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 انبحث:معهىمات   انخلاصة:

 microstrip ذغرؼشع ٘زٖ اٌّماٌح ذظ١ُّ ٚذؽ١ًٍ ٘ٛائٟ سلؼٟ ِغطػ
patch antenna دائش١٠ٓ ِرذاخ١ٍٓ ٚتأتؼاد ػٍٝ شىً لشط١ ٓ      

ٍُِ. طُّ اٌٙٛائٟ ١ٌىْٛ ِٕاعة لاعرخذاِٗ فٟ الاذظالاخ اٌّرٕمٍح ١ٌٚؼًّ     
ش٠ح تاعرؼّاي ػٍٝ ِعالاخ ذشدد٠ح ِرؼذدج ٚترغز٠ح ِثاششج، ؼٍٍد إٌرائط إٌظ

ٌرظ١ُّ ِٚؼا٠شج اٌشىً إٌٙائٟ ٌٍٙٛائٟ ١ٌغطٟ  CSTتشٔاِط اٌّا٠ىش٠ٚٚف 

. دسعد خظائض اٌٙٛائٟ اٌشلؼٟ 6.5GHzاٌٝ  2GHzاٌّعاي اٌرشددٞ: ِٓ 

ٚذؽ١ًّ اٌرغ١شاخ اٌرٟ ذطشأ ػٍٝ ِؼاِلاخ  CSTاٌّظُّ تّغاػذج اٌّؽاوٟ 
عّه اٌؼاصي ٠ّىٕٕا اٌرؽىُ ّٔٛرض اٌٙٛائٟ اٌّمرشغ فؼٕذ ذغ١١ش ِؼاِلاخ الاصاؼح ٚ

فٟ ذ١ٌٛف اٌٙٛائٟ تّا ٠رٕاعة ِغ اٌرطث١ك اٌّطٍٛب، ٚفٟ إٌٙا٠ح ٔفزخ ذعشتح 

ػ١ٍّح ٌٍٙٛائٟ اٌّمرشغ ػ١ٍّاً ٌٍرؽمك ِٓ إٌرائط اٌّخرثش٠ح ٚوأد إٌرائط ِرطاتمح 

 اٌٝ ؼذ وث١ش.

 30/30/0303 س٠خ الاعرلاَ:ذأ

 03/30/0303 ٛي:ـــس٠خ اٌمثذأ

 انمفتاحية:انكهمات 

، الاذظالاخ اٌّرٕمٍح سلؼٟ،٘ٛائٟ 

 .CST٘ٛائٟ ِرؼذد اٌؽضَ، 

 انمقدمة

ا اٌّغرخذِح فٟ ذطث١ماخ ٙأدخ اٌرطٛساخ اٌؽذ٠صح فٟ ِعاي الاذظالاخ ٚالإٌىرش١ٔٚاخ ئٌٝ ٚظٛد أظٙضج ِرؼذدج اٌخذِاخ، أّ٘

تؼذ، ذؼرّذ ٘زٖ الأظٙضج فٟ وً ِٓ ِشؼٍرٟ الاعرمثاي شثىاخ الاعرشؼاس ػٓ ٚاظٙضج الاذظالاخ اٌّؽٌّٛح، ٚاٌٛعائؾ اٌّرؼذدج، 

ٚالإسعاي ػٍٝ ٘ٛائ١اخ لادسج ػٍٝ اعرمثاي أٚ ئسعاي ئشاساخ ترشدداخ ِخرٍفح أٚ ػٍٝ ؼضَ ذشدد٠ح ِخرٍفح اٞ تإٌر١عح ٟ٘ ذؼرّذ 

ِٓ ؼ١اذٕا، ٠ؼرّذ ػ١ٍٙا  ٌىص١ش ِٓ الاظٙضج اٌرٟ اطثؽد ظضءاً ػٍٝ ٘ٛائ١اخ ِرؼذدج اٌؽضِح أٚ ٘ٛائ١اخ راخ ؼضِح ػش٠ؼح. ٕ٘ان ا

ِٓ اٌّأٌٛف سؤ٠ح  ٚأطثػ اٌرٍفض٠ْٛ، ٚاظٙضج إٌذاء الاٌٟ ٚغ١ش٘اٚتاٌىاًِ ػٍٝ ٚظٛد اٌٙٛائٟ ِصً اظٙضج اٌٙاذف اٌخٍٛٞ، 

الات١ٕح ٚاٌؼششاخ ِٓ اتشاض اٌٙاذف إٌماي فٟ أؽاء اٌثلاد ٚػٍٝ اٌطشق  أعطػاٌؼششاخ ِٓ اؽثاق الاعرمثاي فٟ اٌّذْ ػٍٝ 

اٌٝ ِؽطاخ اٌثس الاراػٟ ٚاٌرٍفض٠ٟٛٔ ِٚؽطاخ الالّاس اٌظٕاػ١ح. وزٌه ذغرخذَ اٌؼذ٠ذ ِٓ اظٙضج اٌىّث١ٛذش  ص٠ادج ػٍٝاٌغش٠ؼح 

اٌٙٛائ١اخ اٌششائؽ١ح ٚرٌه ٌغٌٙٛٗ ذظ١ٕؼٙا ٚأخفاع ذىٍفرٙا ٚٚاغٍة الاظٙضج اٌلاعٍى١ح الاخشٜ، اٌّؽٌّٛح ٚاٌٙٛاذف إٌماٌح، 

اٌرٕافغ١ح اٌؼا١ٌح ٌزٌه ذُ اٌٍعٛء اٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطشق ٌرؽغ١ٓ ػًّ اٌٙٛائٟ ػٓ  ٚوفاءذٙا١شج ٚعٌٙٛح ِىاٍِرٙا ػّٓ الاظٙضج اٌظغ

[ اٚ ذغ١١ش شىً عطػ 5[ اٚ ذؽغ١ٓ ذغز٠ح اٌٙٛائٟ ]4،0[ اٚ ذعضئح اٌطثمح الاسػ١ح ]0،0ؽش٠ك ص٠ادج عّاوح اٌشو١ضج اٌؼاصٌح ]

 [.8،7ٚ اعرخذاَ اٌّٛاد اٌخاسلح ا١ٌّراِر١ش٠ً ]أ [6اٌٙٛائٟ ]

 أ٠ّٞىٕٗ اْ ٠ٍرمؾ  ٘ٛائٟ ٚأٞ ذظٕغ ػٍٝ أعاط ؽٛي اٌّٛظح، أٛاع ِرؼذدج ِٓ اٌٙٛائ١اخ ٚظ١ّؼٙا دفٟ اٌؼمذ الاخ١ش طّّ

اٌّغرٍُ .اٌّٛظاخ اٌىٙشِٚغٕاؽ١غ١ح ذٕرشش  اٌّٛظِٟغ ؽٛي  اٌٙٛائٌٟؼذَ ذٕاعة  الاشاسج اٌّغرٍّح ذىْٛ ػؼ١فح ظذً  ٌٚىٓ ِٛظح

اٌذٚائش اٌىٙشتائ١ح  فٟٚتطث١ؼرٙا ذؼرّذ ػٍٝ اٌرغ١شاخ اٌرٟ ذؽذخ  صا١ٔح،وٍُ فٟ اٌ 033 ٟ٘ اٌرٟ اٌؼٛءاٌفؼاء تغشػح  فٟ

 شٕائ٠ٟٚٛظذ أٛاع وص١شج ِٓ اٌٙٛائ١اخ ذرفاٚخ اتؼاد٘ا ٚأشىٍٙا ؼغة ٔٛع الاذظاي ِصً :  اظٙضج الاذظالاخ، فٟٚاٌّغٕاؽ١غ١ح 

[، 00] اٌطثمٟاٌٙٛائٟ ٚYagi [12 ،]٘ٛائٟ ٠اغٟ ٚFolded dipole [00 ،] اٌٙٛائٟ اٌّمفٛيٚDipole [9 ،]اٌمطثٟ 

اٌٙٛائٟ اٌّرؼذد اٌؽضَ ٚHorn ant [05 ،]اٌٙٛائٟ اٌثٛق ٚHelical ant[04 ،] اٌٙٛائٟ اٌؽٍضٟٚٔ ٚ، ]5-0[اٌٙٛائٟ اٌشلؼٟ ٚ

  [.18اٌٙٛائٟ ٚاعغ اٌؽضِح اٌّؼرّذ ػٍٝ ا١ٌّراِر١ش٠ً ]ٚ [،17،16اٌّؼرّذ ػٍٝ ا١ٌّراِر١ش٠ً ]
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اٌرٟ ذشوة ػٍٝ اٌؼشتاخ ٚتأشىاي ِخرٍفح وً ِٕٙا ٠إدٞ اٌٛظ١فح اٌّطٍٛتح  الاخ١شج ػٍٝ اٌٙٛائ١اخ الاٚٔحفٟ اصداد اٌطٍة 

ِٓ اٌؼشٚسٞ ذظ١ُّ  أطثػٚتاصد٠اد اٌطٍة ػٍٝ الاذظالاخ اٌؽذ٠صح  ،ِٕٚٙا ِا ٘ٛ ٚاعغ إٌطاق ِٕٗ ػّٓ ِعاي ذشددٞ ٚاؼذ

٘ٛائٟ ٠صثد فٟ اٌّشوثاخ ٠ٚغطٟ ظ١ّغ اٌرشدداخ اٌّطٍٛتح فٟ الاذظالاخ اٌؽذ٠صح عٛاء ٌٕمً اٌظٛخ ٚاٌظٛسج اٚ اٌث١أاخ اٚ 

اٌشتؾ ِغ شثىح الأرشٔد. ِٓ اٌؼشٚسٞ اْ ٠ىْٛ اٌٙٛائٟ طغ١ش اٌؽعُ ِغطؽا لاتلا ٌٍرشو١ة ػٍٝ اٞ ٔٛع ِٓ اٌّشوثاخ تؽ١س 

خ اٌرشدد٠ح اٌّغرخذِح فٟ الاذظالاخ الاسػ١ح. ٌٙزا ذرعٗ الأظاس اٌٝ اٌٙٛائ١اخ اٌششائؽ١ح اٌذل١مح اٚ ٠طٍك ٠غطٟ ظ١ّغ اٌّعالا

ِٓ اٌٙٛائ١اخ إٌّرششج تشىً ٚاعغ ٌغٌٙٛح ذؽ١ٍٍٗ ٚذشو١ثٗ ٚوزٌه ٌظغش ؼعّٗ. ٠غرخذَ ٘زا  أطثػػ١ٍٙا اعُ اٌٙٛائٟ اٌشلّٟ اٌزٞ 

ٙضج اٌّٛتا٠ً ٚالالّاس الاططٕاػ١ح ٚوزٌه فٟ اٌطائشاخ. ٠رىْٛ ٘زا اٌٙٛائٟ ِٓ ؽثمر١ٓ اٌٙٛائٟ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌرطث١ماخ ِصً اظ

ظ١ذج اٌرٛط١ً ِصً إٌؽاط اٚ اٌز٘ة الاٌٚٝ وشلؼح ت١ّٕا اٌصا١ٔح وغطػ اسػٟ ت١ّٕٙا ػاصي وٙشتائٟ. ذىْٛ اٌشلؼح اٌّصثرح ػٍٝ 

خرٍفح ٌٚىٓ اشٙش٘ا ٟ٘ اٌّشتؼح ٚاٌّغرط١ٍح ٚاٌذائش٠ح ٌىٓ ػٍٝ اشىاي ِ ٚذأذٟاٌعضء اٌؼٍٛٞ ِٓ اٌؼاصي اٌىٙشتائٟ اٚ اٌشو١ضج 

𝜆     اٌشلؼح الاشٙش ٚالاعًٙ فٟ اٌرؽ١ًٍ ٟ٘ اٌّشتؼح ٚاٌذائش٠ح ٚاٌرٟ ٠ىْٛ ف١ٙا اٌطٛي اٌّٛظٟ ت١ٓ        𝜆. 

[ ِٚٓ 09]اٚي دساعح ٔظش٠ح ٚػ١ٍّح ٌٍٙٛائ١اخ اٌششائؽ١ح اٌّصٍص١ح  0978 فٟ ػاَ Helszajn and Jamesلذَ اٌؼاٌّاْ  

رٌه اٌؽ١ٓ تذأخ اٌٙٛائ١اخ اٌششائؽ١ح ذأخز ا١ّ٘ح تغثة طغش ؼعّٙا ٌٍؽظٛي ػٍٝ اٌرشدد اٌّطٍٛب ِماسٔح تاٌٙٛائ١اخ الاخشٜ 

[ لاعرؼّاٌٙا فٟ اظٙضج الاذظاي.اعرخذِد ػذج ؽشق ٔظش٠ح ٌذساعح اٌٙٛائ١اخ اٌششائؽ١ح ِٕٙا ؽش٠مح اٌفعٛج اٌثغ١طح ٚؽش٠مح 03]

ٍٛ ظشخ ذطٛساخ ػذ٠ذج ػٍٝ اٌٙٛائ١اخ فثذلا[. 00اٌؼضَٚ ٚغ١ش٘ا ]  أعطٛا٠ٟٔىْٛ ػٍٝ عطػ   ِٓ اْ ٠ىْٛ اٌّشغ ػٍٝ عطػ ِغر

اٌشغُ ِٓ الاعرخذاَ  [. ػ00ٍٝ[، ٚاعرخذِد ػذج ؽشق ٌض٠ادج ػشع اٌؽضِح ٌٍٙٛائ١اخ اٌششائؽ١ح ِٕٙا ص٠ادج عّه اٌؼاصي ]00]

الا أٙا ذؼأٟ ِٓ ٔماؽ ػؼف ػذج وؼ١ك ػشع اٌؽضِح ٚلٍح ستػ اٌٙٛائٟ رٌه ٌظغش ؼعُ اٌٙٛائٟ  اٌٛاعغ ٌٍٙٛائ١اخ اٌششائؽ١ح

[04،00 .] 

٠ؽراض اٞ ٔظاَ لاعٍىٟ اٌٝ ٘ٛائٟ اسعاي ٌثس اٌّٛظاخ اٌىٙشِٚغٕاؽ١غ١ح اٌرٟ ذّصً اٌّؼٍِٛاخ اٌّشعٍح ِٓ اٌّظذس وّا 

١ح ِٕاعثح ٌٍىشف فٟ ظٙح ٕاؽ١غ١ح اٌٍّرمطح اٌٝ اشاساخ وٙشتائ٠ؽراض ا٠ؼا اٌٝ ٘ٛائٟ اعرمثاي ٌرؽ٠ًٛ اٌّٛظاخ اٌىٙشِٚغٚ

ٚتزٌه فأْ اٌٙٛائ١اخ ٟ٘ رٌه اٌعضء ِٓ ٔظاَ الاذظالاخ اٌزٞ ٠ؽٛي اٌطالح اٌىٙشِٚغٕاؽ١غ١ح ِٓ ِٛظاخ ذٕرشش ػثش  الاذظاي،

ىٙشِٚغٕاؽ١غ١ح اٌّغرؼٍّح ػٍٝ الاعلان اٌٝ ِٛظاخ وٙشِٚغٕاؽ١غ١ح ذٕرشش فٟ اٌفشاؽ لا عٍى١ا. ٠ٚصثد ٘ٛائٟ الاسعاي اٌطالح اٌ

اٌّؼٍِٛاخ اٌّشرٍّح ػٍٝ اٌّؼٍِٛاخ إٌّمٌٛح فٟ اٌفشاؽ اٌؽش ِٓ ؼٛي اٌٙٛائٟ. اِا ٘ٛائٟ الاعرمثاي ف١ؽٛي اٌطالح اٌّثصٛشح اٌٝ 

٠ّىٓ ؽالح )ِٛظاخ اٚ اشاساخ( عٍى١ح فٟ خؾ إٌمً، ِٚٓ ٘زا ٠رؼػ ا١ّ٘ح اْ ٠ىْٛ اٌٙٛائٟ فؼالا فٟ الاسعاي ٚالاعرمثاي ؼرٝ 

الاعرمثاي، ٚاْ ٠ىْٛ الاعرفادج ِٓ اٌطالح اٌّشعٍح ٚاٌّغرمثٍح. ٚلاتذ اْ ٠ىْٛ اٌٙٛائٟ ِرلائُ ِغ خؾ إٌمً ٚدٚائش الاسعاي ٚ

 ٚٔٛػٗ ِٕاعثا ٌطالح اٌرشدداخ اٌّغرؼٍّح ٚؽش٠مح ذٛص٠ؼٗ ٌطالح اٌثس ػٍٝ الاذعا٘اخ ٌغشع خذِح الاذظالاخ اٌّمظٛدج. ذظ١ّّٗ

 

 Transmission Line Modelّٔٛرض خؾ الإسعاي  والاذٟج ٌرؽ١ًٍ اٌٙٛائٟ اٌشلؼٟ ٟٚ٘ ذٛظذ شلاز ؽشق ِشٙٛس

ّٔٛرض خؾ الإسعاي أعًٙ ؽش٠مح ٌرؽ١ًٍ  ٠ؼذ. Cavity Model ّٚٔٛرض اٌرعٛف Full Wave Modelّٔٛرض اٌّٛظح اٌىاٍِح ٚ

سؤ٠حٌ ٚاػؽح ٌىٕٙا ألً دلح ِٓ الأٛاع الاخشٜ ٌٚىٕٙا ذىْٛ أوصش دلح ػٕذ ّٔزظح اٌرظ١ُّ  ٚاػطاء٘زا إٌٛع ِٓ اٌٙٛائ١اخ 

ِفظٛي ػٓ ؽثمح  Lٚاسذفاػٗ  wتاٌثشاِط اٌؽاعٛت١ح ٌٍّؽاواج. ٘زا إٌّٛرض ٠مَٛ ترّص١ً اٌٙٛائٟ ػٍٝ أٔٗ ِٛطً ِؼذٟٔ ػشػٗ 

ٌّعاي اٌىٙشتائٟ إٌاتغ ِٓ اٌشلؼح ٠ؼٛد ئٌٝ اٌؼاصي تؼذ أْ ْ وً اٚا Zcاسػ١ح ِٓ ِادج ِٛطٍح ا٠ؼا تشو١ضج ػاصٌح راخ ِّأؼح 

٠ّش فٟ اٌٙٛاء، ٚتغثة رٌه فأٗ ع١ىْٛ ٌذ٠ٕا اخرلاف تغ١ؾ فٟ شاتد اٌؼضي ٚع١ىْٛ شاتد اٌؼضي ػثاسج ػٓ شاتد اٌؼضي فٟ اٌؼاصي 

( ٠ٚؽغة εreffاي ٠ٚشِض ٌٗ تاٌشِض ) ِغ الاخز تؼ١ٓ الاػرثاس شاتد ػضي اٌٙٛاء تؽ١س ٠ىْٛ شاتد اٌؼضي ػثاسج ػٓ شاتد اٌؼضي اٌفؼ

 اٌّؼادلاخ اٌرظ١ّ١ّح ٌٍٙٛائ١اخ اٌشلؼ١ح. (4-0ٚذّصً اٌّؼادلاخ ) ؼضي اٌىٙشتائٟ،شاتد اٌ εrِٓ اٌّؼادٌح )ا( ػٍٝ فشع اْ 

………………. (1) 
  

………………. (2) 
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(3) 

 

(4) 
 

 انتصميم

 CSTاٌم١ُ تؼذ ذؽ١ًٍ اٌرظ١ُّ ػثش تشٔاِط  اخر١شخ )ِماِٚح اٌذخٛي(، Ω53ِمذاس٘ا  ترغز٠ح اً ششائؽ١ اً ٠مذَ ٘زا اٌثؽس ٘ٛائ١

 اٌظً ٚخغائش 4.0ػٍٝ افرشاع اْ شاتد اٌؼضي اٌىٙشتائٟ ٌٍشو١ضج ٘ٛ  0ٚاٌشىً  0ٚاػرّذخ اتؼاد اٌرظ١ُّ وّا فٟ اٌعذٚي 

 ء اٌخٍفٟ ِٓ اٌشو١ضج فٙٛاِا اٌعض . ٠رىْٛ اٌٙٛائٟ ِٓ لشط١ٓ ِرذاخ١ٍٓ ِٓ إٌؽاط، ٚخؾ ٌٍٕمً ِشتٛؽ ػٕذ ٔمطح اٌرماؽغ.3.305

 .3.05mmٚتغّه  5.8X107شش٠ؽح ِٓ إٌؽاط ػٍّا اْ اٌرٛط١ٍ١ح اٌىٙشتائ١ح ٌٍٕؽاط اٌّغرخذَ ٟ٘ 

 
 إٌّظش اٌعأثٟ. -b،  إٌّظش اٌغطؽٟ ٌٍٙٛائٟ اٌششائؽٟ -a :1شكم 

 

اٌّمرشغ.: ذفاط١ً الاتؼاد ٌٍرظ١ُّ 1جدول   

 اٌم١ّح اٌّرغ١ش

sh-x 7mm 
ɛr 4.3 

Tanδ 0.025 
L 60mm 
H 1.5mm 
R 14mm 
W 1mm 

 
 

 اننتائج وانمناقشة:

 للنمط تحلٌل إجراء تم النتائج هذه دراسة ولغرض ،الهوائً ربح فً الخسائر تمثل وهً عمل مناطق أربعة التصمٌم ٌظهر

 ثلاثً النمط ،a الإشعاعً للمخطط الأبعاد ثنائً النمط) ٌوضح الذي 0 الشكل فً كما الإشعاعً لمخططل الأبعاد وثلاثً ثنائً

 نمط وجود مع تقرٌبا كروي إشعاع نمط a0 شكل (GHz 2.78) التردد عند الأنماط هذه تظهر حٌث( b الإشعاعً للمخطط الأبعاد

 (db 6.91) ربح وبقٌمة °16 الزاوٌة عند هً للتوجٌهٌة قٌمة علىأ ٌعطً والذي 2b الشكل فً أما .الجانبً للإشعاع صغٌر

 . °81.9 مقدارها زاوٌة ضمن ٌعمل التردد هذا ان كذلك وٌوضح

( dٚإٌّؾ شلاشٟ الأتؼاد ٌٍّخطؾ الإشؼاػٟ  ،cاٌزٞ ٠ٛػػ )إٌّؾ شٕائٟ الأتؼاد ٌٍّخطؾ الإشؼاػٟ  0ٚوزٌه ٠ث١ٓ اٌشىً 

زب ػٕذ اٌغاتمح ٚرٌه وْٛ اٌّعاي اٌىٙشِٚغٕاؽ١غٟ ٠رزت ستؽٗ اػٍٝ ِٓ اٌؽاٌحِغرٜٛ  2c( شىً GHz 3.21ػٕذ اٌرشدد )

( ت١ّٕا (db 2.18ٚتم١ّح ستػ  °34ػٍٝ ل١ّح ٌٍرٛظ١ٙ١ح ٟ٘ ػٕذ اٌضا٠ٚح ٠ٛػػ أ 2dٚفٟ اٌشىً  الاؽشاف اٌعأث١ح ٌٍٙٛائٟ،

h  

L

L

r 

sh-x 

w 
a b 
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إٌّؾ شلاشٟ  ،(e) إٌّؾ شٕائٟ الأتؼاد ٌٍّخطؾ الإشؼاػ٠ٟٚش١ش  ،°٠96.9ٛػػ وزٌه اْ ٘زا اٌرشدد ٠ؼًّ ػّٓ صا٠ٚح ِمذاس٘ا 

. 2eطغ١ش ٌلإشؼاع اٌعأثٟ شىً  ِغ ٚظٛد ّٔؾ ذمش٠ثاً  اً وش٠ٚ اً ئشؼاػ( GHz 4.88ػٕذ اٌرشدد ) (fالأتؼاد ٌٍّخطؾ الإشؼاػٟ 

٠ٚٛػػ وزٌه اْ ٘زا اٌرشدد ٠ؼًّ ػّٓ صا٠ٚح ِمذاس٘ا  db 5.54 ٠ؼطٟ اػٍٝ ل١ّح ٌٍرٛظ١ٙ١ح ٚتم١ّح ستػ 2fت١ّٕا اٌشىً 

إٌّؾ شلاشٟ الأتؼاد ٌٍّخطؾ  ،g( فٟ إٌّؾ شٕائٟ الأتؼاد ٌٍّخطؾ الإشؼاػٟ GHz 6.11ػٕذ اٌرشدد ) 0، ت١ّٕا ٠ث١ٓ اٌشىً 96.9°

٠ؼطٟ أػٍٝ ل١ّح ٌٍرٛظ١ٙ١ح  2h. ٚفٟ اٌشىً 2gطغ١ش ٌلإشؼاع اٌعأثٟ شىً  ِغ ٚظٛد ّٔؾ ذمش٠ثاً  اً وش٠ٚ اً ئشؼاػ( hالإشؼاػٟ 

 . °64.1 ٠ٚٛػػ وزٌه اْ ٘زا اٌرشدد ٠ؼًّ ػّٓ صا٠ٚح ِمذاس٘ا 4.32db ٚتم١ّح ستػ °21ٟ٘ ػٕذ اٌضا٠ٚح 

 إٌّؾ شلاشٟ الأتؼاد ٌٍّخطؾ الإشؼاػٟ إٌّؾ شٕائٟ الأتؼاد ٌٍّخطؾ الإشؼاػٟ اٌرشدد اٌش١ٕٟٔ

0.78 GHz 

  
 A B 

0.00 GHz 

  
 C D 

4.88 GHz 

  
 E F 

6.0 GHz 

  

 G H 

 ٠ث١ٓ إٌّؾ شٕائٟ ٚشلاشٟ الأتؼاد ٌٍّخؾ الإشؼاػٟ. :2انشكم 
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ٟ٘  S ٚSh_xٚاْ اٌؼلالح ت١ٓ  S٘ثٛؽ فٟ ل١ّح  Sh_xػٕذ ذم١ًٍ ل١ّح الاصاؼح ت١ٓ اٌمشط١ٓ اٌّؼذ١١ٔٓ  0ٚٔلاؼع ِٓ اٌشىً 

٠إدٞ اٌٝ ص٠ادج  Sh_x( ِٚٓ اٌعذ٠ش تاٌزوش اْ ذم١ًٍ ل١ّح Sh_x=10.5mmػلالح لا خط١ح ؼ١س ؼظٍٕا ػٍٝ أفؼً ل١ّح ػٕذ )

 فٟ اٌرشدد اٌش١ٕٟٔ.

 

 

 .Sٚذشدد اٌش١ٕٟٔ ِٚغرٜٛ  sh_x اٌرغ١ش تالإصاؼح ٠ث١ٓ ٔرائط دساعح ذأش١ش :3شكم 
 

ٟ٘ ػلالح ػىغ١ح ؼ١س ؼظٍٕا ػٍٝ  Lx ٚS ٚاْ اٌؼلالح ت١ٓ S٘ثٛؽ فٟ ل١ّح Lxػٕذ ص٠ادج ل١ّح  4ِٓ اٌشىً  ت١ّٕا ٔلاؼع

 إدٞ اٌٝ ص٠ادج فٟ اٌرشدد اٌش١ٕٟٔ.٠ Lx( ِٚٓ اٌعذ٠ش تاٌزوش اْ ص٠ادج Lx=70mm)ٍ فؼً ل١ّٗ ػٕذأ

 

 .S ٚاٌرشدد اٌش١ٕٟٔ ِٚغرٜٛ Lx ٠ث١ٓ ٔرائط دساعح ذأش١ش اٌرغ١ش :4شكم 
 

ٟ٘ ػلالح لا خط١ح ؼ١س ؼظٍٕا ػٍٝ افؼً   S ٚh اٞ اْ اٌؼلالح ت١ٓ   S٘ثٛؽ فٟ ل١ّح ٔلاؼع h ِا ػٕذ ص٠ادج عّه اٌؼاصيأ

  .5وّا فٟ اٌشىً ٚ ٠إدٞ اٌٝ ذٕالض فٟ اٌرشدد اٌش١ٕٟٔ  hِٚٓ اٌعذ٠ش تاٌزوش ػٕذ ص٠ادج ل١ّح  (h=1.5mm) ل١ّح ػٕذ
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 .Sِٚغرٜٛ ٚاٌرشدد اٌش١ٕٟٔ  ٠hث١ٓ ٔرائط دساعح ذأش١ش اٌرغ١ش عّه اٌؼاصي :5شكم 

 

ح ؼ١س ؼظٍٕا ٟ٘ ػلالح لا خط١ sLx  ٚS اٞ اْ اٌؼلالح ت١ٓ S ٘ثٛؽ فٟ ل١ّح sLx ػٕذ ص٠ادج ل١ّح 6ِٓ اٌشىً ٔلاؼع وّا 

 .٠إدٞ اٌٝ ص٠ادج فٟ اٌرشدد اٌش١ٕٟٔ sLxِٚٓ اٌعذ٠ش تاٌزوش ػٕذ ص٠ادج ( (sLx=2mmػٍٝ افؼً ل١ّٗ ػٕذ 

 

 .Sٚاٌرشدد اٌش١ٕٟٔ ِٚغرٜٛ ٠sLxث١ٓ ٔرائط دساعح ذأش١ش اٌرغ١ش  :6شكم 

 

 اننتائج انمختبرية:

ٍُِ ٌرؽم١ك إٌرائط           ؼ١س طٕؼد اٌخ١ٍح راخ الاتؼاد  0ش٠ح ٌٍرظ١ُّ اٌّمرشغ فٟ اٌشىً ٔفزخ ذعشتح ِخرث

شلاز ؽثماخ. اٌطثمح الاسػ١ح ٚاٌؼ١ٍا ِٓ إٌؽاط ٠فظً ت١ّٕٙا  اٌٙٛائٟ اٌّمرشغ ٘ٛ .CSTتشٔاِط  تاعرخذاَاٌرؽ١ٍ١ٍح اٌرٟ اظش٠د 

. ؽثغ اٌرظ١ُّ اٌّمرشغ ػٍٝ        ٚعّىٙا         ج وٙشتائ١ح ٔغث١ح +، راخ عّاؼFR4ٟؽثمح ِٓ ِادج ػاصٌح ٔٛع 

ٌّذج  إٌّٛرضٚسق اٌظٛس اٌفٛذٛغشاف١ح. شُ ٔمً اٌرظ١ُّ اٌّطثٛع ػٍٝ اٌمطؼح إٌؽاع١ح ػٓ ؽش٠ك اٌىثظ اٌؽشاسٞ، ِٚٓ شُ ذشن 

ػٍٝ  اً ٔضع الاظضاء غ١ش اٌّشغٛب تٙا ِٓ ػٍٝ اٌمطؼح إٌؽاع١ح ٚتٙزا ٠ظٙش اٌرظ١ُّ اٌّمرشغ ِطثٛػ ثشد. ذُدلائك اٌٝ اْ ٠ 03

تؼذ٘ا اص٠ٍد الاظضاء غ١ش اٌّطثٛػح ِٓ اٌمطؼح إٌؽاع١ح ػٓ ؽش٠ك غّش إٌّٛرض فٟ ِؽٍٛي وثش٠ر١ذ اٌؽذ٠ذ ٌىٟ  .ٌمطؼح إٌؽاع١حا

و١ثً  تٛعاؽحظشٞ اٌم١اط . أ١7ُ اٌّمرشغ تشىٍٗ إٌٙائٟ شىً ٠رفاػً ِغ إٌؽاط اٌّٛظٛد ؼٛي اٌرظ١ُّ اٌّطثٛع ١ٌظٙش اٌرظّ

 . 7، وّا ٘ٛ ِٛػػ فٟ اٌشىً HP-8757CVNAٚطً اٌٙٛائٟ اٌّمرشغ ِغ ِٕفز ظٙاص ذؽ١ًٍ اٌشثىاخ  Coaxialِؽٛسٞ 
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 )اٌّخرثشٞ(. ٠ث١ٓ إٌّٛرغ اٌؼٍّٟ :7 شكم

اٌّماسٔح ذظٙش اْ إٌرائط اٌّماعح ِطاتمح تشىً  ،ِماسٔح ت١ٓ ِٕؽٕٟ إٌرائط اٌّخرثش٠ح ٚإٌرائط اٌرؽ١ٍ١ٍح 8ت١ّٕا ٠ّصً اٌشىً 
 وث١ش ٌٍٕرائط اٌرؽ١ٍ١ٍح ِاػذا تؼغ الاصاؼح اٌم١ٍٍح فٟ اٌرشدد.

  

 

 ٠ث١ٓ ِماسٔح ت١ٓ ِٕؽٕٟ إٌرائط اٌّخرثش٠ح ٚإٌرائط اٌرؽ١ٍ١ٍح. :8شكم 

 

 الاستنتاجات:

ت١ٕد اٌذساعح ئِىا١ٔح اعرخذاَ ٘ٛائٟ سلؼٟ ِغطػ ِرؼذد اٌؽضَ اٌرشدد٠ح، ٚذُ اٌرؽىُ ترشدد ٚذٛظ١ٙ١ح اٌّعاي اٌرشددٞ ِٓ خلاي 

ذغ١١ش الأتؼاد إٌٙذع١ح، ٠ّٚىٓ ذشو١ة ٘زا اٌٙٛائٟ تشىً ِرؼاِذ ِغ عطػ اٌؼشتح أٚ تعؼٍٗ ِٛاص٠ا ٌٗ ؼغة ِرطٍثاخ أٔظّح 

ّطٍٛب، ٚػٕذ ؽلاء اٌٙٛائٟ تّادج ػاصٌح سل١مح شاتد ػاص١ٌرٙا لش٠ة ِٓ اٌٛاؼذ لا ذرأشش خٛاص الاذظالاخ ٚٔٛػ١ح الاعرمطاب اٌ

اػطد اٌم١اعاخ اٌؼ١ٍّح ٌؼاًِ أؼىاط اٌذخً ٌٍٙٛائٟ ٔرائط ِرماستح ِغ اٌؽغاتاخ إٌظش٠ح   .اٌٙٛائٟ اٌرشدد٠ح ٚالإشؼاػ١ح

 . CSTاٌّغرخٍظح ِٓ تشٔاِط 
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This article presents design and analysis of a microstrip patch antenna 
by using two interlocking circular discs with antenna dimensions of 60 x 
60 x 1.5 mm. The antenna is design to be suitable for use in mobile 
communications and to work on multiple frequency range based on 
direct feeding. Simulation results are analysed by using the program CST 
microwave studio. In order to design and calibrate the final antenna to 
cover the frequency range: from 2GHz to 6.5GHz. We studied the 
properties of the patch antenna designed with the help of the CST and 
upload the changes that occur to the parameters of the proposed 
antenna model. The results show can tune antenna by changing the 
dielectric constant and the thickness of the dielectric layer according to 
the required application. Additionally, we carried out experiment for the 
proposed antenna to verify the CST results and the results are identical 
to simulation results. 
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