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 حليل تصنيف الغطاء الأرضي  لمنطقة جبل عقرةتطريقة 
 

 ثملخص البح  

 الغطاء الأرضي بين النباتات الطبيعية والمزروعة التي توجد على سطح الأرض ومعها المياهيتنوع 
والصخور والتربة التي تشكل عناصر أساسية في تواجد الغطاء النباتي وانتشاره في منطقة معينة، وبناء على 

ولتزايد الطلب على   ذلك أصبحت بيانات الغطاء الأرضي متاحة بشكل رقمي لاستخدامها في مختلف المجالات

وأصبح  Land Cover Digital Dataاستخدامها ظهر نوع جديد من البيانات ما يسمى بدليل الأرض الرقمي

قسم من هذه البيانات متاحة للمستخدمين للمساعدة في عملية صنع القرار وتسعى هذه الدراسة المتمثلة )طريقة 

لتي حققت نتائج جيدة في إيجاد التصنيف الغير الموجه تحليل تصنيف الغطاء الأرضي  لمنطقة جبل عقرة( ا

% وبالإضافة لذلك 80.38والتصنيف الموجه حيث إن نتائج التصنيف التي استطعنا الحصول على كانت بدقة  

-0تم استخراج معامل كابا والذي يعتمد على تحديد نتائج التصنيف حيث يتراوح مقدار التصنيف لمعامل كابا )

الانخفاض النسبي الذي يرتكب في عملية التصنيف إذا تمت مقارنته بالخطأ في عملية التصنيف ( إذ يعبر عن 2

% وبهذا 0.7686العشوائي التام وبهذا حصلنا على نتيجة تحليل كابا للغطاء الأرضي لمنطقة جبل عقرة 

لعملية العشوائية %( من الأخطاء التي قد تنجم عن ا0.80نستطيع أن نلاحظ أن هذه القيمة قد تجنبت نسبة )

 لاختيار الأصناف للوصول الى معامل التشابة المساحي الذي يعطي النتائج النهائية للتصنيف 

 معامل التشابة المساحي-معامل كابا-استعمالات الأرض-الغطاء الأرضي–الكلمات المفتاحية : التصنيف 

 المقدمة 
 احد العناصر الأساسية التي يتم الاعتماد في التعرف على المتغيرات الطبيعية والبشرية  يعد الغطاء الأرضي

الميوواه والصووخور والتربووة التووي تشووكل عناصوور أساسووية فووي تواجوود الغطوواء ومنهووا علووى سووطح الأرض الموجووودة 

على هوذا الأسوا  ونية النباتي وانتشاره في منطقة معينة و هناك علاقة أساسية بين هذه المتغيرات والسكان والأب

(Land useظهر غطاء استخدامات الأرض )
 (1)

. 

ويمثل الغطاء الأرضي نمط من الموارد البيئية والأنشطة البشرية في مناطق مختلفة من سطح الأرض. وهو من 

ذلووك أهووم مصووادر البيانووات المسووتخدمة فووي تحليوول الميوواه والأغطيووة النباتيووة والاسووتعمالات السووكنية ، وبنوواء علووى 

أصبحت بيانات الغطاء الأرضي متاحة بشوكل رقموي لاسوتخدامها فوي مختلوف المجوالات . وأصوبح قسوم مون هوذه 

البيانات متاحة للمستخدمين للمساعدة في عملية صنع القرار
(2)
ولعل هذه الحقائق تؤكد الأهمية العلميوة للتصونيف  

هاموة فوي ظول توسوع المنواطق الحعورية علوى إذ تعد دراسة الغطاء الأرضوي وتصونيفه مون الدراسوات الحيويوة ال

 حساب الأرض الزراعية والتلوث البيئي الناتج عن أنماط الاستعمال الزراعي غير المنظم
(3)

 

 الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة : 

تقع منطقة الدراسة في الجزء الشمالي من العراق في قعاء عقرة  وهو احد الأقعية التي كانت تابعوة سوابقا إلوى 

حافظة نينوى أموا انن فهوي ملحقوة  إلوى محافظوة دهووك بصوورة مؤقتوة . يحودها مون الجنووب قعواء الحمدانيوة م

                                                 

دراسة غطاءات الأراضي في منطقة نابلس باستخدام تقنية الاستشعار عن بعد ، رسالة ماجستير ، جامعة النجاح الوطنية ،  شولي  ،منار محمد أحمد ،_ 1

 2ص، 2008نابلس، فلسطين كلية الدراسات العليا 

وراه جامعة الموصل كلية التربية الطائي ، سحر سعيد قاسم محمد ،أنموذج جغرافي بالمنطق المعبب للغطاء النباتي لمنطقة سنجار ، أطروحة دكت _ 2

 12، ص2008

3 _http://en.wikipedia.org/wiki/land_cover    

 

 ديو ؤ راغب احمد ابراهيم الدام.م. 
 رئيس مشرفي بيانات أقدم

 نينوى  العراقية مكتب المسح الجيولوجي هيأة

 

 .م.د. سحر سعيد قاسم الطائيأ
 كلية التربية للعلوم الانسانية-قسم الجغرافية

 جامعة الموصل
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كم ومن الغورب قعواء شويخان ويبعود عنهوا 75كم ويحدها من الشمال قعاء العمادية  ويبعد عنها  70ويبعد عنها 

وتقوع منطقوة   كوم 100نة الموصل كم في حين تبعد عن مدي110كم ، ومن الشرق محافظة أربيل وتبعد عنها  75

 الدراسة بين خطي طول
  ً

7
  ً37

  ْ
و 43

  ً
 10

  ً14
  ْ

ودائرتي عرض  44
  ً

8 
  ً41

  ْ
و   36

  ً
23 

  ً53
  ْ

36  . 

 الغطاء الأرضي:
إذ تسوتخدم الصوور الجويوة وصوور الأقموار الصوناعية لرسوم علوى سوطح الأرض يتنوع الغطواء الأرضوي 

ويمثول الغطواء الأرضوي نموط مون المووارد  المساحات الكبيورةطاء الأرضي ذات خرائط استخدامات الأرض والغ

البيئية والأنشطة البشرية فوي منواطق مختلفوة مون سوطح الأرض. وهوو مون أهوم مصوادر البيانوات المسوتخدمة فوي 

. ولتزايوود الطلووب علووى اسووتخدامها ظهوور نوووع جديوود موون النباتيووة والاسووتعمالات السووكنية  تحليوول الميوواه والأغطيووة

( وأصبح قسم من هذه البيانوات متاحوة  Land Cover Digital Dataيسمى بدليل الأرض الرقمي )البيانات ما 

للمستخدمين للمساعدة في عملية صنع القرار
(4)
 . 

واستكمالا لما سبق يعرف الغطاء الأرضي على أنه طريقة تصوير سوطح الأرض وغالبوا موا يوتم ذلوك مون خولال 

إلووى أصووناف وتقسوويمها إلووى الفئووات التووي يعتموود عليهووا فووي تحديوود تصوونيف المنوواطق العديوودة موون سووطح الأرض 

المتغيرات المختلفة على سطح الأرض
(5)
ولعل هذه الحقائق تؤكد الأهمية العلمية للتصنيف إذ تعد دراسة الغطواء .

الأرضي وتصنيفه من الدراسات الحيوية الهامة في ظل توسع المناطق الحعرية على حسواب الأرض الزراعيوة 

وث البيئي الناتج عون أنمواط الاسوتعمال الزراعوي غيور المونظم والتل
(6)
وعلوى هوذا الاسوا  توم اعتمواد المتطلبوات  

( والتابعوة Landsat7الاساسية لاجراء البحث وتتمثل بمايلي هي المرئيات الفعائية للقمر الصناعي لاندسوات  )

( والمتكونوة   ETM+ ( )Enhanced Thematic Mapperللمتحسس راسم الخورائط الموضووعي المحسون )

( والنظووام UTM( وهووي علووى نظووام الإحووداثيات العووالمي )2,4,7( هووي )3Bandsموون ثوولاث حووزم أو قنوووات )

والخورائط الطبوغرافيوة اللاةموة لمنطقوة   ( متور14.25( وكانت المرئيوة بدقوة )WGS84ألإحداثي الجيوديسي )

ولعل هذه الحقائق تؤكد الأهمية العلمية للتصنيف إذ تعد دراسة الغطاء الأرضي وتصنيفه مون الدراسوات الدراسة 

الحيوية الهامة في ظل توسع المناطق الحعرية على حساب الأرض الزراعية والتلوث البيئوي النواتج عون أنمواط 

الاستعمال الزراعي غير المنظم 
(7)
 لمنطقة الدراسة  1 والخارطة 1كما هو موضح بالشكل رقم  

 مشكلة البحث :
تصنيف للغطاء الارضي لمنطقة جبل عقرة باستخدام تقنيات تتمثل مشكلة البحث في التوصل 

بالاعتماد على الطرق العلمية للتحقق من دقة التصنيف التحسس النائي وبرامج نظم المعلومات 

 قية للتصنيف حيث على اغلب الدراسات تصنف بشكل الي دون الوصول الى دقة حقي

 

                                                 
 
5
ة والثقافة توما  . م . ليلساند ، رالف . و.كيفر، ترجمة الدكتور حسن حلمي خاروف ، الاستشعار عن بعد وتفسير المرئيات ، المنظمة العربية للتربي_ 

 190. ص 1994والعلوم ، 
6
 191، نفس المصدر  ، صتوما  . م . ليلساند - 

 

 

 
6
وطنية ، شولي  ،منار محمد أحمد ، دراسة غطاءات الأراضي في منطقة نابلس باستخدام تقنية الاستشعار عن بعد ، رسالة ماجستير ، جامعة النجاح ال - 

 2ص، 2008نابلس، فلسطين كلية الدراسات العليا 
7
 3نفس المصدر ،ص - 
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 المرئية الفضائية لمنطقة جبل عقرة  1شكل رقم 
 

 

 ةارطة الطبوغرافية لمنطقة جبل عقر الخ   ( 1 رقم ) الخارطة
 هدف البحث :
 للغطاء الأرضي لمنطقة جبل عقرة  امكانية التوصل الى تصنيف علمي يهدف البحث إلى

وذلك لاعطاء امكانية لاصحاب القرار في كيفية الاستغلال الامثل لكل جزء من اجزاء المنطقة بالشكل الامثل 

 وتطويرها وايعا مساعدة الباحثين في التوصل الى طريقة التصنيف الصحيحة لاي منطقة يتم دراستها 

 فرضية البحث :

 : تتمثل فرضية البحث بمتغيرات معينة تتمثل بالشكل التالي 

 لغطاء الأرضي لمنطقة جبل عقرة بالامكان  التوصل الى تصنيف لهل  -1

  من خلال معامل التشابه المساحيعلى دقة عالية في التصنيف هل بالامكان الحصول  -2

 التوصل الى التحقق من دقة التصنيف بشكل علمي مدرو  -3

 منهج البحث :
المنهج العلمي الأستقرائي أي البدء من الجزئيات للوصول إلى الكليات فقد تم تجميع  تم الاعتماد على 

 الشكل من التصنيف لمنطقة جبل عقرة  إلى هذاالمتغيرات وتجميع الملاحظات للوصول 

 
 تصنيف المرئيات :

 Multi) يقصد بالتصنيف الرقمي في مفهوم التحسس النائي عملية تقسيم خلايا الصورة متعوددة الأطيواف

Spectral Image  وتنسيبها إلوى أصوناف بالاعتمواد علوى الأنمواط الطيفيوة لهوذه الخلايوا والتوي تمثول انعكاسوية )

الغطوواء الأرضووي ضوومن الحووزم الطيفيووة المسووتخدمة فووي تصوووير المشوواهد الأرضووية
(8)
. وقوود نشووأت فكوورة تطووور  

                                                 
8
ية علوم _  ألنعيمي ، كنار محمد سامي مصطفى ، بناء نظام مقترح للتصنيف المتعدد لمعطيات التحسس النائي ، رسالة ماجستير ، جامعة الموصل ، كل 

 1ص،  2002الحاسبات 
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دراك بأهميوة الودور الوذي تمثلوه هوذه التقنيوات أساليب التصنيف بعد أكثر من عقدين من التطبيقات وموع تعواظم الإ

الحديثة في تحقيق اةدهار الأنشطة التنموية علوى المسوتويين الووطني والإقليموي
(9)
ويعود التصونيف الرقموي مون  . 

التقنيات الحديثة المعتمدة على الحاسوب والتي تساهم في دراسة الغطاء الأرضي من خلال تصنيفه اعتمادا علوى 

. بدأت هذه التقنيوة موع تووافر   (Thematic Map)ة بغية الوصول إلى إعداد خرائط غرضية  خصائصه الطيفي

فوووي بدايوووة  الاصوووطناعيةن الأقموووار (  المحمولوووة علوووى مووت(Multi Spectralالمتحسسووات المتعوووددة الأطيووواف 

طيفيوة لتنوتج السبعينات من القرن الماضي إذ إن هذه المتحسسات لها قدرة على تصوير الأرض بأكثر من حزموة 

مووا يسوومى بالمرئيووات الفعووائية التووي اقتصوور التصوونيف الرقمووي عليهووا موون تلووك الفتوورة بسووبب الصوويغة الرقميووة 

(Digital)   التي تتمتع بها هذه المرئيات 

وإن الهدف العام من تصنيف المرئيات هو جعل عنصورات المرئيوة جميعوا بصوورة ةليوة فوي أصوناف مون 

( وتستخدم المعطيات المتعددة الأطياف عادة لإنجاة التصنيف وفوي Themesغطاء الأرض أو في موضوعات)

الواقع يستخدم الطراة الطيفي ضمن معطيات كل عنصورة أساسا عدديا للتصنيف
(10 )

. 

وبالنسووبة للمرئيووات الفعووائية أو الصووور الجويووة المرقمووة لسووطح الأرض يمكوون تمثيوول كوول خليووة صووورية 

(Pixelمون هوذه المرئيووات أو ال )( صوور الجويووة المرقموة بوونمط اتجواهي يسوومىPattern Vector وعليوه فووأن )

عناصر هذا النمط تمثل انعكاسية السطح في الحزم الطيفية للمتحسس أو الكاميرا المستخدمة فوي تصووير المشوهد 

حسس ( لذا فأن التصنيف الرقمي لمعطيات التSpectral Signatureإذ تسمى هذه الانعكاسية بالبصمة الطيفية )

النووائي بمفهومووه الخوواص يعنووي تقسوويم الأنموواط الاتجاهيووة إلووى أصووناف اعتمووادا علووى درجووة التشووابه أو اخووتلاف 

البصمات الطيفية لأغطية سطح الأرض
(11)

 . 

 

 

 الدراسة الميدانية : 
تعد الدراسة الميدانية احد المتطلبات الاساسية للعمل البحثي حيث انها تعطي صوورة بصورية مدركوة وبعود 

علمي عما سيكون عليه التصنيف في منطقة الدراسة وهل سيتم التوصل الوى حول مشوكلة معينوة فوي تلوك المنطقوة 

وبعوود الووذهاب الووى منطقووة جبوول عقوورة اسووتطعنا ان نتوصوول الووى حقيقووة تواجوود الاصووناف فووي المنطقووة وعوودد هووذه 

التالية لعدة مناطق في الجبول الاصناف التي تمت عليها عملية التصنيف وهذا من خلال ماهو موضح في الصور 

. حيث كان لوعورة الجبل وظهور الشجيرات فيها وقلة التربة بسبب المكاشف الصخرية الواضحة للعيوان نتيجوة 

 عمليات التعرية السائدة في المنطقة

 

 

  
 

                                                 
 467ص ،2004الداغستاني ، حكمت صبحي، مبادئ التحسس النائي وتفسير المرئيات ، مركز التحسس النائي ، جامعة الموصل ،  _ 9
10
 884صتوماس . م . ليليساند ، رالف وكيفر ، مصدر سابق  _ 
11
 2مصدر سابق ، ص،  البناء ، ريان غاةي ذنون - 
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 الصور الخاصة بالدراسة الميدانية لمنطقة جبل عقرة 

 أنواع التصنيف
 ( :Classification Methodsطرائق التصنيف )

وتتمثول بالشوكل يوتم اسوتخدامها فوي تصونيف الغطواء الارضوي واسوتخدامات الارض هناك عدة طرائق للتصونيف 

( فيقوم المصونف بعنقودة المعطيوات أو Unsupervised Classificationغير الموجه )أولها الأسلوب  (2رقم)

صائص الأصناف وهويتهما حيث يتم تفسير الناتج بعد عملية تقاربها من دون الاعتماد على معطيات أولية عن خ

التصوونيف
(12)

( Classifier( ويقوووم المصوونف )Supervised Classificationالموجووه ) ، أمووا فووي التصوونيف

، وفي بحثنا هذا  وبعد ذلك تتم عملية تصنيف المعطيات باستخدام معطيات أولية عن خصائص الأصناف وهيئتها

 .لغطاء الارضي في للجبل سوف يتم الشرح مفصلا على كيفية استخدام التصنيف الموجه لتحديد هوية ا

 

 

 
 التصنيف غير الموجه لمنطقة جبل عقرة 2الشكل رقم 

 

                                                 
12
 2النعيمي ، كنار محمد سامي مصطفى ،مصدر سابق ، ص - 
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 : Supervised Classificationالتصنيف الموجه 
يتطلب هذا النوع مون التصونيف معرفوة مسوبقة للمنطقوة المطلووب تصونيفها لكوي يوتم اختيوار مواقوع عينوات 

وذلوك لوضوع دليول تفسوير  (Training Areas)ممثلة لنمط معروف من غطاء الأراضي تدعى مناطق التدريب 

م المدروسوة . إذ يمكون عددي للمصنف المستخدم لكي يقوم بتصنيف الخصائص الطيفية لكل نمط من أنماط المعال

الحصول على مثل هذه المعلومات من مواقع معينة في المنطقة ذات نقواط دلالوة لوبعل الشوواهد ، فعولا عون أن 

( تقوووم بالمسوواعدة علووى إتمووام عمليووة Base Mapالأعمووال الحقليووة أو المصووادر الأخوورى كخوورائط الأسووا  )

التصنيف الموجه
(13)

 عملية نموذجية لتصنيف موجه : . هناك ثلاث مراحل أساسية لإنجاة 

ع عودديا للخصوائص الطيفيوة لكول 1 _ مرحلة التدريب : ويحدد المحلل مناطق تدريب يعتبرها ممثلة ، ويعوع صوفا

 نمط من أغطية الأرض التي هي قيد الدراسة في المشهد .

ي يشوبهها ( في مجموعة معطيوات المرئيوة فوي الصونف الوذPixel_ مرحلة التصنيف : وتوضع كل عنصورة )2

من غطاء الأرض إلى حود بعيود . وإذا كانوت العنصوورة لا تشوبه أي مجموعوة مون مجموعوات معطيوات التودريب 

فتصنف على أنها مجهولة . ثم يسجل أسم الفئة الوذي صونفت فيوه كول عنصوورة مون المرئيوة فوي الوحودة الموافقوة 

 لمجموعة المعطيات المفسرة .

مجموعة المعطيوات كلهوا يوتم عورض النتوائج فوي مرحلوة الإخوراج النهوائي  _ مرحلة الإخراج : بعد تحديد فئات3

(Output stageويمكن استخدام النتائج لكونها بالأسلوب الرقمي في عدد من الطرائق المختلفة )
(14)

 . 

 وهناك مجموعة من الخطوات يجب إتباعها لإجراء التصنيف الموجه للصورة منها:

التي يجب أن نستعلم عنها من الصورة مثول المحاصويل والمنواطق الخعورية _ تحديد أصناف الغطاء الأرضي 1

 وغيرها .

_ اختيار مجموعة من العنصوورات فوي الصوورة والتوي تتطوابق موع سوطح الأرض وتعود مجموعوة تودريب توتم 2

 الدراسة عليها .

 الخوارةمية للتصنيف الموجه._ استخدام مجموعات التدريب لتقدير أي خوارةمية يمكن استخدامها بالتصنيف 3

_ تقييم دقة التصنيف4
(15)

 وهذا الخطوات سوف يتم العمل عليها مفصلا في المراحل الاخرى من البحث . .

 خطوات التصنيف الموجه
وقوود تووم اسووتعمال هووذا النوووع موون التصوونيف فووي تحليوول منطقووة الدراسووة وذلووك باختيووار الأجووزاء التووي تحموول 

 تخدام برنامج ايردا  تم اختيار الأصناف وإجراء عملية التصنيف وفقا لما يأتي :الصفات الطيفية نفسها وباس

وتمثلوت بسوبعة  والتي تم تحديودها مسوبقا فوي التصونيف الموجوه تحديد عدد الأصناف التي تمت الدراسة عليها -1

 (الميوواه  أراضووي ةراعيوة، حشووائش وأعشوواب، تربوة، مكشووف صووخري، أراضوي محروثووة،) الأشووجار ،:أصوناف

وهوي نفوس الاصووناف التوي توم اعتموواه فوي التصونيف غيوور الموجوه سوابقا والتووي اعطوت تصوور كاموول عون منطقووة 

 الدراسة ومقارنتها مع الدراسة الميدانية والتي اعطت حقيقة تواجد الاصناف في جبل عقرة 

دون عمول بصوورة صوحيحة بو لا يوتم التصنيف الموجوه ( لأنSignatureإعداد البصمة الطيفية )العمل على  _2

البصوومة الطيفيووة فووي بدايووة الأموور والتووي تعتموود علووى اختيووار الأصووناف وتحديوودها موون قبوول المسووتخدم باسووتخدام 

والتي تسمح باختيار المناطق في الصورة من خلال تحديود البصومة الطيفيوة  AOI( Area Of Interestأدوات)

ائية ولووذا تعوود هووذه البصوومة موون أحسوون أنووواع البصوومات لهووا وتعتموود هووذه البصوومة الطيفيووة علووى معلومووات إحصوو

 المستخدمة . 

( والتوي تعتمود علوى Region Growing Propertiesوقبل القيام بعملية تحديود خصوائص مجواميع الأصوناف )

( للأصناف وتحديود البعود الأقليديسوي للبصومات )المسوافة Nearest Neighborhoodاختيار المجاور الأقرب )

( وبناء علوى ذلوك توم اختيوار المسوافة الأقليديوة و البصومة Spectral Euclidian Distanceطيفية( )الأقليدية ال

الأقليدية  للأصناف وهذه لا تعد ثابتة لجميوع الأصوناف وإنموا مون الممكون تغييرهوا بوين كول صونف وصونف أخور 
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 3صمصدر سابق ، ،  البناء ، ريان غاةي ذنون _  
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 886ص سابق ،توماس . م . ليليساند ، رالف وكيفر ، مصدر  _ 
15
 71_ الطائي ، سحر سعيد قاسم ، مصدر سابق ، ص 



 ... عدد خاص  2023لسنة   18مجلة جامعة كركوك/ للدراسـات الإنسانية ملحق المجـلد :

   
 

543 

 

ميوع البصومات الطيفيوة للحصول على أفعل نتيجة ممكنة في تحديد الصنف بشكل صحيح . وبعود أن توم تحديود ج

 ( تم إجراء عملية التصنيف الموجه عن طريقSignatureلجميع الأصناف وإضافتها داخل )

Classification                    Supervised 

 Gaussianوليتم إنجاة التصنيف الموجه ولأجل ذلك تم استخدام طريقوة التصونيف التورجيح الأعظوم الطبيعوي )

Maximum Likelihoodهذه الطريقة من التصنيف القيمة الكمية لكل من التفاوت والتغاير في طرة  ( وتعتمد

الاستجابة الطيفية للفئة عندما نقوم بتصنيف إحدى العنصورات المجهولة ، وتفترض أن جميع النقاط التوي تكوون 

معطيات تدريب تتوةع توةيعا طبيعيا
(16)

 . 

النقطوة المنتميوة إلوى فئوة معينوة مون الصونف ، وإن إجوراء الاحتماليوة وإن احتمالية التوةيع تصف احتموال وجوود 

العظمى تعد الطريق الوحيد من طرائق عدة للوصول إلى إمكانيوة تصونيف لكول نقطوة فوي مجوال الظوواهر وعلوى 

( المعتمدة على افتراض التوةيع Maximum Likelihood algorithmهذا فإن خوارةمية الترجيح الأعظم )

( للبيانات أي توةيع قيم البيانات لكل فئةGaussian Distributionالطبيعي )
(17)

. 

( والوذي يسومح Raster Attribute Editorولوذلك توم اختيوار مفتواح مونقح خصوائص الصوورة النقطيوة )

بتحديد المعلومات الإحصائية للأصناف المصنفة للطبقة من أقل قيمة وأعلى قيمة والمعدل والانحوراف المعيواري 

 ( .3الانتهاء من اختيار جميع هذه المتغيرات تم الحصول على صورة مصنفة كما موضح بالشكل ) . وبعد

وقد أدى وجود الغيوم في المرئية الفعائية إلى حدوث بعل الصعوبات في التصنيف كونها تمتلك لون أو 

ت التحسوس النوائي بصمة طيفية مشابهة للصخور الذي كان من الممكن معالجتها بطرائق وتحسوينات فوي برمجيوا

 الإشارة  إليها في المرئية الفعائية.ولهذا تم ولكنها تأخذ وقت طويل 

( الذي قمنا به وذلوك عون Evaluate Signatureبعد أن حصلنا على الصورة المصنفة بدأنا بتقييم البصمة ) _3

اختيوار الأصوناف ثوم ( التوابع للصوورة المصونفة والتأكود مون صوحة البصومة الطيفيوة المسوتخدمة فوي Sigطريق )

 إجراء الخطوات انتية:

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لمنطقة جبل عقرةالنباتي  ( التصنيف الموجه للغطاء3الشكل رقم ) 
 تقييم البصمة الطيفية

 :  إنشاء صورة مجال للأصناف 1

                                                 
16
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( إذ يلاحوظ  Feature Space Image( يوتم تحديود الأصوناف للمنواطق المختوارة عون طريوق )Sigمون داخول )

إذ مثلوت الأصوناف المختوارة علوى أسوا  ( 4الشكك  )تقاطع الأصناف ضمن فعاء الصورة كما هو موضح فوي 

( لكوول صوونف موون الأصووناف فووي الصووورة الأصوولية وبهووذا تووم AOIقنوواع موون داخوول البصوومة الطيفيووة بواسووطة )

لأصناف مع بععها ويوضح الاستعلام عن كل عنصورة داخل الصورة المصنفة وملاحظة مدى تداخل وتقاطع ا

الشكل الأهليجي الذي يظهر مدى تقاطع الأصناف التي تم اختيارها لأنواع الغطاء الأرضي لجبول عقورة .إن هوذا 

الشكل يختلف عن الشكل الاهليجوي المثوالي لكوون أن الصوورة ذات تشوويه تحتووي علوى منواطق الغيووم ومنواطق 

 أعطتنا عدم الدقة في التصنيف .الظل التي 

 

 لمنطقة جبل عقرة مجال للأصناف (4الشكل رقم )

  

 : (Alarm)  الإنذار  -2

يستخدم عادة لتوضيح مدى التداخل بين الأصناف من أنواع النباتات والأشجار ويعطي فهم أفعل للمنطقة . عن   

والأعشاب طريق ضوء ساطع وبهذا يوضح الأصناف المختارة بأكثر من بصمة طيفية وبهذا تم اختيار الحشائش 

كأحد الأصناف التي تم اختيارها عن طريق تفعيل البصمة وذلك بالاعتمواد علوى المرئيوة الأصولية والمصونفة فوي 

العمل لتحقيق هدف العمل فعلا على أنه يوجد أقل وأعلوى قيموة مسوتخدمة داخول البصومة والانحوراف المعيواري 

ح كيووف وضووحت النقوواط المصوونفة وعموول قنوواع ( لتوضوويFlickerوبعوود ذلووك يووتم إضوواءة النقوواط عوون طريووق ) لهووا.

( . وبنواء علوى ذلوك تموت الإشوارة إلوى أحود الأصوناف المسوتخدمة فوي Alarm Mask Layerالإنوذار للطبقوة )

 ( .5الشك  رقم )التصنيف وهو الحشائش والاعشاب التي وضحت في 
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 طريقة الانذار لتقيم دقة التصنيف (5الشكل رقم )

 

 : المدرج التكراري  -3

هو شكل بياني يبين التوةيع التكراري لقيم البكسلات في عينة التدريب في نطاق محدد
(18)

  

( ونستطيع من خلالوه التعورف علوى الأصوناف وأي Sigويوضح المدرج شكل كل صنف داخل البصمة الطيفية )

 واحدة منها أعطت أكثر دقة من بقية الأصناف الأخرى.

انعكا  الطيف عن الغطاء النباتي الذي يكون غالبوا معروفوا تماموا . إذ إنهوا تحتووي علوى معلوموات ويوضح ذلك 

 عن مدى كلوروفيل الغطاء النباتي بامتصاص الحزم العوئية في مناطق المرئية الظاهرة .

خوولال وقوود أظهوورت نتووائج التصوونيف أن هنوواك اختلافووات واضووحة فووي الاسووتجابة الطيفيووة للأغطيووة الأرضووية موون 

الألوووان التووي ظهوورت بشووكل مميووز ولكوول صوونف موون الأصووناف الممثلووة لأجوول اعطوواء فكوورة حقيقووة عوون المنوواطق 

المصنفة ونوعية الغطاء الأرضي السائد في جبل عقرة مون خولال المعاينوة الميدانيوة والمرئيوة الفعوائية وغيرهوا 

 والتي أوصلتنا إلى التصنيف الأفعل والممثل بهذه الطريقة.

 

 أنواع الغطاء الأرضي عبر المرئية الفضائيةتفسير 
 _ الصنف الأول )اللون الأخضر الداكن( :1

( هكتوار ويتركوز هوذا 20475.3يمثل هذا الصونف الأشوجار الطبيعيوة والمزروعوة والتوي تشوكل مسواحة )

مناطق الصنف في مناطق متفرقة من الجبل والمناطق المحيطة به ويعود سبب الاختلاف في توةيع الأشجار في 

الجبل والمناطق المحيطة به التي ظهرت لودينا فوي تصونيف المرئيوة إلوى اتفواق الانعكاسوية للصونف بوين المنواطق 

 المختلفة للجبل .

 

 :_ الصنف الثاني )اللون الأخضر الفاتح( 2
هذا الصنف الأرضي الزراعية والتوي تتمثول فوي مختلوف أنوواع المحاصويل الزراعيوة والتوي تظهور  ويمثل

اضووح فووي المنوواطق المحيطووة بالجبوول ولا سوويما فووي المنوواطق الجنوبيووة الغربيووة والتووي تشووكل مسووواحة بشووكل و

هكتار ومن خلال ملاحظتنا لهذا الصنف أثناء التصنيف وجدنا انه يظهر بشوكل واسوع فوي المنواطق  (25854.2)

 المحيطة بالجبل ويعود ذلك إلى اختلاف الانعكاسية الطيفية للصنف داخل الصورة .

 
 _ الصنف الثالث )اللون البني المحمر( :3

( هكتوار 5775.84ويمثل هذا الصنف مختلف أنواع الترب الموجودة في منطقة جبل عقرة والذي يشكل مساحة )

ونستطيع أن نلاحظ من خلال الصورة أن مناطق الترب تتوةع في مناطق متفرقة ويعوود الاخوتلاف إلوى أنوه فوي 

                                                 
18
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ر صلبة وفي الأسفل تتكون التورب وتختلوف أنواعهوا بواختلاف الموادة المولودة أعلى الجبل تكون عبارة عن صخو

 ولهذا تتنوع الترب .

 

 _ الصنف الرابع )اللون الأصفر المحمر( :4
يشير هذا الصنف إلى المناطق المغطاة بالحشائش والأعشاب وتظهر بشكل واسوع فوي منواطق مختلفوة مون الجبول 

( هكتوار ونسوتطيع أن نلاحوظ مون خولال الصوورة أن هوذا 21566.2احة )والمناطق المحيطة به والتي تشوكل مسو

الصنف يتركز بالمناطق الشمالية والشمالية الشرقية وكوذلك فوي المنواطق الشومالية الغربيوة ويعوود هوذا الاخوتلاف 

 إلى اختلاف انعكاسية الطيف .

 

 _ الصنف الخامس )اللون الأبيض( :5
والموودن والمنوواطق المحيطووة بهوا وتتركووز الصووخور بصووورة واضووحة  يتمثول هووذا الصوونف فووي المنواطق الصووخرية

( هكتار ويعود سبب اختلاف توةيع هوذا الصونف فوي 17138متناثرة في محور الجبل وتشكل مساحة الصخور )

منطقة الجبل بالذات والمناطق المنبسطة والمحيطة بكل اطرافوه إلوى اخوتلاف الانعكاسوية  للصوخور والتوي تكوون 

 لقرى والمناطق السكنية لأنها تتكون من نفس نوعية الصخور .متشابهة مع ا

 
 _ الصنف السادس )اللون البنفسجي( :6

ويشير هذا الصنف إلى الأرضي المحروثوة والتوي توجود فوي المنواطق الجنوبيوة الشورقية مون الجبول وتكوون علوى 

( هكتووار 32003.7ة )نوووعين قسووم منهووا محروثووة مرويووة والقسووم الأخوور غيوور محروثووة ومتروكووة وتشووكل مسوواح

ونستطيع أن نلاحظ من خلال الصورة أنها توجد في منطقتين هما أعلى الجبل والثانية جنوب شرق الجبل ويعود 

 .الطيفية الانعكاسية هذا الاختلاف في توةيع الصنف إلى وجود التجانس بين النوعين والتي يعتمد على

 

 _ الصنف السابع )اللون الأزرق(7
إلى المياه الموجودة في منطقة الدراسة المتمثلة بجزء مون نهور الوزاب الكبيور وجوزء مون نهور  ويشير هذا الصنف

( هكتار وهذه القيمة ليست حقيقية بسبب أن بعول المنواطق فوي المرئيوة 1774.91الخاةر  والتي تبلغ مساحتها)

 الفعائية أخذت نفس التوقيع الطيفي للمياه مثل الغيوم ومناطق الظل .

 
 التصنيف :تقييم 

تتوقف فائدة أي تصنيف يستخدم في تفسير المرئية على مدى تثمين دقة التصنيف المستخدم لنقول المعلوموة 

المفسرة بشكل ملائوم إلوى المسوتخدم النهوائي ، ونظورا لأن نووع التصونيف المسوتخدم يعتمود علوى إدراك المصونف 

فته بأنماط أغطية الأرض التي قيود التحليول تكوون للمفاهيم التي تكمن وراء أساليب التصنيف المتيسرة وعلى معر

النتيجة التي يحصل عليها أقرب ما يكون إلى واقع منطقة الدراسة
(19)

 . 

وفي برنامج ايردا  تم تقييم دقة التصنيف للغطاء الأرضي لمنطقة جبل عقرة وذلك بالاعتماد على طريقة 

جوة النهائيوة فوي تقيويم الغطواء الأرضوي للمنطقوة وهووي العتبوة باسوتخدام الخطووات انتيوة لأجول الوصوول إلوى النتي

 كالأتي :

 

 طريقة العتبة:  - 1
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يقصد بالعتبة البحث عن نقطة التغيير أو التحول باتجاه ظواهرة موا ثوم اتخواذ تلوك النقطوة حودا )عتبوة( للفصول بوين 

ح الظواهرة المسوتهدفة مون المظاهر المتغيرة . وإن الهدف من استخدامها هو استبعاد القيم غير الموؤثرة فوي إيعوا

الدراسة ، وإن عملية اختيار قيمة العتبة تكون من الأموور الصوعبة لأن قيموة العتبوة تكوون غيور ثابتوة وتحودد وفقوا 

لأهداف الدراسة
(20 ) 

وتتميز طريقة العتبة ببسواطتها ودرجوة صوحتها العاليوة ومون ثوم فهوي الأسورع فوي الوصوول إلوى النتوائج علوى أن 

الفاصل بين التغيير وعدمه في طريقة العتبة هو الأكثور أهميوة ، وفوي الوقوت نفسوه تتوأثر قيموة العتبوة اختيار الحد 

 بحسب الاستخدام وفقا لرؤية ما يناسب أهداف الدراسة .

وإن المقيا  الأساسي لقيوا  العتبوة والوذي يعتمود علوى طرائوق مختلفوة لاختيوار الأفعول فوي تواجود العتبوة وهوي 

التي تعتمد على اختيار المعدل أو متوسط  القيم ، والمبورر لوذلك هوو أنوه إذا كانوت نمواذج النقواط الطريقة البسيطة 

(Object pixels أكثور إشوراقا مون الخلفيوة وأكثور إشوراقا مون المتوسوط . وبهوذا سويظهر التغيور النبواتي بشوكل )

 ( .Histogramواضح على المدرج التكراري )

التصونيف الموجوه فوي برنوامج ايوردا  وتعمول هوذه الطريقوة فوي البرنوامج علوى ولقد تم استخدام هذه الطريقة في 

تهذيب البيانات لأنها تعد أي عنصورة في طبقة الصورة الغرضية يجب أن تصحح تصونيفا وبهوذا تعود ذات فائودة 

ديود يوتم تححيوث  في تحديد عتبة المساحة لكل صنف من الأصناف وتحديد المسافة بين قيم النقواط داخول الصونف.

 العتبة في برنامج ايردا  عن طريق 

Classification                 Threshold 

( الووذي يسووتخدم بصووورة واسووعة فووي Chi-squareوعوون طريووق شاشووة العتبووة يووتم تحديوود مربووع كوواي )

الدراسوات الجغرافيووة وذلووك لاعتموواد هووذه الطريقووة الإحصووائية علووى التكوورارات للتحليوول ، ويعموول مربووع كوواي فووي 

الواحد لان النقاط فوي البدايوة تكوون  لبرنامج على تحديد مسافة كل نقطة ومقدار بعدها عن المركز داخل الصنفا

( للأصوناف 7.820مشتتة ولهذا يعمل على ترتيب النقاط بتتابع عن المركز . وبهوذا توم تحديود مربوع كواي بقيموة )

 الستة بقيمة تكرارية .

 ( بقيموووووووووة  Confidence levelيوووووووووة ( ) وتحديووووووووود القيموووووووووة الحرجوووووووووة ) مسوووووووووتوى الوثوق

وبهوذا يوتم إنتواج صوورة   Image processing( لأنها تعد أحسن قيموة فوي دراسوة المعالجوة الصوورية 0.050)

جديوودة مشووتقة موون الصووورة الأصوولية ومحسوونة لجميووع الأصووناف الموجووودة داخوول الصووورة . عوون طريووق تحووديث 

 دة .المدرج التكراري للصورة لإنتاج الصورة الجدي

   Use Accuracy Assessmentتقدير دقة التصنيف 
تعد هذه الطريقة هي الخطوة النهائية في عملية التصونيف وتعتمود دقوة التصونيف علوى البيانوات المرجعيوة 

ومصووادر المعلومووات اللاةمووة لإجووراء الدقووة موون المعلومووات الميدانيووة التووي تووم جمعهووا والخوورائط الطوبوغرافيووة 

  عون طريوق تحديود نقواط مرجعيوة والمرئية الفعائية ، ولقد تم الحصول علوى دقوة التصونيف فوي برنوامج ايوردا

( نقطووة ويووتم تحديوود كوول نقطووة اعتمووادا علووى الأصووناف الرئيسووة السووتة التووي تووم اختيارهووا ويووتم 100تتكووون موون ) 

الاختيووار علووى أساسووها ، ونسووتطيع أن نلاحووظ أن كوول فئووة موون الأصووناف قوود صوونفت ومثلووت عوون طريووق البيانووات 

فوي كول فئوة تمثلوه تصوميم العينوات ةمة للاستدلال على حسون الأداء المرجعية لها وان عدد العينات المرجعية اللا

  دقة التصنيف. (6الشك  )وضح يو
اسوتطعنا الحصوول علوى دقوة  صنيف أعطت القودرة علوى تحليول الاصوناف فوي منطقوة الدراسوة حيوث إن نتائج الت

بشووكل يمثوول واقووع %( وتوضووح طريقووة قياسووها اعتموواد عمليووة التصوونيف وكيووف يمكوون تمثيلهووا 80.38تصوونيف )

علوى ذلوك توم اسوتخراج  ءالمنطقة التي تم إجراء الدراسة عليها والحصول على أصوناف عديودة مون خلالهوا . وبنوا

( إذ يعبر عن 2-0معامل كابا والذي يعتمد على تحديد نتائج التصنيف حيث يتراوح مقدار التصنيف لمعامل كابا )

إذا تمت مقارنته بالخطوأ فوي عمليوة التصونيف العشووائي التوام  الانخفاض النسبي الذي يرتكب في عملية التصنيف

وبهذا نستطيع أن نلاحظ  %0.7686)  وبهذا حصلنا على نتيجة تحليل كابا للغطاء الأرضي لمنطقة جبل عقرة )

 ملية العشوائية لاختيار الأصناف ( من الأخطاء التي قد تنجم عن الع%0.80أن هذه القيمة قد تجنبت نسبة )
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 لمنطقة الدراسة ( تقدير دقة التصنيف 6شكل رقم ) 
 معام  التشابه المساحي

تم استخدام معامل التشابه المساحي  الرقمي البسيط في مقارنة الخريطة وهو الأفعل لأجول  تقودير قيموة التوافوق 

المصونفة لجبول عقورة بين الأصناف وتطابقها بين خريطتين وبناء على ذلك تم تطبيق هذا المعامل علوى الصوورة 

عنوودما تووم فصوول الأصووناف السووتة عوون بععووها تووم دمووج صوونفي الموجووه   وهووي ذات التصوونيف الغيوور الموجووه و

الأراضووي الزراعيووة والأراضووي المحروثووة وذلووك لأجوول المقارنووة مووع الانحوودار الووذي تووم اسووتخراجه علووى أسووا  

يء لأنوه فوي معامول التشوابه المسواحي تصنيف ةنك ويتمثل بخمسة أصناف وهذا لا يععف من قيمة التصنيف ش

يعتموود القيمووة الترتيبيووة للمتغيوور . وقوود تمووت المقارنووة بووين الصوونف الأول موون الانحوودار مووع الأراضووي الزراعيووة 

والصنف الثاني من الأنحدار مع الحشائش والأعشاب والصونف الثالوث موع الأشوجار والصونف الرابوع موع التربوة 

موع  ن الصوورة فوي التصونيف ية وبناء على ذلك تم مطابقوة كول صونف مووالصنف الخامس مع المكاشف الصخر

الصنف الأخر مون مسوتوى الانحودار وبهوذا توم التوصول وجوود علاقوة حقيقيوة بوين الأصوناف إذ أعطوت المتوافقوة 

مكانيا مع بععها التي تتطابق بشكل كامل وكانت واضحة للعيان وكوذلك الأصوناف الغيور متوافقوة ظهورت أيعوا 

خذت لونا أخر ثم بعد ذلك تم استخراج كل من المساحات المشتركة للصونف والتوي أخوذت نفوس اللوون واضحة وأ

 Dice etوالمسواحات غيور المشوتركة والتوي أخوذت اللوون المغواير وبهوذا توم تطبيوق قوانون ديوس وسوريسوون ) 

Sorenson  لإيجاد معامل التوافق المصاحب بين الأصناف من خلال القانون انتي ) 

Dice et Sorensen = (2*IH/2*IH + U) 
N
IH  المساحة المشتركة : 

U  المساحة غير المشتركة : 

لقد تم استخدام هذا القانون فعدت العنصورات كملاحظات ، وبهذا توم قيوا  مسواحة كول صونف مون الأصوناف ثوم 

 (1ترتيب هذه المساحات وكانت النتائج كما هي موضحة بالجدول رقم )



 ... عدد خاص  2023لسنة   18مجلة جامعة كركوك/ للدراسـات الإنسانية ملحق المجـلد :

   
 

549 

 

م نسوتطيع أن نلاحوظ أن العلاقوة بوين الانحودار والتصونيف الغيور الموجوه علقوة ضوعيفة وذلوك وترتيبا على موا تقود

 لوجود عوامل أخرى مثل التحطيب ، الرعي الجائر ، الحفر بالمناطق الجبلية واستخراج الصخور . 

 ( 1الجدول رقم )

 يوضح معامل التشابه المساحي للاصناف
 

 الاستنتاجات : 
يعوود التصوونيف غيوور الموجووه هووو الخطوووة الاولووى للوصووول الووى التصوونيف الموجووه لان يعطووي حقيقووة تواجوود  -1 

 المجموعة داخل كل صف . 

يعطي التصنيف غير الموجه فكرة اولية عن تواجد الاصناف في منطقة الدراسة لانه يعد بمثابة محاولة اولية  -2

عون انوواع الغطواء النبواتي الموجوود فوي المنطقوة كولا حسوب للعمل بالتصونيف الموجوه ليعطوي نووع مون التصوور 

 انعكاسيتها

 

تعد طريقة العتبة في تقيم التصنيف من الامور المهمة وذلك لانها تعمل على اسوتبعاد القويم غيور الموؤثرة  فوي  -3

تة وتحدد وفقا التصنيف حيث إن عملية اختيار قيمة العتبة تكون من الأمور الصعبة لأن قيمة العتبة تكون غير ثاب

 لأهداف الدراسة

إن نتائج التصنيف أعطت القدرة على تحليل الاصناف في منطقة الدراسة حيث  استطعنا الحصوول علوى دقوة  -4

%(. وبناء على ذلك توم اسوتخراج معامول كابوا والوذي يعتمود علوى تحديود نتوائج التصونيف وبهوذا 80.38تصنيف )

 %0.7686)  ضي لمنطقة جبل عقرة )حصلنا على نتيجة تحليل كابا للغطاء الأر

يعد معامل التشابه المساحي احود الطورق العلميوة للوصوول الوى حقيقوة ودقوة التصونيف الموجوه وغيور الموجوه  5-

 حيث من خلاله يتم التأكد ومعرفة النتائج الحقيقية للعمل 

 

% وذلوك لعواملين اولهموا وعوورة المنطقوة بشوكل كبيور  90قيمة دقة التصنيف الموجه لم تكن عالية اعلى من  -5

وكذلك وقت التقاط المرئية الفعائية حيث تحتوي على الغيوم التي اعاقة عملية التصنيف والتي تحتاج الى العديد 

 في الدراسات القادمة  من عمليات المعالجة الصورية للتخلص منها وهذا ماسنعمل عليه

 المساحة المشتركة الاصناف

Pixel/ 

المساحة غير 

 Pixel /المشتركة

 معامل الاقتران

1 1160642    2327000 0.4993 

2 383897 2084249 0.2692 

3 221615 2013141 0.1804 

4 142581 1549735 0.1554 

5 41932 774066 0.0977 

 1.2110 8748191 1950667 المجموع
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Abstrac 
 

The land cover varies between natural and cultivated plants that are found on the 

surface of the earth and with it water, rocks and soil, which are essential elements in 

the presence and spread of vegetation cover in a particular area, and accordingly land 

cover data has become available in digital form for use in various fields and the 

increasing demand for its use A new type of data has emerged called the Land Cover 

Digital Data and part of this data has become available to users to help in the 

decision-making process and this study seeks to ( Method of analyzing the 

classification of land cover for the Jabal Akra area) Which achieved good results in 

finding the undirected classification and directed classification, as the classification 

results that we were able to obtain were accurate 80.38%, in addition to that, the 

Kappa coefficient was extracted, which depends on determining the classification 

results, where the amount of classification for the Kappa coefficient ranges (0-2), as it 

expresses the relative decrease committed in the classification process if it is 

compared to the error in the complete random classification process, and thus we 

obtained the result of the Kappa analysis of the land cover of the Jabal Akre area 

0.7686%, and thus we can We note that this value has avoided (0.80%) of the errors 

that may result from the random process of selecting varieties 

Keywords: classification - land cover - land use - Kappa coefficient - cadastral 

similarity coefficient 
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