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  الخلاصة

ي  والعѧѧدد الكروموسѧѧومي الثنѧѧائ1n=12     شѧѧملت الدراسѧѧة الحالیѧѧة حѧѧساب العѧѧدد الكروموسѧѧومي الاحѧѧادي 
2n=24 لنبات   العوسج   Lycium barbaum L. ةѧى العائلѧود الѧذي یعѧال )Solanaceae ( رѧضم اكثѧي تѧوالت

كمѧا . كمѧا وجѧد منتѧشرا فѧي منѧاطق مختلفѧة مѧن محѧافظتي البѧصرة ومیѧسان مѧن جنѧوب العѧراق ،  نوعѧا ٨٣من 
ذلك تحدیѧѧد الانمѧѧاط  وكkaryotyp analysise ѧѧتمكنѧѧت الدراسѧѧة الحالیѧѧة مѧѧن تحلیѧѧل الھیئѧѧة الكروموسѧѧومیة 

 والطѧѧور Diakinesisالكروموسѧѧومیة لھѧѧذا النѧѧوع وشѧѧوھدت بعѧѧض الاطѧѧوار الكروموسѧѧومیة كѧѧالطور التѧѧشتتي 
 ولѧم یلاحѧظ اي نѧوع مѧن Tetrade والطѧور النھѧائي وتكѧوین الرباعیѧات Late anaphaseالانفѧصالي المتѧأخر 

  .الشذوذ الكروموسومي في نبات العوسج
    

Chromosome number and karyotype studies of 
Lycium barbarum L. (Solanaceae) in  some region of  south  of Iraq. 
         In the present study,  included the current account chromosomes number  of 

the haploid number were found  1n = 12 and n chromosomal diploid number were 
also recorded as 2n = 24 to the species Lycium barbaum L. Which to the family 
(Solanaceae), which includes more than 83 species, also found widespread in 
different region of the provinces of Basra and Missan  in southern of Iraq. The 
current study was able to analyze the aberrations karyotyp analysis as well as 
identifying chromosomal phases  of this species were seen some phase of cellular 
phones which appear clearly as a Diakinesis and Late anaphase as well as telophase 
The Tetrade phase, did not notice any  type of chromosomal aberrations in the 
Lycium barbarum L. 
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  المقدمة 
 الѧسمات ومѧن ، الأنѧواع بѧین والتطوریѧة الوراثیѧة العلاقѧات لبیѧان كبیѧرة أھمیѧة الخلویѧة للمعلومات  ان
 فѧي والѧسلوك والمظھѧر العѧدد في كما الكروموسومات بصفات منھا یتعلق ما الخلویة الدراسات في المھمة

 وذلѧك مھمѧا  Karyotype موسѧومیةالكرو الھیئѧة تحلیѧل ویعѧد، )Stibbins , 1971 (الاختزالѧي الانقسام
 والحجѧѧم العѧѧدد فѧѧي وذلѧѧك الكروموسѧѧوم علѧѧى تطѧѧرأ التѧѧي الھیكلیѧѧة والتغѧѧایرات العددیѧѧة التغѧѧایرات لوصѧѧف
  ).Levin , 2000 (القرابة الشدیدة الأنواع بین حتى تختلف ان یمكن والتي الذراعیة والنسبة
 لأعѧداد) 1977  (المیѧاح دراسѧة عѧدى  فیمѧا الخلویة  تالدراسا الى العراق  في النباتیة   الأنواع اغلب تفتقر
 علѧى الخلویѧة الدراسѧة أھمیѧة توضѧح التѧي Leguminoseae عائلѧة من لأنواع الكروماسومات وسلوك وأشكال
 لجѧنس) 1977 (المѧشھداني دراسѧة منھѧا المحلѧي الѧصعید علѧى أخѧرى  خلویѧة دراسѧات وھنѧاك ، العائلة مستوى

Aegilops ع الكروموسومیة الھیئة تحلیل تتناول العراق فيѧان مѧة بیѧض أھمیѧصفات بعѧة الѧي الوراثیѧن التѧیمك 
 ، التھجѧѧین    عملیѧѧات     خѧѧلال  مѧѧن     النوعیѧѧة  الѧѧصفات     بعѧѧض  لتحѧѧسین  المحلیѧѧة   الحنطѧѧة الѧѧى تنقѧѧل ان

 الھیئѧة تحلیѧل مѧع والثنѧائي الأحادي الكروموسومین العددین دراسة تضمنت ذ ،Al-Musawi)1978(  ودراسة
 مѧѧع النخیѧѧل مѧѧن زراعیѧѧا صѧѧنفا عѧѧشر لأثنѧѧى) 1993 (الحلفѧѧي ودراسѧѧة.Hyoscyamus لجѧѧنس الكروموسѧѧومیة

 فѧѧي Atriplex جѧѧنس لأنѧѧواع) 1996 (لفتѧѧة ودراسѧѧة ، الزراعیѧѧة الأصѧѧناف لھѧѧذه الكروموسѧѧومیة الھیئѧѧة تحلیѧѧل
    العیѧѧداني  اسѧѧةودر ،  Zizphus جѧѧنس مѧѧن لأنѧѧواع خلویѧѧة دراسѧѧة) 1998 (الربیعѧѧي أجѧѧرت كمѧѧا،العѧراق

 الربیعѧѧي ودراسѧѧة  ، Datura جѧѧنس لأنѧѧواع) 1999 (الѧѧسعدي ودراسѧѧة ، Convolvulaceae لعائلѧѧة(1998)
 . السوداء الحنطة عائلة أنواع لبعض كروموسومیة دراسة فیھا تناولت التي) 2008(

 Turki) 2000  (دراسѧة منھѧا العѧالم مѧن مختلفة  مناطق  في  حدیثة  كروموسومیة دراسات أجریت كما   
et al نفا وثلاثین لاحدى الثنائیة الكروموسومات لأعدادѧود صѧع تعѧشرة لأربѧة عѧن عائلѧات مѧة النباتѧع الزھریѧم 
 Cytomixis إلѧى ظѧاھرة Singhal & Kumar) 2008(وأشѧار  ، منھѧا لѧبعض الكروموسѧومیة الھیئѧة تحلیѧل

ѧѧة والرباعیѧѧواع الثنائیѧѧي الأنѧѧاح فѧѧوب اللقѧѧا الام لحبѧѧي خلایѧѧـنوع  فѧѧـي للـѧѧضاعـف المجموعѧѧة التWithania 
somnifera . 

  المواد وطرائق العمل
   جمع العینات-اولا

 من النباتات مباشرة وھي في الحقل بطریقة عشوائیة وذلѧك بأخѧذ Floral buds     جمعت البراعم الزھریة 
فس النѧوع فѧي المنطقѧة الواحѧدة  من عدة نباتѧات تعѧود لѧنInflorescencesعدد من البراعم أو ألأنظمة  الزھریة

 بعѧد ترقیمھѧا ثѧم جمعѧت بѧضعة نباتѧات للنѧوع Vials مباشѧرة فѧي قنѧاني صѧغیرة Fixativeوحفظت فѧي المثبѧت 
أمѧا  البѧذور فقѧد حفظѧت فѧي أكیѧاس  ،الذي اقتطفت منھ البراعم ورقمت بنفس  رقѧم القنینѧة الحاویѧة علѧى البѧراعم 

ت للبراعم الزھریة وقد تم كبس وتجفیف بعض النباتات مѧن أللأنѧواع  من الورق ورقمت بنفس الطریقة التي اتبع
 جامعة البصرة وقد تم جمع البراعم -التي جمعت منھا البراعم أو البذور  لغرض ایداعھا في معشب كلیة العلوم 

ین الزھریة والبذور من خلال اجراء عدد من الѧسفرات العلمیѧة الѧى منѧاطق مختلفѧة مѧن محافظѧة البѧصرة ولفتѧرت
  .2010 /  7 /20  ولغایة  2010/ 2  /15 والثانیة من  2009 / 20/7  ولغایة 2009 / 3 /15ألأولى من 

   القتل والتثبیت-ثانیآ
  البراعم الزھریة   - أ

ثبتت البراعم الزھریة لجمیع الانواع المدروسѧة بمثبѧت كѧارنوي الاول وألѧذي یتكѧون مѧن ثلاثѧة حجѧوم 
 بتركیѧز Glacial acetic Acidجم  واحد مѧن حѧامض الخلیѧك الثلجѧي من الكحول الاثیلي المطلق مع  ح

 ساعة بدرجѧة حѧرارة الغرفѧة ثѧم 24وضعت البراعم  او الأنظمة الزھریة في المثبت مباشرة لمدة ، %45
 مع الرج بین فتѧرة وأخѧرى وحفظѧت القنѧاني 70%سكب المثبت وغسلت البراعم بالكحول الأثیلي بتركیز 

 مئویѧѧة لحѧѧین الأسѧѧتعمال -20مئویѧѧة لا سѧѧتعمالھا مباشѧѧرة وخѧѧزن بعѧѧضھا بدرجѧѧة  4فѧѧي ألثلاجѧѧة بدرجѧѧة 
)Darlington & Lacour,1962                                                                                                                                                                  .(

   الجذور-ب
 وغطیѧت البѧذور Filter paper بعѧد وضѧع ورقѧة ترشѧیح Pitri dishesوضعت البذور في اطبѧاق زجاجیѧة 

 مئویѧة فѧي الحاضѧنة 25وترك بعضھا بدرجة حرارة الغرفة والѧبعض الأخѧر بدرجѧة ، بورقة ترشیح مبللھ بالماء
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 بمحلѧول تѧم معاملھѧا الجѧذور وأطرافھѧاسѧنتیمتر قطعѧت  1 – 0.5 وعند وصول أطوال ألجѧذور مѧنالإنباتلحین 
Colchicine زѧدة 0.5% بتركیѧѧسبقة 2-3 لمѧѧة مѧѧك كمعاملѧѧة وذلѧѧرارة الغرفѧة حѧѧاعات بدرجѧѧس Pretreatment 

  لجذور معظم الأنواع كما استخدمت مادة 
  8-Hydroxyqunoline نѧѧدلا عѧѧسبقة بѧѧة مѧѧذور كمعاملѧѧن الجѧѧة مѧѧواع المتبقیѧѧللانColchicin. ضحѧѧن وتѧѧم 

كمѧѧا وجѧد ان مثبѧѧت كѧѧارنوي ،  ھѧѧي الأفѧѧضل عنѧد الاسѧѧتخدام كمعاملѧة مѧѧسبقةColchicineخѧلال العمѧѧل ان مѧادة 
كمادة مفككة تساعد ) Hcl) 1N باستعمالالأول یؤدي الى زیادة تصلب الأنسجة  في اغلب الأحیان لذلك ینصح 

  . المتوك والجذورنسجھعلى التقلیل  من صلابة 
  تحضیر الصبغة-ثالثآ

  اذحضرت الصبغة باأضافة،2% بتركیز Carmine –Acetoاستعملت صبغة 
   سنتیمتر 100 غم  من الصبغة الى دورق یحتوي على 2 

 30 وسخن المزیج على نار ھادئھ فѧي حمѧام مѧائي لمѧدة G. A. A 45%مكعب من حاامض الخلیك الثلجي 
 لمѧرتین متتѧالیتین وحفѧضت Watman.No.1 دقیقة ثم ترك لیبرد بعد ذلك رشحت الصبغة بورق ترشیح 45 - 

  .في الثلاجة لحین الاستعمال
  تحضیر الشرائح -رابعآ

 فѧي جمیѧع الѧشرائح المحѧضرة لأعطائھѧا نتѧائج افѧضل ولأغلѧب Squash methodاستعملت طریقѧة الھѧرس 
  .الانواع المدروسة

  تحضیر الشرائح من البراعم الزھریة
أوخذ البرعم أو النظѧام الزھѧري ) PMC(یا الأم لحبوب اللقاح لدراسة وحساب عدد الكروموسومات من خلا

بدرجѧة ) 1N(المخفѧف ) Hcl( ووضѧع فѧي حѧامض الھیѧدروكلوریك 70%المحفوظ في الكحول الأثیلي بتركیѧز 
الغلیان لبѧضعة ثѧواني ثѧم غѧسل بالمѧاء الحѧار لعѧشرة دقѧائق ثѧم بمѧاء الحنفیѧة لخمѧس دقѧائق بعѧدھا تѧرك فѧي المѧاء 

 حѧامض 45%بعد ذلك وضع البرعم على شریحة زجاجیة نظیفѧة وأضѧیف ألیѧھ قطѧرة  مѧن ، باشرللاستعمال الم
 Aceto-Carmineثم ھرس بواسطة ابرتي تشریح ھرسآ دقیقآ بعدھا أضیفت قطѧرة مѧن صѧبغة ،الخلیك الثلجي 

بغة كمیѧة وباستعمال أبرة تشریح قدیمة سحقت المتوك في الصبغة لمرة ثانیة وذلѧك لزیѧادة الھѧرس وأعطѧاء الѧص
بعѧدھا وضѧع غطѧاء الѧشریحة برفѧق لمنѧع تكѧوین الفقاعѧات وبواسѧطة النھایѧة الѧصلبة لأبѧرة ، من آیون الحدیѧدیك 

التѧѧشریح ضѧѧرب بѧѧالطف عѧѧدة ضѧѧربات سѧѧریعة ومѧѧستمرة علѧѧى غطѧѧاء الѧѧشریحة لعѧѧزل الخلایѧѧا وتوزیعھѧѧا بѧѧشكل 
 مѧرات متتالیѧة مѧع تجنѧب 4-5ي متساوي واخراج الفقاعات الھوائیة ثم سخنت الشریحة على لھѧب مѧصباح غѧاز

بعѧدھا فحѧصت الѧشرائح ، ثم وضت الشریحة بین طیات ورقتي ترشѧیح وضѧغطت بالأبھѧام بقѧوة، غلیان الصبغة 
بواسطة المجھر الضوئي تحت العدسةالشیئیة الصغرى ثم العدسة الكبرى الجافѧة بعѧدھا بواسѧطة العدسѧة الزیتیѧة 

 Sonyمیكابكѧسل نѧوع 12.3صورت النتѧائج بكѧامیرا رقمیѧة .بعد وضع قطرة من زیت العدسات على الشریحة 
W230ذات منشأ یاباني .  

  تحضیر الشرائح من القمم الجذور النامیة
سѧѧنتیمتر ووضѧѧعت  فѧѧي قنینѧѧة زجاجیѧѧة صѧѧغیرة تحتѧѧوي علѧѧى ) 0.5-1(تѧѧم قطѧѧع الجѧѧذور التѧѧي أطوالھѧѧا بѧѧین 

سل الجѧذور بالمѧاء الحѧار ثѧم بالمѧاء بعѧدھا تѧم غѧ، وسخنت على مصباح غازي حتى الغلیان ) Hcl) 1Nحامض 
 دقیقة ثم وضعت في 10 – 15أغمرت الجذور بعد ذلك بحامض ألخلیك الثلجي لمدة ،  دقیقة 15-30البارد لمدة 

 Rootعلى شریحة زجاجیة نظیفѧة  وأزیلѧت القلنѧسوة ) 1-2(ثم وضعت الجذور ، ساعة 6 - 12الصبغة لفترة  
cap،  ر1-2بعدھا أوخذѧن طѧبغة  ملیمیتر مѧن صѧرة مѧھ قطѧیفت الیѧذر وأضѧف الجAceto-Carmine ةѧالحاوی 

وضعت الشریحة بین طیتي ورقة ترشیح وضغطت بالأبھѧام بقѧوة ،على ایون الحدیدیك ثم وضع غطاء الشریحة 
بعدھا فحصت الشرائح باستخدام المجھر الضوئي تحت العدسة الѧشیئیة الѧصغرى ثѧم الكبѧرى الجافѧة ثѧم بالعدسѧة 

 میكѧا 12.3صѧورت النتѧائج بواسѧطة كѧامیرا رقمیѧة ،ضع قطرة مѧن زیѧت العدسѧات علѧى الѧشریحة الزیتیة بعد و
  . ذات منشأ یابانيSony W230بكسل نوع 

   تحلیل الھیئة الكروموسومیة
فحصت الشرائح بالمجھر الضوئي وتم اختیار الخلایѧا ذات الانقѧسامات فѧي الطѧور الاسѧتوائي والتѧي ظھѧرت 

 میكѧا 12.3صѧورت النتѧائج بواسѧطة كѧامیرا رقمیѧة   .زولѧة عѧن بعѧضھا بѧشكل واضѧح فیھا الكروموسѧومات مع
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نѧوع قیѧد الدراسѧة ثѧم قѧیس الطѧول للوحѧسب عѧدد الكروموسѧومات ،  ذات منشأ یابѧانيSony W230بكسل نوع 
الكلي لكѧل كروموسѧوم بالمѧایكرومیتر وحѧدد طѧول الѧذراعین الطویلѧة والقѧصیرة لغѧرض أیجѧاد النѧسبة الذراعیѧة 

وقѧد حѧدد علѧى أساسѧھا نѧوع الكروموسѧوم ، تي حسبت بقسمة طول الذراع الطویلة على طول الذراع القصیرة ال
 فѧѧѧي الكروموسѧѧѧوم وسѧѧѧطي الجѧѧѧزء 1–1.7فكانѧѧѧت  النѧѧѧسبة الذراعیѧѧѧة مѧѧѧن . مѧѧѧن حیѧѧѧث موقѧѧѧع الجѧѧѧزء المركѧѧѧزي 

 فѧѧѧѧѧѧѧѧي الكروموسѧѧѧѧѧѧѧѧوم تحѧѧѧѧѧѧѧѧت وسѧѧѧѧѧѧѧѧطي الجѧѧѧѧѧѧѧѧزء المركѧѧѧѧѧѧѧѧزي   1.7-3 ومѧѧѧѧѧѧѧѧن Metacentricالمركѧѧѧѧѧѧѧѧزي 
Submetacentric زي 3- 7 ومنѧزء المركѧفي الكروموسوم تحت طرفي الج Subacrocentric نѧ7- ∞ وم 

 و  فѧѧѧѧѧѧѧي الكروموسѧѧѧѧѧѧѧوم النھѧѧѧѧѧѧѧائي الجѧѧѧѧѧѧѧزء المركѧѧѧѧѧѧѧزي Acrocentricیكѧѧѧѧѧѧون طرفѧѧѧѧѧѧѧي الجѧѧѧѧѧѧѧزء المركѧѧѧѧѧѧѧزي 
Telocentric)Stace, 1980( ، ةѧѧوال الكلیѧѧع الأطѧѧك بجمѧѧوم وذلѧѧل كروموسѧѧسبي لكѧѧول النѧѧسب الطѧѧا حѧѧكم

أخѧذت ،لواحدة لكل نѧوع ثѧم حѧسبت النѧسبة المئویѧة لكѧل كروموسѧوم نѧسبة الѧى المجمѧوع لكروموسومات الخلیة ا
ثѧم رسѧمت الھیئѧة ، قراءات من كل كروموسѧوم فѧي النѧوع الواحѧد بعدسѧة عینیѧة متدرجѧة 6-8ألقیاسات لمعدلات 

  .الكروموسومیة اعتمادا على تدرج الكروموسومات في الطول وموقع الجزء المركزي
النتائج

 2n = 24وتبѧین ان  Lycium barbarumفѧي خلایѧا النѧوع  ) 2n( عѧدد الكروموسѧومي الثنѧائي حѧسب ال
اذ انھѧا تحتѧوي علѧى زوج كروموسѧومي واحѧد ، والتѧي تباینѧت فѧي اطوالھѧا ) اللوحѧة( كعدد كروموسومي ثنائي 

ѧѧح فѧѧا موضѧѧغیرة كمѧѧومیة صѧѧة أزواج كروموسѧѧول وثمانیѧѧطة الطѧѧومیة متوسѧѧة أزواج كروموسѧѧل وثلاثѧѧي طوی
 تمثلѧت metcentricوانھѧا تحتѧوي علѧى تѧسعة أزواج كروموسѧومیة متوسѧطة الجѧزء المركѧزي ،  ) ١الجدول (

بѧѧالازواج الكروموسѧѧومیة الثѧѧاني والثالѧѧث والѧѧسادس والѧѧسابع والثѧѧامن والتاسѧѧع والعاشѧѧر والحѧѧادي عѧѧشر والثѧѧاني 
ھѧѧѧѧѧي الأزواج  Submetacentricعѧѧѧѧѧشر وثلاثѧѧѧѧѧة أزواج كروموسѧѧѧѧѧومیة تحѧѧѧѧѧت وسѧѧѧѧѧطیة الجѧѧѧѧѧزء المركѧѧѧѧѧزي 

 mitosisكمѧѧا امكѧѧن تتبѧѧع بعѧѧض مراحѧѧل الانقѧѧسام الخیطѧѧي المختلفѧѧة ، الكروموسѧѧومیة الأول والرابѧѧع والخѧѧامس 
ѧشتتي كالطورالDiakinesis ورѧزل  والطѧوط المغѧون خیѧة تكѧتوائي وبدایѧالاسmetaphase & spendle اѧكم 

   ) .16  واللوحة 6 والشكل    16الجدول ( موضح في 
   ) 1( الجدول 

 Lycium  للعوسجالأعداد الكروموسومیة المسجلة في الدراسة الحالیة والدراسات السابقة
barbarum  

نتائج الدراسات 
  الحالیة

نتائج الدراسات 
  السابقة

  

  ت

  

  الأنواع

  
العدد 
  الأحادي

العدد 
  الثنائي

العدد 
  الأحادي

العدد 
  الثنائي

  

  المصادر

   

١  

 

Lycium barbarum  

  

  

12  

  

  

24  

  

  

12  

  

  

24  

Darlington & wyle 
1955 ; Fedrov 1969 , 
Bernardello 1982 ; 

chiang 1982 
Bernardello et al , 

2008 

  

  



 

 ١٦٦

   )٢( جدول 

  Lycium barbarum تحلیل الھیئة الكروموسومیة في النوع 

رقم 
الكرومو

  سوم

معدل طول 
  الكروموسوم

طول الذراع 
  الطویل

طول 
الذراع 
  القصیرة

النسبة 
  الذراعیة 

قع مو
الجزء 
  المركزي

الطول النسبي 
  للكرومویوم 

1  3.25  2.1  1.15  1.82  Sm 10.20  

2  3.1  1.8  1.3  1.38  M 9.73  

3  3.1  1.6  1.5  1.06  M 9.73  

4  2.9  1.9  1.0  1.9  Sm 9.10  

5  2.5  1.8  0.7  2.57  Sm 7.84  

6  2.5  1.5  1.0  1.5  M 7.84  

7  2.5  1.3  1.2  1.08  M 7.84  

8  2.3  1.4  0.9  1.55  M 7.22  

9  2.2  1.3  0.9  1.44  M 6.90  

10  2.2  1.2  1  1.2  M 6.90  

11  2.2  1.3  0.9  1.44  M 6.90  

12  2.0  1.0  1.0  1.0  M 6.26  

  31.85            

Lycium barbarum   

 12اذ لوحظ وجود  ، Diakinesis كعدد كروموسومي احادي في طور n = 12سجل العدد 
كما امكن تتبع بعض الأطوار الأخرى من الانقسام ،  قطع 4  مع وجود bivalentesثنائیة كروموسومیة 
  ) .٢اللوحة  ( Tetrades ومرحلة تكوین الرباعیات Late anaphase 1الاختزالي كالطور 
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 ١٧٠

  المناقشة

كما ان الدراسات فѧي  ، Lycium barbarum العوسج  البريللنوع لم تتوفر دراسة كروموسومیة           
  تمكنت الدراسة الحالیة من حساب العدد الكروموسومي الأحادي ، العالم امتازت بقلتھا 

 Lycium كعѧدد كروموسѧومي ثنѧائي فѧي النѧوع 2n = 24 كعدد كروموسومي احادي و n = 12 كما سجل 
barbarum          احثونѧھ البѧل الیѧا توصѧع مѧق مѧائج تتفѧذه النتѧوھ (Darlington and Wyle , 1955 ; 

Fedrov , 1969; Bernardello , 1982 ;    Chiang , 1982 ; Bernardello et al ., 2008 ) (   
 كعѧدد 2n = 24 و n = 12 ان العѧدد الكروموسѧومي الأحѧادي Darlington and Wylie ( 1955( ذكѧر 

ѧلت الیѧا توصѧع مѧجل كروموسومي ثنائي في النوع وھذه النتائج لا تتفق مѧة اذ سѧة الحالیѧھ الدراسn = 11 ددѧكع 
 كعدد كروموسومي ثنائي في 2n = 22كما سجل  )  PMC( كروموسومي احادي في خلایا الام لحبوب اللقاح 

  .خلایا طرف الجذر 
 = ١٢n ان العدد الكروموسومي الأحادي Darlington and Wylie ( 1955( وجد 

 الأطѧوار والتѧي تظھѧر الكروموسѧومات بѧصورة واضѧحة وقѧد كما اظھرت الدراسة الحالیة وجѧود العدیѧد مѧن
حѧددت الأطѧѧوار الكروموسѧومیة ومنھѧѧا الطѧور الاسѧѧتوائي الأول والانفѧصالي الأول والاسѧѧتوائي الثѧاني والنھѧѧائي 

    ) .١٩٩٩( الثاني اعتمادا على جاردنر وبیتر سنستاذ 
  تباین الأنماط الكروموسومیة 

 وسѧطیة ٩ إذ شѧكلت نѧسبة  Lycium barbarumموسѧومیة فѧي النѧوع اختلفѧت نѧسبة وجѧود الأنمѧاط الكرو
   ، ٣ : ٩ تحت وسطیة الجزء المركزي ٣الجزء المركزي إلى 

، كما بینت النتائج وجود اخѧتلاف فѧي معѧدل طѧول كѧل كروموسѧوم وفѧي طѧول الѧذراعین الطویلѧة والقѧصیرة 
 ٨ في الأنواع المدروسѧة وبنѧسبة بلغѧت ولوحظ ان الكروموسومات وسطیة الجزء المركزي كانت الاكثر شیوعا

بینمѧѧѧѧا شѧѧѧѧكل الѧѧѧѧنمط  % ٢٢. ٤تلیھѧѧѧѧا الكروموسѧѧѧѧومات تحѧѧѧѧت وسѧѧѧѧطیة الجѧѧѧѧزء المركѧѧѧѧزي اذ بلغѧѧѧѧت   % ٧١.
فѧѧي حѧѧین سѧѧجلت الكروموسѧѧومات الطرفیѧѧة الجѧѧزء  % ١. ٨الكروموسѧѧومي تحѧѧت الطرفѧѧي اقѧѧل نѧѧسبة مئویѧѧة  

میة الا انѧѧھ لѧѧوحظ وجѧود بعѧѧض حѧѧالات عѧѧدم ولѧم تѧѧشاھد اي زوائѧѧد كروموسѧو،  % ٣. ٢المركѧزي نѧѧسبة مئویѧѧة 
  .الانتظام الكروموسومي والتي یمكن ان تسھم في تكوین او نشوء أنواع جدیدة 

  تحلیل الھیئة الكروموسومیة المتناظرة وغیر المتناظرة 
 عندما تكون    نسبة طول Symmetrical karyotypeعدت الھیئة الكروموسومیة متناظرة 

وتعد الھیئة  ، ٠.٥≥ ل أكبر كروموسوم في المجموعة الكروموسومیة  اصغر كروموسوم الى طو
 ) Stebbins ٠.٥<  في حالة كون النسبة اقل من asymmetrical karyotypeالكروموسومیة غیر متناظرة 

 والذي اوضح ان الھیئة الكروموسومیة متناظرة عندما تكون الكروموسومات متساویة او متقاربة في ( 1971
 عندما یكون موقع الجزء المركزي في الكروموسومات وسطي او تحت وسطي او وجود كلتا حجمھا او

الحالتین معا وان المیل نحو حالة عدم التناظر تحصل عندما یتغیر موقع الجزء المركزي من الوسطي إلى تحت 
  .بحیث تصبح الھیئة الكروموسومیة مختلفةاكثر، الطرفي او الطرفي 

 Symmetrical  متناظرة بھیئةLycium barbarumتمیز  النــــــــــــوع   )    ١٦(ویستدل من الجدول 
karyotype  وھذه النتائج تتفق مع  Stiefkens et al ( 2010 ) .  
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