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  تقییم العناصر النزرة
  في مواقع منتخبة على نھري دجلة والفرات لاغراض الري والشرب

  
  صالح مھدي كاظم.  د                                       حسن حمید كاطع. د                            

  كلیة التربیة/جامعة میسان                         المدیریة العامة لادارة الموارد المائیة                  
  مركز الدراسات البیئیة                           

  الملخص
-----------  

) Fe,Mn,As,Zn,Cu,Co,Cd,Pb,Cr,Ni,Hg,Ag,Sc(تم خلال الدراسة الحالیة قیاس تركیز العناصѧر
الناصѧریة ولأربعѧة -لغѧرافا-)الحѧي(إضافة إلى البورون  لمیاه دجلة والفرات فѧي ثѧلاث مواقѧع ھѧي مدینѧة الكѧوت

خѧѧلال شѧѧھر تمѧѧوز وبمعѧѧدل ثѧѧلاث نمѧѧاذج للموقѧѧع الواحѧѧد واحتѧѧساب .2004,2005,2006,2007سѧѧنوات متتالیѧѧة
  . سم 40-20المعدل ومن منتصف النھر وعلى عمق 
لتѧر فѧي حѧین تѧزداد / ملغѧم0.002فѧي میѧاه دجلѧة والغѧراف اقѧل مѧن ) Fe(أظھرت النتائج أن تركیѧز الحدیѧد

 0.12فقѧد تراوحѧت تراكیѧزة بѧین ) Mn(لتر أما بالنسبة لعنصر المنغنیѧز / ملغم0.003ه الفرات إلى النسبة في میا
لتѧر فѧي میѧاه نھѧر الفѧرات كѧذلك عكѧست نتѧائج التحالیѧل / ملغѧم0.07لترفي میاه دجلة والغراف والى اقل من /ملغم

 لھѧذه الایونѧات فѧѧي عѧن عѧدم وجѧود تركیѧز) As,Zn,Cu,Co,Cd,Pb,Cr,Ni,Hg,Ag,Sc(المختبریѧة للعناصѧر
أظھѧѧر تراكیѧѧز منخفѧضة جѧѧدا اقѧѧل مѧѧن ) Co(میѧاه دجلѧѧة والفѧѧرات والغѧراف فѧѧي مواقѧѧع الدراسѧѧة باسѧتثناء الكوبالѧѧت

لتѧر فѧي میѧاه الفѧرات ولѧم / ملغѧم0.07-0.09فقد أظھѧر تواجѧد بتراكیѧز) Cu(أما عنصر النحاس. لتر/ ملغم0.001
فقد أظھرت جمیع المواقع ولكافة الѧسنوات ) Pb( لرصاصتوجد تراكیز لھ في مدینة الكوت والغراف أما عنصرا

  .لتر في نھري دجلة والفرات / ملغم0.06 – 0.04عن وجود تراكیز تراوحت بین 
  

  المقدمة
  

   یعتمѧѧد علѧѧى مѧѧصدرھا الجیولѧѧوجي ونѧѧوع الѧѧصخور( Trace elements )ان تواجѧѧد العناصѧѧر النѧѧزرة 
  Rock – Forming elements ) (  اتѧد بكمیѧرق وتتواجѧتخدام طѧن اسѧددة ویمكѧخور محѧي صѧدا فѧة جѧقلیل

كѧذلك تلعѧب   )Kwong , 1993) , ( USGS , 2006 ) التحلیѧل القیاسѧیة الحاضѧرة فѧي تحدیѧد مѧستویاتھا 
استخدامات الارض والنشاط البشري دورا فعالا في فѧي زیѧادة نѧسب العناصѧر النѧزرة فѧي التربѧة والمیѧاه والھѧواء 

وبالنѧسبة الѧى اھمیѧة العناصѧر النѧزرة .  وتردي نوعیة المیاه خاصة لاغѧراض الѧشربمما یولد حالات تلوث للبیئة
 1.0 )في تقیѧیم نوعیѧة میѧاه الѧري یبѧرز البѧورن احѧدى العناصѧر الملوثѧة لنوعیѧة میѧاه الѧري اذا زاد تركیѧزه عѧن 

ppm) (Bauder et al ,2005).   
ѧزرة توكد ھذه الدراسة على توزیع وتحدید نسب تراكیز العناصر الن(Fe , Mn , As , Zn , Cu, Co , 

Cd , Pb , Cr , Ni , Hg , B , Ag , Se) في میاه نھري دجلة والفرات والغراف في السھل الجنوبي العراقي 
تتواجѧد العناصѧر الفلزیѧѧة خاصѧة العناصѧر الثقیلѧѧة فѧي البیئѧѧات . وتاثیرھѧا المحتمѧѧل علѧى نوعیѧة المیѧѧاه  ) ١شѧكل ( 

اعمة لانھѧا كثیѧرا مѧا تتمتѧز علѧى سѧطوح المعѧادن الطینیѧة والمѧواد العѧضویة فѧي الاجѧزاء المائیة ذات الحبیبات الن
   )(Chakrapain and Subramanian , 1993 الدقیقة من الرسوبیات 

ان محتوى العناصѧر النѧزرة فѧي التربѧة والمیѧاه مھѧم بالنѧسبة للانѧسان والنبѧات ولكѧن ضѧمن نѧسب وقیاسѧات 
لمعاییر الدولیة في ھذا المجال وذلك لكون الزیادات الطفیفة جدا ھي سامة لѧذلك محددة لا یمكن تجاوزھا وحسب ا

اضافة الى دورھا الفعال في العملیѧات الحیویѧة كأنتѧاج الانزیمѧات . فأن معرفة وتشخیص ھذه العناصر ضروري 
وب بھ مثل الكѧادمیوم وتكوین الكلوروفیل وانقسام الخلایا وتمثیل البروتین وتنظیم عملیات النتح ومنھا غیر المرغ

  لѧѧѧѧѧذلك اھتمѧѧѧѧѧت المنظمѧѧѧѧѧات الدولیѧѧѧѧѧة ذات العلاقѧѧѧѧѧة بنوعیѧѧѧѧѧة المیѧѧѧѧѧاه مثѧѧѧѧѧل . والرصѧѧѧѧѧاص حتѧѧѧѧѧى بكمیѧѧѧѧѧات اثریѧѧѧѧѧة
National Water Quality Assessment ( NAWQA)ةѧصحة العالمیѧة الѧومنظم ( WHO) ةѧومنظم 



 

ISSN-1994-697X 
  

٢٨٣  

وره فѧي الѧصحة العامѧة  في دراسة كѧل عنѧصر بمفردھѧذ لمعرفѧة تѧأثیره ود( Health Canada )الصحة الكندیة 
 ونظѧام ٤١٧وحسب المواصѧفات القیاسѧیة رقѧم  ) ١ -جدول (ووضع الحدود العلیا المسموح بھا في استخدام المیاه

 لعѧام ٣٢٤١امѧا مѧسودة المواصѧفات القیاسѧیة رقѧم  . FAO نѧشرة ١٩٦٧ لѧسنة ٢٥صیانھ الانھر من التلѧوث رقѧم
حیث ) . ٢ –جدول ( لاستعمال المیاه لاغراض الري ) لتر/ ملغم (  فقد تضمنت الحد الاعلى المسموح بھ ١٩٩٢

تھدف ھذه الدراسѧة الѧى تقیѧیم التراكیѧز للعناصѧر النѧادرة فѧي المیѧاه ودرجѧة صѧلاحیة ونوعیѧة المیѧاه وتلوثھѧا بھѧذه 
  .العناصر وھل تجاوزت الحدود المسموح بھا لاغراض الشرب والري 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الخارطة الموقعیة ) ١( شكل 
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  *الحدود المسموح بھا لاستخدامات المیاه  ) ١- جدول (

  العنصر
  )لتر/ملغم(ماء الشرب 

  WHOمظمة الصحة العالمیة 
  ٤١٧المواصفات القیاسیة رقم

  )لتر/ملغم(میاه الانھار
  نظام صیانة الانھار من التلوث

 FAO   , ١٩٦٧ في ٢٥
AS٠.٠٥  ٠.٠١      الزرنیخ  

B       ١.٠  ٠.٥   البورون  
Fe١.٠ – ٠.٥  ٠.٣       الحدید  
Hg٠.٠٠٥  ٠.٠٠١      الزئبق  
Cu٠.٠٥  ٠.٠١      النحاس  
Ni٠.١  ٠.٠١       النیكل  
Se٠.٠٠٥  ٠.٠٠١      السلینیوم  
Cd٠.٠٠٥  ٠.٠٠١     الكادمیوم  
Zn١.٠ – ٠.٥  ٠.٠٥     الخارصین  

Cr١.٠  ٠.٠٥      الكروم  
Mn١.٠ – ٠.٥  ٠.٠١     المنغنیز  
Co١.٠ – ٠.٥  ٠.٠٥     الكوبلت  

Ag٠.٠٥  ٠.٠١     الفضة  
Pb٠.٠٣  ٠.٠١     الرصاص  

  
  التشریعات البیئیة ، مركزحمایة وتحسین البیئة ) . ١٩٩٨(وزارة الصحة * 
  

  *الحدود العلیا المسموح بھا لاغراض الري  ) ٢- جدول (
  لتر/الحد المسموح بھ ملغم  العنصر

AS٠.١ نیخ     الزر  
B١          البورون  

Fe٥       الحدید  
Hg٠.٠٠١      الزئبق  
Cu٠.٢      النحاس  
Ni٠.٢       النیكل  
Se٠.٠٢      السلینیوم  
Cd٠.٠١     الكادمیوم  
Zn٢     الخارصین  

Cr٠.١      الكروم  
Mn٠.٢     المنغنیز  
Co٠.٢     الكوبلت  

Ag٠.٠٥     الفضة  
Pb٠.١ اص    الرص  

 لعѧام ٣٢٤١حѧسب المواصѧفات القیاسѧیة رقѧم . الجھاز المركѧزي للتقѧیس والѧسیطرة النوعیѧة ، وزارة التخطیط * 
١٩٩٢  
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  المواد وطرائق العمل 
ھѧي مدینѧة  ) ١-الخارطѧة الموقعیѧة شѧكل ( تم اخذ نماذج مائیة من میاه دجلة والفرات والغѧراف فѧي ثѧلاث مواقѧع 

 خѧلال شѧھر تمѧوز لكѧل ٢٠٠٧ ، ٢٠٠٦  ، ٢٠٠٥ ، ٢٠٠٤ربѧع سѧنوات متتالیѧة  الناصریة ولا– الحي –الكوت 
 سم بواسطة ٤٠ – ٢٠عام وبمعدل ثلاث نماذج للموقع الواحد واحتساب المعدل ومن منتصف النھر وعلى عمق 

جھازجمع النماذج المائیة ووضعھا في علب زجاجیѧة ثѧم ارسѧلت الѧى المختبѧرات لغѧرض قیѧاس تراكیѧز العناصѧر 
  ة التالی

Fe , Mn , As , Zn , Cu, Co , Cd , Pb , Cr , Ni , Hg , Ag , Se) ( ورنѧى البѧافة الѧم . اضѧث تѧحی
  قیѧѧѧѧѧѧѧاس نѧѧѧѧѧѧѧسب وتراكیѧѧѧѧѧѧѧز بعѧѧѧѧѧѧѧض مѧѧѧѧѧѧѧن ھѧѧѧѧѧѧѧذه العناصѧѧѧѧѧѧѧر بأسѧѧѧѧѧѧѧتخدام جھѧѧѧѧѧѧѧازطیف الامتѧѧѧѧѧѧѧصاص الѧѧѧѧѧѧѧذري

 )(AAs وبالطرق اللونیة للعناصر الاخرى حسب امكانیات المختبرات المتوفرة وھي  :  
 مختبرات البیئѧة ومركѧز – صدر القناة –مختبرات وزارة البلدیات ،مختبراالدورة ،  والمیاه مركز بحوث التربة( 

  ) وزارة الموارد المائیة / الدراسات البیئیة 
قورنѧت قѧیم ونѧسب تراكیѧز العناصѧر النѧادرة مѧع الحѧدود المѧسموح بھѧا حѧسب المواصѧفات العالمیѧة المѧذكورة فѧي 

 ٤١٧ اضѧافة الѧى الاسѧتعانة بالمواصѧفات القیاسѧیة رقѧم  NAWQA , FAO , WHOمقدمѧة البحѧث وخاصѧة 
  . لوزارة التخطیط ٣٢٤١ومسودة المواصفات القیاسیة رقم 

  النتائج والمناقشة 
تم اجراء تحالیل النركیز لایونات العناصر النادرة حیث اظھرت النتائج اختلاف مستویات تركیز الایونات حѧسب 

   ) ٣ –جدول ( وضح في الموقع ومصدر المیاه والسنة وكما م
  
تراكیز العناصر النزرة في مواقع المیѧاه المنتخبѧة فѧي نھѧري دجلѧة والفѧرات والغѧراف خѧلال شѧھر  ) ٣ –جدول (

  تموز من كل عام 
  

  )لتر / ملغم ( التركیز 
  الموقع والسنة

B Ag Se Hg Ni Cr Pb Cd Co Cu As Zn Mn Fe  
 

  الموقع الاول
  دجلة- الكوت

٢٠٠٤  
٠.١١  Nil Nil  ٠  Nil  ٠.٠٥  ٠  Nil  BDL  BDL*  Nil  Nil  ٠.٠٠١  ٠.١٢٠  

٠.٠٥  ٢٠٠٥  Nil Nil  ٠  Nil  ٠.٠٤  ٠  Nil  BDL  BDL  Nil  Nil  ٠.٠  ٠.١٢٠  

٠.٠٧  ٢٠٠٦  Nil  Nil  ٠  Nil  ٠.٠٦  ٠  Nil  BDL  Nil  Nil  Nil  ٠.٠  ٠.١٢٣  

٠.٠٥  ٢٠٠٧  Nil  Nil  ٠  Nil  ٠.٠٥  ٠  Nil  BDL  Nil  Nil  Nil  BDL ٠.٠  

  الموقع الثاني
  الحي/الغراف

٢٠٠٤  
٠.٣  Nil  Nil  Nil  

  
  
Nil  

  
  
Nil  

  
  

٠.٠٤  

  
  
Nil  

  
  
Nil  

  
  
Nil  

  
  
Nil  

  
  

BDL  

  
  

٠.١٢٥  

  
  

٠.٠٠٢  
٠.١٢  ٢٠٠٥  Nil  Nil  Nil  Nil  Nil  ٠.٠٥  Nil  ٠.٠٠١  Nil  Nil  BDL  ٠.٠٠١  ٠.١٢٣  

٠.٤  ٢٠٠٦  Nil  Nil  Nil  Nil  Nil  ٠.٠٤  Nil  BDL BDL  Nil  BDL  ٠.١٢٤  BDL 

٠.٣٢  ٢٠٠٧  Nil  Nil  Nil  Nil  Nil  ٠.٠٦  Nil  ٠.٠٠١  BDL  Nil  BDL  ٠.٠٠١  ٠.١٢٠  

  الموقع الثالث
- الفرات

  الناصریة
٢٠٠٤  

  
  
  
٠.٩  

  
  
  
Nil  

  
  
  
Nil  

  
  
  
Nil  

  
  
  
Nil  

  
  
  
Nil  

  
  
  

٠.٠٤  

  
  
  
Nil  

  
  
  
Nil  

  
  
  

٠.٠٨٥  

  
  
  
Nil  

  
  
  

٠.٠١٧  

  
  
  

٠.٠٧  

  
  
  

٠.٠٠١  
١.٠  ٢٠٠٥  Nil  Nil  Nil  Nil  Nil  ٠.٠٥  Nil  BDL ٠.٠٩  Nil  ٠.٠٦٥  ٠.٠٢  BDL 

١.١٥  ٢٠٠٦  Nil  Nil  Nil  Nil  Nil  ٠.٠٦  Nil  Nil  ٠.٠٧٥  Nil  ٠.٠٠٣  ٠.٠٧  ٠.٠١٨  

١.٠٩  ٢٠٠٧  Nil  Nil  Nil  Nil  Nil  ٠.٠٤  Nil  ٠.٠٨٥  ٠.٠٠١  Nil  ٠.٠٠١  ٠.٠٦٣  ٠.٠١٧  

  *BDL  =   یظھر ویختفي  
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 ٠.٠٠٢تتѧѧراوح فѧѧي میѧѧاه دجلѧѧة والغѧѧراف اقѧѧل مѧѧن  ) Fe(ان تراكیѧѧز الحدیѧѧد ) ٣-الجѧѧدول (ویلاحѧѧظ مѧѧن 
لتѧر وتعتبѧر ھѧذه التراكیѧز منخفѧضة مقارنѧة / ملغѧم٠.٠٠٣ر في حین تزداد النسبة في میاه نھر الفرات الѧى لت/ملغم

  .مع المعاییر الدولیة المسموح بھا في میاه الشرب والري 
لتر في میاه دجلѧة والغѧراف الѧى / ملغم ٠.١٢فقد تراوحت تراكیزه بین ) Mn( اما بالنسبة لعنصر المنغنیز

في حین اوضحت التحالیل المختبریة لتراكیز ایون الخارصین عѧن . لتر في میاه نھر الفرات /غم  مل٠.٠٧اقل من
لتر ولم تظھѧر تراكیѧز /  ملغم ٠.٠٦٥ – ٠.٠٧وجوده في میاه نھر الفرات عند مدینة الناصریة بتراكیز تراوحت 

  .لھذا الایون في میاه دجلة والغراف عند مدینة الكوت والحي 
 عن عѧدم وجѧود تراكیѧز لھѧذه As,Co,Cd,Cr,Ni,Ag,Se,Hgحالیل المختبریة للعناصر عكست نتائج الت

الایونات في میاه دجلة والفرات والغراف في مواقع الدراسة باستثناء الكوبلت اظھر تراكیز منخفضة جدا اقل من 
لتر / ملغم ٠.٠٧٥ – ٠.٠٩فقد اظھر تواجد بتراكیز تراوحت بین (Cu )اما عنصر النحاس . لتر /  ملغم ٠.٠٠١

 فقѧѧد (Pb)امѧѧا عنѧѧصر الرصѧѧاص ) . دجلѧѧة (فѧي میѧѧاه الفѧѧرات ولѧѧم تتواجѧѧد تراكیѧѧز لѧѧھ فѧѧي مدینѧة الكѧѧوت والغѧѧراف 
لتر في نھѧري دجلѧة / ملغم ٠.٠٦ – ٠.٠٤اظھرت جمیع المواقع ولكافة السنوات عن وجود تراكیز تراوحت بین 

  . والفرات وحسب سنوات الاختبار 
 فقد اظھر تواجد واضح في میاه دجلة والفرات واختلفت التراكیز حسب مѧصدر ( B )اما عنصر البورون 

وقѧد عكѧست میѧاه نھѧر الفѧرات مѧستویات مرتفعѧة مѧن البѧورون . وحسب سѧنوات الدراسѧة ) دجلة والفرات (المیاه 
لتѧѧر فѧѧي حѧѧین اظھѧѧرت مѧѧستویات منخفѧѧضة مقارنѧѧة بѧѧالغراف حیѧѧث تراوحѧѧت /  ملغѧѧم ١.١٥ – ٠.٩تراوحѧѧت بѧѧین 

وعلѧѧى ضѧѧوء التحالیѧѧل المختبریѧѧة للایونѧѧات نѧѧستطیع ان نѧѧستنتج النقѧѧاط . لتѧѧر /  ملغѧѧم ٠.١ – ٠.٠٥كیѧѧز  بѧѧین الترا
  :التالیة 

  الاستنتاجات 
 .نوعیة میاه دجلة افضل من میاه الفرات من حیث تراكیز ایونات العناصر النزرة  -١
 .الكوت / دجلة تراكیز البورون عالیة في میاه الفرات عند الناصریة ومنخفضة عند نھر  -٢
لا توجد مѧشاكل ومحѧددات لنوعیѧة میѧاه دجلѧة والفѧرات لاغѧراض االѧري مѧن حیѧث تراكیѧز العناصѧر النѧزرة  -٣

  .لكونھا اقل من الحدود المسموح بھا حسب المعاییر الدولیة 
 As لا توجد مشاكل بیئیة تحدد حیاة الثروة السمكیة والاحیاء بسبب عدم تواجد العناصر الثقیلة والسامة مثل -٤

, Ag , Se , Cd , Cr , .  
 . خاصة في میاه نھر الفرات نتیجة لاختلاف مصدر المیاه  Pb , Co , Cu , Znوجود نسب قلیلة لكل من  -٥

بѧین تراكیѧز ایونѧات العناصѧر النѧزرة قѧد یعѧود للاسѧباب  ) ٣ –جѧدول (على العموم ان الاختلافѧات الموجѧودة فѧي 
  :التالیة  

  یة ونوعیة الصخور المولدة للعناصر النزرة اختلاف التكوینات الجیولوج -١
 .تأثیر الرسوبیات وعملیات الخزن والتبخر ومصدر المیاه -٢
تأثیر العامل البشري والصناعة واستخدمات الارض خاصة المیاه المالحة والعادمة وبقایا المѧواد المѧستخدمة  -٣

 .ة والنفایات وعوادم السیارات في الصناعة والزراعة والصحة مثل المبیدات والادویة والصناعات الجلدی
 .تأثیر المیاه الجوفیة والملوحة والحروب والعملیات العسكریة والانشطة الاشعاعیة  -٤
 .تمثل قسم من العناصر كالحدید والمنغنیز والبورون الوجود الجیوكیمیائي الطبیعي لھا  -٥
 .لطاقة وعوادم السیارات تواجد البورون والرصاص ذو علاقة بالاستخدامات البشریة السیئة للارض وا -٦

  -:التوصیات 
اقامة تحالیل مختبریة دوریة لكافة العناصر النزرة ذات الطابع الاشعاعي والسمي والتي لھѧا علاقѧة بالѧصحة  -١

 .البشریة على مدار السنة 
دعѧѧم الدراسѧѧات المتعلقѧѧة بنوعیѧѧة المیѧѧاه والتѧѧي تھѧѧتم بدراسѧѧة العناصѧѧر الثقیلѧѧة والنѧѧادرة فѧѧي مѧѧصادر المیѧѧاه   -٢

 .لسطحیة والجوفیة وعلاقتھا بالتلوث ا
یفѧѧضل دراسѧѧة رسѧѧوبیات دجلѧѧة والفѧѧرات لعلاقتھѧѧا بتراكیѧѧز ھѧѧذه الایونѧѧات ومعرفѧѧة مѧѧصادرھا ودرجѧѧة  الالفѧѧة  -٣

 .الجیوكیمیائیة بین ھذه العناصر 
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الاھتمѧѧѧام بھѧѧѧذه الدراسѧѧѧات لعلاقتھѧѧѧا بمیѧѧѧاه الѧѧѧشرب والѧѧѧصحة البѧѧѧشریة والتѧѧѧسمم والتلѧѧѧوث الاشѧѧѧعاعي واعتمѧѧѧاد  -٤
  . ( WHO )فات الواردة في منظمة الصحة العالمیة المواص

 ٠.٩( تراكیز البورون في موقع الناصریة على نھر الفرات اكثر من الحدود المѧسموح بھѧا لاغѧراض الѧشرب  -٥
 .لتر لذلك لا ینصح بأستخدامھا الاغراض الشرب / ملغم ) 

ناء میѧاه نھѧر الفѧرات بعѧد الناصѧریة امكانیة استخدام میاه دجلة والفѧرات لاغѧراض الѧري بѧدون محѧددات بأسѧتث -٦
 .بحاجة الى ادارة میاه فعالة بسبب ارتفاع تراكیز الاملاح والبورون التي تؤثر على انتاجیة التربة 
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Abstract                                    
During the current study measuring the concentration of elements 

Fe,Mn,As,Zn,Cu, Co,Cd,Pb,Cr,Ni,Hg, Ag Sc                                             
In addition to boron to Tigris and Euphrates in three locations namely thecity of 

Kut (Al-hy)-Gharraf-Nasiriyah and four consecutive Years              
2004,2005,2006,2007.During the month of July and at three models        per site and 
calculating the rate is the middle of the river at depth of 20-40 cm.                                                                                  

Results showed that the concentration of iron (Fe) in the waters of the Tigris and 
Gharraf less than 0.002 mg/L while the proportion in the waters of the Euphrates 
river to 0.003 mg/L as for the element manganese (Mn) constrict ranged between 
0.12 mg/L in water Gharraf and Tigris to less than 0.07 mg/L in the waters of the 
Euphrates river also reflected the results of laboratory of the elements (As,Zn,Cu, 
Co,Cd,Pb,Cr,Ni,Hg, Ag Sc) for the lack of focus of these ions in the waters of the 
Tigris and Euphrates –Gharraf in the study sites , except cobalt (Co) showed a very 
low concentration of lessthan 0.001 mg/L . the element of copper (Cu)has shown the 
presence constrict 0.09 -0.075 mg/L in the waters of the Euphrates there were no 
concentration in the city of Kut , Gharraf. The element of lead (Pb) showed all the 
sites and all the years of the existence of concentration ranged between 0.04-0.06 
mg/L in the Tigris and the Euphrates                                                                                              
 

 


