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٢٧٣  

  قابلیة التحمل الملحي لبالغات السمكة الذھبیة
 Carassius auratus ( Linnaeus , 1758 )  

  
  محمد ھاتو محمد الموسوي 

  جامعة میسان ــ كلیة التربیة الأساسیة
  

  :الخلاصة
 ,NaCl 22  إلى تراكـــیز ملحیــة مختلفة من  Carassius auratusعرضت بالغات السمكة الذھبیة  

أظھѧرت . وذلك لاختبار قابلیتھا على التحمل     الملحي ) ‰( 6 , 8 , 9 ,11 , 14 , 16 , 17 , 18 , 20, 21
نتѧѧѧائج الدراسѧѧѧة الحالیѧѧѧة القابلیѧѧѧة العالیѧѧѧة للتحمѧѧѧل الملحѧѧѧي لھѧѧѧذا النѧѧѧوع ، حیѧѧѧث ان جمیѧѧѧع الاسѧѧѧماك  نفقѧѧѧت فѧѧѧي 

ساعة ، بینمѧا ٣١.٢٣ Lt50ونصف الزمن الممیت ‰ ١٧.٢٥ Lc50وكان نصف التركیز القاتل . ‰ ١٨التركیز
إن قابلیѧة .  سѧاعة ١٦٨خѧلال فتѧرة الدراسѧة البالغѧة ‰ ١٧استطاعت الأسماك من البقѧاء فѧي التراكیزالأقѧل مѧن 

التحمل الملحي العالیة لھѧذا النѧوع إضѧافة إلѧى تنѧوع عاداتѧھ الغذائیѧة قѧد یفѧسر سѧیادتھ فѧي منطقѧة الدراسѧة وبѧاقي 
  .المسطحات المائیة الداخلیة

  
  :    المقدمة

ِیظھر توزیع السمكة الذھبیة  ُCarassius auratus ،صینѧاطق الѧي منѧیا فѧرقي آسѧط وشѧتواجدھا في وس 
روسیا ، كوریا ، الیابان ، تایوان ، كما یتواجد في المنطقة الممتѧدة مѧن نھѧر لینѧا شѧرقي أوربѧا الѧى حѧوض آمѧور 

)  الدخیلѧة ( نѧواع غیѧر المحلیѧة ویعѧد الѧسمك الѧذھبي مѧن الأ. ( Courtenay et al., 1984 ) ومنطقة ساخالین 
في العراق إذ قѧدم مѧن تركیѧا ، سѧوریا ، وایѧران عبѧر نھѧري دجلѧة والفѧرات والروافѧد المغذیѧة لھمѧا وأصѧبح مѧن 

 ,Coad)الأنѧواع المقیمѧة فѧي المѧѧسطحات المائیѧة الداخلیѧة إذ نѧافس الأنѧѧواع المحلیѧة علѧى الغѧѧذاء والحیزالبیئѧي 
ًھا الأكثر استخداما مѧن بѧین الأنѧواع الأخѧرى لأغѧراض الزینѧة ذات القیمѧة عرف عن ھذه الأسماك كون. (1996

التجاریة ، كما استخدمت في مجال الѧسیطرة البایولوجیѧة لتقلیѧل الطحالѧب والنباتѧات المائیѧة فѧي أحѧواض التربیѧة 
 Robison and)(صѧѧغیرة المѧѧساحة إلѧѧى جانѧѧب كونھѧѧا مѧѧن الأغذیѧѧة الطبیعیѧѧة المѧѧستخدمة فѧѧي تغذیѧѧة الأسѧѧماك

Buchanan, 1988; Matlock, 1990. 
ًونظѧرا لѧѧسھولة تربیتھѧا ومقاومتھѧѧا للعوامѧل البیئیѧѧة القاسѧیة لѧѧذا اسѧتخدمت علѧѧى نطѧاق واسѧѧع فѧي الدراسѧѧات 

یتواجѧѧد الѧѧسمك الѧѧذھبي عѧѧادة فѧѧي المیѧѧاه الدافئѧѧة . (Ross, 2001 )البایولوجیѧѧة والفѧѧسلجیة وأختبѧѧارات الѧѧسمیة 
 ذات القیعان الطینیة ، الكثیفѧة النباتѧات المائیѧة ، ویمكنـѧـھا تحمѧل مѧستویــات والباردة،الراكدة أو بطیئة الجریان

  (Hensley and Courtenay, 1980) . واطئــة من الأوكســــجین 
إن الغالبیة من الأسماك تسیطر على عملیѧة التبѧادل الأیѧوني بѧین محیطھѧا الخѧارجي وأجѧسامھا عѧن طریѧق 

 الكیمیائیة والتفاعلات الأنزیمیѧة –ائیة التكافؤ والمسؤولة عن الفعالیات الكھربائیة النقل الفعال للأیونات أحادیة وثن
وتركیѧѧب الجѧѧسم ، لѧѧذا فѧѧان المعرفѧѧة بعملیѧѧة التنظѧѧیم الأزمѧѧوزي یعѧѧد ضѧѧروریا فѧѧي مجѧѧال تربیѧѧة الأسѧѧماك البحریѧѧة 

أن قابلیѧѧة التحمѧѧل ویبѧѧدو . (Wurts,1987)والأسѧѧماك واسѧѧعة التحمѧѧل الملحѧѧي والѧѧى حѧѧدما اسѧѧماك المیѧѧاه العذبѧѧة 
للتراكیز الملحیة العالیة في العدید من الأنواع نتج عن الѧضغوط الانتخابیѧة للتѧاریخ المنѧاخي للقѧارات التѧـي كانѧـت 

أنѧصبت . James et al.,2006)( تمتـلك مستویـات عالیـة مـن الأمـلاح مقارنـة بالمســتوى الطبیعـѧـي الحالــѧـي 
حیѧث أوضѧحت . یѧة التبѧادل الأیѧوني فѧي غلاصѧم الأسѧماك ومنھѧا الѧسمكة الذھبیѧةالعدید من الدراسات علѧى فھѧم آل

+NH یكѧѧون بالتبѧѧادل مѧѧع أیѧѧون +Na أن امتѧѧصاص أیѧѧون Romeu and Maetz,(1964)دراسѧѧة 
فѧѧي حѧѧین . 4

+NH مѧѧن جھѧѧة وأیѧѧوني +Na آلیѧѧة تبѧѧادل مѧѧشترك بѧѧین أیѧѧون Maetz,(1973)وجѧѧدت دراسѧѧة 
 مѧѧن جھѧѧة +H و 4

 القاعѧدي فѧي بلازمѧا – إلѧى التѧوازن ألحامѧضي De Renzis and Maetz,(1973)ة كمѧا أشѧارت دراسѧ. أخرى
Hco3 و ‾Clالدم والناتج عن التبѧادل بѧین أیѧوني 

 تѧأثیر  Mitrovic and Perry,(2009)كمѧا تناولѧت دراسѧة. 2+
لأیونیѧة وتѧدفق التحفیز الحراري على العلاقة بین المساحة الѧسطحیة للѧصفائح الثانویѧة للغلاصѧم وانتѧشار الخلایѧا ا
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دُرسѧت حѧدود التحمѧل الملحѧي لبѧیض ویرقѧات وبالغѧات الѧسمكة الذھبیѧة فѧي منѧاطق مختلفѧة مѧن العѧالم . ‾Clأیون 
 Andrews,(1977);Jasim,(1988);Schofield et al.,(2006 Murai and(ومنھا دراسة 

ѧوع تھدف الدراسة الحالیة إلى تسلیط الضوء على قابلیة تحمل الأسماك الناضجة للنC.auratus  زѧللتراكی
  .الملحیة تحت الظروف المختبریة

  :   وصف منطقة جمع العینات
تقع منطقة جمع العینات في ھور الحویزه إلى الشرق من نھر دجلة وشѧملت عملیѧات الѧصید بركѧة أم نعѧاج 

   ) . ١( ًشرقا شكل  ) ٤٧○34َ ٥٠.٠ً ً◌( ًشمالا وخط عرض  ) ٣١○ 37َ ٠٠.٦ً ً◌( على خط طول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .في ھور الحویزه ) بركة أم نعاج ( منطقة جمع العینات  ) : ١( شكل
  

  

  ام نعاج

 منطقة جمع العينات

  رانـاي

 ام نعاج

  العراق

    

  نهر الكرخة
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ًویعتبѧر نھѧر الكحѧلاء الѧذي یطلѧق علیѧھ محلیѧا  أبѧو .  متѧر ٢.٥ ـѧـ ٢.٠تراوح عمق المѧاء فѧي المنطقѧة بѧین 
ودرجѧة حѧرارة المѧاء ◦ م١٢ء بلغѧت درجѧة حѧرارة الھѧوا. خصاف من أھم الروافد التي تصب فѧي ھѧور الحѧویزه 

تمارس عملیات صید الأسماك علѧى مѧدار الѧسنة فѧي المنطقѧة إذ یѧستخدم .  ‰ ١.٦في حین بلغت الملوحة ◦ م١١
تضمنت تركیبѧة . الصید بالكھرباء بشكل رئیسي في ھذه المنطقة فمن النادر أن تستخدم الشباك في صید الأسماك 

 Cyprinusالكѧѧارب الاعتیѧѧادي : الѧѧى الѧѧسمكة الذھبیѧѧة انѧѧواع منھѧѧا تجمѧѧع الاسѧѧماك فѧѧي ھѧѧذه المنطقѧѧة بالاضѧѧافة 
carpio  شنيѧѧالخ ،Liza abu يѧѧالبن،Barbus sharpeyi  شلقѧѧال ،Aspius vorax  یويѧѧري الآسѧѧالج ،

Parasilurus triostegus ريѧѧالحم ،Barbus lutius  انѧѧالكط ،Barbus xanthopterus ريѧѧالج ، 
تواجدت في المنطقة أنواع مѧن . Mystus pelusiusوأبو الزمیر العمیق ،  Heteropneustes fossilisاللاسع

دجѧѧاج المѧѧاء ، الزرگѧѧي ، البرھѧѧان ، الخѧѧضیري ، : الطیѧѧور المقیمѧѧة یѧѧضاف إلѧѧى بعѧѧض الأنѧѧواع المھѧѧاجرة ومنھѧѧا 
صب القTypha sp.،  ѧأمѧا أھѧم النباتѧات المائیѧة فتتمثѧل بѧالبردي . النورس ، البط البѧري ، البیوضѧي ، والھلیچѧي 

Phragmites sp. اءѧعدس الم ، Lemna sp. ةѧالگعیب ، Nymphoides sp. شمبلانѧال، Ceratophyllum 
sp. العرمط ، Potamogeton sp.وذیل الھر، Myriophyllum sp..   

  
 :مواد وطرائق العمل

مѧѧن )  ملѧم ١٤×١٤( وحجѧم فتحاتھѧا )  متѧر ٢٩×١.٥( جمعѧت الأسѧماك باسѧتخدام شѧباك النѧصب أبعادھѧѧا 
نقلѧت الأسѧماك المѧصادة باسѧتخدام ) . ١( شѧكل٢٠٠٩/ ة أم نعاج في ھور الحویزه خѧلال شѧھر كѧانون الثѧاني برك

. فلینѧة وأضѧیفت میѧاه جدیѧدة خѧلال النقѧѧل مѧن الأنھѧر المجѧاورة للطریѧق العѧѧام للتقلیѧل مѧن تѧأثیر نقѧص الأوكѧѧسجین
أخѧذت .  متѧر١×١×٣نفیѧة أبعѧاده أقلمت الأسماك لمدة أسبوع قبل التجربѧة فѧي حѧوض أرضѧي حѧاو علѧى مѧاء الح

تراوحѧت أوزان . Sartorius BL 1500s غѧرام باسѧتخدام میѧزان حѧساس نѧوع ٠.١أوزان الأسѧماك إلѧى أقѧرب 
 ٨ ، ٦حضرت التراكیز الملحیة  .  ملم ١٦٢ ــ  ١٢٨ غرام  والطول الكلي بین ٥٩.٦٦ ــ ٢٩.٥٣الأسماك بین  

وذلѧѧك بإذابѧѧة  ‰  ١.٦إضѧѧافة إلѧѧى معاملѧѧة الѧѧسیطرة   ‰  ٢٢ ، ٢١ ، ٢٠ ، ١٨ ، ١٧ ، ١٦ ، ١٤ ، ١١ ، ٩، 
 ٤ لتѧر إذ وضѧعت ١٨استخدمت أوعیة بلاستیكیة سعة الواحدة منھا .  في ماء الحنفیة  وزن معین من ملح الطعام

قیѧست . اسѧتخدمت مѧضخة ھѧواء للتھویѧة. اسماك في كل وعاء مع ثلاثѧة مكѧررات لكѧل معاملѧة وبѧشكل عѧشوائي 
 لقیѧاس الأس الھیѧدروجیني ، كمѧا قیѧست pHep Hi 9867 نѧوع pHیئیة ، حیث استخدم جھѧاز بعض العوامل الب

ًقѧѧدرت العѧѧسرة الكلیѧѧة والقاعدیѧѧة الكلیѧѧة اسѧѧتنادا إلѧѧى  . Senso Direct Con 200الملوحѧѧة بواسѧѧطة جھѧѧاز 
Lind,(1979) .رة التجѧة سجل الوقت الذي نفقت عنده الأسماك لكل تركیز ولجمیع المعاملات خلال فتѧة البالغѧرب

 . ٢٠٠٨ لѧسنة ٧ إصѧدارStatistica استنادا إلѧى البرنѧامج الإحѧصائي Lc50 وLt50 ساعة، كما حسبت قیمة١٦٨
  . Maitlnd(1977)و) ١٩٧٩،١٩٧٧(صنفت الاسماك استنادا الى الدھام

  
  :    النتائج والمناقشة
أشѧارت القѧیم . لكلیة خѧلال التجربѧة قیم الأس الھیدروجیني ، القاعدیة الكلیة ، والعسرة ا) ١(أظھر الجدول 

تѧѧراوح معѧѧدل الأس . Swann,(2007)إلѧѧى أن العوامѧѧل البیئیѧѧة وقعѧѧت ضѧѧمن الحѧѧدود المقبولѧѧة لمعیѧѧشة الأسѧѧماك 
أمѧا . لتѧر/ملغѧم١٦٧.٤٠ إلѧى ٩٧.٤٠ ، في حین تراوح معدل القاعدیة الكلیة بѧین ٨.٢ إلى ٧.٥الھیدروجیني بین 

  .لتر/ملغم١١١٨.٧ إلى ٣٠٠.٠ن معدل العسرة الكلیة فقد تراوح  بی
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  .قیم الأس الھیدروجیني، القاعدیة الكلیة ، والعسرة الكلیة خلال التجربة): ١(جدول
التركیز  لتر/ العسرة الكلیة ملغم  لتر/ القاعدیة الكلیة ملغم  الأس الھیدروجیني

  الملحي
الانحراف  المعدل )‰( 

 المعیاري
الانحراف  المعدل

 المعیاري
الانحراف  لمعدلا

 المعیاري
 ±0.00 300.0 ±0.00 105 ±0.00 8.1 )١.٦(السیطرة
٨.٢ ٦ 0.360± ١٥٨.٦ 4.163± 770.7 44.060± 
٨.٠ ٨ 0.152± ١٦١.٤ 1.154± ٨٥٨.٧ 54.454± 
٨.١ ٩ 0.208± ١٦٤.٧ 5.033± 874.7 60.706± 

٨.٠ ١١ 0.208± ١٥٠.٠ 6.00± ٨٢٩.٤ 62.780± 
٨.١ ١٤ 0.208± ١٥٩.٤ 8.326± ٨٦٩.٤ 30.022± 
٨.٢ ١٦ 0.208± ١٦٧.٤ 7.023± ٨٦١.٧ 159.713± 
٨.١ ١٧ 0.152± ١٦٥.٧ 1.527± ١٠٢٠.٠ 22.271± 
١٨ 8.1 0.115± 108.0 12.0± 1142.6 2.309± 
٧.٧ ٢٠ 0.10± ١١٤.٧ 22.030± ٧٨٥.٤ 12.858± 
٧.٨ ٢١ 0.10± ٩٧.٤ 2.309± ٩٥٢.٠ 83.809± 
٧.٥ ٢٢ 0.152± ١٠١.٤ 4.618± ١١١٨.٧ 107.057± 

  
فѧي حѧین أن نѧسب الوفیѧات ‰ ١٧ ـ٦للتراكیѧز % ١٠٠نسب بقاء الأسماك التي بلغت ) ٢(أظھر الجدول

 ٢٠، ١٨( سѧاعة للتراكیѧز ٣١.٢٣ والتي بلغت Lt50قیمة ) ٢(أوضح الشكل . ‰ ٢٢ـ١٨للتراكیز% ١٠٠كانت 
ً أظھѧرت الأسѧماك بѧدءا بѧالتركیز .‰١٧.٢٥ والتѧي بلغѧت Lc50قیمѧة ) ٣(، كما أوضح الشكل )  ‰ ٢٢ ، ٢١، 

اضطرابا في الحركة تراوح من مجرد السباحة السریعة ومحاولة القفز إلى الحركة ‰ ٢٢وحتى التركیز ‰ ١٨
وقѧѧد لѧѧوحظ ان الاضѧѧطراب فѧѧي حركѧѧة الأسѧѧماك بѧѧدأ . الدورانیѧѧة الѧѧسریعة والѧѧسباحة علѧѧى الجانѧѧب ومحاولѧѧة القفѧѧز

 ١٢٠ثم عادت إلى السباحة الاعتیادیة بعد مѧرور  ‰ ١٧ ــ٨كیز ساعة من التعرض للترا٧٢ینخفض بعد مرور 
حیث نفقت الأسماك عنѧد التركیѧز ‰ ٢٢ ــ١٨فیما استمر الاضطراب الشدید في حركة الأسماك للتراكیز. ساعة 

 أن الأسѧماك خѧارج نطѧاق تحملھѧا للملوحѧة عѧادة مѧا تزیѧد قѧدرتھا علѧى Wurts,(1987)أشارت دراسة . ‰ ١٨
  .وزي مما یسبب تغیرات في أزموزیة بلازما الدم وھذا یؤدي إلى الإجھاد ثم النفوقالتنظیم الأزم

  
 أن للѧѧسمك الѧѧذھبي منظمѧات ازموزیѧѧة غیѧѧر تامѧѧة كونѧѧھ حѧѧافظ Boily,et al.,(2007)اسѧتنتجت دراسѧѧة 

كغѧم عنѧدما أقلمѧت الأسѧماك عنѧد تركیѧز /ملѧي ازمѧول٣٠٥ ـѧـ ٣٠٠على مستوى ثابت للأزموزیة في البلازما بلѧغ 
 فѧي الغلاصѧم قѧد ازدادت عنѧدما Na+-K+-ATPكمѧا وجѧدت أن فعالیѧة انѧزیم . كغѧم مѧاء /ملي ازمѧول٢٤٠ ، ٦٠

كغѧم الأمѧر الѧذي أدى /ملي ازمѧول٣٥١كغم وتركیز عال /  ملي ازمول٦٠ ـ ٠أقلمت الأسماك عند تراكیز واطئة 
قѧع الѧرئیس للتنظѧیم الأزمѧوزي ، وأن الѧسمك إلى زیادة فعالیة خلایا الكلوراید الغنیة بالمیتوكوندریا والتي تعد المو

أظھѧرت الدراسѧة الحالیѧة  اختلافѧا مѧع نتѧائج . أزمولیة مѧاء البحѧر⅓ الذھبي یمكنھ العیش في میاه عذبة ومیاه تبلغ 
 سѧѧѧѧاعة مѧѧѧѧن التعѧѧѧѧرض الفجѧѧѧѧائي عنѧѧѧѧد ٤٨ والتѧѧѧѧي فیھѧѧѧѧا نفقѧѧѧѧت الأسѧѧѧѧماك بعѧѧѧѧد مѧѧѧѧرور Jasim,(1988)دراسѧѧѧѧة 

 قد یعود الاختلاف فѧي النتѧائج إلѧى كѧون الأسѧماك فѧي الدراسѧة الحالیѧة ) . میكرو موز19200(‰ ١٢.٢٨تركیز
تقاربѧѧت نتѧѧائج الدراسѧѧة الحالیѧѧة مѧѧع نتѧѧائج . أكبѧѧر حجمѧѧا أو كونھѧѧا تأقلمѧѧت عنѧѧد ملوحѧѧة عالیѧѧة فѧѧي بیئѧѧة الأھѧѧوار

ین  والتي أشارت إلى قدرة السمكة الذھبیة على البقѧاء عنѧد تراكیѧز تراوحѧت بSchofield,et al.,(2006)ѧدراسة
  . ساعات٨خلال ‰ ٢٥ــ ٢٠ ساعة ، في حین نفقت عند تراكیز تراوحت بین ٧٢خلال  ‰ ١٥ ـ ٥
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إضѧѧافة إلѧѧѧى تنѧѧوع مѧѧѧصادره ‰ ١٧إن قابلیѧѧة التحمѧѧل الملحѧѧѧي العالیѧѧة لھѧѧѧذا النѧѧوع والتѧѧѧي وصѧѧلت إلѧѧѧى 
وإزاحѧة  قѧد یفѧسر سѧیادتھ فѧي منطقѧة الدراسѧة ، وقѧد یأخѧذ بالانتѧشار Scott and Crossman,(1973)الغذائیѧة

  .الأنواع المحلیة في المسطحات المائیة الداخلیة
  
  

 Carassius auratus(L.,1758)للسمكة الذھبیة(%) تأثیر التراكیز الملحیة على نسب البقاء): ٢(جدول
    

  زمن التجربة عدد الأسماك )‰ ( التركیز الملحي
 )ساعة ( 

 (% )نسب البقاء 

 ١٠٠ ١٦٨ ٤ )١.٦(السیطرة

١٠٠ ١٦٨ ٤ ٦ 
١٠٠ ١٦٨ ٤ ٨ 
١٠٠ ١٦٨ ٤ ٩ 

١٠٠ ١٦٨ ٤ ١١ 
١٠٠ ١٦٨ ٤ ١٤ 
١٠٠ ١٦٨ ٤ ١٦ 
١٠٠ ١٦٨ ٤ ١٧ 
٠.٠٠ ٤٨ ٤ ١٨ 
٠.٠٠ ٢١ ٤ ٢٠ 
٠.٠٠ ١٥ ٤ ٢١ 
٠.٠٠ ١٣ ٤ ٢٢ 

  
 
 
Hours = 234.1628 – 8.3677 Salinity 
R = -0.7625, p = 0.0039;      R2 = 0.5815 
Lt50 = 31.23 
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   Fish no = -5.1491 + 0.6466 Salinity 

r = 0.7615,   p = 0.0040; R٠.٥٧٩٩ = ٢ 
   LC 50 =    ‰17.2586   

 

 )‰(الملوحة 

   
الساعات
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 Carassius auratus) (L.,1758 خلال التجربة للسمكة الذھبیةLc50ة قیم): ٣(شكل
  

  : المصادر
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Salinity tolerance of adult Carassius auratus (Linnaeus,1758) 

M.H.Mohamed / Misan University- College of Basic Education 
 
 
Abstract:   
 

adults of Carassius auratus were exposed to various concentrations of NaCl ( 6 

,8 , 9, 11 , 14 , 16 , 17 , 18 ,20 , 21 , 22‰ ) to test their ability to salinity tolerance . It 

has been found that fishes were killed at 18‰ . Lc50 and Lt50 were estimated to be 

17.25‰ , 31.23hours respectively, while all the fishes were survived in 

concentrations less than 17‰ during the study period which lasted 168 hours . The 

dominance of this species in the study area may be attributed to its high salinity 

tolerance and being eurytrophic fish. 

  
 


