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ودائرتي عرض  ´45º34´  ،45º52اجریت دراسة على المیاه في منخفض صلیبات في جنوب العراق بین خطي طول  
30º50´  ،30º59  من خمسة  2016لغایة تموز  2015جمعت عینات المیاه لاربعة فصول خلال الفتره من تشرین الاول

مواقع ، تم اختیارھا وفقا للتغیر في قیم الایصالیھ الكھربائیھ واظھرت النتائج زیادة قیم الایصالیھ الكھربائیھ خلال فصل 
رج الحدود المسموح بھا لمیاه الشرب وفقا للمواصفات العراقیھ ، وتعد خا1-دیسیسمنز م 25.94الربیع ، أذ بلغت كمعدل عام 

، كما  FAO(1985)ومواصفات منظمة الصحھ العالمیھ ، وذات خطور حاده وفقا لتصنیف منظمة الغذاء والزراعھ الدولیھ 
النسبھ بونات وآمنھ بتعد ذات خطوره حاده بالنسبھ لسمیة الكلوراید والصودیوم والبورون ومتزایده بالنسبھ لتاثیر البیكار

ملغرام  0.1908، واعلى معدل  لتركیز الرصاص خلال فصل الربیع ، أذ بلغ  FAOلتاثیر النترات وفقا لتصنیف منظمة 
واعلى من الحدود المسموح  FAO، وتعد قیم الرصاص ضمن الحدود المسموح بھا لمیاه الري وفقا لتصنیف منظمة 1-لتر

ت العراقیھ ومواصفات منظمة الصحھ العالمیھ ، یمتاز فصل الصیف باعلى معدل لتركیز كل بھا لمیاه الشرب وفقا للمواصفا
على التوالي في حین كان تركیزھما غیر محسوس بجھاز  1-ملغرام لتر 0.00159،  0.04692من الكادمیوم والزئبق أذ بلغ 

  .القیاس خلال فصل الخریف
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Hydrochemistry Pollution Water Sediment of Slaibat Depression South Iraq 
A.A. Radhi , Agric. College, AlMuthanna Univ.* 
M.K. Obaid, Agric. College, AlMuthanna Univ. 

Abstract  
The study was conducted on Slaibat depression in Southern Iraq between longitude 45 ° -34 ', 45 °' 52 'and   
Latitude 30' 50 ', 30º59 , Water samples were collected for four seasons during the period  from October 2015 to 
July 2016 from five sites , they were selected according to the change in electrical conductivity values. Increases 
in electrical conductivity values were found during the spring season, with average 25.94 dsm-1, and it is over 
the valid limits of drinking water According to World Health Organization, and is very dangerous according 
Food and Agriculture Organization International (FAO). It is also very dangerous owing to the toxicity of 
chloride, sodium and boron. High bicarbonate effects, it is safe in regard to nitrates according to the classification 
of FAO. A high concentration of lead was observed during the spring 0.1908 mgl-1, the lead values were within 
the allowed limits for irrigation water according to the classification of FAO but, above the allowed limits of 
drinking water according to the World Health Organization. Concentration of both cadmium and mercury were 
increased in summer 0.04692, 0.00159 mgl-1 respectively, however, their concentration was not tangible by the 
Measuring equipment during the autumn.  
 ∗Corresponding author :E-mail k.k20082009@mu.edu.iq                                           Al- Muthanna University All rights reserved 

  

  المقدمة

 یعُد منخفض صلیبات من اھم المظاھر الطبیعیھ في محافظة المثنى

ر مدینة الخض ویقع الى الجھھ الیمنى من نھر الفرات والى الغرب من

ً ،  كیلومتر 20وتبعد عنھا حوالي   المتمثلة الزراعیةالى اھمیتھ  أضافة

میاه المنخفض لأغراض الري ورعي الماشیھ وتربیة الاسماك  بأستعمال

، فانھ یعتبر خزان استراتیجي لخزن میاه السیول القادمھ من الودیان 

المحیطھ بالمنخفض من جھة الھضبھ الغربیھ ، والمیاه الجوفیھ ، والمیاه 

الزائده من نھر العطشان عن طریق نھر الامیر الذي تم انشائھ في عام 

والذي یعتبر المورد الرئیسي للمیاه في المنخفض  ( كراس مدیریة  1993

سام من اق) ، ویقع بین قسمین رئیسیین  2005الموارد المائیھ في المثنى ، 

العراق ، أذ یقع عند التقاء حافة الھضبھ الغربیھ مع السھل الرسوبي ویعتقد 
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ان نھر الفرات القدیم كان یجري بمحاذاة الھضبھ الغربیھ والى الغرب من 

مجراه الحالي ویصب في منخفض صلیبات ویخرج منھ نحو الجنوب 

 Jassim)  ) 2012الشرقي باتجاه ھور الحمار ( العبدان والمحارب ، 

and Jeremy , 2006 )  یمتد المنخفض بالاتجاه الشمالي الغربي ،– 

) ، ویبلغ  2008الجنوب الشرقي باتجاه الریاح السائده   ( الخفاجي ، 

كیلومتر وطاقتھ الخزنیھ  70كیلومتر وطولھ اكثر من  20عرضھ حوالي 

  )  2008( الخفاجي ، ملیون متر مكعب   750

ي الصحراویھ المرتفعھ باستثناء الجھھ یحیط بالمنخفض الاراض

الموازیھ لنھر الفرات ، أذ ان المناسیب الطبیعیھ منخفضھ في ھذه 

كیلومتر لحمایة  65الجھھ ، لذلك تمت تعلیتھا بسداده ترابیھ بطول 

الخط الاستراتیجي والاراضي الزراعیھ ، وقد تم استغلال المنخفض 

ر( ھ بعد تنفیذ نھر الامیلدرء خطر الفیضانات عن المنطقھ الجنوبی

( كراس مدیریة الموارد المائیھ في  199 القادسیھ سابقا ) في عام 

) . اما بالنسبھ لنشأة منخفض صلیبات فانھا ناتجھ  2005المثنى ، 

عن اصل تكتوني ، وتعود الى الفترات الاخیره من الزمن الثلاثي 

كامل ،  ( وبدایات الزمن الرباعي وتحدیدا الى عصر البلایستوسین

) ، وھي ناتجھ عن تقاطع صدع الفرات ذي الاتجاه الشمالي  2014

الجنوبي الشرقي مع صدع الكصیر ذي الاتجاه    شرق  –الغربي 

غرب ، وقد ادى ھذا التقاطع الى حدوث تھشم صخري واوجد  –

كتل ھابطھ واخرى مرتفعھ ، وبمساعدة عملیات الاذابھ الناتجھ عن 

وفیھ المرافقھ لھذه الصدوع الخارجھ على شكل الامطار والمیاه الج

ینابیع ، وتعرض الصخور الكلسیھ الى عملیات الاذابھ الواسعھ أدت 

) . یعاني المنخفض من  2011الى اتساع المنخفض  ( عبد ، 

مجموعھ من المشاكل اھمھا ضیاع كمیات كبیره من المیاه بالتبخر 

یاه وارتفاع درجات ، ذلك نظرا لمساحتھ الواسعھ وضحالة عمق الم

الحراره، وبروز مجموعھ من المشاكل الاخرى منھا استخدام مواد 

المضره بالبیئھ ، مثل المبیدات الكیمیائیھ ذات المحتوى العالي من 

العناصر الثقیلھ التي من الممكن ان تنتقل عبر السلسلھ الغذائیھ عن 

ة اضافطریق القشریات والاسماك والطیور المائیھ الى الانسان ، 

الى مایطرح فیھ من ملوثات اھمھا میاه المبازل وماتحتویھ من 

مخلفات زراعیھ مثل الاسمده والمبیدات ومخلفات الصرف الصحي 

، والمیاه الجوفیھ التي تؤدي الى رفع قیم الملوحھ في میاه المنخفض 

. وبناء على ما ورد اعلاه ولعدم وجود دراسھ وافیھ لمشكلة تردي 

في المنخفض فان البحث یھدف الى دراسة نوعیة المیاه نوعیة المیاه 

وتركیز الملوثات ومتابعة تغیرھا خلال فصول السنھ المختلفھ 

وعلاقتھا مع مناسیب المیاه ودرجات الحراره وتقویمھا باستخدام 

  المعاییر العالمیھ  .  

  المواد وطرائق العمل 

) مواقع من منخفض صلیبات ، وحسب 5المیاه من (جمعت عینات 

) فصول 4) وعلى (1) والشكل (1الاحداثیات المبینھ في الجدول (

سم أسفل سطح الماء ، فصل الخریف خلال  20وأخذت من عمق 

وفصل الشتاء خلال شھر كانون  2015شھر تشرین الاول من العام 

ن من العام وفصل الربیع خلال شھر نیسا 2016الثاني من العام 

وبعدد كلي  2016وفصل الصیف خلال شھر تموز من العام  2016

 مكررات لتر لكل عینھ وبثلاثة 1.5) عینھ لجمیع الفصول بواقع20(

 ، وحفظت في اوعیھ بلاستیكیة محكمة لاغراض التجارب العلمیة

 Garmin mapنوع GPS وتم قیاس المناسیب باستخدام جھاز 

60 csx  الارض بالنسبھ لمستوى سطح البحر لتحدید منسوب سطح

، وقیاس اعماق المیاه باستخدام المسطره المدرجھ وشریط القیاس 

   وقد تم قیاس الخصائص الكیمیائیھ لعینات المیاه وكالاتي .

 ) Electrical Condictivityتم قیاس الایصالیة الكھربائیة  

EC )  وآیون الصودیوم والبورون والكلوراید والكاربونات

حسب الطرق  ( Pb , Cd , Hg ) لبیكاربونات والعناصر التقیلة وا

، أما درجة التفاعل  ( APHA , 1995 )القیاسیة الموصوفة في 

pH  والكالسیوم والمغنسیوم والنترات فقد تم قیاسھا بموجب الطرق

  .   ( Page et al , 1982)الموصوفة في 

  
  ) احداثیات مواقع أخذ عینات المیاه1جدول (

  عمق المیاه في الموقع (سم)  احداثي خط العرض  احداثي خط الطول  الموقع
1S 45.818316 30.848484 40-30 
2S 45.773512 30.879197 45-40 
3S 45.732698 30.902381 58-50 
4S 45.694100 30.925869 130-110 
5S  45.668457 30.946231 100-80 
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   2016لعام  Spot) مرئیھ فضائیھ لموقع منطقة الدراسھ مؤشر علیھا مواقع أخذ العینات ملتقطھ من القمر الصناعي الفرنسي  1شكل ( 

  لنتائج والمناقشة ا
تراوحت قیم   Electrical Condictivityالایصالیھ الكھربائیھ 

EC ) 25.94بمعدل  1-) دیسیسمنز    متر 42.5 – 11.5بین 

) ، یعزى  2) ( شكل  2016( خلال فصل الربیع  1-دیسیسمنز متر

ذلك الى زیادة تاثیر المبازل ذات الملوحھ العالیھ، وانخفاض تاثیر 

ّلةعامل التخفیف  الواردات المائیھ خلال ھذا الفصل  ومعدل قیم  لق

EC  في   ،الاعلى بین فصول السنھ الاخرى  یعدُ فصل الربیعخلال

-سیسمنز   متر) دی 4.8 – 4.4(       بین  ECحین تراوحت القیم 

وھو  2016خلال فصل الصیف  1-دیسیسمنز متر 4.64بمعدل  1

المعدل الادنى بین فصول السنھ الاخرى ،  وذلك لارتفاع تاثیر 

ع الموق سجلعامل التخفیف نظرا لارتفاع مناسب نھر الفرات .  

1S  اعلى معدل لقیمEC  لتراكم  1-دیسیسمنز متر 17.82أذ بلغ ،

الاملاح المنقولھ مع المیاه باتجاه اسفل المنخفض وانخفاض سرعتھا 

  في  ECوركودھا وأرتفاع تركیزھا ، في حین ان ادنى معدل لقیم 

  

على التوالي  1-دیسیسمنز متر 7.9،  8.5أذ بلغ  4S 5Sالموقعین 

لزیادة تاثیر عامل التخفیف نظرا لارتفاع مناسیب المیاه وزیادة 

لقربھا من مصب نھر الامیر . یشیر التحلیل الاحصائي الى سرعتھا 

عند مستوى  بین الفصول ECوجود فروق معنویھ عالیھ في قیم 

تفوق فصل الربیع معنویا  إذ،  ( LSD =0.425 ) 0.05المعنویة 

، 1-دیسیسمنز متر EC 25.94على باقي الفصول وكان متوسط قیم 

 تفوق إذ =LSD )( 0.347 المواقعووجود فروق معنویھ بین 

 متوسطةوكان  المواقعوبفارق معنوي عالي عن بقیة  1Sالموقع 

 EC. تصنف میاه المنخففض حسب قیم 1 -دیسیسمنز متر 17.83

بأنھا  (Richard,1954)الامریكي  وفقا لتصنیف مختبر الملوحھ

، ومیاه ذات خطوره حاده وفقا لتصنیف  C4ذات ملوحھ عالیھ جدا 

(FAO,1985)  في حین تقع قیم ،EC  خارج الحدود المسموح بھا
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لسنة  417لمیاه الشرب وفقا للمواصفات القیاسیھ العراقیھ رقم 

   (WHO, 2006)ومواصفات منظمة الصحھ العالمیھ  2001

  

  قیم الایصالیھ الكھربائیھ لمیاه  منخفض صلیبات خلال فترة الدراسھ وفي جمیع المواقع .)2شكل ( 

  pHدرجة التفاعل 

) بمعدل  9 – 8.9خلال فصل الخریف بین (  pHتراوحت قیم 

) ویعتبر اعلى معدل بین فصول السنھ الاخرى ،  3( شكل  8.96

وقد یعزى ذلك الى زیادة تركیز الاملاح خاصة املاح الصودیوم 

نتیجة لقلة الواردات المائیھ خلال ھذا الفصل ، والاجواء الحارة 

وزیادة  البیكاربونات السائدة في منطقة الدراسة التي تؤدي الى تفكك

 (     تركیز الكاربونات التي تتحد مع الكالسیوم والمغنسیوم

) ووجود الأشنات التي تستھلك ثاني أوكسید  2013البصراوي ، 

) ، في  2008( الجنابي ،          الكاربون في عملیة البناء الضوئي

 وتراوحت القیم بین  pHحین سجل فصل الصیف ادنى معدل لقیم 

والذي یعتبر ضمن الحدود الطبیعیھ  7.96) بمعدل  8.1 – 7.9( 

) نتیجة لارتفاع مناسیب  1997( غلیم ،  في المیاه العراقیھ pHلقیم 

نھر الفرات وزیادة الایرادات المائیھ بالتالي زیادة عملیات التخفیف 

 S2,S3S,1الثلاثھ الاولى  المواقعللمیاه في المنخفض . تمیزت 

) على  8.48،  8.50،  8.54أذ بلغت (  pHقیم بارتفاع معدلات 

) ،  1997( جیمس ،  التوالي  نتیجة لارتفاع تركیز الكاربونات

 S5S,4 الموقعان تمیزوأرتفاع تراكیز الكالسیوم ، في حین 

) على التوالي ،  8.18،  8.15أذ بلغت (  pHبانخفاض معدل قیم 

نظرا لارتفاع بعملیات التخفیف  pHقد یعود ذلك الى تاثر قیم 

مناسیب المیاه في ھاتین المحطتین أو یعزى الى انخفاض تركیز 

الكاربونات. یشیر التحلیل الاحصائي وجود فروق معنویھ في قیم 

PH 0.05عند مستوى المعنویة  بین فصول السنھ ( 

LSD=0.458 ) تفوق فصل الخریف معنویا على باقي الفصول  إذ

بین  pH، في حین لایوجد فرق معنوي في قیم  8.96 بمتوسط

 ) المواقعفصلي الشتاء والصیف ، ووجود فروق معنویھ بین 

LSD=0.347 ) 1 المواقعتفوقت  إذ,S2,S3S  معنویا على بقیھ

مع عدم وجود فروق معنویھ بینھا وكانت متوسطاتھا (  المواقع

لال فصلي خ pH) على التوالي . تقع قیم  8.48،  8.50،  8.54

الشتاء والصیف وفي جمیع المحطات ضمن الحدود المسموح بھا 

، واعلى من  (FAO ,1985)لمیاه الري وفقا لتصنیف منظمة 

الحدود المسموح بھا خلال فصلي الخریف والربیع ، بأستثناء 

خلال  pHخلال فصل الربیع ، في حین تقع قیم  S5S,4 الموقعین

دود ضمن الح المواقعجمیع  فصول الشتاء والربیع والصیف وفي

المسموح بھا وفقا للمواصفات القیاسیھ العراقیھ لمیاه الشرب رقم 

ومواصفات منظمة الصحھ العالمیھ  2001لسنة  417

(WHO,2006)  واعلى من الحدود المسموح بھا خلال فصل ،

جمیع المواقع  الخریف في

.                                            
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  قیم درجة التفاعل لمیاه  منخفض صلیبات خلال فترة الدراسھ وفي جمیع المواقع. ) 3شكل ( 

    Caلكالسیوم ا

 260) بین (  2016الربیع ( تراوح تركیز الكالسیوم خلال فصل 

) وھو 4( شكل 1-ملغرام لتر 635.2بمعدل  1-) ملغرام لتر 956 –

اعلى معدل لتركیز الكالسیوم بین فصول السنھ ، وقد یعزى ذلك الى 

تراجع تصریف نھر الفرات وزیادة تاثیر میاه المبازل والمیاه 

الصخور ) ، وذوبان  2013الجوفیھ خلال ھذا الفصل ( الجابري ، 

الكلسیھ والجبسیھ نتیجة لسقوط الامطار على الاودیھ المحیطھ 

)  2015( الخریف  بالمنخفض المغذیھ لھ في حین سجل فصلي

) ادنى معدل لتركیز الكالسیوم ، وتراوحت القیم  2016والصیف  ( 

 – 280خلال فصل الخریف  (  1-) ملغرام لتر 368 – 196بین  (

 312.4،  313.9فصل الصیف بمعدل ( خلال  1-) ملغرام لتر 336

على التوالي ، وقد یعزى انخفاض تركیز الكالسیوم  1-) ملغرام لتر

خلال فصل الخریف الى ترسیب الكالسیوم بشكل كاربونات 

الكالسیوم لارتفاع تركیز الكاربونات خلال ھذا الفصل 

(Haddad,1978)  والى زیادة الایرادات المائیھ نتیجة لارتفاع ،

یب نھر الفرات وزیادة تاثیر عامل التخفیف خلال فصل مناس

بأعلى معدل لتركیز الكالسیوم إذ بلغ  1Sالصیف .  تمیز الموقع 

لتراكم املاح الكالسیوم في ھذا الموقع وقلة تاثیر  1-ملغرام لتر 633

ادنى معدل لتركیز  5Sعامل التخفیف في حین سجل الموقع 

لازدیاد تاثیر عامل التخفیف في  1-ملغرام لتر  274الكالسیوم إذ بلغ 

ھذا الموقع لارتفاع مناسیب المیاه . یبین التحلیل الاحصائي وجود 

فروق معنویھ بتركیز الكالسیوم بین فصول السنھ عند مستوى 

ً  ( LSD=14.729 )   0.05المعنویة  ، إذ تفوق فصل الربیع معنویا

في حین  1-ملغرام لتر 635.2على باقي الفصول وكان متوسطھ 

لایوجد فرق معنوي في تركیز الكالسیوم بین فصلي الخریف 

 LSD=11.257 )    والصیف ، ووجود فروق معنویھ بین المواقع

ً على بقیة المواقع وكان متوسطھ  1Sأذ تفوق الموقع  (  633معنویا

. یقع تركیز الكالسیوم خلال فصلي الخریف والصیف  1-ملغرام لتر

لحدود المسموح بھا لمیاه الري وفقا وفي جمیع المحطات ضمن ا

، واعلى من الحدود المسموح بھا  (FAO ,1985)لتصنیف منظمة 

 لموقعیناخلال فصلي الشتاء والربیع وفي جمیع المحطات بأستثناء 

4,S5S  خلال الفصلین اعلاه ، في حین یقع تركیز الكالسیوم خلال

جمیع الفصول وفي جمیع المحطات خارج الحدود المسموح بھا 

لسنة  417لمیاه الشرب وفقا للمواصفات القیاسیھ العراقیھ رقم 

  .(WHO , 2006)ومواصفات منظمة الصحھ العالمیھ  2001
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  تركیز الكالسیوم في میاه المنخفض خلال فترة الدراسھ وفي جمیع المواقع .) 4شكل ( 

    Mg المغنسیوم

) بین  2016تراوح تركیز المغنسیوم خلال فصل الربیع ( 

ملغرام  820.068بمعدل  1-) ملغرام لتر 123.59 – 333.18(

) وھو المعدل الاعلى لتركیز المغنسیوم بین فصول  5( شكل  1-لتر

 السنھ ، وقد یعزى ذلك الى تراجع تصریف نھر الفرات وزیادة تاثیر

میاه المبازل والمیاه الجوفیھ وأذابة صخور الدلمایت نتیجة لسقوط 

الامطار على الاودیھ المحیطھ بالمنخفض ، في حین ان ادنى معدل 

) وتراوحت القیم  2015لتركیز المغنسیوم خلال فصل الخریف ( 

 207.446بمعدل  1-) ملغرام لتر 250.49 – 167.80بین        (

زى ذلك الى ترسیب المغنسیوم بشكل ، وقد یع 1-ملغرام لتر

 S2,S3S,1كاربونات او كبریتات . تمیزت المواقع الثلاثھ الاولى 

،  546.58،  567.26بمعدلات عالیھ لتركیز المغنسیوم إذ بلغت  (

على التوالي وقد یعزى ذلك الى تراكم  1-) ملغرام لتر 535.65

 ً ّة تاثرھا بعامل التخفیف نظرا املاح المغنسیوم في ھذه المواقع وقل

بأدنى  S5S,4لانخفاض مناسیب المیاه ، في حین تمیز الموقعان 

) ملغرام  303.99،  320.41معدل لتركیز المغنسیوم إذ بلغ      ( 

امل التخفیف لارتفاع على التوالي وذلك لزیادة تاثیر ع  1-لتر

مناسیب المیاه . یشیر التحلیل الاحصائي الى وجود فروق معنویھ 

 ) 0.05وى المعنویة في تركیز المغنسیوم بین الفصول عند مست

LSD=25.022 )   إذ تفوق فصل الربیع معنویاً على بقیة الفصول ،

، ووجود فروق معنویھ بین  1-ملغرام لتر 820.068وكان متوسطھ 

، أذ تفوقت المواقع الثلاثھ  ( LSD=22.773 )         قعالموا

ً على بقیة  S2,S3S,1الاولى  مع عدم وجود فروق  المواقعمعنویا

،  546.58،  567.26معنویھ كبیره بینھا وكانت متوسطاتھا  (

على التوالي . یقع تركیز المغنسیوم خلال  1-) ملغرام لتر 535.65

خارج الحدود المسموح بھا لمیاه  المواقعجمیع الفصول وفي جمیع 

، واعلى من الحدود  (FAO , 1985)الري وفقا لتصنیف منظمة 

المسموح بھا لمیاه الشرب وفقا للمواصفات القیاسیھ العراقیھ 

WHO , 2006)ومواصفات منظمة الصحھ العالمیھ 

  

  تركیز المغنسیوم في میاه المنخفض خلال فترة الدراسھ وفي جمیع المواقع . ) 5شكل (  
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  Naالصودیوم 

 1-) ملغرام لتر 428.9 – 4862.9تراوح تركیز الصودیوم بین ( 

) ( شكل  2016خلال فصل الربیع ( 1-ملغرام لتر 2695.56بمعدل 

تمیز باعلى معدل لتركیز الصودیوم بین فصول السنھ  إذ) ،  6

الاخرى ، وقد یعزى ذلك الى تراجع تاثیر عامل التخفیف وزیادة 

تاثیر میاه المبازل الزراعیھ التي تساھم في زیادة تركیز الصودیوم 

ز الصودیوم ) ، في حین ان ادنى معدل لتركی 2013( الجابري ، 

 508 – 427) ، وتراوحت القیم بین ( 2016خلال فصل الصیف ( 

، لزیادة تاثیر عامل  1-ملغرام لتر 457.4بمعدل  1-ملغرام لتر  ) 

 جلسالتخفیف لارتفاع التصاریف المائیھ الوارده الى المنخفض  

ملغرام  1639.08بلغ  إذاعلى معدل لتركیز الصودیوم  1S الموقع

نتیجة لتراكم الاملاح  ECیعزى ذلك الى ارتفاع قیم ، وقد  1-لتر

ومنھا املاح الصودیوم وانخفاض تاثیر عامل التخفیف، في حین 

 432.43بلغ  إذادنى معدل لتركیز الصودیوم  4S الموقع سجل

اد وازدی الموقع ھذانتیجة لارتفاع مناسیب المیاه في  1-ملغرام لتر

تاثیر عامل التخفیف . یظھر التحلیل الاحصائي وجود فروق معنویھ 

 )  0.05عند مستوى المعنویة  في تركیز الصودیوم بین الفصول

LSD=28.782 )  ،ول على بقیة فص تفوق فصل الربیع معنویاً  إذ

، ووجود فروق  1-ملغرام لتر 2695.56السنھ وكان متوسطھ 

 1S الموقع تفوق إذ،  D=26.371 )( LS المواقعمعنویھ بین 

.  1-ملغرام لتر 1639.08 متوسطھوكان  المواقعمعنویا على بقیة 

خارج  المواقعیقع تركیز الصودیوم خلال جمیع الفصول وفي جمیع 

 FAO)الحدود المسموح بھا لمیاه الري وفقا لتصنیف منظمة 

، وتعتبر میاه ذات خطور حادة ، واعلى من الحدود  (1985,

مسموح بھا لمیاه الشرب وفقا للمواصفات القیاسیھ العراقیھ رقم ال

ومواصفات منظمة الصحھ العالمیھ  2001لسنة  417

(WHO,2006)  .

  ) تركیز الصودیوم في میاه المنخفض خلال فترة الدراسھ وفي جمیع المواقع 6شكل ( 

   Bالبورون 

بمعدل  1-) ملغرام لتر 8.6 – 5.3تراوح تركیز البورون بین (

)  2015خلال فصل الخریف                    (  1-ملغرام لتر 6.56

) الذي تمیز باعلى معدل لتركیز البورون مقارنة مع بقیة  7( شكل 

السنھ ، ، ویعزى ذلك الى تأثیر المیاه الجوفیة الحاویة على  فصول

-3 بورات البورون بصورة
3BO  3أوحامض البوریكBO3H  أو

3HBO  والذي مصدره الصخور الرسوبیة على شكل بورات

الماده  فضلا عن تحلل ( Hem ,1989)الكالسیوم السریعة الذوبان 

العضویھ ذات المحتوى العالي من البورون والتي مصدرھا میاه 

 Chauveheid and)المبازل نتیجة لنشاط الاحیاء المجھریھ 

Densis,2004)  ) 0.09، في حین تراوح تركیز البورون بین – 

خلال فصل  1-ملغرام لتر 0.1376بمعدل  1-) ملغرام لتر 0.189

نى معدل لتركیز البورون ، وقد تمیز بأد إذ) ،  2016الصیف ( 

یعزى ذلك الى تاثر تركیز البورون بعملیات التخفیف نتیجة لزیادة 

 میزتالایرادات المائیھ لارتفاع مناسیب المیاه خلال ھذا الفصل . 

 1-ملغرام لتر 6.66بلغ  إذباعلى معدل لتركیز البورون  4S الموقع

 الموقع اھذفي  pH،  قد یعزى ذلك الى انخفاض معدل قیم 

(Patterson and wear,1962) المواقع في حین تمیزت 

1,S2,S3S 2.69،  2.84(  نخفاض معدل تركیز البورون إذ بلغبأ 

على التوالي ، قد یعزى ذلك الى ارتفاع  1-لتر  ) ملغرام 2.91، 

وجود املاح الكاربونات التي  فضلا عن المواقعلھذه  pHمعدل قیم 
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التحلیل  یوضح) .  2000تعتبر عاملا مثبتا للبورون ( الفلاحي ،

الاحصائي الى وجود فروق معنویھ في تركیز البورون بین فصول 

تفوق  إذ،  ( LSD=0.273 ) 0.05عند مستوى المعنویة  السنھ

ملغرام  6.56على بقیة الفصول وبمتوسط  فصل الخریف معنویاً 

 إذ،  ( LSD=0.248 ) مواقعال، ووجود فروق معنویھ بین  1-لتر

 3.66 متوسطھوكان  المواقععلى بقیة  معنویاً  4S الموقع تفوق

یقع  . المواقع، في حین لاتوجد فروق معنویھ بین بقیة  1-ملغرام لتر

 مواقعالتركیز البورون خلال فصلي الربیع والصیف وفي جمیع 

 S5S,4 الموقعینضمن الحدود المسموح بھا لمیاه الري بأستثناء 

واعلى  (FAO ,1985)خلال فصل الربیع وفقا لتصنیف منظمة 

من الحدود المسموح بھا لمیاه الري خلال فصلي الخریف والشتاء 

.  في حین یقع تركیز البورون ضمن الحدود  المواقعوفي جمیع 

 قعالمواالمسموح بھا لمیاه الشرب خلال فصل الصیف وفي جمیع 

 2001لسنة  417یھ رقم وفقا للمواصفات القیاسیھ العراق

، واعلى من  (WHO ,2006)ومواصفات منظمة الصحھ العالمیھ 

الحدود المسموح بھا لمیاه الشرب خلال فصول الخریف والشتاء 

  جمیع المواقعوالربیع وفي 

 

  

  تركیز البورون في میاه المنخفض خلال فترة الدراسھ وفي جمیع المواقع  .) 7شكل (   

   Cl-1 لكلورایدا

) باعلى معدل  2016) والربیع (  2016تمیز فصلي الشتاء ( 

الشتاء بین لتركیز الكلوراید ، وتراوحت القیم خلال فصل 

 62799.66بمعدل  1-) ملغرام لتر 67764.06 – 54643.86(

، في حین تراوحت القیم خلال فصل الربیع بین(  1-ملغرام لتر

 62806.75بمعدل  1-) ملغرام لتر 105848.1 – 21098.7

) ، وقد یعزى ذلك الى قلة الایرادات المائیھ  8( شكل   1-ملغرام لتر

اثیر میاه المبازل الزراعیھ التي تمتاز المغذیھ للمنخفض وزیادة ت

، وزیادة تاثیر  ( Hassan et al , 2010)بارتفاع تركیز الكلوراید 

المیاه الجوفیة ذات التركیز العالي من الكلوراید الناتج عن أذابة 

صخور الھالایت الموجودة ضمن طباقیة المنطقة والمیاه البحریة 

،  ( الشمريصدوع المنطقة  ة عبرالقدیمة الشائعة الوجود المنبثق

)  5673.6 – 5177.16)  في حین تراوحت القیم بین (  2006

خلال فصل الصیف  1-ملغرام لتر 5475.024بمعدل  1-ملغرام لتر

تمیز بادنى معدل لتركیز الكلوراید بین فصول السنھ الاخرى ،  إذ، 

وقد یعزى ذلك الى ازدیاد تاثیر عامل التخفیف نظرا لارتفاع 

مناسیب نھر الفرات وزیادة الایرادات المائیھ الى المنخفض خلال 

 بلغ إذباعلى معدل لتركیز الكلوراید  1S الموقع تمیزھذا الفصل . 

ذلك لتراكم جمیع العوامل التي تؤدي الى  1-ملغرام لتر  47081.13

رفع تركیز الكلوراید خاصة الاملاح وأنخفاض تاثیر عامل التخفیف 

بلغ  إذبادنى معدل لتركیز الكلوراید  4S لموقعا تمیزفي حین 

ذلك لارتفاع مناسیب المیاه بالتالي زیادة  1-ملغرام لتر 22172.25

تاثیر عامل التخفیف   بینت نتائج التحلیل الاحصائي وجود فروق 

تركیز الكلوراید بین فصول السنة عند مستوى المعنویة  معنویھ في

0.05  ( LSD=381.224 )  ،فصلا الشتاء والربیع  تفوق إذ

على بقیھ الفصول مع عدم وجود فرق معنوي بینھما وكانت  معنویاً 

على  1-) ملغرام لتر 62799.66،  62806.75متوسطاتھم  (

 ( LSD=227.331 )المواقع التوالي ، ووجود فروق معنویھ بین 

وبفارق معنوي عالي عن بقیة المحطات وكان  1S الموقع تفوق إذ، 

. یقع تركیز الكلوراید خلال 1-ملغرام لتر 81.13470 متوسطھ

خارج الحدود المسموح بھا لمیاه  المواقعجمیع الفصول وفي جمیع 
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، وتعتبر میاه ذات  (FAO ,1985)     الري وفقا لتصنیف منظمة 

خطوره حاده ، في حین یقع تركیز الكلوراید خارج الحدود المسموح 

لسنة  417بھا لمیاه الشرب وفقا للمواصفات القیاسیھ العراقیھ رقم 

  .  (WHO,2006)ومواصفات منظمة الصحھ العالمیھ  2001

  تركیز الكلوراید في میاه المنخفض خلال فترة الدراسھ وفي جمیع المواقع .) 8شكل ( 

-1النترات 
3NO  

بمعدل  1-) ملغرام لتر 8.86 – 3.85تراوح تركیز النترات بین ( 

) ، إذ  9) (شكل  2016خلال فصل الربیع (  1-ملغرام لتر 6.92

تمیز باعلى معدل لتركیز النترات بین فصول السنھ الاخرى ، قد 

الزراعیھ ذات المحتوى العالي یعزى ذلك الى زیادة تاثیر المبازل 

من الاسمده النایتروجینیھ نتیجة لانخفاض مناسیب نھر الفرات 

) ، في حین سجل فصل  2013خلال ھذا الفصل ( الجابري ، 

النترات ، وتراوحت القیم بین  ) ادنى معدل لتركیز 2016الصیف ( 

، ویعزى  1-ملغرام لتر 1.84بمعدل  1-) ملغرام لتر 2.22 – 1.61(

ذلك الى تراجع تاثیر میاه المبازل لازدیاد تاثیر عامل التخفیف نتیجة 

 1Sلارتفاع مناسیب نھر الفرات خلال ھذا الفصل سجل الموقع 

، قد یعزى  1-ملغرام لتر 4.30بلغ  إذاعلى معدل لتركیز النترات 

ذلك الى تراكم النترات المنقولھ بواسطة المیاه الى اسفل المنخفض 

  في ھذا الموقع خاصة خلال فصلي الشتاء والربیع وقلة تأثره بعامل 

  

  

التخفیف لانخفاض مناسیب المیاه في ھذا الموقع ، في حین سجل 

 1-ملغرام لتر 3.23ادنى معدل لتركیز النترات إذ بلغ  4Sالموقع 

لك لتأثره بعامل التخفیف لارتفاع مناسیب المیاه في ھذا الموقع .  وذ

یشیر التحلیل الاحصائي وجود فروق معنویھ في تركیز النترات بین 

، إذ  ( LSD=0.285 ) 0.05فصول السنة عند مستوى المعنویة 

ً على بقیة الفصول بمتوسط  ملغرام  6.92تفوق فصل الربیع معنویا

، إذ  ) ( LSD=0.193نویھ بین المواقع ، ووجود فروق مع1-لتر

باعلى متوسط لتركیز النترات وبفارق معنوي عالي  1Sتمیز الموقع 

 S3S,2 عن بقیة المواقع ، في حین لایوجد فرق معنوي بین الموقعین

. یقع تركیز النترات خلال جمیع الفصول وفي جمیع المواقع ضمن 

منظمة  الحدود المسموح بھا لمیاه الري وفقا لتصنیف

(FAO,1985)  ًوضمن الحدود المسموح بھا  لمیاه الشرب وفقا ، 

ومواصفات  2001لسنة  417للمواصفات القیاسیھ العراقیھ رقم 

  (WHO,2006) منظمة الصحھ العالمیھ

  

  

 

  تركیز النترات في میاه المنخفض خلال فترة الدراسھ وفي جمیع المواقع . ) 9شكل ( 
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-2 الكاربونات
3CO   

) اعلى معدل  2016) والربیع (  2015سجل فصلي الخریف ( 

 60 – 13.20(  ات ،وتراوحت قیم الكاربونات  بینلتركیز الكاربون

خلال فصل الخریف ،  1-ملغرام لتر 43.68بمعدل  1-) ملغرام لتر

)  98.40 – 0وتراوحت قیم الكاربونات خلال فصل الربیع بین ( 

) ، وقد یعزى  10( شكل  1-ملغرام لتر 40.14بمعدل  1-ملغرام لتر

خلال فصل الخریف وتحول البیكاربونات  pHذلك الى ارتفاع قیم 

) ، وھطول الامطار  2009( محمد ،       الى املاح الكاربونات 

الحاویھ على غاز ثاني اوكسید الكاربون الذائب خلال فصل الربیع  

(Davis and Dewiest ,1966)  عن أستھلاك ً فضلا

البیكاربونات من قبل الاحیاء المجھریة كمصدر للكاربونات بالتالي 

 Scheleske and Hodell , 1995)   زیادة تركیز الكاربونات

 (       وجود الكاربونات خلال خلال فصل الشتاء  . في حین انعدم(

 مواقعفي جمیع  pH) ، قد یعزى ذلك الى انخفاض قیم  2016

 البیكاربوناتبالتالي سیادة آیونات  S5S,4 الموقعینالدراسھ خاصة 

( Hem ,1989 )  ودرجات الحراره المنخفضھ خلال ھذا الفصل ،  

  

راوي (البص   والتي تحول دون تفكك البیكاربونات الى كاربونات 

لغ ب إذبارتفاع معدل تركیز الكاربونات  1S الموقع تمیز) .  2013، 

، ،  pHوقد یعزى ذلك الى ارتفاع معدل قیم  1-ملغرام لتر 44.55

 جلسوزیادة تركیز الاملاح ومن ضمنھا املاح الكاربونات في حین 

ملغرام  10.20بلغ    إذعدل لتركیز الكاربونات ادنى م 5S الموقع

وارتفاع مناسیب  pH، ویعزى ذلك الى انخفاض معدل قیم  1-لتر

المیاه وازدیاد تاثیر عامل التخفیف . بینت نتائج التحلیل الاحصائي 

تركیز الكاربونات بین فصول السنة عند  وجود فروق معنویھ في

تمیز فصلي  إذ،  ( LSD=7.455 ) 0.05مستوى المعنویة 

فارق معنوي الخریف والربیع بعدم وجود فرق معنوي بینھما و

) ملغرام  40.14، 43.68(  عالي مع بقیھ الفصول وبمتوسط بلغ

 ) بین المواقع على التوالي ، ووجود فروق معنویھ  1-لتر

LSD=6.707 ) ، 1 تفوق إذS المواقعمعنویا على بقیة  الموقع 

في حین لایوجد فرق معنوي  1-ملغرام لتر 44.55 متوسطھوكان 

   S4S,3 الموقعینبین 

  

  

  ) تركیز الكاربونات في میاه المنخفض خلال فترة الدراسھ وفي جمیع المواقع 10شكل ( 

-1لبیكاربونات ا
3HCO  

) ملغرام  295.85 – 150.67تراوح تركیز البیكاربونات بین ( 

)  2016خلال فصل الشتاء (  1-ملغرام لتر 239.608بمعدل  1-لتر

) ، إذ سجل اعلى معدل لتركیز البیكاربونات بین فصول  11( شكل 

السنھ الاخرى  وقد یعزى ذلك الى انخفاض درجات الحراره والذي 

) ،  2013یمنع تفكك البیكاربونات الى كاربونات ( البصراوي ، 

) بادنى معدل لتركیز  2015في حین تمیز فصل الخریف ( 

-) ملغرام لتر 228.14 – 22.2اربونات ، وتراوح القیم بین (البیك

1  

  

 pH، قد یعزى ذلك الى ارتفاع قیم  1-لتر  ملغرام 188.734بمعدل 

( محمد ،  خلال ھذا الفصل وتحول البیكاربونات الى كاربونات 

لغ ب إذاعلى معدل لتركیز البیكاربونات  5S الموقع سجل.  ) 2009

ویعزى ذلك الى انخفاض تركیز الكالسیوم   1-ملغرام لتر 222.497

خلال فصول الدراسھ بالتالي قلة ترسیب  الموقع ھذاوالمغنسیوم في 

، في حین  ( Haddad , 1978)البیكاربونات مع ھذین الایونین 

   134.082بلغ  إذبأدنى معدل لتركیز البیكاربونات  1S الموقع تمیز
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ذلك لارتفاع تركیز الكالسیوم والمغنسیوم وازدیاد  1-ملغرام لتر

عملیات ترسیب البیكاربونات .  یبین التحلیل الاحصائي وجود 

 ركیز البیكاربونات بین فصول السنة عند مستوىفروق معنویھ في ت

تفوق فصل الشتاء على  إذ،  ( LSD=11.063) 0.05المعنویة 

 239.608توسطھ بقیھ فصول السنھ وبفارق معنوي عالي وكان م

 LSD=9.729 )المواقع ، ووجود فروق معنویھ بین  1-ملغرام لتر

باعلى متوسط لتركیز البیكاربونات وبفارق  5S الموقع تمیز إذ،  (

في حین   1-ملغرام لتر  222.50بلغ  إذ المواقعمعنوي عالي مع بقیھ 

. یقع تركیز البیكاربونات  S4S,3 الموقعینلایوجد فرق معنوي بین 

ضمن الحدود المسموح  المواقعخلال جمیع الفصول وفي جمیع 

، في حین تقع قیم  (FAO ,1985)لمیاه الري وفقا لتصنیف منظمة 

وھي محتوى المیاه من الكاربونات والبیكاربونات (  القلویة الكلیة

خارج  المواقع) خلال جمیع الفصول وفي جمیع  2009محمد ، 

ود المسموح بھا لمیاه الشرب وفقا للمواصفات القیاسیھ العراقیھ الحد

 )ومواصفات منظمة الصحة العالمیة  2001لسنة  417رقم 

WHO,2006) .  

   

  

  تركیز البیكاربونات في میاه المنخفض خلال فترة الدراسھ وفي جمیع المحطات .) 11شكل ( 

  Pb الرصاص

  1-) ملغرام لتر 0.325 – 0.051تراوح تركیز الرصاص بین ( 

شكل ) ( 2016( خلال فصل الربیع  1-ملغرام لتر 0.1908بمعدل 

) ، والذي سجل أعلى معدل لتركیز الرصاص بین فصول السنھ 12

 الزراعیھ ذاتالاخرى ، وقد یعزى ذاك الى زیاد تاثیر میاه المبازل 

) والذي مصدره  2013التركیز العالي من الرصاص ( الجابري ، 

الاسمده والمبیدات الزراعیھ ، ، فضلا عن الأنبعاثات الناتجھ عن 

احتراق الوقود الحاوي على الرصاص بصورة رباعي اثیل 

) المستخدم في تشغیل محركات  2016الرصاص  ( الخفاجي ، 

ه في منطقة الدراسھ في حین سجل زوارق الصید المنتشره بكثر

) أدنى معدل لتركیز الرصاص ، وتراوحت  2015فصل الخریف ( 

  ملغرام  0.0312بمعدل  1-) ملغرام لتر 0.038 – 0.024القیم بین (

خلال ھذا الفصل ،  pH ، وقد یعزى ذلك الى ارتفاع  قیم  1-لتر

وزیادة میل الرصاص لتكوین معقدات مع الكاربونات 

 ,Weiner ) ت والھیدروكسیات وبالتالي ترسیبھربوناوالبیكا

  بأعلى معدل لتركیز الرصاص على  1S الموقع تمیز.   (2000

  

  

، وربما  1-ملغرام لتر 0.148بلغ  إذ pHالرغم من ارتفاع معدل قیم 

 لتي مصدرھایعزى ذلك الى تراكم الاملاح الحاویھ على الرصاص ا

بعامل التخفیف، في حین  تأثره، وانخفاض  میاه المبازل الزراعیة

 0.064بلغ ( إذبادنى معدل لتركیز الرصاص  S5S,4 الموقعان تمیز

على التوالي ، لزیادة تاثیر عامل 1-لتر      ) ملغرام 0.066 –

. یشیر التحلیل الاحصائي الى  pHالتخفیف وأنخفاض معدل قیم 

ھ في تركیز الرصاص بین فصول السنة عند وجود فروق معنوی

تفوق فصل الربیع  إذ،  ( LSD=0.0154 ) 0.05مستوى المعنویة 

ووجود   1-ملغرام لتر 0.1908معنویا على باقي الفصول بمتوسط 

 1S الموقع تمیز إذ،  ( LSD=0.0104 )المواقعفروق معنویھ بین 

ملغرام  0.148 متوسطھوكان  المواقعبفارق معنوي عالي عن بقیة 

. ووفقا  S5S,4 الموقعینعنوي بین ، في حین لایوجد فرق م 1-لتر

یقع تركیز )  2009(محمد، FAO (1995) لمعاییر منظة

ضمن الحدود  المواقعالرصاص خلال جمیع الفصول وفي جمیع 

المسموح بھا لمیاه الري في حین یقع تركیز الرصاص خلال جمیع 

خارج الحدود المسموح بھا لمیاه الشرب  المواقعالفصول وفي جمیع 
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 2001لسنة  417للانسان وفقا للمواصفات القیاسیھ العراقیھ رقم 

  (WHO, 2006) .ومواصفات منظمة الصحھ العالمیھ 

  

  تركیز الرصاص في میاه المنخفض خلال فترة الدراسھ وفي جمیع المواقع .) 12شكل ( 

  Cd الكادمیوم

 1-) ملغرام لتر 0.0621 – 0.0361تراوح تركیز الكادمیوم بین (

) (  2016خلال فصل الصیف   (  1-ملغرام لتر 0.04692بمعدل 

) ، الذي سجل اعلى معدل لتركیز الكادمیوم بین فصول  13شكل 

م الموجود بصوره السنھ الاخرى ، قد یعزى ذلك الى تحرر الكادمیو

متبادلھ او مترسبھ على شكل اكاسید او ھیدروكسیدات او كاربونات 

او كبریتات ضمن غرویات الرواسب نتیجة لازدیاد سرعة المیاه 

لارتفاع التصاریف المائیھ الوارده الى المنخفض ، وارتفاع درجات 

للمیاه  pHالحراره خلال ھذا الفصل ، فضلا عن انخفاض معدل قیم 

في حین  (Dollar et al., 2002) واسب في محطات الدراسة والر

) في  2015لم یسجل أي تركیز للكادمیوم خلال فصل الخریف ( 

خلال  pHجمیع محطات الدراسھ ، قد یعزى ذلك الى ارتفاع قیم 

ھذا الفصل مما یجعل الكادمیوم عرضھ لتفاعلات الامتزاز 

بلغ  إذاعلى معدل لتركیز الكادمیوم  4Sوالترسیب . سجل الموقع 

، وقد یعزى ذلك الى ارتفاع مناسیب المیاه  1-ملغرام لتر 0.0168

في حین سجل الموقع   pHوازدیاد سرعتھا وانخفاض معدل قیم 

3S  1-ملغرام لتر 0.0134بلغ  إذادنى معدل لتركیز الكادمیوم 

  وانخفاض بالتالي زیادة ترسیب الكادمیوم  pHلارتفاع معدل قیم 

  

تركیزه في المیاه .  یشیر التحلیل الاحصائي الى وجود فروق معنویھ 

  0.05ي تركیز الكادمیوم بین فصول السنة عند مستوى المعنویة ف

( LSD=0.00032 )  ،تفوق فصل الصیف بفارق معنوي عالي  إذ

، ووجود فروق  1-ملغرام لتر 0.04692على بقیھ الفصول بمتوسط 

 4S الموقع تمیز إذ،  ( LSD=0.00022 ) المواقع معنویھ بین 

 إذ مواقعالباعلى متوسط لتركیز الكادمیوم وبفارق معنوي عن بقیھ 

 FAO. وفقا لمعاییر منظمة 1-لتر ملغرام            0.0168بلغ 

یقع تركیز الكادمیوم  خلال فصل الخریف  )2009(محمد، (1995)

ضمن الحدود المسموح بھا لمیاه الري ، واعلى  المواقعوفي جمیع 

من الحدود المسموح بھا خلال فصول الشتاء والربیع والصیف ، 

 S5S,4 والموقعینخلال فصل الشتاء  S4,S5S,3 المواقعبأستثناء 

خلال فصل الربیع . في حین یقع تركیز الكادمیوم خلال فصل 

 ا لمیاه الشربضمن الحدود المسموح بھ المواقعالخریف وفي جمیع 

وفقا للمواصفات القیاسیھ العراقیھ ومواصفات منظمة الصحھ 

، واعلى من الحدود المسموح بھا خلال  (WHO ,2006)العالمیھ 

 الموقعاء بأستثن المواقعفصول الشتاء والربیع والصیف وفي جمیع 

5S 4 الشتاء والموقعین  خلال فصل, S 5S خلال فصل الربیع   
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  تركیز الكادمیوم في میاه المنخفض خلال فترة الدراسھ وفي جمیع المواقع . ) 13شكل ( 

    Hg لزئبق .1

-) ملغرام لتر 0.0031  – 0.00075تراوح تركیز الزئبق  بین ( 

)  2015خلال فصل الصیف   (  1-ملغرام لتر 0.00159بمعدل  1

) ، الذي سجل اعلى معدل لتركیز الزئبق بین فصول  14( شكل 

السنھ الاخرى ، ویعزى ذلك الى استخدام المبیدات الكیمیائیھ ذات 

التراكیز العالیھ من الزئبق في عملیات صید الاسماك مما یؤدي الى 

لتاثیر على نوعیھ المیاه في المنخفض في حین كان تركیز الزئبق ا

غیر محسوس بجھاز القیاس مما یدل على انخفاضھ خلال فصل 

مما یجعل  pH) ، قد یعزى ذلك الى ارتفاع قیم  2015الخریف ( 

 5Sالزئبق عرضھ لتفاعلات الترسیب والامتزاز . سجل الموقع 

، قد یعزى  1-ملغرام لتر 0.0008اعلى معدل لتركیز الزئبق إذ بلغ 

ذلك الى استخدام المبیدات الكیمیائیھ ذات التركیز العالي من الزئبق 

في صید الاسماك في ھذا الموقع في حین ان ادنى معدل لتركیز 

قد یعزى ذلك  1-ملغرام لتر 0.00019إذ بلغ  4Sالزئبق في الموقع 

 ز الزئبق بعملیات التخفیف لارتفاع مناسیب المیاه فيالى تاثر تركی

  ھذا الموقع . یشیر التحلیل الاحصائي الى وجود فروق معنویھ في 

  

  

 ) 0.05تركیز الزئبق بین فصول السنة عند مستوى المعنویة 

LSD=0.00008 )  على بقیھ ً ، إذ تفوق فصل الصیف معنویا

جود فروق معنویھ ، وو 1-ملغرام لتر 0.00159الفصول بمتوسط 

باعلى  5S، إذ تمیز الموقع  ( LSD=0.00006 )بین المواقع 

متوسط لتركیز الزئبق وبفارق معنوي عن بقیة المواقع أذ بلغ 

. یقع تركیز الزئبق خلال فصول الخریف  1-ملغرام لتر 0.0008

والشتاء والربیع وفي جمیع المواقع ضمن الحدود المسموح بھا لمیاه 

،  ) 2009( محمد ،  عاییر مفوضیة الاتحاد الاوربيالري وفقا لم

واعلى من الحدود المسموح بھا خلال فصل الصیف بأستثناء الموقع 

1S  في حین یقع تركیز الزئبق خلال فصول الخریف والشتاء ،

والربیع وفي جمیع المواقع ضمن الحدود المسموح بھا لمیاه الشرب 

، واعلى  2001لسنة   417 وفقا للمواصفات القیاسیھ العراقیھ رقم

من الحدود المسموح بھا خلال فصل الصیف وفي جمیع المواقع 

، وضمن الحدود المسموح بھا وفقا  S1S,4باستثناء الموقعین 

خلال جمیع  (WHO ,2006)لمواصفات منظمة الصحھ العالمیھ 

  الفصول وفي جمیع المحطات 
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  تركیز الزئبق في میاه المنخفض خلال فترة الدراسھ وفي جمیع المواقع  . ) 14شكل ( 

  

 Caوالكالسیوم  pHودرجة التفاعل  ECللایصالیھ الكھربائیھ  0.05) عند مستوى المعنویھ  fالتحلیل الاحصائي لاختبار(  .) 2جدول ( 
-1والنترات   Cl-1والكلوراید Bوالبورون  Naوالصودیوم  Mgوالمغنسیوم 

3NO في میاه منخفض صلیبات 
  EC  PH  Ca  Mg  Na  B  1-Cl 1-

3NO 

  *30.665  *39.125  *44.728  *17.925  *23.214  *15.834  *21.184  *27.766  الفصول

  *1.147  *3.495  *0.786  *3.666  *3.953  *11.552  *2.822  *4.850  المواقع

  0.05أحتمال *  معنویة عند مستوى 
  

-2للكاربونات 0.05عند مستوى المعنویھ  ( f )التحلیل الاحصائي لاختبار  .) 3جدول ( 
3CO 1والبیكاربونات-

3HCO  والرصاصPb 
 في میاه منخفض صلیبات Hgوالزئبق  Cdوالكادمیوم 
  2-

3CO  1-
3HCO Pb  Cd  Hg  

  *42.593  *72.690  *14.312  *5.296  *10.457  الفصول
  *1.395  *0.212  *2.741  *1.716  *3.779  المواقع

  0.05*  معنویة عند مستوى أحتمال 
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