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A field experiment was conducted in Al-Muthanna, Iraq, to study the effects of bio-
fertilization Azospirillum brasilense and Glomus mosseae single, gathering, non-inoculation 
and three levels of organic matter (0, 1, 2% ) on growth of barley (Hordeum vulgare. L), 
grown on silty clay loam soil. Application of biofertilizer  A3O2  significantly increased   
growth of plant in terms of plant, height, dry weight of stem, weight of 1000 seed, and 
available phosphorous by (94.40 cm, 2.27 gm plant-1, 28.50 gm, 27.46 mg kg-1),  
respectively. Plant inoculations with (Azospirillum brasilense  and Glomus mosseae) 
improved plnat growth and available phosphors. 
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فسفور الجاھز مختلفة من المادة العضویة في ال ومستویات Glomus mosseae  والفطر   Azospirillum brasilenseبـبكتیریا  التلقیحتأثیر 
    )  L.Hordeum vulgare( ونمو حاصل الشعیر

  جامعة المثنى –قسم التربة والموارد المائیة كلیة الزراعة  غانم بھلول نوني
  المستخلص

في محافظة المثنى جنوب العراق باستعمال  2017-2016محطة الأبحاث الزراعیة التابعة لكلیة الزراعة جامعة المثنى للموسم نفذت تجربة حقلیة في 
في تربة مزیجة طینیة  )L.Hordeum vulgare( التسمید الحیوي ومستویات مختلفة من المادة العضویة وذلك لدراسة تأثیرھا في نمو وحاصل الشعیر

  Glomus mosseaeو  Azospirillum brasilense لـ  معاملات التجربة التلقیح الحیوي ثلاث معاملات بإضافة اللقاح البكتیريغرینیة. اشتملت 
) %. ونفذت التجربة وفق تصمیم 2،  1،  0(المادة العضویة بشكل منفرد وخلطھما معا والرابعة بدون اضافة اللقاح الحیوي، وثلاث مستویات من 

أفضل  2O3Aاظھرت النتائج ان اضافة التسمید الحیوي والمادة العضویة ادى الى زیادة معنویة اذ أعطت المعاملة . )RCBDلة المعشاة (القطاعات الكام
م غ2.27 ،سم 94.40بلغت ( اذ حبھ، وزیادة الفسفور الجاھز في التربة 1000في طول النبات، الوزن الخضري الجاف، وزن  النتائج في اغلب الصفات

  .Gو A. brasilenseكل منھا على التوالي قیاسا الى معاملة المقارنة. حیث اوضحت الدراسة ان التلقیح بــ  )1-ملغم كغم 27.46 غم، 28.50 ،1-نبات
mosseae .واضافة المادة العضویة وتداخلھما ساھم في تحسین نمو محصول الشعیر وزیادة جاھزیة الفسفور في التربة 

 
  المقدمــــــــــــــة

یعد استعمال الاحیاء المجھریة في زیادة الانتاج الزراعي وتحسین 

نوعیتھ أحد التقنیات الحدیثة التي ادخلت الى المجال الزراعي على 

على جمیع  Biofertilizerنطاق واسع. تشمل الأسمدة الحیویة 

اللقاحات البكتیریة والفطریة المضافة إلى التربة أو إلى البذور 

الاستفادة منھا في تجھیز بعض العناصر  وبطرق متعددة بھدف

الغذائیة الضروریة للنبات لتحسین نموه. ویعد التسمید الحیوي من 

الطرق الحدیثة التي تھدف إلى الحد من الاستعمال المفرط للأسمدة 

الكیمیائیة والتقلیل من مصادر التلوث البیئي ومجابھة ارتفاع 

ً أسعار الأسمدة الكیمیائیة وشحھ الطاقة فض لا عن ذلك تعد مصدرا

ً اقتصادیة كبیرة ( ً، واستخدامھ یحقق ارباحا ، Subba-Raoامینا

1982 ; Deshmukh ،1998.(  

) التي تمتلك Prokaryotesتقوم الأحیاء المجھریة بدائیة النواة (

) بعملیة التثبیت الحیوي Nitrogenaseأنزیم النتروجینیز(

 Tisdaleى امونیا (للنتروجین الجوي الذي یختزل النتروجین ال

). تتم عملیة التثبیت الحیوي بوساطة أحیاء  1997 واخرون

) فھي .Rhizobium spp (تعایشیھ مثل بكتریا الرایزوبیوم 

  Frankiaتتعایش مع النباتات البقولیة ، كذلك الاكتنومایسیتات 

التي تصیب بعض الاشجار المعمرة ، و أحیاء لا تعایشیھ أو حرة 

)  .Azotobacter spp الازوتوبكتر( المعیشة مثل 

) وأحیاء مشتركة أو ترابطیة Cyanobacteriaوالسیانوبكتریا (

)Associative) مثل الازوسبرلم (Azospirillum spp. التي (

ً لارتباطھا مع جذور العدید من  ازداد الاھتمام بھا مؤخرا
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محاصیل الحبوب وما لھا من تأثیرات إیجابیة في النبات 

  والحاصل.

ً في الترب العراقیة  ي فتؤدي فطریات المایكورایزا دورا مھما

اذابة الفوسفور الصخري وزیادة الفوسفور الجاھز ولاسیما 

ن ز. أالفوسفور المترسب في التربة وذلك بإفراز انزیم الفوسفاتی

حنة الفسفور یتفاعل بسرعة مع العناصر الثنائیة والثلاثیة الش

 كویننیسیوم في الترب القاعدیة لتالموجبة مثل الكالسیوم والمغ

مركبات أقل ذوبانا" وأقل جاھزیة للامتصاص من قبل النبات 

  ).1987(النعیمي، 

ً في أذابھ الصخر الفوسفات ً مھما ي إن للأحیاء الدقیقة دورا

ائب، الذ والمعادن الفوسفاتیة غیر الذائبة وتجھیز التربة بالفسفور

 Illmerیة ( وذلك من خلال إنتاجھا للأحماض العضو

) أو تكوینھا للمركبات المخلبیة  مع Schinner 1992,و

 ً ن عالأحماض العضویة الناتجة من تحلل المادة العضویة  فضلا

ه حجز مواقع الامتزاز من قبل المركبات العضویة ، وھذا بدور

  یفضي إلى زیادة الفسفور الجاھز بالتربة . 

ورایزا الحویصلیة ان الدراسات التي اجریت على فطریات المایك

 (Vesicular Arbascular Mycorrhizaالشجیریة (

(VAM اثبتت ان ھذه الفطریات تزید من نمو المحاصیل (

وانتاجیتھا نتیجة تشجیعھا لامتصاص العناصر المغذیة في الترب 

التي تعاني من نقص ھذه العناصر ولاسیما الفسفور وامكانیة ھذه 

  سفور غیر الجاھز.الفطریات على استغلال مصادر الف

ة یكمن دور المادة العضویة في المغذیات التي تتحرر عند عملی

ھم التحلل والذي لھ اھمیة تطبیقیة كبیرة لما یشكلھ من مصدر م

ا اجھللمغذیات اذ ان المادة العضویة خزین مھم للعناصر التي تحت

ن وجیالاحیاء المجھریة خاصة البكتیریا والفطریات ولاسیما النتر

)N () والفسفورP) والكبریت (S(  

إن من أھم مقومات نجاح التسمید الحیوي ھو دراسة التداخل 

ح الإیجابي بین احیاء التربة المختلفة وانعكاس ذلك على نجا

مو عملیة التلقیح ومن ثم المردود الإیجابي والاقتصادي على ن

  النبات، لذلك إن غایات ھذه الدراسة ھي: 

 .Aدراسة تأثیر اضافة اللقاح المنفرد والمتداخل بین بكتیریا  

brasilense والفطر G. mosseae  في نمو وحاصل النبات وفي

 جاھزیة الفسفور في تربة الرایزوسفیر.

تحدید أفضل مستوى من المادة العضویة المضاف الى التربة عند 

 والفطر) مع A.brasilenseتلقیح الشعیر ببكتریا الازوسبرلم (

G. mosseae                  .  

  المواد وطرائق البحث

نفذت تجربة اصص في تربة مزیجیة طینیة غرینیة في محطة  

أبحاث كلیة الزراعة جامعة المثنى، بأتباع تصمیم القطاعات 

یبین بعض صفات التربة الكیمیائیة  1العشوائیة الكاملة والجدول 

 .A ستعمال القاح الحیوي لبكتریاوالفیزیائیة قید الدراسة.   تم ا

brasilense   الذي تم الحصول علیة من مختبرات كلیة الزراعة

تم  G. mosseaeجامعة المثنى اما السماد الحیوي الفطري 

الحصول علیة من دائرة البحوث الزراعیة التابع لوزارة العلوم 

  والتكنلوجیا                               .

 لغةاستعملت في البحث نصف التوصیة السمادیة لنبات الشعیر البا

ر (سماد سوب P – 1-كغم.ھـ 30(سماد الیوریا) و N – 1-كغم.ھـ 75

 80فوسفات الثلاثي) اما البوتاسیوم تم اضافتھ توصیة كاملة 

  (كبریتات البوتاسیوم). K 1-كغم.ھـ 

  معاملات التجربة 

1 . A0حیوي.= معاملة عدم اضافة اللقاح ال  

2 . A1  معاملة اللقاح الحیوي لبكتریا =A. brasilense.  

3 . A2  معاملة اللقاح الحیوي للفطر =G. mosseae.  

4 . A3  معاملة اللقاح الحیوي لبكتریا =A. brasilense +

  G. mosseae والفطر

5 . O1 معاملة عدم إضافة المادة العضویة = 

6 .  O2  1= معاملة إضافة المادة العضویة% 

7 . O3  2= معاملة إضافة المادة العضویة% 

             

  ) بعض الصفات الكیمیائیة والفیزیائیة لتربة الأصیص1جدول (
  القیمة  الصفة

  1-دیسي سیمنز.م  ECe 4.54الایصالیة الكھربائیة 
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  7.5  درجة تفاعل التربة
   1-ملغم.كغم 27.6  النتروجین الجاھز
   1-ملغم.كغم 13.8  الفسفور الجاھز

   1-ملغم.كغم 215  البوتاسیوم الجاھز

  تحلیل حجوم الدقائق
  1-غم.كغم 150الرمل 
  1-غم.كغم 560الغرین 
  1-غم.كغم 290الطین 

  مزیجة طینیة غرینیة  النسجة
  

  تحضیر اللقاح

المنتخبة نمیѧت  A.brasilenseلتحضیر اللقاح لبكتریا الازوسبرلم 

م 30ْ) وحضѧنت فѧي درجѧة slantھѧذه العزلѧة علѧى الآكѧار المائѧل (

سѧѧاعة ثѧѧم حصѧѧدت بوسѧѧاطة الناقѧѧل بإضѧѧافة المѧѧاء المقطѧѧر  24لمѧѧدة 

) قیسѧѧت 0.85المعقѧم حتѧى أصѧبحت الكثافѧѧة الضѧوئیة النھائیѧة لھѧا (

وھѧѧذه  n.m 600  بجھѧاز الطیѧѧف الضѧѧوئي علѧى طѧѧول مѧѧوجي 

، حسب  1-خلیة بكتریا.مل 810× 1.5یة تحتوي على الكثافة الضوئ

 Nfb.عقѧѧم الوسѧѧط  ,Baron & Finegold )1990طریقѧѧة (

غم كلورید الامونیوم ووزع في قناني  0.1المحضر والحاوي على 

ً . وحضѧنت 1مل ثم لقحت بـ  7بحجم  مل من اللقاح المحضر سѧابقا

الضѧوئیة  أیام، (حتѧى تصѧبح الكثافѧة 3لمدة  0م30القناني في درجة 

) وأستعمل ھذا اللقاح الجدیѧد لتلقѧیح بѧذور الشѧعیر 0.85النھائیة لھا 

وذلك بعѧد نقعھѧا فѧي محلѧول الصѧمغ العربѧي لیسѧاعد علѧى التصѧاق 

اللقاح بالبذور. اما لقاح معاملة المقارنة فقѧد حضѧر بالطریقѧة أعѧلاه 

) بدرجѧѧة Autoclaveولكѧѧن بعѧѧد تعقѧѧیم اللقѧѧاح بوسѧѧاطة المؤصѧѧدة (

  دقیقة.  20لمدة  2-بار.انج 15وضغط  0م121حرارة 

  تحلیل المخلفات العضویة 

أجریت بعض التحلیلات المختبریة للمخلفات العضویة المستخدمة  

فѧѧي التجربѧѧة والتѧѧي ھѧѧي عبѧѧارة عѧѧن مخلفѧѧات حضѧѧائر الابقѧѧار فѧѧي 

مختبرات كلیة الزراعة جامعة المثنى. تم تجفیف النموذج ھوائیا ثم 

ملѧѧم،  ومѧѧن ثѧѧم تѧѧم تعقیمھѧѧا. ویوضѧѧح  1طحѧѧن ومѧѧرر خѧѧلال منخѧѧل 

ة التѧѧѧي قѧѧѧدرت بѧѧѧالطرق ) بعѧѧѧض الخصѧѧѧائص الكیمیائی2ѧѧѧالجѧѧѧدول (

الاتیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة: ـ

  
  بعض خصائص المخلفات العضویة المستخدمة في التجربة ( مخلفات أبقار ) .) 2جدول ( 

  القیمة  الوحدة  الخاصیة
E. C 1 –dSm  5.4  
pH 7.1  ـــ  

  gm kg  277.5– 1  الكاربون العضوي
Total N 1 –gm kg   23.3  

C / N Ratio  11.90 ـــ  

بذور.  10بواقع  99زرعت بذور نبات الشعیر صنف اباء 

بعد تعقیمھا بواسطة ھایبوكلورات الصودیوم ثم غسلھا  1-اصیص 

% والماء المقطر المعقم ثلاثة مرات. عوملت 95بالكحول الاثیلي 

البذور باللقاح البكتیري قبل الزراعة، اما اللقاح الفطري فقد 

ً في الطبقة السطحیة ولعمق   10-5اضیف الى التربة المعقمة خلطا

سم قبل الزراعة بأسبوع.  اما المادة العضویة تم اضافتھا على 

مستویات وخلطت مع التربة قبل الزراعة حفظت الرطوبة في 

قلیة وعوض الفقد في % من السعة الح50الاصص بحدود 

الرطوبة بإضافة الماء على اساس الوزن المفقود من الاصص 

وكان مصدر ماء الري ھو ماء الاسالة. خفت النباتات بعد اسبوع 

یوم من موعد  90بعد  1-نباتات. اصیص  5من الانبات الى 

الزراعة اخذت نباتین من كل اصیص وتركت ثلاثة نباتات الى 

یوم وقدر ارتفاع النبات والوزن الجاف  150 نھایة الموسم البالغة

للمجموع الخضري ووزن ألف حبة وقدر كذلك النتروجین في 

 المجموع الخضري والفسفور الجاھز في التربة.

  الإحصائي التحلیل
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ً حسب طریقة تحلیل التباین باستخدامحللت   البیانات احصائیا

بین وتمت المقارنة  Genstat discovery edition 3 برنامج

وعند ) LSD( معنوي فرق اقل المتوسطات باستخدام طریقة

  .0.05مستوى معنویة 

  النتائج والمناقشة

تأثیر التلقیح البكتیري والفطري والمادة العضویة في معدل 

  ارتفاع النبات 

أظھرت معاملات التربة الملقحة زیادة معنویة عالیة في معدل 

یر الملقحة ویبین الشكل أطوال النباتات مقارنة بمعاملات التربة غ

) تأثیر إضافة لقاح الحیوي مع مستویات مختلفة من المادة 1(

العضویة في أطوال نباتات الشعیر، إذ أدت إضافة لقاح بكتریا 

ٍ في A3الازوسبرلم والفطر معا ( ) إلى حصول تأثیر معنوي عال

معدل أطوال النباتات، إذ بلغ معدل الأطوال في النباتـات الملقحـة 

سم  79.50سم في حین بلغ معدل الأطوال  84.67بھذه المعاملة 

). إن سبب زیادة أطوال النباتات A0في النباتات غیر الملقحة (

یعود إلى قیام ) قد A3الملقحة بإلقاح المزدوج للبكتیریا والفطر (

ً مما یؤدي إلى زیادة نسبة  ھذه البكتریا بتثبیت النتروجین حیویا

النتروجین في النبات ومن ثم زیادة طولھ أو إفراز ھذه البكتریا 

للعدید من ھرمونات النمو النباتیة مثل الجبریلین وانـدول حامض 

الخلیك وغیرھا التي لھا علاقة بتطور النظام الجذري ومن ثم 

امتصاص المغذیات ومنھا النتروجین مما یؤدي إلى زیادة  زیادة

في طول النبات كذلك الحال مع الفطر اذ یؤدي الى زیادة 

امتصاص الفسفور والماء وبعض العناصر الغذائیة المھمة 

 Vandaوبالتالي ینعكس بشكل ایجابي في زیادة ارتفاع النبات(

Broek  ئج الزیادة في ). وتتفق ھذه النتائج مع نتا1997 واخرون

 Beatriz Mezaأطوال نباتات الحنطة التي حصل علیھا 

، و A.brasilense) عند إضافتھ للقاح بكتریا 2015واخرون، (

) عند 2001في نباتات الذرة الصفراء التي حصل علیھا ظاھر، (

 A.brasilenseإضافتھ لسلالات مختلفة من ھذه البكتریا (

،A.lipoferum ،A.irakense. (  
ى رت النتائج أن إضافة مستویات من المادة العضویة ادت إلاظھ

حدوث زیادة معنویة عالیة مقارنة بمعاملـة عدم الإضافة 

طت (المقارنة)، وازدادت الأطوال بزیادة الكمیة المضافة إذ أع

 87.87 ،87.47 ،66.20% معدل أطوال بلغ  2 ،0،1المستویات 

 دة العضویة بتشجیعسم على التوالي وھذا یعود إلى قیام الما

وزیادة النمو الخضري، نتیجة لتحفیزه للعدید من العملیات 

  الحیویة، ومن ثم یؤدي إلى زیادة في طول النبات.
سم في حین بلغَت  2O3A (94.40ویلاٌحظ أن معاملة التداخل (

قارنة ( ُ سم اي بزیادة  0O0A (64.20اقل قیمة بتأثیر المعاملة الم

عدل ارتفاع النبات الى 47.04قدرھا ُ %. وقد تعُزى الزیادة في م

 A.brasilenseتداخل الإیجابي بین بكتریا مالتأثیر ال

من جھة ومن جھة اخرى توفر المادة العضویة  G.mosseaeو

المتطلبات الغذائیة والبیئیة المناسبة مقارنة مع بقیة المستویات. 

 Bashan ) ؛Nirmalnath )2010وقد بین كل من 

) في دراسة تأثیر أنواع مختلفة من المواد Gonzalez )1999و

العضویة على نباتات مختلفة وبینوا أن إضافة المادة العضویة مع 

اللقاحات الحیویة یزید من الكثافة العددیة لذلك اللقاح لأطول مدة 

ممكنة وفرصة اصابة الجذور تزداد ویمكن أن تستفید الاحیاء 

مجھریة المستعملة كلقاح من افراز المنطقة الجذریة بشكل ال

الافضل مما ینعكس بشكل إیجابي على مفردات النمو وارتفاع 

النبات.
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L.S.D.  A=3.08  O=2.14  A*O=4.88  

 

 موعتأثیر التلقیح البكتیري والفطري في معدل الوزن الجاف للمج

  للنباتالخضري 

أظھرت معاملات التربة الملقحة زیادة معنویة عالیة في معدل    

للنباتات مقارنة بمعاملات التربة  الوزن الجاف للمجموع الخضري

) تأثیر إضافة القاح الحیوي مع 2غیر الملقحة ویبین الشكل (

مستویات مختلفة من المادة العضویة في الوزن الخضري الجاف 

ت إضافة لقاح بكتریا الازوسبرلم والفطر لمحصول الشعیر، إذ أد

) إلى حصول تأثیر معنوي في معدل الوزن الجاف A3معا (

إذ بلغ معدل الوزن الجاف في النباتـات  ،للمجموع الخضري

في حین بلغ معدل الأوزان  1-غم نبات 1.94الملقحـة بھذه المعاملة 

إذ بلغت نسب  ).A0في النباتات غیر الملقحة ( 1-غم نبات 1.55

% مقارنا  25الزیادة في معدل الوزن الجاف للمجموع الخضري 

إن سبب زیادة الوزن للمعاملات التلقیح  باللقاح  بمعاملة المقارنة. 

سبب ھذه الزیادة في  ) قد یعودA3المزدوج للبكتیریا والفطر (

الوزن الجاف للمجموع الخضري إلى قدرة بكتریا 

A.brasilense  النتروجین الجوي بصورة حرة وھذا على تثبیت

یلبي بعض حاجة النبات من ھذا العنصر الغذائي المھم والذي 

یدخل في بناء جزیئة الكلوروفیل والحوامض النوویة 

RNA.DNA  وفي تركیب الأحماض الامینیة والبروتینات وكل

ھذا ربما یساھم في  زیادة وزن المادة الجافة للنبات  أو زیادة نمو 

ً عن ان بكتیریا ال المجموع   A.brasilenseالخضري ،فضلا

تساھم في تحسین نمو المجموع الجذري وزیادة كثافتھ لإنتاجھا 

بعض منظمات النمو ومنھا الاوكسینات الأمر الذي یزید من قدرة 

النبات في امتصاص الماء والعناصر الغذائیة من محلول التربة 

 Milic 2001و   Mrkovackiالمحیط بجذور النباتات (

Beatriz Meza  ،2015واخرون.(  

اظھرت النتائج أن إضافة مستویات من المادة العضویة ادت إلى 

حدوث زیادة معنویة مقارنة بمعاملـة عدم الإضافة (المقارنة)، 

وازداد الوزن الجاف للمجموع الخضري بزیادة الكمیة المضافة إذ 

غم  1.83 ،1.75 ،1.62% معدل بلغ  2 ،0،1أعطت المستویات 

على التوالي وھذا یعود إلى قیام المادة العضویة بتشجیع  1-نبات

وزیادة النمو الخضري، نتیجة لتحفیزه للعدید من العملیات 

الحیویة، ومن ثم یؤدي إلى زیادة في الوزن الجاف النبات

  

L.S.D.  A=0.106  O=0.120 A*O=0.138  

  1-تأثیر التلقیح البكتیري والفطري في الوزن الجاف للمجموع الخضري غم.نبات 2شكل 

غم 2.27) اعطت اعلى قیمة 2O3Aویلاٌحظ أن معاملة التداخل (

 1O0A (64.20في حین بلغَت اقل قیمة بتأثیر المعاملة ( 1-نبات

عدل ارتفاع 47.04سم اي بزیادة قدرھا ُ %. وقد تعُزى الزیادة في م

 A.brasilenseالنبات الى التأثیر التداخل الإیجابي بین بكتریا 
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من جھة ومن جھة اخرى توفر المادة العضویة  G.mosseaeو

یات. ستوالمتطلبات الغذائیة والبیئیة المناسبة مقارنة مع بقیة الم

 Bashan ) ؛Nirmalnath )2010وقد بین كل من 

) في دراسة تأثیر أنواع مختلفة من المواد Gonzalez )1999و

ع ة مالعضویة على نباتات مختلفة وبینوا أن إضافة المواد العضوی

مدة  طولاللقاحات الحیویة یزید من الكثافة العددیة لذلك اللقاح لأ

ممكنة وفرصة اصابة الجذور تزداد ویمكن أن تستفید الاحیاء 

جھریة المستعملة كلقاح من افراز المنطقة الجذریة بشكل الم

الافضل مما ینعكس بشكل إیجابي على مفردات النمو والوزن 

) 1999وآخرون( Iqbalتتفق ھذه النتائج مع الخضري الجاف.

في  صلةعند استخدام القاح البكتیري مع نبات الشعیر. الزیادة الحا

الوزن الجاف للمجموع الخضري نتیجة لدور الفطر 

G.mosseae  في زیادة نشاط ونمو وتطور المجموع الجذري

 اصرللنبات وھذا یزید في قابلیة النبات في امتصاص الماء والعن

 تربةفي تحلل المواد العضویة في الالغذائیة لا سیما دور الفطر 

وإفرازه لبعض المركبات كالإنزیمات التي تؤدي إلى تحرر او 

 1997خرون،آو Murciaإطلاق بعض العناصر الغذائي (

  ).2000خرون،آو Rubioو

  حبة  1000تأثیر التلقیح البكتیري والفطري في معدل وزن 

دل وزن أظھرت معاملات التربة الملقحة زیادة معنویة في مع

حبة للنباتات مقارنة بمعاملات التربة غیر الملقحة ویبین  1000

حبة  1000) تأثیر إضافة القاح الحیوي في وزن 3الشكل (

لمحصول الشعیر، إذ أدت إضافة لقاح بكتریا الازوسبرلم والفطر 

ٍ في معدل وزن A3معا (  1000) إلى حصول تأثیر معنوي عال

 22.80اتـات الملقحـة بھذه المعاملة حبة إذ بلغ معدل الوزن في النب

غم في النباتات غیر الملقحة  20.83غم في حین بلغ معدل الوزن 

)A0.(  مقارنا  9.45إذ بلغت نسب الزیادة في معدل الوزن %

إن سبب زیادة الوزن للمعاملات التلقیح  باللقاح  بمعاملة المقارنة. 

) قد یعود إلى قیام ھذه البكتریا A3المزدوج للبكتیریا والفطر (

ً مما یؤدي إلى زیادة نسبة النتروجین في  بتثبیت النتروجین حیویا

النبات ومن ثم زیادة النمو الخضري والجذري للنبات أو إفراز 

ھذه البكتریا للعدید من ھرمونات النمو النباتیة مثل الجبریلین 

ر النظام وانـدول حامض الخلیك وغیرھا التي لھا علاقة بتطو

الجذري ومن ثم زیادة امتصاص المغذیات ومنھا النتروجین 

والفسفور مما یؤدي إلى زیادة في وزن الحبوب  للنبات كذلك 

الحال مع الفطر الذي یؤدي الى زیادة امتصاص الفسفور والماء 

وبعض العناصر الغذائیة المھمة وبالتالي ینعكس بشكل ایجابي في 

  زیادة وزن الحبوب. 

النتائج أن إضافة مستویات من المادة العضویة ادت إلى  اشارت

حدوث زیادة معنویة عالیة مقارنة بمعاملـة عدم الإضافة 

حبة بزیادة الكمیة المضافة إذ  1000(المقارنة)، وازداد وزن 

 26.68 ،18.25،20.95% معدل بلغ  2 ،0،1أعطت المستویات 

العضویة بتشجیع  غم على التوالي وھذا قد یعود إلى قیام المادة

وزیادة النمو الخضري، نتیجة لتحفیزه للعدید من العملیات 

  الحیویة، ومن ثم یؤدي إلى زیادة في وزن الحبوب.

  

 

L.S.D.  A=0.26  O=1.19  A*O=1.86  
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  بـ غمحبة  1000تأثیر التلقیح البكتیري والفطري والمادة العضویة في وزن  3شكل 

) 2O3Aمعاملة التداخل ( أن 3كذلك أوضحت النتائج في الشكل 

غم في حین بلغتَ اقل قیمة بتأثیر  28.50اعطت اعلى قیم بلغت 

%. وقد 61.93غم اي بزیادة قدرھا  1O0A (17.60المعاملة (

عدل وزن الحبوب الى التأثیر التداخل الإیجابي  ُ تعُزى الزیادة في م

من جھة ومن جھة  G.mosseaeو A.brasilenseبین بكتریا 

اخرى توفر المادة العضویة المتطلبات الغذائیة والبیئیة المناسبة 

یة التي یحتاجھا مقارنة مع بقیة المستویات المتمثلة بالعناصر الغذائ

الاحیاء المجھریة والنبات خاصة الكاربون والنتروجین والفسفور 

وقد توجد علاقة لفطریات المایكورایزا مع والكبریت وغیرھا. 

 Bjorkmanجذور النباتات وھذا یتفق مع دراسات عدیدة (

) الذین أكدوا على قابلیة  Harman ،2000و 1998خرون،آو

. وزیادة جاھزیة   الفطر في تحفیز نمو جذور النباتات المعاملة بھِ

العناصر الغذائیة بسبب اختراق خیوط الفطر إلى داخل نسیج 

وكذلك دور الفطر .خلایا بشرة وقشرة الجذور المعاملة بالفطر  

 ً في إنتاج مواد محفزة للنمو ومنھا الاوكسینات التي تؤدي دورا

ً في زیادة الامتصاص كما ذك وقد بین كل .)2002ر (حمید،مھما

) 1999( Gonzalezو Bashan ) ؛Nirmalnath )2010من 

في دراسة تأثیر أنواع مختلفة من المواد العضویة على نباتات 

مختلفة وبینوا أن إضافة المواد العضویة مع اللقاحات الحیویة یزید 

من الكثافة العددیة لذلك اللقاح لأطول مدة ممكنة وفرصة اصابة 

ر تزداد ویمكن أن تستفید الاحیاء المجھریة المستعملة كلقاح الجذو

من افراز المنطقة الجذریة بشكل الافضل مما ینعكس بشكل 

. وتتفق ھذه النتیجة مع إیجابي على مفردات النمو وارتفاع النبات

Iqbal ) و 1999وآخرون (Mikhailouskaya 

إلى  ) مع نبات الشعیر، وقد یعزى السببBogdevitch )2009و

على إفراز بعض منظمات  Azotobacterقدرة ھذه البكتیریا 

ً في نمو النبات بزیادة نمو ونشاط  النمو و التي تؤثر ایجابیا

المجموع الجذري وقدرتھ في امتصاص المغذیات ونشاط ھذه 

البكتیریا في تثبیت النتروجین الجوي، كل ھذا لھ دور في زیادة 

 Yazdaniو 2005والتمیمي، 2003الحاصل، ( البشیر،

  ). 2015واخرون،   Beatriz Mezaو 2009خرون،آو

 تأثیر التلقیح البكتیري والفطري في محتوى النتروجین لنبات

  الشعیر

أظھرت معاملات التربة الملقحة زیادة معنویة في محتوى 

ن یبیالنتروجین للنباتات مقارنة بمعاملات التربة غیر الملقحة و

 القاح الحیوي مع مستویات مختلفة من) تأثیر إضافة 4الشكل (

 المادة العضویة في محتوى النتروجین لمحصول الشعیر، إذ أدت

) إلى حصول تأثیر معنوي A1إضافة لقاح بكتریا الازوسبرلم (

ملة معافي محتوى النتروجین إذ بلغ في النباتـات الملقحـة بھذه ال

 النباتاتفي  1-غم كغم 29.92في حین بلغ معدل  1-غم كغم 34.30

% مقارنا  14.63إذ بلغت نسب الزیادة  ).A0غیر الملقحة (

ین إن سبب زیادة محتوى النبات من النتروج بمعاملة المقارنة. 

م ھذه ) قد یعود إلى قیاA1للمعاملات التلقیح باللقاح البكتیري (

ً مما یؤدي إلى زیادة نسب ة البكتریا بتثبیت النتروجین حیویا

ت ونات أو إفراز ھذه البكتریا للعدید من ھرمالنتروجین في النبا

تي ال النمو النباتیة مثل الجبریلین وانـدول حامض الخلیك وغیرھا

لھا علاقة بتطور النظام الجذري ومن ثم زیادة امتصاص 

المغذیات ومنھا النتروجین مما یؤدي إلى زیادة في محتوى 

  النتروجین للنبات.

ن المادة العضویة ادت إلى ظھرت النتائج أن إضافة مستویات م 

حدوث زیادة معنویة عالیة مقارنة بمعاملـة عدم الإضافة 

(المقارنة)، وازداد محتوى النتروجین في النبات بزیادة الكمیة 

 ،24.85% معدل بلغ 2 ،0،1المضافة إذ أعطت المستویات 

على التوالي وھذا یعود إلى قیام المادة  1-غم كغم  28.31،42.65

شجیع وزیادة النمو الخضري، نتیجة لتحفیزه للعدید من العضویة بت

. العملیات الحیویة، ومن ثم یؤدي إلى زیادة تركیز النتروجین

 2000واخرون ، Narulaوتتفق ھذه النتائج مع كل من ( 

 خرونآوYasari  و 2007والسباعي، 2003والسامرائي ،

،2009.(  
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L.S.D.  A=2.18  O=1.83  A*O=3.69  

 مادة جافة 1-كغم N غمتأثیر التلقیح البكتیري والفطري والمادة العضویة في محتوى النتروجین في النبات  4شكل 

) اعطت 2O1Aمعاملة التداخل ( أن 4بینت النتائج في الشكل 

عاملة قیمة بتأثیر المفي حین بلغَت اقل  1-كغمغم  48.8اعلى قیم 

)1O0A (24.5  وقد تعُزى 99.18اي بزیادة قدرھا  1-كغمغم .%

عدل محتوى النتروجین الى قدرة بكتریا  ُ الزیادة في م

A.brasilense  ن على تجھیز النبات باحتیاجاتھ من النتروجین ع

طریق التثبیت الحیوي من جھة ومن جھة اخرى توفر المادة 

 قیةبذائیة والبیئیة المناسبة مقارنة مع العضویة المتطلبات الغ

اصة ت خالمستویات المتمثلة بالعناصر الغذائیة التي یحتاجھا النبا

ل الكاربون والنتروجین والفسفور والكبریت وغیرھا. وقد بین ك

) 1999( Gonzalezو Bashan ) ؛Nirmalnath )2010من 

 باتاتفي دراسة تأثیر أنواع مختلفة من المواد العضویة على ن

زید ییة مختلفة وبینوا أن إضافة المواد العضویة مع اللقاحات الحیو

 ابةمن الكثافة العددیة لذلك اللقاح لأطول مدة ممكنة وفرصة اص

قاح كل الجذور تزداد ویمكن أن تستفید الاحیاء المجھریة المستعملة

من افراز المنطقة الجذریة بشكل الافضل مما ینعكس بشكل 

  دات النمو وارتفاع النبات.إیجابي على مفر

تأثیر التلقیح البكتیري والفطري والمادة العضویة في معدل 

  الفسفور الجاھز في التربة

ان للتلقیح الحیوي تأثیر عالي المعنویة في  5بینت نتائج شكل 

زیادة مستوى الفسفور الجاھز في التربة حیث بلغ اعلى مستوى 

اي بزیادة  1-ملغم كغم A3  (19.21عند معاملة التلقیح الحیوي (

% قیاسا بمعاملة المقارنة التي بلغت قیمة الفسفور 34.33مقدارھا 

 Komy, -Elوھذا یتفق مع ما لاحظھ  1-ملغم كغم 14.30الجاھز

بان جاھزیة الفسفور في التربة المتعادلة والقلویة تزداد (2005)

رسبة بوجود احیاء مجھریة لھا القدرة على اذابة الفوسفات المت

ھي  Bacillus بھیئة فوسفات الكالسیوم واستنتج بان البكتریا

الاكثر كفاءة في ذوبان الفوسفات وزیاده امتصاصھا من قبل 

النبات . اظھرت النتائج أن إضافة مستویات من المادة العضویة 

ادت إلى حدوث زیادة معنویة عالیة مقارنة بمعاملـة عدم الإضافة 

ى الفسفور في التربة بزیادة الكمیة (المقارنة)، وازداد محتو

 ،10.21% معدل بلغ  2 ،0،1المضافة إذ أعطت المستویات 

على التوالي وھذا یعود إلى دور  1-ملغم كغم  12.13،24.95

المادة العضویة بتشجیع وزیادة اعداد البكتریا والفطر نتیجة زیادة 

ي إلى جاھزیة وتوفر العناصر الغذائیة التي تحتاجھا، ومن ثم یؤد

   زیادة في محتوى الفسفور في الترب

معنوي بالنسبة للتأثیر من خلال النتائج نلاحظ وجود تأثیر 

المتداخل للتلقیح الحیوي ومستویات المادة العضویة حیث بلغت 

عند المعاملة  1-ملغم كغم 27.46اعلى قیمة للفسفور الجاھز 

 A3الملقحة باللقاح الحیوي والمستوى الثالث المادة العضویة(

O3 وھذه النتائج تتفق مع (Diby  و Samra )(2006  حیث

ادت الى زیادة  Bacillusیح بعزلات من البكتریا اشاروا ان التلق

نمو النبات وكمیة الفسفور الممتصة بالإضافة لزیادة الكثافة 
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المیكروبیة مع زیاده ملحوظة في الوزن الجاف للجزئیین 

الخضري والجذري واوصوا باستخدام ھذه العزلات كلقاح حیوي 

ان  Reynaldo  ،(2000) و  Hildaفي الزراعة عموما وذكر 

كلقاحات محفزة ادت الى زیاده تركیز  Bacillusاستعمال البكتریا 

الفسفور وكمیتة الممتصة مما انعكس ایجابیا على الحاصل 

اجناس لھا القدرة على زیادة  Bacillusواضافھ ان للبكتریا 

جاھزیة الفسفور سواء المعدني المترسب او العضوي وذكر 

Zapata   وAymann  ،(1995)  معدل للكمیة  بان اعلى

الممتصة من الفسفور لنبات الذرة الصفراء كانت عند معاملة 

  التسمید الحیوي قیاسیا بالمعاملة الغیر ملقحة.

  

  

 
L.S.D.  A=0.42  O=0.48  A*O=3.36  
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