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The experiment was carried out during 2014-2015 growing season, at Shat-Al-Arab District, 
Basra Governorate to study the effect of spraying with kally 28 at three concentrations of (0, 2.5 
and 5 mg.l-1 ) and  potassium nitrate at three concentrations of ( 0 , 0.5 and 1) mM  on carrot 
cv.Nantes growth and yield. Plants sprayed with kally 28  at 5 mg.l-1   and potassium nitrate at 1 
mM 1  had significantly higher vegetative growth parameters (plant height ,leaf number.plant-1, 
and  leaves chlorophyll content) and yield parameters( root weight ,root length , root diameter 
Total solid soluble of fresh roots and plant total yield of  roots, as compared to other treatments. 
Plants sprayed with kally 28 at 5 mg.l-1   and potassium nitrate at 1 mM  dual treatment gae the 
highest yield root weight, total soluble solids of fresh roots, roots content of carotene,  root length 
, root diameter, and total productivity 30.56 g,22.86% ,27.00mg.g-1 , 17.5cm ,23mm ,21 .9 
ton.hectar-1, respectively, as compared to control, which had low (18.78g, 14.20%, 11.0600mg.g-

1, 11.56cm, 16.80 mm,9.11 ton.hectar-1 respectively. 
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 ونترات البوتاسیوم في نمو وحاصل الجزر. Kally 28تاثیر الرش الورقي بالمحلول المغذي 
  فارس ابراھیم عبید/ كلیة الزراعة/ جامعة البصرة

  المستخلص 
لدراسة تاثیر الرش بنترات البوتاسیوم  2016- 2015نفذت التجربة في احد البساتین في قضاء شط العرب محافظة البصرة للموسم الزراعي الشتوي

.اشارت اھم النتائج الى Nantesالجزر صنف  نمو وحاصل نبات في 1-) ملغم.لتر 5، 2.5، 0بتراكیز ( Kally 28) ملیمول و 1، 0.5، 0بتراكیز(
معنویا في مؤشرات النمو الخضري ( ارتفاع النبات   1-ملغم.لتر 5بتركیز  Kally 28ملیمول و  1تفوق النباتات المرشوشة بنترات البوتاسیوم تركیز 

ة الكلیة ب،عدد الاوراق الكلي ،المحتوى النسبي للكلوروفیل في الاوراق ) ومكونات الحاصل ( وزن الجذر(غم)، النسبة المئویة للمواد الصلبة الذائ
وزن طري وكان للتداخل بین عاملي الدراسة 1-لكاروتین ملغم.غموا1-في الجذور ، طول الجذر(سم)، قطر الجذر(ملم )، الانتاجیة الكلیة طن .دونم 

ملغم.  5بتركیز Kally28ملیمول والمرشوشة  1تاثیرا معنویا في جمیع الصفات المدروسة اذ اعطت النباتات المرشوشة بنترات البوتاسیوم تركیز 
 30.56%غم،21.9في الجذور وطول وقطر الجذر وانتاجیة كلیة بلغت ( اعلى وزن للجذر ونسبة مئویة للمواد الصلبة الذائبة الكلیة وكاروتین 1-لتر

) على التوالي مقارنة مع  اقل قیم اعطتھا النباتات المعاملة بالماء المقطر بلغت  1-طن.ھكتار 23.28ملم ،  17.50سم ،  27.00، 1-ملغم.غم 22.86،
  ) وعلى التوالي. 1- طن.ھكتار 16.80 ملم ، 11.56،  سم 111.06،-ملغم.غم 14.20،%18.78غم،  9.11(بلغت 

  
  ، النمو ، الحاصل  Kally28الجزر ، نترات البوتاسیوم ، : كلمات مفتاحیة

  المقدمة

احد محاصیل الخضر الشتویة   (.Daucus carota L)الجزر 

تؤكل جذوره الغنیة   Apiaceaeالعائدة الى العائلة الخیمیة 

والالیاف  vitamin Aبصبغات الكاروتین التي یتحول بعضھا الى 

یضمن التسمید الورقي توفر العناصر الغذائیة للنبات والفیتامینات.

ً في نمو النبات وتطوره  فھي تشارك في تكوین  كونھا مھمة جدا

العدید من المركبات المھمة والضروریة في حیاة النبات كما أنھا 

عدیدة  وتنجز وظائفتشارك في العملیات الحیویة الأیضیة المختلفة 

.ولاجل Kirkby and Mengel) 1982یحتاجھا النبــــــات ( 

زیادة انتاجیة النبات لابد من استعمال الاسالیب العلمیة في تنفیذ 

عملیات الخدمة الزراعیة ومنھا عملیة التسمید لما لھا من الاثر البالغ 

في نمو وحاصل النبات ومن طرق التسمید ھو التسمید الورقي. تعد 

ي أثبتت نجاحھا، تغذیة النبات عن طریق الأوراق من الطرائق الت

إذ أن الكثیر من العناصر الغذائیة الموجودة في الترب أو المضافة 

إلیھا تتعرض لعملیات الفقد بالغسل كالذي یحدث للنترات 

والكبریتات والبوتاسیوم والكالسیوم والمغنسیوم في الترب الخفیفة 
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ذات النسجة الخشنة أو القلیلة المحتوى من الطین والدبال 

أو NH3) أو الفقد بالتطایر كألامونیا 1988الیونس،(أبوضاحي و

الترسیب أو التثبیت كالفسفور والبوتاسیوم وبما أن تربة جنوب 

تمیل نحو القاعدیة ومحتوى عالي  PHالعراق ذات درجة حموضة 

ً فأن ذلك یؤدي الى فقدان  من الكلس والطین ومناخھا حار جاف صیفا

قلیل یبھا أو تثبیتھا أو التكبیر للكثیر من المغذیات عن طریق ترس

من جاھزیتھا ومن ثم عدم حصول النبات على حاجتھ من ھذه 

ً. كما وتسمح  ً ونوعا ً على المحصول كما العناصر فینعكس ذلك سلبا

التغذیة الورقیة بإمكانیة خلط الأسمدة مع بعض المبیدات ومنظمات 

ونات یالنمو وتوفر فرصة لتقلیل استھلاك الطاقة اللازمة لإنتقال أ

 ,Heyland and Wernerالعناصر في داخل أنسجة النبات 

) ومن ثم زیادة الإنتاج وتقلیل تكالیفھ وتحقیق مردود (2000

اقتصادي جیدة.ان البوتاسیوم مھم جدا لنبات الجزرفي الترب 

 Pekarskas and .وذكر  Hochmuthet al. (2006)الرملیة

Bartaseviciene (2007)  وم تاتي من زیادة ان اھمیة البوتاسی

ان للبوتاسیوم دورا  )Ivanove )2001كذلك ذكر،حاصل الجزر

في تحسین خصوبة التربة وضرورة الاستعمال المستمر لسماد 

ان الرش الورقي للبوتاسیوم زاد حاصل البوتاسیوم لانتاج الجزر.

 .(Subrahmanyam and Raju, 2000)نباتات الجزر

عتمد على البوتاسیوم وان ان الجزر نبات ی Kadar (2008وذكر

الاضافة الورقیة للبوتاسیوم مفیدة في تحسین انتاجیة الجزر. ولقلة 

الدراسات في ھذا المجال فیھدف البحث الى امكانیة الاستفادة من 

ونترات البوتاسیوم  Kally 28الرش الورقي للمغذیات ومنھا سماد 

  بتراكیز مختلفة لمعرفة افضلھا لنمو وحاصل الجزر.

  المواد وطرائق العمل:

في  2015-2016اجریت التجربة في الموسم الزراعي الشتوي 

منطقة الفیحاء قضاء شط العرب في محافظة البصرة. والجدول 

) یوضح الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لتربة البستان. ھیئت 1(

ارض البستان بحراثتھا مرتین بصورة متعامدة باستعمال المحراث 

 10القلاب ثم نعمت واضیف لھا سماد الابقار المتحلل بمعدل 

م وبعرض 10ى تسعة الواح بطول ثم سویت وقسمت ال 1-.دونم3م

م  3سم وقسم كل لوح الى ثلاث وحدات تجریبیة بطول  75

م بین وحدة تجریبیة واخرى لیبلغ عدد الوحدات  0.5وبفاصلة 

وحدة تجریبیة . زرعت بذور الجزر   27التجریبیة 

وبعد اكتمال الانبات تم تخفیف  10/ 10بتاریخ  Nantesالصنف

  سم.5 سافة بین نبات واخر النباتات بحیث اصبحت الم

  ). الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لتربة البستان1جدول (
 القیمة  الصفة

 1-دیسیسیمنز.م E.C 4.03درجة التوصیل الكھربائي 
 PH 7.2درجة تفاعل التربة 

  1-ملغم.كغم 16.24  النتروجین الكلي
 1-ملغم.كغم 1.376 الفسفور الجاھز

 1-ملغم.كغم 10.9 البوتاسیوم الجاھز
 % 0.06 المادة العضویة

  مفصولات التربة
 1-غم.كغم138.8 رمل

 1-غم.كغم352.4 غرین
 1-غم.كغم508.8 طین

 طینیة غرینیة نسجة التربة
  جامعة البصرة-كلیة الزراعة-مختبرات قسم التربة والموارد المائیة

  

نباتا.اجریت كافة عملیات 20النباتات في الوحدة التجریبیة الواحدة   

الخدمة الزراعیة المتبعة في انتاج المحصول من عزق وتعشیب وري 

وتسمید ومكافحة وجني بصورة متماثلة ولجمیع الوحدات التجریبیة 

) .تضمنت التجربة تسع معاملات عاملیة 1989( مطلوب واخرون ، 

) ملیمول  1،   0.5،  0ھي عبارة عن التوافیق بین ثلاث تراكیز ( 

 Kally 28  (0  ،2.5لنترات البوتاسیوم  ، والرش بثلاث تراكیز من

اضافة لمعاملة السیطرة(الرش بالماء المقطر) وقد  1-ملغم.لتر  5)،

كمادة ناشرة لمحالیل   Tween 20 اضیفت بضع قطرات من مادة

الرش. عوملت النباتات بالرش على المجموع الخضري في الصباح 

یوما من الزراعة  30الباكر وحتى البلل الكامل مرتین الاولى بعد  

یوما من الرشة الاولى.نفذت التجربة كتجربة عاملیة  15والثانیة بعد  

وبثلاث  RCBDوحسب تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة

 9ررات تضمن اللوح الواحد ثلاث مكررات وزعت علیھ مك

معاملات عاملیة  وتم تسجیل البیانات في نھایة الموسم باخذ عینة 
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نباتات حسبت  لھا  4عشوائیة من وسط الوحدة التجریبة وبعدد 

الكلي، وزن الجذر (غم)  معدلات ارتفاع النبات (سم) ، عدد الاوراق

الانتاجیة الكلیة للجذور ( طن ، طول الجذر (سم) ، قطر الجذر و

) من خلال ضرب حاصلھا للنبات الواحد في الكثافة النباتیة 1-.دونم 

یوما من  90ثم تقدیر المحتوى النسبي للكلوروفیل في الاوراق بعد 

 chlorophyll meter الزراعة بواسطة الجھاز الرقمي الحقلي

ي الجذور ة (%)  فوتقدیر النسبة المئویة للمواد الصلبة الذائبة الكلی

وتقدیر hand refractometer  الطریة بواسطة المكسار الیدوي

الكاروتین في الجذور. ثم تحلیل البیانات احصائیا حسب التصمیم 

المتبع وقورنت المتوسطات الحسابیة للمعاملات حسب اختبار اقل 

( الراوي وخلف  0.05وعند مستوى احتمال     LSDفرق معنوي 

   ).1980اللھ ، 

 Kally 28) مكونات السماد الورقي 2جدول (
 N K Ca Mg B العنصر

أوكسید البوتاسیوم  نتریك ھیئھ
 ذائبة في الماء

أوكسید الكالسیوم 
 ذائبة في الماء

أوكسید المغنیسیوم 
 بورون ذائب في الماء ذائبة في الماء

 ٪0.01 ٪2 ٪10  ٪6 ٪9 تركیزه
  

  النتائج والمناقشة

 kally) ان تراكیز الرش بالمحلول المغذي 3یتضح من الجدول (

قد اثرت معنویا في جمیع الصفات قید الدراسة اذ تفوق  28

معنویا مقارنة بمعاملة المقارنة في ارتفاع  1-ملغم .لتر 2.5التركیز

 قالنبات وعدد الاوراق والمحتوى النسبي للكلوروفیل في الاورا

)  %16.20ورقة، 18.49  , سم  22.96 وبنسب زیادة بلغت 

-ملغم .لتر 5وعلى التوالي ، بینما تفوقت النباتات المعاملة بالتركیز 

معنویا  في صفة ارتفاع النبات وعدد الاوراق والمحتوى النسبي   1

ادة وبنسبة زی  للكلوروفیل في الاوراق مقارنة  بمعاملة المقارنة 

) على التوالي ومقارنة % 29.66، 37.53  ، 32.22 بلغت (  

،  7.52،16.06وبنسب زیادة بلغت(   1-ملغم .لتر 2.5بالتركیز

على التوالي. وقد یعزى التفوق المعنوي عند الرش  11.58%)

الى احتوائھ على العناصر الغذائیة التي  Kally 28بمحلول 

) واثرھا في العملیات الحیویة  2یحتاجھا النبات في النمو(جدول 

المختلفة كالبناء الضوئي والتنفس وعملیة الایض الخلوي اذ انھا 

تدخل في تركیب الاحماض النوویة الضروریة لانقسام الخلایا 

) 1989وتكوین البروتینات والانزیمات والھرمونات ( الصحاف ، 

 وخاصة عنصر النتروجین الذي یؤدي الى زیادة ارتفاع النبات

  ) . 1989وزیادة النمو الخضري (الصحاف ، 

ویظھر من الجدول نفسھ ان تراكیز الرش بنترات البوتاسیوم قد 

والمحتوى  1-اثرت معنویا في ارتفاع النبات وعدد الاوراق .نبات

  0.5النسبي للكلوروفیل في الاوراق اذ سبب الرش بالتركیز 

 بنسب زیادة بلغتملیمول زیادة معنویة مقارنة بمعاملة المقارنة و

 1) وعلى التوالي والرش بالتركیز13.08%، 28.78،  17.30(

وبنسب زیادة  0.5ملیمول زیادة معنویة مقارنة بالتركیز 

  )  وعلى التوالي .% 20.31،  32.49، 27.79بلغت(

ى قد تعزى الان الزیادة المعنویة عند الرش بنترات البوتاسیوم 

لرش بنترات البوتاسیوم زیادة مؤشرات النمو الخضري عند ا

 ion leakage  (Akram andفي تقلیل تسرب الایونات  لدورھا

Ashraf ,2009) .  

  

َّ و للبوتاسیوم العدید من الأدوار الفسیولوجیة والتي تشمل انقسام  ان

الانسجة المرستیمیة وفعالیة الانزبمات والتوازن الأیوني والتعدیل 

الازموزي والبناء الضوئي وبناء البروتین وحركة الثغور 

(Marschner,1995)  مما یعمل على زیادة كفاءة امتصاص الماء

وزیادة معدل البناء الضوئي وفعالیة انزیم من  النبات وامتلاء الورقة 

RUBP carboxylase  الرش ادَّى الى َّ مما حسَّن من النمو .وان

 nitrate reductase زیادة محتوى النتروجین وزیادة فعالیة انزیم

(Jabeen and Ahmad ,2011)  ولدور ایون النترات في تجھیز،

النبات بالنتروجین الذي یحدث فیھ نقص في النبات تحت ظروف 

َّ للنتروجین دورا مھما في بناء الأحماض النوویة نَ  الاجھاد الملحي وأ

DNA وRNA   ولدور الرش بنترات الضروریة لانقسام الخلایا

 PS11 )Akramالبوتاسیوم في تحسین كفاءة النظام الضوئي الثاني 

and Ashraf 2009(  مما یعمل بالنھایة على تحسین نمو النبات

اضافة الى دور السماد الورقي في تغطیة احتیاجات التربة بمد النبات 

وكان للتداخل ).   1بعنصر البوتاسیوم التي تعاني من نقصھ (جدول 

بین عاملي الدراسة تاثیرا معنویا اذ اعطت النباتات المرشوشة بنترات 

اعلى   1-) ملغم. لتر5تركیز ( Kally28ملیمول و1وتاسیوم بتركیز الب
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ومحتوى نسبي للكلوروفیل في  1-ارتفاع للنبات وعدد اوراق. .نبات

على التوالي في حین % 62.33ورقة، 30.6سم، 32.67الاوراق بلغ 

اعطت النباتات غیر المرشوشة بكلا المحلولین اقل ارتفاع للنبات 

ومحتوى نسبي للكلوروفیل في الاوراق بلغ  1-وعدد اوراق. .نبات

  .  41.17%ورقة، 19.3سم ، 22.3

  ونترات البوتاسیوم في بعض صفات النمو الخضري لنبات الجزر. Kally 28). تاثیر الرش الورقي بالمحلول المغذي 3جدول (

المحتوى النسبي للكلوروفیل في   1عدد الاوراق.نبات ارتفاع النبات (سم)  المعاملات
 SPADالاوراق 

متوسط تاثیرالرش بالمحلول 
  1-ملغم.لتر Kally 28المغذي 

0 27.56 22.22 44.56 
2.5 33.89 26.33 51.78 
5.0 36.44 30.56 57.78 

LSD 0.05 1.81 3.067  2.43 
متوسط تاثیرالرش بنترات 

  البوتاسیوم
  ملیمول

0 27.56 22.22 44.56 

0.5 32.33 28.78 50.39  
1 35.22 29.44 53.61 

LSD 0.05 1.81  3.067  2.43 
  التداخل بین تراكیز

المحلول المغذي 
Kally  ونترات

 البوتاسیوم

0 0 27.56 22.22 44.56 
0.5 26.33 24.3 43 

1 27.75 20.9 47.88 
2.5 0 25.45 20.27 54.33  

0.5 27.33 22.63 50.33 
1 29.33 23.87 50.67 

5.0 0 27.33 24.23 55.67 
0.5 31.67 25.23 55.33 

1 32.67 30.6 62.33 
LSD 0.05 3.08 5.313 4.86 

  

أن الزیادة الحاصѧѧلة في مؤشѧѧرات النمو الخضѧѧري (أرتفاع النبات 

والѧمحتوى النسѧѧѧѧѧѧѧبي للكلوروفیѧѧѧѧل في    1-وعѧѧѧѧدد الأوراق.نѧبѧѧѧѧات

قد ترجع الى العناصѧѧѧر    kally 28الاوراق)  نتیجة الرش بسѧѧѧماد

) ودورھا في العملیات الحیویة في  2الغѧذائیة التي یحتویھا(جدول 

النبѧات ولاسѧѧѧѧѧѧѧیمѧا عملیѧة البناء الضѧѧѧѧѧѧѧوئي فالنیتروجین یعمل على 

 لتنشѧѧѧѧѧѧѧیط النمو الخضѧѧѧѧѧѧѧري للنبѧات لѧدخولѧھ في تركیب الكلوروفی

ودوره في تنشѧѧѧѧѧѧѧیط الأنزیمѧات واشѧѧѧѧѧѧѧتراكѧھ في تركیب الأحماض 

الأمینیѧѧة اللازمѧѧة لبنѧѧاء البروتینѧѧات التي تسѧѧѧѧѧѧѧاعѧѧد في زیѧѧادة عѧѧدد 

الأنسѧѧѧجة النباتیة وزیادة نواتج البناء الضѧѧѧوئي وتكوین السѧѧѧكریات 

التي تسѧاعد على أنقسام الخلایا ونموھا وبذلك یزداد ارتفاع النبات 

) كما یدخل النیتروجین في بناء 1989وعدد الأوراق (الصѧѧѧحاف، 

بعض الھرمونات النباتیة كالأوكسѧѧѧѧینات والجبریلینات مما یشѧѧѧѧجع 

) وفي بناء 1987الانقسѧѧѧѧѧѧѧام الخلوي واسѧѧѧѧѧѧѧتطالة الخلایا (الریس ،

السѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧایѧتѧوكѧѧѧѧانѧیѧنѧѧѧѧات الѧتѧي تѧعѧمѧѧѧѧل على زیѧѧѧѧادة نشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاط القمم 

المرسѧѧѧѧѧѧѧتیمیѧѧةوأنقسѧѧѧѧѧѧѧام الخلایѧѧا واسѧѧѧѧѧѧѧتطѧѧالتھѧѧا فیزداد نمو النبѧѧات 

 ).1999،(النعیمي

واحتواءه على عنصѧѧѧѧر البوتاسѧѧѧѧیوم الذي لھ دور في تنشѧѧѧѧیط النمو 

الخضѧري للنبات وذلك لدوره الفعال في أنقسѧام الخلایا المرستیمیة 

 )وامتصѧѧѧѧѧѧاص العناصѧѧѧѧѧѧر الغذائیة وتنشѧѧѧѧѧѧیطھ بعض الأنزیمات (

Krauss,1993  اء الحیوي، إذ یتحكمѧѧات البنѧѧد من عملیѧѧالتي تزی

یوم التي ترتبط مباشѧѧѧѧرة بتجمع البوتاسѧѧѧѧ في إلیة فتح الثغور وغلقھا

)  وبذلك یقوم (Krauss,1995والسѧѧѧكریات في الخلایا الحارسѧѧѧة 

بتنظیم الجھѧѧѧد الأوزموزي ممѧѧѧا یزیѧѧѧد من كفѧѧѧاءة النبѧѧѧات لتحمѧѧѧل 

).     كما یعمل Hasio and Lauchli, 1986الإجھѧاد المѧائي (

المغنیسѧѧѧیوم في تنشѧѧѧیط النمو الخضѧѧѧري لكونھ جزء مھما في مادة 

الكلوروفیѧل وھو ضѧѧѧѧѧѧѧروري في تكوین السѧѧѧѧѧѧѧكریات داخل النبات 

ویعمل بمثابة ناقل لعنصѧѧѧѧѧر الفسѧѧѧѧѧفور وتنشѧѧѧѧѧیط معظم الأنزیمات 

 Dorenstouter et .(1985 ,المشѧѧتركة في تفاعلات الفسѧѧفور 

al اءѧѧѧوئي وبنѧѧѧѧѧѧѧاء الضѧѧѧام في البنѧѧѧیوم الھѧѧѧѧѧѧѧالسѧѧѧا دور الكѧѧѧأم ،(

ء الѧكѧѧѧѧاربѧوھѧیѧѧѧѧدرات وأنѧتѧقѧѧѧѧالھѧѧѧѧا لتѧѧѧѧأثیره على تفѧѧѧѧاعѧѧѧѧل الضѧѧѧѧѧѧѧو

Rangnekar, 1975) مما ینعكس في نمو النبات وتراكم المادة (

الجѧافѧة، إذ یѧدخѧل في تركیب الجدار الخلوي ویعمل على تنشѧѧѧѧѧѧѧیط 
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امتصѧѧѧاص عنصѧѧѧر الصѧѧѧودیوم ویقلل من نفاذیة الأغشѧѧѧیة الخلویة 

(Kafi et al., 2003).  

ً في تحفیز النمو الخضѧѧѧѧري من  عنصѧѧѧѧر البورون لھ دور كبیر جدا

شѧѧѧѧئ الجذور ومن ثم زیادة أمتصѧѧѧѧاص العناصѧѧѧѧر خلال تطویر منا

الغذائیة الأسѧѧѧاسѧѧѧیة والتي منھا النتروجین والفسѧѧѧفور والبوتاسѧѧѧیوم 

(Kumar and Bhushan, 1978) ھیل حركة وأنتقال نواتجѧѧوتس

البنѧѧѧاء الضѧѧѧѧѧѧѧوئي من الأوراق الى المنѧѧѧاطق الفعѧѧѧالѧѧѧة في النبѧѧѧات 

 Shitole andوھѧذا یتفق مع مѧا وجѧده ( ).1989(الصѧѧѧѧѧѧѧحѧاف، 

Dhumal, (2012  ر الكبرى زاد منѧѧѧѧѧѧѧاصѧان الرش الورقي للعن

  . Cassia angustifoliaصبغات البناء الضوئي في

قѧѧѧد اثرت Kally 28 ) ان تراكیز الرش 4ویتبین من الجѧѧѧدول (

معنویا في جمیع صѧѧѧѧفات الحاصѧѧѧѧل قید الدراسѧѧѧѧة اذ سѧѧѧѧبب الرش 

مقارنة زیѧادة معنویة مقارنة بمعاملة ال  1-) ملغم.لتر (2.5بѧالتركیز

في وزن الجѧѧذور والكѧѧاروتین في الجѧѧذور وطول الجѧѧذر وقطره 

، 9.93،    55. 6،   (19.97والانتاجیة الكلیة وبنسѧѧب زیادة بلغت

)% على التوالي ولم تختلف معنویѧѧا في  3.57، 40.31، 29.66،

     1-)ملغم. لتر5صѧѧѧѧѧѧѧفѧة المواد الصѧѧѧѧѧѧѧلبة الذائبة اما الرش بالتركیز (

ة مقارنة بمعاملة المقارنة وبنسѧѧѧѧѧѧѧب زیادة فقѧد سѧѧѧѧѧѧѧبب زیادة معنوی

،  50.68،     39.96، 19.58،  27.31،  32.49بѧلѧѧغѧѧѧѧت (

) % وعلى التوالي وسѧѧѧѧѧѧѧبѧѧѧѧب زیѧѧѧادة معنویѧѧѧѧة مقѧѧѧѧارنѧѧѧѧة  20.48

 ،  10.43وبنسѧѧѧѧѧѧѧب زیѧѧادة بلغѧѧت (    1-) ملغم.لتر (2.5بѧѧالتركیز

)% على التوالي. وقѧѧد  3.91، 44.51،  7.95،  8.78، 19.49

تعود الزیѧѧادة المعنویѧѧة عنѧѧد الرش بنترات البوتѧѧاسѧѧѧѧѧѧѧیوم  الى دور 

النتروجین والبوتاسѧѧѧѧѧѧѧیوم في زیادة المجموع الخضѧѧѧѧѧѧѧري للنبات ( 

) ممѧѧا ادى الى زیѧѧادة قѧѧابلیѧѧة النبѧѧات في تصѧѧѧѧѧѧѧنیع المواد  3جѧѧدول 

  الغذائیة وتراكمھا مما ادى زیادة حاصل النبات).

بنترات البوتاسѧѧیوم تاثیرا معنویا في جمیع واظھرت تراكیز الرش 

 0.5الصѧفات قید الدراسѧة اذ تفوقت النباتات المرشѧوشة بالتركیز (

معѧѧاملѧѧة المقѧѧارنѧѧة في وزن الجѧѧذر والنسѧѧѧѧѧѧѧبѧѧة  ملیمول معنویѧѧا على

المئویة للمواد الصلبة الذائبة والكاروتین في الجذور وطول الجزر 

،  9.64، 15.63،  7.58وقطره والانتاجیة وبنسب زیادة بلغت (   

) على التوالي بینمѧѧا تفوقѧѧت النبѧѧاتѧѧات 16.64، 15.13،  10.57

ملیمول معنویا مقارنة بمعاملة المقارنة في  1المرشѧѧوشѧѧة بالتركیز 

وزن الجذر والنسѧѧѧبة المئویة للمواد الصѧѧѧلبة الذائبة والكاروتین في 

 14الجذور وطول الجزر وقطره والانتاجیة وبنسѧѧѧب زیادة بلغت (

  )على التوالي. 43.84،  34.36،  19.37، 18.96،  18.28، 

في تشѧѧجیع النمو الخضѧѧري  Kally 28وقد تعزى الزیادة الى دور

للنباتات وزیادة المحتوى النسѧѧѧبي للكلوروفیل في الاوراق ( جدول 

) مما شѧѧѧѧѧѧجع عملیة البناء الضѧѧѧѧѧѧوئي وبالتالي زیادة تراكم المواد 3

 تي انعكسѧѧت ایجابیا في زیادة وزنالغذائیة المصѧѧنعة في النبات وال

وكمیة الحاصѧѧѧل. ویظھر من الجدول نفسѧѧѧھ ان التداخل بین عاملي 

الدراسѧѧѧѧة قد اثرمعنویا في جمیع الصѧѧѧѧفات قید الدراسѧѧѧѧة اذ اعطت 

ملیمول    مع  1لنباتات المرشѧѧѧѧѧوشѧѧѧѧѧة بنترات البوتاسѧѧѧѧѧیوم بتركیز

Kally 28 ذر     1-ملغم.لتر 5بتركیزѧѧѧاعلى القیم في وزن الج

جѧذر والنسѧѧѧѧѧѧѧبѧة المئویѧة للمواد الصѧѧѧѧѧѧѧلبѧة الѧذائبѧة والكاروتین في ال

الѧجѧѧѧѧذور وطѧول الѧجѧزر وقѧطѧره والانѧتѧѧѧѧاجѧیѧѧѧѧة الѧكѧلیѧѧѧѧة  بلغѧѧѧѧت 

ملم ،  17.5سѧѧѧѧѧѧѧم ، 27،  1-ملغم.غم 21.86، 21.91غم،21.9(

) وعلى التوالي .كمѧѧا اعطѧѧت النبѧѧاتѧѧات غیر 1-طن. ھكتѧѧار 23.28

م  في وزن اقل القی  Kally 28المرشѧѧѧوشѧѧѧة بنترات البوتاسѧѧѧیوم و

الجѧذر والنسѧѧѧѧѧѧѧبѧة المئویѧة للمواد الصѧѧѧѧѧѧѧلبѧة الѧذائبѧة والكاروتین في 

غم  9.11الجѧѧذور وطول الجزر وقطره والانتѧѧاجیѧѧة الكلیѧѧة بلغѧѧت( 

مѧѧلѧѧم،(   11.56سѧѧѧѧѧѧѧم،11.06، 1-مѧѧلѧѧغѧѧم.غѧѧم14.20،  18.78،%

وعلى التوالي، وقѧد تعزى الزیѧادة المعنویة   1-طن.ھكتѧار 16.80

في زیѧѧѧادة المجموع  Kally 28الى دور نترات البوتѧѧѧاسѧѧѧѧѧѧѧیوم و

) وبالتالي 3الخضѧѧѧѧري ومحتوى الاوراق من الكلوروفیل ( جدول 

زیѧادة كفѧاءة عملیѧة البنѧاء الضѧѧѧѧѧѧѧوئي وزیѧادة تراكم المواد الغѧذائیة 

المصѧѧѧѧѧѧنعة وبالتالي زیادة ارتفاع النبات وعدد اوراقھ وانعكاسѧѧѧѧѧѧھا 

 4الایجابي فیما بعد على الصѧѧفات النوعیة والحاصѧѧل الكلي(جدول 

َّ الرش بѧالسѧѧѧѧѧѧѧماد الورقي  ادَّى الى زیادة محتوى  Kally28). وان

 nitrate reductase .(Jabeenالنتروجین وزیѧادة فعالیة انزیم 

and Ahmad،2011 اءѧѧѧѧا في بنѧѧѧѧین دورا مھمѧروجѧتѧنѧلѧل َّ نَ ) وأ

الضѧѧѧѧѧѧѧروریѧѧѧة لانقسѧѧѧѧѧѧѧѧѧام   RNAو DNAالأحمѧѧѧاض النوویѧѧѧة 

 PS11الخلایѧѧѧاوفي تحسѧѧѧѧѧѧѧین كفѧѧѧاءة النظѧѧѧام الضѧѧѧѧѧѧѧوئي الثѧѧѧاني 

(Akram and Ashraf 2009 یومѧѧѧѧѧمما الرش الورقي للبوتاس (

  ,.Hochmuth et alزاد حѧاصѧѧѧѧѧѧѧل نبѧاتѧات الجزر ومѧاوجѧده( 

ان البوتѧѧاسѧѧѧѧѧѧѧیوم عمѧѧل على تحسѧѧѧѧѧѧѧین حѧѧاصѧѧѧѧѧѧѧѧل الجزر  2006)

.عند رش نبات El-Tohamy et al)) 2011ونوعیتھ.وما وجده

الجزر ان اضѧѧافة البوتاسѧѧیوم حسѧѧنت من صѧѧفات النمو الخضѧѧري 

(ارتفѧѧاع النبѧѧات وعѧѧدد الاوراق والوزن الطري والجѧѧاف للاوراق 
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وصѧѧѧѧѧѧѧفѧѧات الحѧѧاصѧѧѧѧѧѧѧل ( طول الجѧѧذور وقطرھѧѧا ووزنھѧѧا الطري 

  والجاف والمواد الصلبة الذائبة للجذور ونوعیة الجذور.

ع الخضѧѧѧѧѧѧѧري للنبات كما أن رش العناصѧѧѧѧѧѧѧر الغذائیة على المجمو

یعمل على تجھیز النبات بحاجتھ من العناصѧѧر الكبرى والصѧѧѧغرى 

فѧѧالورقѧѧة ھي المركز الرئیس للتفѧѧاعلات الحیویѧѧة المختلفѧѧة وتقوم 

بتصѧѧѧѧنیع المواد الغذائیة عن طریق عملیة البناء الضѧѧѧѧوئي وعلاقة 

ذلك بامتصѧѧاص   العناصѧѧر  الغذائیة وأنتقالھا وتوزیعھا في النبات 

 .Sady et al). وتتفق ایضѧѧѧѧѧѧѧѧѧا مع مѧѧѧا وجѧѧѧده  1986( لطفي،

)ان الرش الورقي بѧѧالاسѧѧѧѧѧѧѧمѧدة النتروجینیѧة ادى الى زیѧѧادة 2005)

الكلي والحاصѧѧѧل القابل للتسѧѧѧویق ونقص من   معنویة في الحاصѧѧل

المѧادة الجافة ومحتوى السѧѧѧѧѧѧѧكر وزاد من تراكم النترات في جذور 

ن ا  Kwiatkowski et al( 2013)ومѧѧѧا وجѧѧѧدهنبѧѧѧات الجزر. 

الرش بالمغذیات حسѧѧن المؤشѧѧѧرات الكمیة والنوعیة لجذور الجزر 

وان غیاب الرش اثر على محتوى صѧѧѧѧبغات الكاروتینویدات الكلي 

في جѧѧذور الجزر وانتѧѧاجیتѧѧѧھ ونوعیتھѧѧѧا ومحتوى المѧѧѧادة الجѧѧѧافѧѧѧة 

ومحتوى السѧѧكریات االكلي والصѧѧفات الانتاجیة والنوعیة لحاصѧѧل  

التربѧѧѧѧة وعملیѧѧѧѧات الѧجѧزر  تѧعѧتѧمѧѧѧѧد عѧلѧى الصѧѧѧѧѧѧѧنف والمنѧѧѧѧاخ و

  .(Kaack et al. 2001)الخدمةالزراعیة

نسѧѧѧѧѧتنتج من ھذه الدراسѧѧѧѧѧة انھ لغرض زیادة انتاجیة نباتات الجزر 

الصѧѧنف المزروع في مدینة البصѧѧرة ینصѧѧح برش النباتات بنترات 

بتركیز  8Kally 2والسѧѧماد الورقي ملیمول 1البوتاسѧѧیوم بتركیز 

من الزراعة والرشѧѧѧѧѧѧѧة الثانیة  30مرتین الاولى بعد  1-ملغم. لتر 5

  یوما من الرشة الاولى. 45بعد 

  ونترات البوتاسیوم في صفات الحاصل لمحصول الجزر. Kally 28تاثیر الرش الورقي بالمحلول المغذي 4). جدول (

وزن  المعاملات
  (غم) الجذر 

TSS(%)  الكاروتین في
الجذور 

ملغم.غم وزن 
  طري

الانتاجیة   قطر الجذر(ملم) طول الجذر(سم)
  1-طن.ھكتار

متوسط تاثیرالرش 
 Kallyبالمحلول المغذي 

  1-ملغم.لتر 28

0 9.11 18.78 14.20 11.06 11.56 16.80 

2.5 10.93 20.01 15.61 14.34 16.22 17.4 

5.0 12.07 23.91 16.98  15.48 23.44  18.08  

LSD 0.05 1.74 1.52  1.35 1.25 1.011 0.5 
متوسط تاثیرالرش بنترات 

  البوتاسیوم ملیمول
0  9.11 18.78 14.20 11.06 11.56 16.80  

0.5 10.07  28.78 17.06 13.70 16.89 19 
1  10.67 29.44 18.51 14.79 19.67 20.24  

LSD 0.05 1.74 1.52 1.35 1.25 1.011 0.5 
التداخل بین 

  تراكیز 
المحلول المغذي 

Kally28 
ونترات 

  البوتاسیوم

0  0 9.11  18.78 14.20  11.06 11.56 16.80  
0.5 12.07 19.37 14.07 11.67 11.79 18.08 
1 15.4 20.87 16.4  13.33 12.67 20.28 

2.5 0 16.84 21.84 11.84 14.00 13.33  20.48 
0.5 16.34 23.94 14.34 16.00 14.50 20.88  

1  16.30 23.5 17.5 18.67 15.20 21.24  
5.0 0 18.58 21.78 15.38 20.33 13.33 21.68 

0.5 19.19 26.33 18.79 23.00 15.60 22.2 
1 21.90 30.56 22.86 27.00  17.50 23.28  

LSD 0.05  3.14 3.08  2.30 2.70 1.751 1 
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