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 : ملخص البحث

شملت هذه الدراسة إمكانية استخدام رماد قشور الرز مع أضافة مواد اخرى مساعدة  
(، و اوكسيد  pb o(، واوكسيد الرصاص الأحمر )NaClللصهر وهي كلوريد الصوديوم )

 ( وتم تحديد نوع الجسم الفخاري الذي طبق عليهِ الزجاج بطينة المحاويل. B Oالبوريك )
اما اجراءات البحث فقد شمل الفحوصات التي اجريت عليها وتم إخضاع جميع مكونات  

 ر، وتم تفريتگخلطة الزجاج  الى قانون وحدة الصيغة حيث اضيفت المواد حسب قاعدة سيـ
مكونات خلطة الزجاج بواسطة بودقة زجاجية صنعت لهذا الغرض من قبل الباحث وقد أجريت 

( وصب السائل الزجاجي في حاوية تحتوي على ماء oم 0111عملية التفريت بدرجة حرارة )
بارد، وبعدها تمت عملية طحن الزجاج بواسطة طاحونة محورية  وطبق الزجاج الناتج على 

 ستخدم اسلوب الحرق البطيء بواسطة جهاز الكتروني لضبط درجة الحرارة.الاجسام الفخارية وا
، (Precise Color Reader)وتم إجراء فحوصات التحليل اللوني باستخدام جهاز 

(، وفحص المجهر الضوئي باستخدام Texture testing)وفحص الملمس باستخدام جهاز 
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حسابية لقياس الشد السطحي والكثافة  عمليةوبعدها تم إجراء (، Digital Microscope)جهاز 
 .لزجاج الخزف

( وتم انتاج عينات 5تم صياغة خلطة زجاج واحدة   اما العينات المزججة فقد بلغت ) 
(، وبذلك تم انتاج زجاج باستخدام رماد السبوس وكانت النتائج oم011البحث بدرجة حرارة )

ري من الطينة المحلية، وذيّ التساق متوافقة مع فرضية البحث، ويلائم الزجاج السطح الفخا
 (.oم011وتجانس من حيث الانصهارية واللون، وتأثير المادة في خفض درجة الحرارة الى )

Summary 
 
This study included the possibility of using rice husk ash with the 
addition of other auxiliary materials for smelting, which are sodium 
chloride (NaCl), red lead oxide (pb o ), and boric oxide (B O ). 
As for the research procedures, it included the tests that were conducted 
on it and all the components of the glass mixture were subjected to the 
law of unity of the formula, where the materials were added according to 
the Sier rule, and the components of the glass mixture were filtered by a 
glass powder made for this purpose by the researcher and the filtration 
process was carried out at a temperature of (1000 ° C). The glass liquid 
was poured into a container containing cold water, and then the glass 
was grinded by an axial grinder and the resulting glass was applied to 
the clay objects and the method of slow burning was used by an 
electronic device to control the temperature. The color analysis tests 
were performed using the Precise Color Reader, the texture was 
examined using the Texture testing device, and the optical microscope 
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was examined using a Digital Microscope, after which a calculation was 
performed to measure the surface tension and density of ceramic glass. 
A single mixture of glass was formulated, while the glazed samples 
reached (5) and the research samples were produced at a temperature 
of (800 ° C), and thus glass was produced using saponite ash and the 
results were consistent with the research hypothesis, and the glass fits 
the pottery surface of local clay, and has consistency and homogeneity 
in terms of Melting and color, and the effect of the substance in reducing 
the temperature to (800 ° C). 
 

 الكلمات المفتاحية 
 زجاج  -4خزف      -3قشور الرز     -2ملح الطعام    -0

 
 الفصل الاول

 البحث مشكلة 1-1
ان عملية انتاج الخزف تتطلب معرفة و درايـة بطبيعـة الخامـات المسـتخدمة و ليـة اشـتغالها و  

بمــا يــتلائم مــع الغايــة او الهــدف مــن هــذه المــواد، فلكــل مجموعــة مــن المــواد خصــائص ومميــزات 
تلائــم انــواع معينــة مــن النتــاج الخزفــي فــبعض المــواد تعمــل فــي درجــات الحــرارة الواطئــة والــبعض 
الاخــــر فــــي درجــــات الحــــرارة العاليــــة لــــذلك مــــن الضــــروري علــــى الخــــزاف ان يعــــرف الخصــــائص 
الانصهارية والتفاعليـة لكـل مـادة فـي مشـغله الخـاص، وبالتـاي زيـادة السـيطرة علـى الجـو التفـاعلي 
والتخمــين المســبق للســلوك التفــاعلي لتلــك المــواد وتقــديم افضــل وصــفة ممكنــة لتطبيقهــاعلى الجســم 

ن ايجــاد بــدائل عــن المــواد المحضــرة صــناعيا وذات الاثمــان المرتفعــة يســاهم فــي انتــاج الفخــاري. ا
زجــاج يلائــم الاطيــان العراقيــة واســتثمار الخامــات المتــوفرة وتشــجيع الصــناعة المحليــة مــع تــوفير 
فرص عمل للشباب وتشجيع الناتج المحلي وفي البحث الحالي يتم استخدام قشور الـرز )السـبوس 
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ليكا الحــرة وملــح الطعــام المحلــي فــي انتــاج زجــاج خــزف ملــون واطــ  الحــرارة، ويوســع ( كبــديل للســ
 كذلك قاعدة المواد المستخدمة في انتاج زجاج الخزف.

 أهمية البحث 1-2
أهمية البحث الحالي في تقديم تقنيات جديدة في فن الخزف، من خلال توفير  تتمثل 

مواد بديلة ورخيصة في صناعة فن الخزف، وهو ما ينعكس بالتالي على الإنتاج من حيث 
 رخص ووفرة المادة الأولية.

 فرضية البحث 1-3
ة هل ان استخدام رماد مادة قشور الأرز )السبوس( يمكن ان تنجح كبديل لماد 
 (الحرة في انتاج زجاج خزف ملون واط  الحرارة؟ SiOالسليكا)

 هدف البحث 1-4
التعرف على  لية اشتغال مادة رماد قشور الأرز كبديل لمادة السليكا الحرة في زجاج  
 الخزف.
 حدود البحث:  - 

 (: Claysالأطيان )  - - 
 الخزفي.تم استخدام طينة بابل )المحاويل( الحمراء، لإنتاج الجسم  
 (:Glazedالزجاج )  - - 

 تم صياغة خلطات الزجاج، باستخدام المركبات التالية:
رماد قشور الرز مع أضافة مواد اخرى مساعدة للصهر وهي كلوريد الصوديوم  

(Na CO ( واوكسيد الرصاص الأحمر ،)pb o ( واوكسيد البوريك ،)B o ) 
 

 الفصل الثاني
 الاطار النظري

 
 الخزف من ثلاث مجاميع اساسية وهي يتكون زجاج 2-1
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 (. SiOمجموعة المواد الحامضية وهي المكون الاساسي للزجاج واهم مركباته هي السليكا ) -0
 مجموعة القواعد وهي المعدلة لشبك الزجاج بما يتلائم مع انواع الخزف المختلفة. -2
 الفخاري.مجموعة المواد المتعادلة وتعمل على تثبيت الزجاج على السطح  -3

تعمل هذه المجاميع المختلفة معا على انتاج انواع الخـزف المختلفـة مـن حيـث درجـة الحـرارة،  
 نوع الزجاج،ملمس السطح و اللون الناتج.

 نبذة تاريخية   2-2
لقد عرفت بلاد الرافدين فن الفخار منذُ الألف الرابع قبل الميلاد ومـن الشـواهد التاريخيـة لأول  

ة استعمالها وطريقة صنعها ونسب مكوناتها قد دونت بصورة دقيقة في) اللـو  وطريق وصفة زجاج
المحفوظ في المتحف البريطاني ( إذ تم العثور عليه في تل عمر في سلوقية حيث يعد أول وأقدم 

 ( 0) سجل تم التعرف عليه حتى ألان عن وصفات التزجيج . 

ــــف  ــــة الرمــــاد المتخل ــــون القــــدماء أهمي ــــات  وقــــد أدرك العراقي ــــواع  النبات ــــراق بعــــض أن مــــن احت
للحصول على ألبوتاسيوم والصوديوم في صـناعة الزجـاج والخـزف ومـن هـذه النباتـات التـي يطلـق 
عليهــا نباتــات الصــودا  التفــا  البــري و حشــين الضــفدع والنبتــة المعروفــة )بــالقلي( كمــا يــدعوها 

 ( 2العرب . ) 
سـنة( بعـد أن اكتشـفوا  2111ة قبـل حـوالي )وقد طور الصينيون تزجيجا" ذا درجة حرارة عاليـ 

ولـى يظهــر جـزء مـن جوانبهــا لأمصـادفة بـأن بعــض ألقطـع ألفخاريـة عنــد حرقهـا فـي أثنــاء ألحرقـة أ
مغطى بطبقة زجاج ناتجـة مـن التصـاق ألرمـاد ألمتطـاير مـن الخشـب المحـروق علـى جسـم ألقطـع 

فاعـل بـين ألرمـاد و ألسـطح م(ويحصـل نتيجـة ذلـك ت°0211بدرجة حـرارة عاليـة تقـدر بـأعلى مـن )
 (  3عطاء نوع من ألتزجيج. ) لأألفخاري 
وفي العـراق كـان الخزافـون الشـعبيون  فـي محافظـة كـربلاء يسـتعملون الطـرق القديمـة مـن  

خلال حرق نبات ) الطرطيع ( داخل حفـر حتـى  تتجمـع المـواد القلويـة الذائبـة فـي قعـر الحفـرة ثـم 
قــة ملحيــة صــلبة تــدعى ) الكلــو ( وهــو الاســم الشــعبي لهــذه تتــرك هــذه المــواد لتتصــلب مكونــة طب

 (  4المادة التي تستخدم في خلطات الزجاج الشعبي المستعمل في تزجيج البلاط القاشاني. ) 
الرماد هو عبارة عن مخلفات على شكل مسحوق تتكون بعد أحراق أية مادة،والرماد ألذي يمكن 

ن من احتراق الاشجار والنباتات أذ تكون ألمخلفات غير الاستفادة منه في الخزفهو الرماد ألمتكو 
 ( 5قابلة للاحتراق متكونة من مواد غير عضوية والتي تم أخذها من ألتربة خلال مدة  حياتها.) 
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يحتوي رماد النباتات والاشجار على كميـات مختلفـة مـن جميـع ألعناصـر المكونـة للزجـاج  
، وبشــكل عــام يحتــوي علــى ألكثيــر مــن الســليكا مــع ولهــذا فــأن تركيبــة ألزجــاج تختلــف طبقــا لــذلك

بعــض الألومينــا والكالســيوم  وكميــات مختلفــة مــن البوتاسيوموالصــوديوم والمغنيســيوم عــلاوة علــى  
(، ومـن  6  . ) الحديد، وبسبب النسبة ألعالية للسـليكا نـادرا مـا يسـتخدم فـي تـزجيج ألحـرارة ألـواط

 - meshات  هـــو حجـــم حبيباتهــا علـــى أنهـــا أدق مـــن )طبيعــة الســـليكا ألموجـــودة فـــي رمــاد ألنباتـــ
(، لــذلك فأنهــا تنصــهر بشــكل أســرع كمــا هــو الحــال فــي بــاقي الأكاســيد ألمكونــة للرمــاد ولهــذا 611

 (،. 7)  كاسيد فعالة بشكل أكبر من الأكاسيد  الحرةلأتكون تلك ا

طـــأ، ويصـــنف الرمـــاد حســـب درجـــة انصـــهاره، فهـــي أمـــا أن تكـــون  عاليـــة أو وســـطا أو وا 
جســـام ألفخاريـــة ألمحروقـــة أو غيـــر ألمحروقـــة مباشـــرة، ويجـــب أن يطبـــق بســـمك لأويطبـــق علـــى ا

مضاعف وذلك لوجود بعض ألمواد ألعضـوية ألتـي تتطـاير بـدرجات حـرارة عاليـة وقـد يضـاف إلـى 
 (. 0) طيان ألحمراء أو الكلس أو الفلسبارلأألرماد مواد مساعدة أخرى ومعدلة كا

عــدم غســل الرمــاد وذلــك للحفــاظ علــى المــواد ألذائبــة فــي المــاء        ويفضــل بعــض ألخــزافين 
) القلوياتالصاهرة ( وتكون طريقة العمل بحرق كميات الرماد مع أضافة ألمعدلات لها في درجات 
ألحرارة ألعالية وفي أوعية ) بودقة ( حيث تتحول القلويات ألذائبة إلى سليكات غيـر ذائبـة وعنـدها 

 (. 9) رف هذا النوع من ألزجاج بـ )زجاج الرماد الجاهز (يطحن ويستعمل ويع
 حجم دقائق مادة اوكسيد التلوين 2-3

تعتمــد تقنيــة التلــوين باســتخدام اكاســيد التلــوين علــى إذابــة الاوكســيد فــي الوســط الزجــاجي   
بفعــــل الحــــرارة، أي انصــــهار الاكاســــيد ضــــمن الســــائل الزجــــاجي، ومــــن العوامــــل المســــاعدة علــــى 

والذوبان هو حجم دقائق المادة، فكلما كانت المادة ذات حجم دقائق اصـغر كلمـا زادت  الانصهار
ــأثر اللــون النــاتج بحجــم ، قابليتهــا علــى الانصــهار،  وكــذلك الحــال مــع الاكاســيد التلوينيــة حيــث يت

دقائق مادته وتزداد كثافة اللون بزيادة نعومة الدقائق مما يعطي سطح متجانس لونياً، وسبب ذلك 
 (  01صغر دقائق المادة المذابة يزيد من مساحة حجم التفاعل.)  إن
 درجة حرارة النضج  2-4

ــة تســخين النمــاذج مــن أهــم المراحــل الصــناعية حيــث تكتســب المــواد الحراريــة   تعتبــر مرحل
خواصــها النهائيــة لإنتــاج الإعمــال الخزفيــة ويــتم التســخين بــدرجات حــرارة مختلفــة وفقــاً لنــوع الطــين 
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لزجاج ونوع الخزف، وينقسم الخزف حسب درجة حـرارة نضـجه إلـى ثلاثـة أقسـام، خـزف وخامات ا
 )واط  الحرارة، متوسط الحرارة وعالي الحرارة( حسب كمية السليكا ونوع الصاهر.

ــــوين ممــــا يحــــدد مجــــالات   ــــائج اللونيــــة لأكاســــيد التل ــــأثير مباشــــر فــــي النت لدرجــــة الحــــرارة ت
يعمــــل فــــي درجــــات الحــــرارة الــــواط  مثــــل اوكســــيد النحــــاس  اســـتخدامها والاعتمــــاد عليها،فبعضــــها

(CuO( لكـــن مــــع ارتفــــاع درجــــات الحــــرارة تيضـــعُف القــــوة التلوينيــــة لــــه فــــوق )وبعــــض 0211 ،)ْم
 الاكاسيد تكون خاملة في درجات الحرارة الواط  مثل الكروم والتيتانيوم.

درجــــات الحــــرارة الواطئــــة إن التــــأثيرات اللونيــــة لأكاســــيد التلــــوين تكــــون أكثــــر إشــــراقا فــــي  
والمتوســطة وتقــل بارتفــاع درجــات الحــرارة إلــى ألــوان اقــل شــدة ونصــوع بســبب انصــهار أو ذوبــان 
الاكاسيد التلوينية فـي تركيـب الزجـاج، حيـث تعمـل درجـة الحـرارة علـى إضـعاف قـوة الأواصـر بـين 

لزجـاج تقـل لزوجــة الذرات أو الجزيئات فـي الشـبكة الذريـة  للزجـاج ومـع انصـهار مكونـات خلطـة ا
 السائل الزجاجي بصورة تدريجيـة مع ارتفاع درجة الحرارة.

 Chromium Oxide(  Cr Oأوكسيد الكروم ) 2-5
 

%( وهذه النسبة تعطي لوناً اخضر ذا قوة 5-1.5إن القوة اللونية لهذا الاوكسيد هي ) 
وشدة متباينة واوكسيد الكروم من الاكاسيد الاكثر تغيراً في اللون ففي الزجاج القلوي او الذي 
يحتوي على اوكسيد البوريك يعطي لوناً اخضر يسمى اخضر الكروم، اما في زجاج الرصاص 

اخضر مصفراً، كما نه يعطي اللون الاحمر في زجاج عالي الرصاص وقليل يعطي لوناً 
واللون الاحمر يتحول الى البرتقالي عند ارتفاع درجة °( م 911الالومينا وفي درجة الحرارة )

الحرارة، وان استخدام اوكسيد الكروم في درجات الحرارة العالية يجعلهُ يتفاعل مع 
 ( 00ويتفاعل مع الخارصين وينتج اللون البني )  القصديرويعطي اللون الوردي كما

 
 
 

 أجراءات البحث
 

أختيارالعينات2.3  
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 تم اختيار عينة البحث قصديا فقد شملت :
 الطين :  1.1.3

اختيرت طينة النجف الحمراء لكونها من الأطيان الشائعة الاستخدام لدى الخزاف في منطقة 
 الفرات الأوسط.

 الكيميائي لطينة النجف( التحليل 0-3جدول )
SiO  Al O  Fe O  TiO  CaO MgO Na O K O L.o.i Total 
 1.8  10. 8 5. 1 0.58 15.  5.58 0.8 0.   1 . 5  8.0  

 (39.ص2111نقلًا عن )البدري.
 

 تهيئة الفرن :2.1.3
استخدام الفرن الكهربائي في جامعة بابل/ كلية الفنون الجميلة )فرع الخزف( وهو  تم
 (سم من الداخل مع لوحة سيطرة الكترونية لقياس درجة الحرارة.40×  35× 31بقياس )

 

 تشكيل النماذج :2.3
%( طينة النجف  01%( رمل اسود لكل ) 21تم تهيئة الطين بشكل لدن مع إضافة )

سبة الانكمان وزيادة مقاومتها للحرارة، تم التشكيل باستخدام لو  خشبي محدد وذلك لتقليل ن
 سم(.01×5سم( وتم التقطيع بقياس ) 2بإطارات خشبية بسمك )

 

 تجفيف النماذج :3.3
تركت النماذج على ألوا  خشبية معدة لهذا الغرض وبدون تحريك لكي تحافظ على 

 ( أيـام.01 - 7إتمام عملية الجفاف بعد )شكلها وتكون مغطاة بقطعة قمان جافة لحين 
 

 حرق النماذج :4.3
 (.oم 0111تم حرق النماذج ) الفخر ( و بدرجة حرارة )

 

 تهيئة خلطات الزجاج :5.3
 تم صياغة خلطة الزجاج حسب قاعدة سيكر، زجاج واطى الحرارة شفاف    
   ----- 1درجة الحرارة       
 10 ----- 1الشفافية    
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 . 1مكاف  إلا لومينا    
 
 
 

 

 
FORMULA                   =     ( F)            ) ألصيغة ( 

PROPORTION  OF   MOLECULES    =     (M.P )) نسبة ألجزيئات ( 

WEIGHT  OF  MOLECULES    =   ( M.W ) ) الوزن ألجزيئي ( 

P.W )    =    )WEIGHTPROPORTION  OF   ) نسبة الجزيئات في الوزن الجزيئي ( 

 
 خلطة الزجاج تهيئة3.3

كغم ( من خلطة الزجاج وخلطت خلطاً جافاً ثم وضعت الخلطة في البودقة وتم  0تم وزن )
( وقيست درجة الحرارة فيه بوساطة مقياس  25×  35× 35الحرق في فرن كهربائي بقياس) 
 كهربائي الكتروني لغرض الدقة 

 عملية التفريت 3.3
بعد إن تم وزن خلطة الزجاج وضعت الخلطة في البودقة وهي جافة ، ثم وضعت في الفرن 
وبالاعتماد على برنامج الحرق تم الوصول إلى درجة الحرارة المحددة أخرجت البودقة من الفرن 

بوساطة كماشة وسكب السائل الزجاجي في الماء وذلك لتفتيت °( م 951وهي بدرجة حرارة  )
 (  0-3تسهيل عملية الطحن . وكما في الشكل ) الزجاج من اجل

                                                                                     

% P.W M.W M.P F. N. ASH B O  PbO NaC
L 

          55 5.5 NaCL 5.5    الملح المحلي 

           223 5.5 PbO 5.5   اوكسيد الرصاص  

     35 5.2 B O  اوكسيد البوريك        

         35 2 SiO  2 رماد السبوس    
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( 0-3الشكل )  

 يبين عملية التفريت
طحن الزجاج المفرت 3.3  

الطاحونة المحورية تمت عملية الطحن في مختبر فرع الخزف / كلية فنون بابل وذلك باستخدام 
ساعات ( في اليوم الواحد ولمدة يومان ليكون عدد ساعات  6) حاوية البورسلين ( وبزمن قدره ) 

(.2-3ساعة ( الشكل ) 02الطحن )   

 
( يبين جهاز الطاحونة المحورية 2-3شكل )  
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تلوين الزجاج 5.3  
 تم اضافة اوكسيد الكروم بنسبة 

العينةرقم  نسبة اوكسيد الكروم  
       
     
     
     

 
 
 

 تطبيق الزجاج على النماذج الفخارية : 15.3
(، والهواء SPRAYGUNيتم تطبيق الزجاج الملون بواسطــــــة مســـــدس الـــــــرن )

ملم( لكل بلاطة ) 50.ثانية(، وبسمك ) 21وبزمن مقداره )) 2كلغم/سم 6المضغوط بقوة مقدارها )
البحث ( . يتم ادخال العينات الى الفرن ويتم التشغيل بشكل تدريجي للوصول الى درجة  عينة

 مْ ( وحسب برنامج الحرق التالي  011النضج المطلوبة وهي ) 
 

 ساعة واحدةoم051     من حرارة الغرفة 
 ساعتان oمo 311م051

 ثلاث ساعاتoمo     011م311
 ( برنامج الحرق 2جدول ) 

 الفحوصات 3-11
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 فحص القيم اللونية  1.11.3
 .(Precise Color Reader) تم استخدم جهاز التحليل اللوني

 .  - .(L.A.B) لمعرفة التمثيل الرياضي للون، وتحديد قيمه الثلاثة 
  – Precise Color Reader .اسم الجهاز

  HP-C 10 .الموديل
 .بابل/ كلية الفنون الجميلةتم اجراء هذا الفحص في مختبر فرع الخزف، جامعة 

 
( جهاز فحص القيم اللونية 3– 3شكل )  

فحص الملمس 2.11.3  
(، لفحص عينات البحث، بهدف  التعرف Texture testingتم استخدم جهاز فحص الملمس )
 .على درجات ملمس طبقة الزجاج

 Texture testingاسم الجهاز: 
 B1 Jالموديل: 

 (000.0mmالقراءة الصفرية: )
 جامعة بابل. -كلية الفنون الجميلة  -تم إجراء الفحص في مختبر فرع الخزف
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( جهاز فحص الملمس4– 3شكل )  

 
3.11.3فحص المجهر الرقمي  

(، لفحص عينات البحث، بهدف  Digital Microscopeتم استخدم جهاز المجهر الرقمي )
 التعرف على محتوى طبقة الزجاج من حيث:

 الفقاعات الهوائية
 ورات التراكيب غير الذائبة .بل

  Digital Microscope-Color Cmos Sensorاسم الجهاز: 
  S0الموديل: 

 ( 00X القوة التكبيرية: ) 
 جامعة بابل. -كلية الفنون الجميلة  -تم إجراء الفحص في مختبر فرع الخزف

 
 

 
 
 
 

( جهاز المجهر الرقمي05 – 3شكل )  
 



 د.م ايهاب منعم السعدي.. استخدام ملح الطعام و رماد قشور الرز ) السبوس( في  انتاج زجاج الخزف الملون باوكسيد الكروم 

 
 

 

 

 522                             0202  حزيران  /احدى وثلاثون العدد /والعشرون السابعالمجلد  / والدراسات للبحوث نابو مجلة 
 

 
 

 

  .2 حساب معامل الشد السطحي
إن حساب معامل الشد السطحي للزجاج مهماً وذلك لمعرفة تأثير المواد الداخلة في تركيبه على 
نسب معاملات الشد السطحي، وتأثيره على نتائج السطح من حيث الانصهارية والتجانس وذلك 
              بالاعتماد على جدول ثوابت الشد السطحي وفق المعادلة التالية :                              

 Xثابت الشد السطحي =   ×النسبة المئوية للاوكسيد
 تجمع نتائج الفقرة السابقة لكل الاكاسيد المكونة لخلطة الزجاج

 
 الاوكسيد ثابت الشد السطحي

 .       SiO  
 .  Al O  
1.5 Na O 
1.  Pb O  
 .8 CaO 
 .  MgO 
0.1 K O 
0.8 B O  
 .5 FeO 
 .5 CuO 
 .5 CoO 
5.  Cr O  
 .5 NiO 
 .5 MnO 

( يبين ثابت الشد السطحي للاكاسيد4-3جدول )  
(70،ص 2102نقلا عن )الكرادي ،   
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حساب معامل الكثافة 13.3  
للكثافة أهمية في تحديد درجة الانعكاس والانكسار، وكثافة الزجاج هو 

 – 0 8.1بين )مجموع كثافة الاكاسيد المكونة له، وتتراو  كثافة زجاج الخزف 
(، وقد تم حساب الكثافة حسب جدول ثوابت الكثافة للاكاسيد وفق  غم/سم 5 1. 

 المعادلة التالية : 
 النسبة المئوية للاوكسيد                

 ثابت كثافة الاوكسيد×  --------------------- =الكثافة 
                        100 

 
 الاوكسيد ثابت الكثافة 

 .       SiO  
 .8 Al O  
 .5 Na O 
 .1 Pb O  
 .8 CaCO .MgCO  
 .5 K O.Al O . SIO  
1.8 B O  
5.  FeO 
 .  CuO 
5.  CoO 
5.  Cr O  
 .  NiO 
5.  MnO 

( يبين ثابت الكثافة للاكاسيد5-3جدول )  
 210،ص2111نقلا عن )البدري ،



 د.م ايهاب منعم السعدي.. استخدام ملح الطعام و رماد قشور الرز ) السبوس( في  انتاج زجاج الخزف الملون باوكسيد الكروم 

 
 

 

 

 522                             0202  حزيران  /احدى وثلاثون العدد /والعشرون السابعالمجلد  / والدراسات للبحوث نابو مجلة 
 

 
 

 

 

 عليها( والفحوصات التي اجريت 1نتائج العينة )
 

 

 
 
 

 مجهر ضوئي
 

   رقم الخلطة  
 (3شد سطحي )داين/سم (3كثافة )غم/سم ملمس  Cr O الاوكسيد الملون
 241 5.33       فخار نوع السطح

 
One time test report  

 

Test samples:            Test instrument: HP-C             Test condition:  
D  /SCI/   

Standard Sample 
 L a b L C H 
 42.35 5.3- 21.23 42.35 23.34 114.25 

Test Result 
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Conner:                                         Auditing:                               
Date:     - -  

 
 

 ( والفحوصات التي اجريت عليها2نتائج العينة )
 

 

 
 
 

 ضوئي مجهر
 

   رقم الخلطة  
 (3شد سطحي )داين/سم (3كثافة )غم/سم ملمس  Cr O الاوكسيد الملون
 245 3.33       فخار نوع السطح

 
One time test report  
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Test samples:            Test instrument: HP-C             Test condition:  
D  /SCI/   

Standard Sample 
 L a b L C H 
 52.23 3.53 22.52 52.23 23.13 32.41 

Test Result 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

Conner:                                         Auditing:                               
Date:     - -  
 
 
 

 ( والفحوصات التي اجريت عليها3نتائج العينة )
 مجهر ضوئي  



 د.م ايهاب منعم السعدي.. استخدام ملح الطعام و رماد قشور الرز ) السبوس( في  انتاج زجاج الخزف الملون باوكسيد الكروم 

 
 

 

 

 522                             0202  حزيران  /احدى وثلاثون العدد /والعشرون السابعالمجلد  / والدراسات للبحوث نابو مجلة 
 

 
 

 

 

 
 

 

   رقم الخلطة  
 (3شد سطحي )داين/سم (3كثافة )غم/سم ملمس  Cr O الاوكسيد الملون
 253.3 3.42      اساس نوع السطح

 
One time test report  

  
Test samples:            Test instrument: HP-C             Test 

condition:  D  /SCI/   
Standard Sample 

 L a b L C H 
 53.35 22.35 23.15 53.35 32.44 45.33 

Test Result 
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Conner:               Auditing:                               Date:     - -  
 
 

 ( والفحوصات التي اجريت عليها4نتائج العينة )
 

 

 
 
 

 مجهر ضوئي
 

 

   رقم الخلطة 
 (3شد سطحي )داين/سم (3كثافة )غم/سم ملمس  Cr O الاوكسيد الملون

 153.3 5.55       اساس نوع السطح
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One time test report  

 

Test samples:            Test instrument: HP-C             
Test condition:  D  /SCI/   

Standard Sample 
 L a b L C H 
 43.2 23.32 15.31 43.2 34.52 34.51 

Test Result 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

Conner:                              Auditing:                   Date:     - -  
 
 قائمة الهوامن 

0- (HARDEN.1 5 .P 15) 
 (.070.ص0901)ليفي . -2
3- (RHODES.1  5.P.8 ) 
 (.4.ص2112)الطاهر. -4
5- (HAMER 1  5 .p . 1 .) 
6- (ROPERT.1   .P.1 ) 
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7- (01HAMER.1  5.p.) 
 (06ص –2112 –)ألطاهر -0
9- (SILVEMAN.1  8.P. 1) 
 (50.ص2112)الهيتي. -01
00-  (.Hamen,1 8 ,p 8) 

 

 المصادر والمراجع 
 المصادر العربية 

 
، جامعة  0البدري ، علي حيدر صالح : التقنيات العلمية لفن الخزف ) التزجيج ( ، ط .0

 . 2111،  2اليرموك ، عمان ، الاردن ، ج
 . 0964، مكتبة الانجلو المصرية ، القاهرة ،  2علام ، محمد علام : علم الخزف ، ج .2

 ليفي ، مارتن ، ألكيمياء والتكنولوجيا في وادي الرافدين ، تر . محمود فياض  .3
 و خرون ، دار الرشيد ، بغداد .       

 ان العراقية ، . الطاهر ، حيدر رؤوف ، إنتاج زجاج الرماد وتطبيقاته على الأطي4 
 . 2112رسالة ماجستير غير منشورة، جامعة بابل ،       
. الهيتي، معاذ خليل: التأثيرات اللونية لمركبات الكروم في تزجيج الرصاص، رسالة 5

 .0909ماجستير غير منشورة، جامعة بغداد، 
    
 

  -المصادر باللغة الاجنبية
  . Hamer , Frank . The Potter, s Dictionary of Materials and 
     Techniques , New York , 1  5 .  
  . Rhodes , Deniel , Clay , and Glazes for the Potter , Pitman  
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Pub. Greet Britain , London ,1  5 . 
  8 . Robert. B. Heimann : Classic and Advanced ceramic, Wiley-   
               Vch, London,  01   
 
 (www.hazemsakeek.com) 

(http://ar.wikipedia.org/wiki) 
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