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 وًَى َباث انشعيزفي انخزبت  افي أعذاد انبكخيزي
 عهي سانى زسيٍ                                 يسًذ سعيذ ززاٌ
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 انًسخخهص

 ٖٓ   Azotobacter chroococcumاُذساعخ ػضٍ ٝرشخ٤ض ثٌزش٣ب اُـ  ٛزٙ رؼٔ٘ذ

ٓخزِلخ ٖٓ عـشاك٤خ ٖٓ رشثخ اُشا٣ضٝعل٤ش ُٔؾبط٤َ صساػ٤خ ٓخزِلخ ٖٝٓ ٓ٘بؽن  بد( ػ10٘٤)

ػِٞٓذ اُز٢ ؼ٤٘بد ٖٓ الآبًٖ ٖٓ ٛزٙ اُ( 5، ٝهذ سٝػ٢ إ رٌٕٞ ) ر١ هبس ٝٝاعؾ ز٢ٓؾبكظ

ٖٓ أٓبًٖ ُْ رؼبَٓ عبثوب ثبُٔج٤ذاد اخشٟ ( ػ٤٘بد 5ٝ) أُخزِلخعبثوب ثبُٔج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

ًٔب رؼٔ٘ذ اُذساعخ رو٤٤ْ اػبكخ ُوبؽبد ٖٓ ٛزٙ اُؼضلاد اُجٌز٤ش٣خ ًغٔبد ؽ١ٞ٤ ك٢ . ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 ٗٔٞ اُشؼ٤ش.

اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػشش ػضلاد ثٌز٤ش٣خ رؾَٔ طلبد ئظ اُؼضٍ ٝاُزشخ٤ض أظٜشد ٗزب

A.chroococcum  ٖٝهذ رْ اخز٤بس ػضُز٤ٖ رؾٔلإ اُشٓض٣ٖ أُؾ٤٤ِ (B4,B3)  رشثخ ٖٓ

أُبخٞرح ٖٓ رشثخ  (B10,B9) ٝػضُز٤ٖ رؾٔلإ اُشٓض٣ٖ أُؾ٤٤ِٖ ٓؼبِٓخ ثبُٔج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 ك٢ اُزغشثخلاؽوب ًغٔبد ؽ١ٞ٤  لاعزؼٔبُٜبٓؾ٤ِخ  دؿ٤ش ٓؼبِٓخ ثبُٔج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ًؼضلا

 .ُؼب٤ُخ ك٢ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞػ٠ِ أعبط ٗشبؽٜب ًٝلبءرٜب ااُجب٣ُٞٞع٤خ 

 اُشؼ٤شبد ٘جبرُٝاُغزس١ اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُخؼش١ اسرلبع اُ٘جبد ٝأظٜشد اُ٘زبئظ إ 

ٚ ػ٘ذ اُزِو٤ؼ ثبُؼضلاد هذ  اُز٢ اػطذ   (B10,B9)ٓوبسٗخ ثبُؼضلاد  (B4,B3)عغَ اػ٠ِ ه٤ْ ُ

ا٠ُ اُزشا٤ًض  C0)) ص٣بدح رش٤ًض أُج٤ذ ٖٓ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ إٔ، ُِظلبد أُذسٝعخه٤ْ اهَ 

( ع6000ْ, 3000, 1500)
3

ٛـ.
-1

ُِٔغٔٞع عجت اٗخلبػب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ه٤ْ الاٝصإ اُغبكخ  

، آب اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع  اُززبثغػ٠ِ  ( %61.65, 54.88, 36.84ثِـذ )اُخؼش٣خ ؽ٤ش 

. إ  اُززبثغ( % ٌَُ رش٤ًض ػ٠ِ 52.00, 41.33, 26.66ثِـذ ٗغجخ الاٗخلبع )كوذ اُغزس١ 

أظٜشد اُ٘زبئظ  , ًٔبًبٕ ٓؼ٣ٞ٘بربص٤ش ٓج٤ذ اُشٝٗغزبس ك٢ ه٤ْ اػذاد اُخلا٣ب اُجٌز٤ش٣خ ُلاصٝرٞثبًزش 

اُز٢ عغِذ اهَ  (B10,B9)ٓوبسٗخ ثبُؼضلاد   (B4,B3)إ اػ٠ِ ه٤ْ ُلاػذاد عغِزٜب اُؼضلاد 

 .ه٤ْ ُلاػذاد

 انًقذيت

إٔ سكغ اُوذسح الاٗزبع٤خ ُِؾبطلاد اُضساػ٤خ ًبٕ ٝلا٣ضاٍ اُٜذف الاٍٝ ُِضساػخ اُؾذ٣ضخ ك٢   

ٞ اُزو٤٘خ اُؾ٤بر٤خ ا٠ُ رٌش٣ظ ٓشبس٣غ ثؾٞصْٜ ُشكغ  ُزااُؼبُْ  ٕ ٝٓخزظ ػشط ٓشثٞا اُ٘جبد ٝاُج٤ئ٤ٞ
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اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ ٗبد الاعٔذح اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُضساػخ ٖٓ خلاٍ روباُوذسح الاٗزبع٤خ ُِٔضسٝػبد 

اػبكخ ُوبؽبد ا٠ُ ٝعؾ ٗٔٞ اُ٘جبد رغْٜ ك٢ أعزذآخ صساػخ أُؾبط٤َ أُخزِلخ ٖٓ خلاٍ 

 ذ٤ثشٌَ ؿ٤ش سش أُؾبكظخ ػ٠ِ اُزغٔؼبد الاؽ٤بئ٤خ ، ٝإ رطٞس اعزخذاّ أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

ؽوٍٞ اُشؼ٤ش أصش ك٢ اُزغٔؼبد الاؽ٤بئ٤خ ك٢ ٓضاسع ك٢  ٜٓ٘بالادؿبٍ أُخزِلخ ٝ ٌُٔبكؾخ

 . Milosevic and Govedarica, 2000)ٝ 2012كشط,ٝ a2003 )اُغبٓشائ٢,اُشؼ٤ش

ٝثشٌَ ؿـ٤ش ٓذسٝط ادٟ اُـ٠ ظـٜٞس ٓشـٌِخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُج٤ذاد  ٍبؼٔإ اُض٣بدح ك٢ اعز

٣شاكوٜب ٖٓ ربص٤شاد عِج٤خ ك٢ رذٛٞس كؼلا ػٔب  (Michaelidon, et al,2000)اُـزِٞس اُج٤ـئ٢ 

ُزا كبٕ اعزخذاّ اُزأص٤ش اُغبّ ُٜب ػ٠ِ رِي الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ِزشثخ ٖٓ خلاٍ ُاٌُزِخ الاؽ٤بئ٤خ 

ٖٓ اُؼشٝس١ ٓؼشكخ الاعزخذاّ  ثبُزب٢ُالاؽ٤بء، ٝ ٙأُج٤ذاد ك٢ اُزشثخ هذ ٣ؤصش عِجب ك٢ ٗشبؽ ٛز

ؽش٣وخ ٝٝهذ اػبكزٜب ٝٛزا ٣ٌٖٔ  ٝآٖ ٗبؽ٤خ رشا٤ًضٛب أُؤصشح  اءعٞالآضَ ٖٓ ٛزٙ أُشًجبد 

رؾو٤وخ ٖٓ خلاٍ دساعخ ٓذٟ ؽغبع٤خ الاؽ٤بء ُِٔج٤ذاد ٝدسعخ رؼشػٜب ُٜب ٝدسعخ ٗشبؽٜب 

 .  (Milosevic and Govedarica, 2001)اُؾ١ٞ٤ 

اصجزذ إ ٛزٙ  الاصٝرٞثبًزشثٌزش٣ب ػ٠ِ ٓ٘ز صٖٓ ٤ُظ ثبُوش٣ت إ اُذساعبد اُز٢ اعش٣ذ 

 ٖٓرض٣ذ ٖٓ ٗٔٞ أُؾبط٤َ ٝاٗزبع٤زٜب ٗز٤غخ رشغ٤ؼٜب لآزظبص اُؼ٘بطش أُـز٣خ  اُجٌزش٣ب

ٖ أُخظجبد ٢ٛٝاُزشة  اُؾ٣ٞ٤خ ٝاعؼخ الاٗزشبس ك٢ ٓغبٍ اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ ٝإ ٗغبؽٜب رؾذدٙ  ٓ

 ًٔب أٜٗبٝهذ ٝؽش٣وخ اػبكزٜب، ٝٝرشا٤ًضٛب أُؼبكخ ٝٗٞػٜب ػٞآَ ٓخزِلخ  ٜٓ٘ب أُج٤ذاد 

 .Milosevic and Govedarica, 2000 ) (ؽغبعخ ثشٌَ ًج٤ش لاػبكخ ٓج٤ذاد الادؿبٍ

ٖٓ ٓج٤ذاد الادؿبٍ أُغزخذٓخ ك٢ ؽوٍٞ اُشؼ٤ش اعزخذآب" ٛٞ ٓج٤ذ اُشٝٗغزبس  ثٔب إٔٝ 

ك٢ ػذد ٖٓ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ  ٝإ ٛزا الاعزخذاّ هذ ٣ؤصش ثشٌَ عِج٢ الادؿبٍٝاعؼب" ٌُٔبكؾخ 

ٕ  ثٌزش٣ب الاصٝرٞثبًزشٜٓ٘ب ٝ ٖ ا ربص٤ش اُزذاخَٛزٙ اُذساعخ اعزٜذكذ ٓؼشكخ ُزا كب  ُِوبػ اُجٌز٤ش١ث٤

ٝأُغٔٞع اُخؼش١  بش٣زاُجٌخلا٣ب ٛزٙ ك٢ أػذاد  اُشٝٗغزبس ٝٓج٤ذ ًزش أُؼضُٝخ ٓؾ٤ِببلاصٝرٞث

  .شؼ٤شٝاُغزس١ ُ٘جبد اُ

 

 انًىاد وطزائق انعًم 

 خًع عيُاث انخزبت :  -1

أر رْ ُٜزا  ر١ هبس ٝٝاعؾػٖٔ أُٞاهغ اُغـشاك٤خ ُٔؾبكظز٢ اُذساعخ  ػ٤٘بداخز٤شد 

)اُشؼ٤ش  ثٔؾبط٤َ ٓخزِلخٖٓ رشثخ اُشا٣ضٝعل٤ش ٖٓ ؽوٍٞ ٓضسٝػخ  بد( ػ10٘٤عٔغ )اُـشع 

ٖٓ ٛزح الآبًٖ عجن ُٜب ٝإ رشثخ ( ػ٤٘بد 5. ٝهذ سٝػ٢ إ رٌٕٞ )ٝاُؾ٘طخ ٝاُشص ٝاُذخٖ(

رْ ( عْ 30ٝ – 0ؼـــٔن )اُاُؼ٤٘بد ٓـــٖ  عٔؼذػِٞٓذ ثبُٔج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٝؼذح ع٘ٞاد ، 
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اُ٘ٔبرط ك٢ ا٤ًبط ثلاعز٤ٌ٤خ ٗظ٤لخ ثؼذ رُي ٛزٙ ٝػؼذ ُٝز٣ٌٖٞ ػ٤٘خ ٓشًجخ خِطٜب ٓغ ثؼؼٜب 

 ٝٓؼؤخ ٝؽلظذ ك٢ اُضلاعخ ُؾ٤ٖ اعزؼٔبُٜب. 

 :   .Azotobacter sppعشل وحُقيت بكخزيا  -2

)َٓ ٖٓ رخبكـــ٤ق اُزشثخ  1أخز  
1-

ا10٠ُ
7-

اُٞعؾ اُـزائ٢ اُغبئَ أُؾؼشح ُزِوــ٤ؼ ( 10

(sucrose mineral salts)  ُٔؤطذح ُٔذح ٓغجوب ثب ذٝػؤ دؽؼش اُز٢خزجبس لاأٗبث٤ت اك٢

ّ 121ده٤وخ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح  20
0

ثبٝٗذ . أٗظ 15ٝػـؾ  
2 

ؽؼ٘ذ الاٗبث٤ت ػ٠ِ دسعخ  , 

ّ 28ؽشاسح 
0

ُٝٔذح اعجٞع ُؾ٤ٖ ر٣ٌٖٞ اُـشبء اُٜلا٢ٓ اُشٓبد١ إُِٞ ػ٠ِ عطؼ اُٞعؾ  

اٝ  (sucrose mineral salts) اُـزائ٢ اُغبئَاُـزائ٢ داخَ الاٗجٞثخ ٓغ رـ٤ش ك٢ ُٕٞ اُٞعؾ 

اُ٘ٔٞ داخَ اُٞعؾ َٓ ٖٓ  0.1ُ٘ٔٞ ثٌزش٣ب الاصٝرٞثبًزش . اخز ا٤ُٝب ػٌبسرخ ٝاُز١ ٣ؼذ ٓؤششا 

ٝعؾ صسػ٢ ٓظجٞة ك٢ ِ٘ٔٞ ٝٗششد ػ٠ِ عطؼ ُٓٞعجب لاٗبث٤ت اُز٢ اػطذ ٓؤششا اُضسػ٢ ُ

ثظٞسح ؽؼ٘ذ الاؽجبم ٝ (sucrose mineral salts) اُظِتؽجن ثزش١ ٣ؾز١ٞ اُٞعؾ 

ّ 28ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح ٓوِٞثخ 
0  

٤شػذد ٓــــٖ أُغزؼٔشاد أُ٘ـــلشدح ( ٣ّٞ . اخز3 -2ُٝٔذح )

ُلشع اػبدح صساػزٜب  رْٝ  .Azotobacter sppُجٌزش٣ب صسػ٤خ ٓشبثٚ اُز٢ اػطذ طلبد 

 ؾلع ٝالادآخر٘ش٤ؾ اُؼضلاد ثبعزؼٔبٍ ٝعؾ اُ ر٘و٤زٜب ػ٠ِ ٗلظ اُٞعؾ اُضسػ٢ ًٔب سٝػ٢

Slant (Bashier ,2003 ) . 

 

 :   Azotobacter sppحشخيص بكخزيا   -3

% ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ 1اُ٘ٔٞ ك٢ ٜٝٓ٘ب ) دسعذ اُظلبد أُغٜش٣خ ٝاُضسػ٤خ ٝا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ

( Nacl) ٝ 37اُ٘ٔٞ ك٢ دسعخ ؽشاسح ّ
0 

اُ٘ٔٞ ك٢ ٝعؾ ث٤شى  ٝ %( ك٤ٍ٘ٞ 0.1اُ٘ٔٞ ك٢ ) ٝ 

(Burks media) ٝ ٕٞاخزجبس اعزٜلاى أُظبدس ٝاُ٘ٔٞ ك٢ ا٤ٌُِغ٤شٍٝ ًٔظذس ٝؽ٤ذ ٌُِبسث

ٝعؾ اخزجبس ؽشًخ ٝ اخزجبس ٓوذسح اُؼضلاد ػ٠ِ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞٝاٌُبسث٤ٗٞخ أُخزِلخ 

ًشاّ ٝرُي ُذساعخ شٌِٜب  ِٕٞٔث ثؼذ رظج٤ـٜبُِؼضلاد  (ٝعؾ اخزجبس اخزضاٍ اُ٘زشادٝ اُجٌزش٣ب

ٝهبث٤ِ٤زٜب ػ٠ِ الاططجبؽ ؽغت ٓب  (Microcyst)ؽش٣وخ رغٔؼٜب ٝر٣ٌٜٞ٘ب ُِـلاف ٝٝؽغٜٔب 

 . ( Black , 1965a ) ثٚعبء 

 

 :  حسضيز انهقاذ انبكخيزي -4

ٝاُشٓٞص  رـــؾَٔ الاسهـــبّػضلاد ُجٌزش٣ب الاصٝرٞثٌزش  أسثؼخ ك٢ رغشثخ الاطضذ ِٔؼاعز    

ٌُلبءرٜب اُؼب٤ُخ  ٝرُي  A.chroococcum ػ٠ِ اٜٗبٝأُشخظخ  (B10,B9,B4,B3) أُؾ٤ِخ

 كـــ٢ اُٞعؾ اُضسػ٢ اُـغبئَ خش٤٣اُجٌزاُؼضلاد  ٤ٔٗٙـذ ٛـزأر ، اُغ١ٞك٢ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ 
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(sucrose mineral salts)  ٛزا اُٞعؾ ك٢ دٝسم ٓخشٝؽ٢ عؼخ  100ٝرُي ثٞػغ ٖٓ َٓ

أُؼوْ ثبعزؼٔبٍ اُ٘بهَ  اُؼضلاد اُجٌز٤ش٣خ َٙٓ ُٝوؼ ٖٓ ٓضسػخ ػٔشٛب ٣ّٞ ٝاؽذ ُٜز 250

ّ 28دسعخ ؽشاسح ٝؽؼ٘ذ ك٢ اُؾبػ٘خ اُٜضاصح ػ٠ِ 
0   

هذسد اػذاد ( ا٣بّ. 3 -2ُٝٔذح )

 ؽش٣وخ اُزخبك٤ق ٝاُؼذ ثبلاؽجبمٌَُ ػضُخ ػ٠ِ ؽذٙ ثأعزؼٔبٍ اُجٌزش٣ب 

ٝػذد ٛزٙ اُِوبؽبد ُؼضلاد الاصٝرٞثٌزش الاسثؼخ رِي اعٔذح   Black(1965a)ٙؽغــت ٓب رًش 

 ؽ٣ٞ٤خ ُـشع اعزؼٔبُٜب لاؽوب ك٢ رغشثخ اُضساػخ ثبلاطض. 

ذرستًهخزبت انن نسيىيت( بعض انصفاث انكيًيائيت وانفيشيائيت وا1)ذولخ  

   

 حدزبت الأصص:  -5

ٖ  اُزؾش١ثٜذف  َ ػ ُجٌزش٣ب الاصٝرٞثبًزش ٝٓج٤ذ اُشٝٗغزبس اُجٌز٤ش١ ث٤ٖ اُزِو٤ؼ ربص٤ش اُزذاخ

ِٔغٔٞع اُخؼش١ ٝاُغزس١ ُالاٝصإ اُغبكخ أسرلبع اُ٘جبد ٝٝك٢ اػذاد ثٌزش٣ب الاصٝرٞثبًزش 

ْ ربّ اُخشج٤خ ك٢ اُظِخ  اُؼب٤ِٓخ لزد رغشثخ الاطضٗاُشؼ٤ش.  ُ٘جبربد   اُزؼش٤خٝثأعزخذاّ اُزظ٤ٔ

(CRD),  طلش( أُوــــبسٗخ  ٢ٛاُشٝٗغزبس ٗلزد اُزغشثخ ثبعزخذاّ اسثؼخ رشا٤ًض ٖٓ ٓج٤ذ (

عْ (1500 ,3000 ,6000)
3

ٛـ.
-1

ػـضلاد ٓـٖ ثـٌزش٣ب الاصٝرٞثبًزش  أسثغٝاُزــِو٤ؼ ث 

(B10,B9,B4,B3) ٝأُج٤٘خ طلبرٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  اُشطشح ذ٣٘خأخزد رشثخ ٖٓ ٓ ضلاس ٌٓشساد,ث

 اُو٤ٔخ ٝؽذح اُو٤بط اُظلخ أُوبعخ

د٣غ٤غ٤ٔ٘ض . ّ  اُزٞط٤َ اٌُٜشثبئ٢
–1

 3.6 

 7.1  ا٤ُٜشٝع٤ٖالاط 

ع٘ز٢ ٍٓٞ . ًـْ  اُغؼخ اُزجبد٤ُخ اٌُبر٤ٗٞ٤خ
–1

 19 

ؿْ . ًـْ  أُبدح اُؼؼ٣ٞخ
–1

 9.22 

 اُ٘زشٝع٤ٖ اُغبٛض
ِٓـْ . ًـْ 

–1
 

38.4 

 6.44 اُلغلٞس اُغبٛض

ع٘ز٢ ٍٓٞ . ًـْ  اُجٞربع٤ّٞ اُزائت
–1

 29.56 

 ٓلظٞلاد اُزشثخ

 اُشَٓ

ؿْ . ًـْ 
–1

 

190 

 518 اُـش٣ٖ

 292 اُط٤ٖ

 ٓض٣غخ اُ٘غغخ

ؿْ . رشثخ CFUألاػذاد ا٤ٌُِخ ُلاؽ٤بء اُزشثخ 
-1

 عبكخ 

 اُجٌزش٣ب ا٤ٌُِخ
6
10 * 2.1 

 اُلطش٣بد ا٤ٌُِخ
6
10 * 1.61 

 ثٌزش٣ب الاصٝرٞثبًزش
2
10 * 37 
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ٍ )ٝاُل٤ض٣بئ٤خ ٝاُؾ٣ٞ٤خ  ِْٓ صْ  4 ثٔ٘خَ هطش كزؾبرٚ( ٝعللذ ٛٞائ٤بً ٝؽؾ٘ذ ٝٗخِذ 1ك٢ اُغذٝ

أط٤ضًـْ. 5طض ث٤ٌٔخ الاٝػؼذ ك٢ 
-1

خِطذ اُطجوخ صْ  .اُٞصٕ اُغبف ػ٠ِ أعبط 

ب٤ٌُٔخ أُٞط٠ ثٜب ٓؾغٞثخ ػ٠ِ اعبط ٝصٕ ثاُغطؾ٤خ ٖٓ اُزشثخ ٓغ الاعٔذح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

ًـْ.ٛـ 320عٔبد ا٤ُٞس٣ب  ٖٓ الاط٤ض
-1

ًـْ.ٛـ100ٝ 
-1

عٔبد عٞثش كٞعلبد اُضلاص٢ ٝعٔبد ٝ 

ًـْ.ٛـ120ًجش٣زبد اُجٞربع٤ّٞ 
-1

% ًِٞس٣ذ 2ثبعزؼٔبٍ  ػؤذ ثزٝس اُشؼ٤ش اُظ٘ق أُؾ٢ِ . 

اُجزٝس أُؼؤخ ثبُِوبؽبد اُجٌز٤ش٣خ  ُوؾذٝ%( 95ثزش٤ًض ) ٢ٌؾٍٞ الاص٤ِاُٝ  (Hgcl2)اُضئجن 

َ ٓ٘لشد ٌَُ ػضُخ ُلاصٝرٞثبًزش ٖٓ ٌَُ ػضُخ َٓ ٖٓ أُضسػخ اُغبئِخ  100ٝرُي ثزؾؼ٤ش  ثشٌ

ٝرؾذ ظشٝف اُزؼو٤ْ ار ٗوؼذ اُجزٝس ك٢ اُِوبػ ُٔذح ٗظق عبػخ   A.chroococcumثٌزش٣ب 

ت ـــــــــــــــبٕ اُزظبم اُِـــوبػ ثبُجــزٝس ٝؽغـــــــُؼٔ% 10 ث٘غجخ ٓغ اػبكخ اُظٔؾ اُؼشث٢

 (.2009أُ٘ظٞس,ٝ 2013ؽغ٤ٖ,)

اُغؼخ اُؾو٤ِخ ٝػٞع اُلوذ ك٢  ٖٓ 3/2 ٝدسؽٞثخ اُزشثخ ك٢ الاطض ا٠ُ ؽذ رْ اُؾلبظ ػ٠ِ

( ثبدساد. 4ٖ ٓٞػذ الاٗجبد ا٠ُ )ٓثؼذ أعجٞع  ُ٘جبربداُشؽٞثخ ػ٠ِ اعبط اُٞصٕ ، ٝخلذ ا

أط٤ض 
-1

( ٣ٞٓب ٖٓ اُضساػخ 60) ٓشٝس ثؼذ . هطؼذ اُ٘جبربد ٖٓ عطؼ اُزشثخ ٌَُ اط٤ض

( 65ّئ٢ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح )ٝعلق أُغٔٞع اُخؼش١ ك٢ كشٕ ًٜشثب
0

( عبػخ ٝؽز٠ 48ذح )ُٔ 

ؽلظذ اُغزٝس ٓغ اُزشثخ أُلاطوخ ُـشع أعشاء اُزوذ٣شاد أُب٣ٌشٝثب٣ُٞٞع٤خ  صْ صجٞد اُٞصٕ .

 . ًُٚٔب رْ أعزؾظبٍ أُغٔٞع اُغزس١ ٝؿغِٚ ٝرغل٤لٚ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُٞصٕ اُغبف ، 

 :   ًذروستانقياساث ان  -6

 أسرلبع اُ٘جبد -1

ٕ اُغبف  -2  ِٔغٔٞع اُخؼش١ . ُاُٞص

ٕ اُغبف  -3  ِٔغٔٞع اُغزس١ .ُاُٞص

 . ( 1965a , Black)لاصٝرٞثبًزش ك٢ اُزشثخ ثطش٣وخ اُزخبك٤ق ٝؽغت ا بوذ٣ش أػذاد ثٌز٤ش٣ر -4

 

 انُخائح وانًُاقشت

     Azotobacter sppعشل وحشخيص بكخزيا   -1

اُظلبد اُضسػ٤خ ٝأُغٜش٣خ ُِٔغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ  ثؼغ(  2اُغذٍٝ )  رظٜش ٗزبئظ   

ُضعخ ٝرٔـ٤ضد ثٌٜٞٗب ؿــ٤ش شـلبكخ أر  sucrose mineral salts )اُٞعؾ اُظِت ) 

ر٤ٔضد خلا٣ب ٛزا اُغ٘ظ ًٔب ٓزٞعطخ ا٠ُ ًج٤شح اُؾغْ ، ٝٓشرلؼخ ٝٓؾذثخ ٝٗبػٔخ ُٝٔبػخ ٝ

ًشاّ ٝؿ٤ش  ِٕٔٞٓزؾشًخ ٝعبُجخ ُ، اُشٌَ ثٌٜٞٗب ٓزؼذد الاشٌبٍ ث٤ٖ ػظ٣ٞخ ا٠ُ ث٤ؼ٣ٞخ

ضسػ٤خ ٖٝٓ خلاٍ دساعخ اُظلبد اُ Bashier ,2003) ٝ 2012)كشط, ِغجٞسادٌُٕٓٞ 
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ٝأػزٔبدا ػ٠ِ أُشاعغ اُؼ٤ِٔخ كوذ ٝعذ إ ػششح ػضلاد رؾَٔ ٝأُغٜش٣خ ُٜزٙ اُؼضلاد 

 Bashier ,2003ٝ 2003)اُغبُْ,اُظلبد اُضسػ٤خ  ٝأُغٜش٣خ ُغ٘ظ الاصٝرٞثبًـــزش

 (.2002ٝاُغبٓشائ٢,

  .Azotobacter sppبكخزياعشلاث نوانًدهزيت  انشرعيت(  انصفاث  2خذول ) 

 

 .Azotobacter spp بكخزيانعشلاث  ىزيىيتًي(انصفاث انك 3خذول)  

 لا٣ٞعذ ٗٔٞ     +  ٗٔٞ ػؼ٤ق     ++  ٗٔٞ ٓزٞعؾ       +++  ٗٔٞ ع٤ذ  - 

انكفىءة نخثبيج  واخخيار انعشلاث  Azotobacter sppلاَىاع انخابعت ندُس احشخيص -2

  انُخزوخيٍ .

ث٤ٖ الاٗٞاع اُزبثؼخ  لش٣ن(  ثؼغ اُظلبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ أُغزؼِٔخ ُز3اُغذٍٝ ) ٞػؼ٣   

ٖٝٓ خلاٍ ( Holt et al ,1994 ٝ Zaied ,et al,2007)ُغ٘ظ الاصٝرٞثبًزش ٝاُٞاسدح ك٢

 انصفاث انًىرفىنىخيت
رقى 

 انعشلاث
اَخاج 

 انصبغاث

كثافت انًُى 

 انبكخيزي

قىاو 

 انًسخعًزة
 انشفافيت

زدى 

 انًسخعًزة

شكم سطر 

 انًسخعًزة

ارحفاع 

 انًسخعًزة

 B1 هج٤خ ٗب ػْ ٓزٞعطخ ٓؼزٔخ ُضعخ ++ ث٤٘خ ؿبٓوخ

 B2 هج٤خ = ٓزٞعطخ ُٔبػخ ُضعخ + ث٤٘خ كبرؾخ

 B3 ٓؾذثخ = ًج٤شح ٓؼزٔخ ُضعخ +++ ث٢٘ كبرؾخ

 B4 ٓؾذثخ = ًج٤شح ٓؼزٔخ ُضعخ +++ ث٤٘خ ؿبٓوخ

 B5 ٓؾذثخ = ٓزٞعطخ شلبكخ ٛشخ ++ ػجبث٤خ

 B6 ٓؾذثخ = ًج٤شح ٓؼزٔخ ُضعخ + ث٤٘خ ؿبٓوخ

 B7 هج٤خ = ًج٤شح ٓؼزٔخ ُضعخ + ث٤٘خ ؿبٓوخ

 B8 ٓؾذثخ = ًج٤شح ٓؼزٔخ ُضعخ ++ ث٤٘خ ؿبٓوخ

 B9 ٓؾذثخ = ًج٤شح ٓؼزٔخ ُضعخ +++ ث٤٘خ ؿبٓوخ

 B10 هج٤خ = ٓزٞعطخ ٓؼزٔخ ُضعخ +++ ث٤٘خ ؿبٓوخ

ٝعؾ  اُظلب د ا٤ٔ٤ٌُب ئ٤خ اُؾ٤ب ر٤خ ُِؼضلاد

 ث٤شى

 ٤ًٔN2خ

 %Nأُضجزخ 

سهْ 

 ٓب٤ٗزٍٞ عٌشٝص سا٤ٓ٘ٞص رؾَِ اُ٘شأ NaCl% 1 0ّ 37 اُؼضُخ

++ ++ + - +++ +++ - 0.05 B1 

+ + + - +++ ++ - 0.05 B2 

++ +++ ++ - ++ +++ - 0.08 B3 

+++ +++ ++ - ++ +++ - 0.09 B4 

+ + - + + + +++ 0.06 B5 

++ ++ ++ - ++ ++ - 0.06 B6 

+ + ++ - ++ +++ - 0.06 B7 

+ + + - +++ ++ - 0.07 B8 

++ +++ ++ - +++ +++ - 0.09 B9 

++ ++ ++ - +++ ++ - 0.08 B10 
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ظٜش اٜٗب هبدسح ػ٠ِ رؾ٤َِ اُ٘شأ ٝاعزٜلاى عٌش١ دساعخ ثؼغ اُظلبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ  

ٖ ُْ رغزط٤غ رأ٣غ عٌش اُشا٤ٓ٘ٞص ثأعزض٘بء ػضُخ ٝاؽذح, ًٔب اٜٗب  اُغٌشٝص ٝأُبُزٞص ك٢ ؽ٤

دسعخ ٓئ٣ٞخ 37% ٝاُ٘ٔٞ ك٢ دسعخ ؽشاسح 1اعزطبػذ اُ٘ٔٞ ك٢ ٓؾٍِٞ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ 

ُؼضلاد رؾَٔ طلبد ثٌزش٣ب ٝث٘بءا ػ٠ِ ٓغَٔ اُظلبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ كوذ ظٜش إ ٛزٙ ا

A.chroococcum .ٙٝإ ٛزٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ ٓبرًش (Bashier ,2003 )ٖٓ  ٕا

A.chroococcum  ( ه٤ْ 3ًٔب ث٤ٖ اُغذٍٝ ) .الاٗٞاع ش٤ٞػب ك٢ اُزشة اُؼشاه٤خٛٞ اًضش

 ِؼضلاد ك٢ ٝعؾ أُبٗزٍٞ اُخبٍ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ ؽ٤ش اػطذ اُؼضلادُرضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ 

((B10,B9,B4,B3  ٝػ٠ِ ٛزا الاعبط رْ اٗزخبثٜب ًٔخظجبد ٖ ٚ ُزضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ اػ٠ِ ه٤ٔ

 . شثخؽ٣ٞ٤خ ك٢ اُزغ

 

ويُاطق خًعها   .Azotobacter spp(  يبيٍ ارقاو وريىس عشلاث بكخزيا  4خذول ) 

 واعذاد خلاياها

رقى 

 انعشنت
 يُطقت اندًع ريش انعشنت

غى  CFUاعذاد انخلايا 

.حزبت
-1

 خافت 

1 B1 ُرسح طلشاء -خ ـًٔٞا  10 * 4.9 
6

 

2 B2 ُ3.6 * 10 خ٤بس -خ جذػا 
6

 

3 B3 ُ5.9 * 10 صس -خجذػا 
6

 

4 B4 6.310 * رسح طلشاء - ث٢٘ ص٣ذ
6

 

5 B5 5.5 * 10 رسح طلشاء - اُؾ٢ 
5

 

6 B6 4.3 * 10 ؽ٘طخ - اُؾ٢ 
7

 

7 B7 ُ1.9 * 10 صٛشح اُشٔظ – ٌٞدا 
7

 

8 B8 ُ2.8 * 10 شؼ٤ش - ٌٞدا 
7

 

9 B9 ُ8.5 * 10 سص - ـًٔٞخا 
7

 

10 B10 ُ8.3 * 10 ؽ٘طخ – ٌٞدا 
7

 

 

     Azotobacter sppحقذيز اعذاد انخلايا انبكخزيت نعشلاث  -3

( اسهبّ ػضلاد ثٌزش٣ب الاصٝرٞثبًزش ٝٓ٘بؽن عٔؼٜب ٝاػذاد خلا٣بٛب . 4اُغذٍٝ) ٞػؼ٣     

ٍ ٝعٞد ثٌزش٣ب ًٔب  ك٢ ع٤ٔغ ٗٔبرط اُزشثخ ٝثٌضبكبد   .٣Azotobacter sppزؼؼ ٖٓ اُغذٝ

ٗلاؽع إٔ  ًٔب ,ٗٔٞ ٓخزِلخ ٝرجب٣٘ذ ه٤ْ اػذاد خلا٣ب اُجٌزش٣ب ثبخزلاف أُ٘بؽن اُغــشاك٤خ

أُبخٞرح ٖٓ ٓ٘طوخ  (B10,B9)ِؼضلاد ُاػ٠ِ ه٤ْ لاػذاد اُخلا٣ب اُجٌز٤ش٣خ عغِذ 

ٓؼبِٓخ  ؿ٤شذ ؽ٘طخ ػ٠ِ اُززبثغ ٝاُز٢ ًبٗ –سص ٝاٌُٞد -ُٔ٘طوز٢ اُـًٔٞخاُشا٣ضٝعل٤ش 

10 * 8.5)ثبُٔج٤ذاد ار ثِـذ ه٤ْ اػذادٛب 
7
)  ٝ(8.3 * 10

7
ك٢ ؽ٤ٖ  اُززبثغٌَُ ػضُخ ػ٠ِ  (
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ٖٓ ٓ٘طوخ اُشا٣ضٝعل٤ش أُــؼبِٓخ ثبُٔج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  أُأخٞرحاُؼضلاد اٗخلؼذ اػذاد 

ٗٞع ٝ ا٠ُ اخزلاف اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ٝأُ٘بخ٤خك٢ رُي ٝهذ ٣ؼضٟ اُغجت و٤ْ. اُعغِذ اهَ ٝ

 بئذح ك٢ أُ٘طوخـــــــ٣ٞخ اُغــــــــــاُزشثخ ٝٗٞع اُـطبء اُ٘جبر٢ اُغبئذ ٝؽج٤ؼخ اٌُزِخ اُؾ٤

Salih,2013) ٝThaher,2014ٝZaied ,et al,2007) . 

 

 ارحفاع انُباحاث : -4

اُجٌز٤ش١ ك٢ أسرلبع ٗجبد زِو٤ؼ اُ( ربص٤ش اُزذاخَ ث٤ٖ ٓج٤ذ اُشٝٗغزبس 5ٝ)غذٍٝاُ ٞػؼ٣     

اسرلبع اُ٘جبربد  أدٟ ا٠ُػذّ اػبكخ ٓج٤ذ اُشٝٗغزبس )ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ(  إٔٝعذ  أراُشؼ٤ش 

( 51.46, 50.66ار ثِـذ اُو٤ْ ) (B4, B3)عغَ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُٚ ػ٘ذ اُزِـو٤ؼ ثبُؼضلاد ؽ٤ش 

عْ . ٗجبد 
-1

َ ه٤ْ لاسرلبع اُ٘جبربد عغَ ػ٘ذ اُزِو٤ؼ ثبُؼضلاد  اُززبثغػ٠ِ   ٕ اه  ,B10)، ٝا

B9)  ( ْ عْ . ٗجبد ( 47.99, 47.45ار ثِـذ اُو٤
–1 

ك٢ اُزشثخ اُخب٤ُخ ٖٓ أػبكخ  اُززبثغػ٠ِ 

 . ٓج٤ذ اُشٝٗغزبس

َباث  ارحفاعيبيذ انزوَسخار في أضافت انخهقير انبكخيزي و( حاثيز انخذاخم بيٍ 5خذول )

 )سى(انشعيز

 انًعــــــذل

هـانخزكيش)يم . 
-1

) 

 6 1566 3666 6666 رقى انعشنه

C3 C2 C1 C0 

48.82 47.32 48.00 49.30 50.66 B3 

48.69 47.06 47.46 48.79 51.46 B4 

37.15 27.46 31.99 41.73 47.45 B9 

36.96 26.66 31.06 42.13 47.99 B10 

 أُؼــــذٍ 49.39 45.48 39.62 37.12 

1.89 B 
LSD 

(0.05) 
1.23 C 

3.81 A X C 

     

إ ص٣بدح رش٤ًض أُج٤ذ أصش ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ه٤ْ اسرلبع اُ٘جبربد ٝهذ رجب٣٘ذ ه٤ْ اسرلبع ًٔب     

عغِذ اػ٠ِ هـ٤ـْ ُٜب ػ٘ـذ اُزِو٤ؼ  ؽ٤شاُ٘جبربد ٓغ اخزلاف اُؼضلاد أُغزخذٓخ ك٢ اُزِو٤ـؼ 

 (1500 ,3000 ,6000) ار ثِـذ ه٤ــْ اسرلبع اُ٘جبربد ػ٘ذ اُزش٤ًض   (B4, B3)ثبُؼضلاد 

عْ
3

ٛـ. 
-1

عْ . ( 47.06, 47.46, 48.79()47.32, 48.00, 49.30ُِـؼضلاد أػلاٙ ا٠ُ)  
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ٗجبد 
–1 

عغِذ   (B10, B9). ك٢ ؽ٤ٖ ٗغذ إ اُزِو٤ؼ ثبُؼضلاد اُززبثغُِزشا٤ًض اُضلاصخ ػ٠ِ 

َ ه٤ْ لاسرلبع اُ٘جبربد ػ٘ذ   ( 27.46, 31.99, 41.73ار ثِـذ اُو٤ـْ ) ُِٔج٤ذ ٤ًض ااُزشٗلظ اه

جبدٗعْ .( 26.66, 31.06, 42.13ٝ )
–1 

 .  اُززبثغػ٠ِ  ُِزشا٤ًض

ٙ ٣زؼؼ ٖٓ خلاٍ      ا٠ُ اُزش٤ًض  (C0)ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ص٣بدح رش٤ًض أُج٤ذ ٖٓ  اُ٘زبئظ إٔٛز

عْ (1500 ,3000 ,6000)
3

ٛـ. 
1

عجت اٗخلبػب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ه٤ْ اسرلبع اُ٘جبد ٝهذ ثِـذ  

عْ (1500)ٗغجخ الاٗخلبع ػ٘ذ اُزش٤ًض 
3

ٛـ. 
-1

%( ًٔب ثِـذ ٗغجخ الاٗخلبع  7.91ا٠ُ ) 

عْ (3000)ػ٘ـذ اُزش٤ًض 
3

ٛـ. 
-1

 (6000)%( آب ٗغجخ الاٗخلبع ُِزش٤ًض  19.78ا٠ُ ) 

عْ
3

ٛـ. 
-1

٣ؼضٟ ٛزا هذ ٝ ,%( ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ ػذّ اػبكخ أُج٤ذ 24.84ثِـذ )كوذ   

أُجـ٤ذ ٓٔب ادٟ اُـ٠ اؽزشام ٝػؼق ٗـٔٞ اُ٘ــجبد  ٚالاٗخلبع اُـ٠ الاصش اُـغبّ اُـز١ عجــج

(Dalla Santa, et,. al ,2008 ٝAziz,2011 ٝ,ٕ2006ػٔشا .) 

 

  :  انىسٌ انداف نهًدًىع انخضزي -5

ثؼـضلاد ٓؾ٤ِخ ٓج٤ذ اُشٝٗغزبس ٝاُجٌز٤ش١ زِو٤ؼ اُربص٤ش اُزذاخَ ث٤ٖ ( 6اُغذٍٝ ) ٞػؼ٣    

كـ٢ ٓؼذٍ اُٞصٕ اُغبف  chroococcum A (B10,B9, B4, B3).ٓخزِلخ ٖٓ ثٌزش٣ب 

َ  ,٘جبد اُشؼ٤شُُٔغٔٞع اُخؼش١  اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُخؼش١ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُٚ ؽ٤ش عغ

(ؿْ .ٗجبد1.60ثِـذ اُو٤ٔخ ) أر B3ػ٘ذ اُزِو٤ؼ ثبُؼضُخ  
–1 

ٝإ اهَ ه٤ٔخ ُِٞصٕ اُغبف ًبٕ 

ؿْ . ٗجبد(1.20ار ثِـذ ) B10ػ٘ذ اعزخذاّ اُؼضُخ 
–1 

 . 

عْ (1500 ,3000 ,6000) ا٠ُ اُزش٤ًض  (C0)إ ص٣بدح رش٤ًض أُج٤ذ ٖٓ ًٔب    
3

ٛـ.
-1

صش أ 

عغِذ اػ٠ِ ه٤ْ ُٜب ػ٘ذ اُزِو٤ؼ  ؽ٤شٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ه٤ْ الاٝصإ اُغبكخ ُِٔغٔٞع اُخؼش١ 

( ؿْ . ٗجبد 0.84, 0.93, 0.97( ٝ ) 0.93, 0.97, 1.06ار ثِـــذ ) (B4, B3)ثبُؼضلاد 

–1 
ٖ عغِذ اُؼضلاد  اُززبثغػلاٙ ػ٠ِ أُِٝؼضلاد اُضلاصخ ٤ًض اُِزش  اهَ   (B10, B9). ك٢ ؽ٤

 . اُزشا٤ًض ٗلظ ه٤ْ ُلاٝصإ اُغـبكخ ػـ٘ذ

عْ (1500 ,3000 ,6000) ا٠ُ اُزش٤ًض  (C0)ص٣بدح رش٤ًض أُج٤ذ ٖٓ  أدد  
3

ٛـ.
-1

 

ذ ثِـذ ٗغجخ ٝهثبُشؿْ ٖٓ ٝعٞد اُزِو٤ؼ اُجٌزش١ اٗخلبػب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ه٤ْ الاٝصإ اُغبكخ 

عْ(1500) ضالاٗخلبع ػ٘ذ اُزش٤ً
3

ٛـ.
-1

 %( آب ٗغجخ الاٗخلبع ُِزش٤ًض 36.84ا٠ُ ) 

عْ  (3000)
3

ٛـ. 
-1

عْ ((6000%( ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ الاٗخلبع ُِزش٤ًض 54.88ثِؾ )  
3

ٛـ.
-1

 

 %( ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ ػذّ اػبكخ أُج٤ذ  .  61.65ثؾذٝد )

عجت ٛزا الاٗخلبع ا٠ُ إ ٓؼظْ ٓج٤ذاد الادؿبٍ روّٞ ثبخزضاٍ ٤ًٔبد ًج٤شح  ٞدٝهذ ٣ؼ    

ٓؤد٣ب ا٠ُ خلغ ٤ًٔخ اُطبهخ ك٢ اُ٘جبد كؼلا" ػٖ رُي كبٕ ثؼغ  (ATP)ٖٓ ٓشًت 
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 أُج٤ذاد رِؼت دٝسا ٜٓٔب ك٢ اُزبص٤ش ػ٠ِ اُؼـذ٣ذ ٖٓ الاٗض٣ٔبد ك٢ اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ

(Milosevic and Govedarico, 2000 ٝImran,2013 ٝHaran,2012) إ  ًٔب

ثٌزش٣ب الاصٝرٞثبًزش اًضش ؽغبع٤خ ُٔج٤ذاد الادؿبٍ أُؼبكخ ٝاػبكزٜب ث٤ٌٔبد ػب٤ُخ رـؤد١ 

 اُـ٠ هـزـَ اؽ٤بء اُزشثـخ.

  A.chroococcumاُ٘زبئظ ٗلاؽع إ اػبكخ الاعٔذح اُؾ٣ٞ٤خ اُجٌز٤ش٣خ ُـ  ٛزٙ ٖٓ خلاٍ   

ِٞصٕ اُغبف ُٔغٔٞع اُخؼش١ ػ٘ذ ػذّ اػبكخ أُج٤ذ ا٤ٌُٔب١ٝ اػ٠ِ ٖٓ ُ أػطذ ه٤ٔبهذ 

ش٣خ ـــــــ٣ٞخ اُجٌز٤ــــأُخظجبد اُؾ٤ه٤ٔــٜب ػ٘ــذ أُؼبِٓخ ٓغ أُج٤ذ، ٝٛزا ٣ش٤ش ا٠ُ ا٤ٔٛخ  

 ٤ٔبئ٤خ . ٤ك٢ ص٣بدح ٗٔٞ اُ٘جبد ٖٝٓ دٕٝ اعزؼٔبٍ أُج٤ذاد اٌُ  A.chroococcumُـ

 

انداف  انىسٌفي يبيذ انزوَسخار و( حاثيز انخذاخم بيٍ عشلاث الاسوحىباكخز 6خذول )

)غى.َباثُباث انشعيزن نًدًىع انخضزي
-1

) 

 انًعــــــذل

هـانخزكيش)يم . 
-1

) 

 6 1566 3666 6666 رقى انعشنه

C3 C2 C1 C0 

1.14 0.93 0.97 1.06 1.60 B3 

1.02 0.84 0.93 0.97 1.33 B4 

0.62 0.14 0.30 0.84 1.21 B9 

0.51 0.13 0.20 0.50 1.20 B10 

 أُؼــــذٍ 1.33 0.84 0.60 0.51 

0.28 B 
LSD 

(0.05) 
0.20 C 

0.46 A X C 

 

 انىسٌ انداف نهًدًىع اندذري  :  -6

٢ ٓـؼذٍ اُٞصٕ ـك ٓـج٤ذ اُشٝٗغزبسٝ اُجٌز٤ش١زِو٤ؼ اُربص٤ش اُزذاخَ ث٤ـٖ ( 7اُغذٍٝ ) ٞػؼ٣

ػ٘ذ ػذّ اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغزس١ ؽ٤ش إٔ  ٘جبد اُشؼ٤ش.ُاُغبف ُِٔغٔٞع اُغزس١ 

, 0.84ار ثِـذ اُو٤ْ ) (B4, B3)ػ٘ذ اُزِو٤ؼ ثبُؼضلاد  ٚعغَ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُـأػبكخ أُج٤ذ 

ْ . ٗجبد 0.80 ( ؿ
–1 

اُززبثغػ٠ِ 
 

( 0.70, 0.66ثِــذ )اُز٢    (B10, B9)بُؼضلادث ٓوبسٗخ 

ؿْ.ٗجبد 
–1 

 (C0)سكغ رش٤ًض أُج٤ذ ٓـــــٖ أُؼبِٓخ ػذّ اػبكخ أُج٤ذًٔب إٔ . اُززبثغػ٠ِ 

عْ  (1500 ,3000 ,6000)ا٠ُ اُزشا٤ًض 
3

ٛـ. 
-1

اصش ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ه٤ْ الاٝصإ اُغبكخ ُِٔغٔٞع  
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 ٓغ (B4, B3)عغِذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜب ػ٘ذ اُزِو٤ؼ ثبُؼضلاد أر اُؼضلاد ثأخزلاف اُغزس١ 

عْ (1500 ,3000 ,6000)اُزشا٤ًض
3

ٛـ.
-1

, 0.61, 0.74( )0.61, 0.70, 0.66)أر ثِـذ  

( ؿْ . ٗجبد0.57
–1  

كـوذ عغِذ   (B10, B9). آب اُؼضلاد اُززبثغُِؼـــضلاد اُضلاس ػ٠ِ 

َ ه٤ـــٔب ُلاٝصإ اُغبكخ ؽ٤ش ثِـذ اُو٤ْ ) ؿْ  (0.11, 0.14, 0.30( )0.17, 0.30, 0.51اه

. ٗجبد 
–1  

 .  اُززبثغُِؼضلاد أػلاٙ ػ٠ِ 

عْ (1500 ,3000 ,6000)ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ا٠ُ اُزشا٤ًضص٣بدح رش٤ًض أُج٤ذ ٖٓ  إٔ   
3

ٛـ.
-1

  

ثِـذ ٗغجخ الاٗخلبع  أراٗخلبع ٓؼ١ٞ٘ ك٢ ه٤ْ الاٝصإ اُغبكخ ُِٔغٔٞع اُغزس١  أدٟ ا٠ُ

عْ (1500)زش٤ًض ـُِ
3

ٛـ.
-1

 (3000)%( آب ٗغجخ الاٗخلبع ػ٘ذ اُزش٤ًض  26.66ثؾذٝد ) 

عْ
3

ٛـ.
-1

عْ (6000)%( ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٗغجخ الاٗخلبع ُِزش٤ًض41.33ثِـذ ) 
3

ٛـ. 
-1

ثِـذ  

 %( ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ .  52.00ثؾذٝد )

 

في انىسٌ انداف  يبيذ انزوَسخارو الاسوحىباكخز بكخزيايابيٍ (  حاثيز انخذاخم 7خذول )

)غى.َباثُبا ث انشعيزننهًـدًىع اندذري 
-1

) 

 انًعــــــذل

هـانخزكيش)يم . 
-1

) 

 6 1566 3666 6666 رقى انعشنه

C3 C2 C1 C0 

0.70 0.61 0.70 0.66 0.84 B3 

0.68 0.57 0.61 0.74 0.80 B4 

0.41 0.17 0.30 0.51 0.66 B9 

0.31 0.11 0.14 0.30 0.70 B10 

 أُؼــــذٍ 0.75 0.55 0.44 0.36 

0.08 B 
LSD 

(0.05) 
0.07 C 

0.16 A X C 

 

 ـ غز٘زظٖٝٓ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٗ ٕ اُزِو٤ؼ ثبلاعٔذح اُؾ٣ٞ٤خ اُجٌز٤ش٣خ ُ اػطذ    A.chroococcumا

ه٤ٔب ُِٞصٕ اُغبف اػ٠ِ ٖٓ ه٤ٜٔب ػ٘ذ أُؼبِٓخ ٓغ أُج٤ذ . ًــزُي ٗـلاؽع ثبٕ اػبكخ 

ٓغ ٓؼبِٓزٜب ثبُٔج٤ذ أػطذ اٗخلبػب  (B4, B3)أُخظجبد اُؾـ٣ٞ٤خ ُؼضلاد الاصٝرٞثبًزش

ٕ اُغبكخ ُِٔغٔغ اُغزس١  ٗجبد اُشؼ٤ش ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ  ُ٘جبربدؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓؼذٍ الاٝصا

 (B10, B9)ػبكخ أُج٤ذ ، كـ٢ ؽ٤ٖ اثذد أُخظجبد اُؾ٣ٞ٤خ  ُؼضلاد الاصٝرٞثبًزشػذّ ا
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ٓغ   ٓوبسٗخع اُغزس١ ػ٘ذ ٓؼبِٓزٜب ثبُٔج٤ذ ٞاٗخلبػب ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٓؼذٍ الاٝصإ اُغبكخ ُِٔغٔ

 Suneia & Lakshminarayanaٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓبأشبس أ٤ُٚ)ٓؼبِٓخ ػذّ اػبكخ أُج٤ذ . 

,2000 ٝZaied ,et al,2007 إ اُزذاخَ ٓبث٤ٖ اُ٘جبربد ٝالاؽ٤بء أُغٜش٣خ ٣ؼط٢ ( ا٠ُ

ٗزبئظ ا٣غبث٤خ ٓـٖ خلاٍ اكشاصٛب ُؼـذد ٓـٖ ٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ اٝ اُل٤زب٤ٓ٘بد اٝ  الاؽٔبع 

اُٜٞسٓٞٗبد  ٙالا٤٘٤ٓخ ٝاُز٢ رؤصش ك٢ أُٞاصٗخ اُٜٞس٤ٗٞٓخ كـ٢ اُ٘جبد ٝك٢ اداء ٝظ٤لخ ٛز

 .ع اُغزس١ ٖٝٓ صْ رؾغٖ اُؾبُخ اُزـز٣ٝخ ُِ٘جبدٞٝاُز٢ رؾغٖ ٓــــٖ ٗٔـٞ أُغٔ

 

اعذاد خلايا في ويبيذ انزوَسخار   A.chroococcumخزيا انخذاخم يابيٍ بكحاثيز   -7  

)وزذة حكىيٍ يسخعًزة.غى انخزبتبالاسوحىباكخز 
-1

)   : 

ٍ ) ٞػؼ٣   ٕ ص٣بدح رش٤ًض أُج٤ذ ٖٓ 8اُغذٝ عْ(1500 ,3000 ,6000)ا٠ُ (C0)( ا
3

ٛـ.
-1

  

 ؽ٤شأصش ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ اػذاد اُخلا٣ب اُجٌز٤ش٣خ ٝهذ رجب٣٘ذ ه٤ْ الاػذاد ٓغ اخزلاف اُؼضلاد  

ار عغِذ الاػذاد ػ٘ذ اُزـشا٤ًض  (B4, B3)عغِذ اػ٠ِ ه٤ٔخ ُٜب ػ٘ذ اعزخذاّ اُؼضلاد 

عْ (1500 ,3000 ,6000)
3

ٛـ.
-1

10( * 6.7, 7.9, 9.6) ( 7.1ٝ, 8.5, 9.7ا٠ُ )  
2

 

CFU   آب اعزخذاّ اُؼضلاد اُززبثغُِؼضلاد أػلاٙ ػ٠ِ ،(B10, B9)   َكـــوذ عغِذ اه

عْ (1500 ,3000 ,6000)اُزـشا٤ًض ه٤ٔب" ُلاػذاد ػ٘ذ 
3

ٛـ.
-1

( 3.2, 4.9, 9.2)ثِـذ أر   

(9.1 ,2.1 ,0 ) *10
2

 CFU   اُززبثغػ٠ِ. 

 

CFU.g Soilا الاسوحىباكخز( حأثيز يبيذ انزوَسخار في اعذاد بكخزي8خذول) 
-1

  

 انًعــــــذل

هـانخزكيش)يم . 
-1

) 

 6 1566 3666 6666 رقى انعشنه

C3 C2 C1 C0 

9.5 7.1 8.5 9.7 12.5 B3 

8.9 6.7 7.9 9.6 11.2 B4 

6.9 3.2 4.9 9.2 10.4 B9 

5.1 0 2.1 9.1 9.2 B10 

 أُؼــــذٍ 10.8 9.4 5.8 4.3 

2.37 B 
LSD 

(0.05) 
2.09 C 

3.82 A X C 
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ك٢ ه٤ْ  "ٓؼ٣ٞ٘ب "ٝثـغ اُ٘ظش ػٖ ٗٞع اُؼضُخ عجت اٗخلبػب٤ًض أُج٤ذ اص٣بدح رشًٔب إٔ 

 (1500 ,3000 ,6000)الاػذاد ُِخلا٣ب اُجٌز٤ش٣خ ٝهذ ثِـذ ٗغجخ الاٗخلبع ػ٘ذ اُزشا٤ًض

عْ
3

ٛـ.
-1

 . اُززبثغػ٠ِ  ٙ( % ُِزشا٤ًض اػلا60.18-46.29 -12.96ثؾذٝد ) 

( ا٠ُ إ  ثٌزش٣ب Milosevic and Govedarico , 2001) ٝHaran,2012اشبسأر  

( ٣ٞٓب ٓـٖ اػبكخ ٓجــــ٤ذ 28الاصٝرٞثبًزش ٤ُظ ُٜب ٝعٞد ك٢ عزٝس كٍٞ اُظ٣ٞب ثؼــذ )

ٗلاؽع رجب٣ٖ اُؼضلاد اُجٌز٤ش٣خ كــــ٢  ٖٙٝٓ اُ٘زبئظ اػلا .ِزشثخُ ( prometryne )الادؿبٍ 

اٗخـلبع ؿ٤ش ٓؼـ١ٞ٘  (B4, B3)اُؼضلاد  ٓوبٝٓزٜب ٝاعزغبثزٜب ُٔج٤ذ اُشٝٗغزبس ار اثذد

ٖ اثذد اُؼضلاد  اٗخـلبع ٓؼـ١ٞ٘ كـ٢ اػذاد اُخلا٣ب .  (B10, B9)كـ٢ اػذاد اُخلا٣ب ك٢ ؽ٤

ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إ ٓؼذٍ رؾَِ ٓج٤ذ اُشٝٗغزبس اػزٔذ ػ٠ِ اُؼضلاد أُغزؼِٔخ ك٢ اُزِو٤ؼ ٝٛزا ٓب 

الادؿبٍ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ػضلاد  ٕ ٓؼذٍ رؾَِ ٓج٤ذادأث (Michaelidon, et al,2000)أًذٙ 

أُغزخذٓخ ثبُزِو٤ؼ ٝٛزا ٣ؼط٢ ٓؤششا ػ٠ِ ا٤ٔٛخ اػبكخ أُخظجبد اُؾ٣ٞ٤خ اُجٌزش٣خ ُزؾ٤َِ 

 أُج٤ذاد.

 انًصادر

ك٢ ٗٔٞ  ( رأص٤ش اُزِو٤ؼ ثؼضلاد ٓؾ٤ِخ ٖٓ ثٌزش٣ب الاصٝعج٤ش2009ُْأُ٘ظٞس,ًبظ٤ٔخ عٞاد ػجذالله)

 ٓبعغز٤ش,٤ًِخ اُضساػخ,عبٓؼخ اُجظشح.ٝإٗزبط اُشؼ٤ش ك٢ ٓؾبكظخ اُجظشح,سعبُخ 

(. رأص٤ش اُزغ٤ٔذ اُؾ١ٞ٤ )الاصٝرٞثبًزش( ٝاُؼؼ١ٞ ٝأُؼذ٢ٗ ك٢ ٗٔٞ 2013ؽغ٤ٖ, أعٔبء ع٤ِْ )

 ٝؽبطَ ؽ٘طخ اُخجض ٝٓؾزٞاٛب ٖٓ أُـز٣بد,أؽشٝؽخ دًزٞساٙ ,٤ًِخ اُضساػخ,عبٓؼخ ثـذاد. 

ثجٌزش٣ب الاصٝعج٤شُْ ٝاعزغبثزٜب لإػبكخ  ( . رِو٤ؼ ٗجبد اُشؼ٤ش2003اُغبُْ ، ٛزبف ػجذ أُِي اؽٔذ )

 اُؾذ٣ذ ٝأُُٞج٤ذْٗ . أؽشٝؽخ دًزٞساٙ.٤ًِخ اُضساػخ . عبٓؼخ ثـذاد

( . اُزأص٤ش أُزذاخَ ُلطش أُب٣ٌٞسا٣ضا ٝثٌزش٣ب الاصٝرٞثبًزش ك٢ 2003aاُغبٓشائ٢ , اعٔبػ٤َ خ٤َِ )

 .  2003( . 4( . ػذد )34ص٣بدح ؽبطَ اُؾ٘طخ . ٓغِخ اُؼِّٞ اُضساػ٤خ . ٓغِذ )

( َ َ خ٤ِ ( . دٝس الاعٔذح اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ ٓؼبُغخ ٗوض اُؾذ٣ذ ك٢ ٗجبد اُؾ٘طخ . 2002اُغبٓشائ٢ ، اعٔبػ٤

 .  2002( . 2( . ػذد )8ٓغِخ اُضساػخ اُؼشاه٤خ . ٓغِذ )

( رأص٤ش سؽٞثخ اُزشثخ ٝ ٓغزٟٞ ٝؽش٣وخ إػبكخ اُلغلٞس ك٢ ثؼغ خظبئض 2006ػٔشإ,سشبد ػبدٍ)

 زبع٤خ اُشؼ٤ش, سعبُخ ٓبعغز٤ش,٤ًِخ اُضساػخ,عبٓؼخ اُجظشح.اُزشثخ ٝٗٔٞ ٝإٗ

 Azotobacter(. اُزأص٤ش أُزذاخَ ث٤ٖ ػضلاد ٓؾ٤ِخ ٖٓ ثٌزش٣ب 2012كشط, ؽغ٤ٖ ػشٗٞص)

chroococcum ٝاُلطشTrichoderma  ك٢ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝعبٛض٣خ ثؼغ أُـز٣بد ُ٘جبد

 اُشؼ٤ش,اؽشٝؽخ دًزٞساٙ,٤ًِخ اُضساػخ,عبٓؼخ ثـذاد.



 2016/  1العدد:  / 4مجلة المثنى للعلوم الزراعية / المجلة :  .………………………
 

/ AL – Muthanna  Journal of Agricultural Sciences / Volume : 4 / No : 1 / 2016 

 
14 

Aziz, N.Y.(2011) Effect of some environmental factors on survival and growth 

of local cyanobacterial isolates and its usability to inoculate (Hordeum 

vulgar L.). Thesis Dr,the College of Agriculture ,University of Basra. 

Bashier , Afraa Younis (2003)Interaction Between Mycorrhiza  and Azotobacter , 

Azospirillum Bacteria  and its Effect on Growth and Yield of  Wheat, 

Thesis Dr,the College of Agriculture ,University of Baghdad. 

Black,C.A.(1965a). Methods of soil analysis. Part2. chemical and  icrobiological 

properties. Am. Soc. Agron , Inc. Madison , Wiseonson , USA. 

Dalla Santa , O.R., Hernandez, R.F. , Michelena Alvarez, G.L., Junior, P.R. and 

Soccol, C.R. (2008). Azospirillum SP. Inoculation in wheat , barley and 

Oats Seeds green house experiments . J. Praz . Arch. Biol . Technol. 

Vol.47 No.6: 15  

Haran,M.S.(2012)Response of plant Zea mays L. To Interaction Between 

Mycorrhiza and Azospirillum and its Effect on Growth and produced the 

plant from (NPK). J. of Agri .Tha Qar, 2(4):110-125. 

Holt , J. ; Krieg , N.R. sneath , P.K.A. ; staley , J.T. and Williams , S.T. (1994). 

Bergey's manual determinative bacteriology. 9th Ed. Williams and 

Wilkins , U.S.A. 

Imran.R.A.(2013) Effect of Soil Moisture and depth on some soil physical 

properties and Growth and yield of Barley (Hordeum vulgar L.), J. of 

Agri . Basra, 2(1):124-138. 

Michaelidon , st. c; Piera , P. and Nicolaou ,s.A. (2000) . Evalution of 

combination toxic effects and genotoxicity of pesticides for environ 

mental protect and sustaiabitiy , proceeding of the 
st
European conherence 

on pesticides and related organic micropollutants in the environment ( 

T.Albanis ed) Ioannina , Greece , 49 – 52. 

Milosevic , N. and Govedarica , M. (2000) : Effect of some herbicides on 

microbial properties of soil. Proceedings of the 1
st
 European conferences 



 2016/  1العدد:  / 4مجلة المثنى للعلوم الزراعية / المجلة :  .………………………
 

/ AL – Muthanna  Journal of Agricultural Sciences / Volume : 4 / No : 1 / 2016 

 
15 

on pesticides and related organic micropollutants in the environment (T. 

Albanis ed.) , ioannina , Greece , 61-62. 

Milosevic , N. and Govedarica , M. (2001) : Uticaj prometrina na mikrobioloska 

svojstva zemljista pad sojom isuncokretom. Vjugoslovensko savetoranje 

ozastiti bilja. 3-7.12.2001 , Zlatibar. 

Salih,M.S.(2013). Screening for barley Varieties and its efficiency some 

Micrinutrients and its Adaptation nder Alcareous soil coditions. Thesis 

Dr,the College of Agriculture ,University of Mosul. 

Suneia , S. and Lakshminarayana , K (2000). Siderophore production by 

Azotobacter "Azotobacter in sustainable agriculture" ed. By Neeru. 

C.B.C. New delhi , India. 

Thaher, A.T. (2014) Use of Azospirillum irakense as bio fertilizer for sorghum 

(Hordeum vulgar L.). J. of Agri . Basra, 2(1):139-148. 

Zaied ,  K.A., Abd El. Hady , A.H., Sharif , A.E., Ashour, E.H. and Nassef M.A, 

(2007) . Effect of Horizontal DNA Transfer in Azospirillum and 

Azotobactter strains on Biological and Biochemical Traits of Non – 

Legume Plants .J. Applied sciences Research , 3(1): 73 – 86. 

   

The Interaction Effect between Inoculation with local Azotobacter Isolates 

and Ristrat application on the Numbers of bacteria in soil and 

growth of Barley 

Mohammed Saeed Haran         Ali Salem Hussein   

AL−Shatrah Technical Institute ─ South Technical University 

Abstract 

  The study was conducted to isolate Azotobacter chroococcum from ten 

rhizospher soil from different crops from Dhi Qar and was it province, 

five samples were collected from soil which were treated previously with 

pesticides and other five samples were collected from soil not  treated 

with pesticides in order to use these Azotobacter isolates as biofertilizer 

and study it is effect on the growth of barley. 
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  The results showed that the plant hight and shoot & Root dry weight were 

increused due to inoculation with Azotobacter and the highest value were re 

corded with isolates B3 and B4 in compare with B9 and B10 isolates which 

gave the lowest value. 

  The increasf of  Ristart concentration from zero to 1500,3000 and 6000 

cm
3
.ha

-1 
were caused significently elecreasing in shoot dry weight to 

(61.65,54.88 and 36.84)%  respectively while the root dry weight were 

decreased to (52.00,41.33 and 26.66)% for three above concentrations. 

  The Ristart pesticide caued significantly decrease the Azotobacter numbers 

after 60 days of planting and the height olensity were re corded with the 

isolates B3 and B4 isolates compare with B19 &B10 isolates which gave the 

lowest numbers.  


