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(المزروعة .Triticumaestivum Lدور التسميد الورقي في نمو وحاصل الحنطة )
 وتأثيرىا عمى صفات الحاصل ومكوناتو بكميات بذار مختمفة

 تحسين يونس عبود ىيثم عبد السلام عمي
 جامعة البصرة/كمية الزراعة

 المستخمص

 3102 - 3102كم شمال البصرة  خلال الموسم الشتوي  56نفذت التجربة في حقل احد المزارعين في قضاء القرنة 
في نمو وحاصل  (3)فولي أرتال، جدول رقم  دور التسميد الورقيدراسة لطينية,  ومزيجنسجيفي تربة ذات 

من السماد الورقي) صفر( أربعة مستويات  وعة بكميات بذار مختمفة وباستعمالالمزر (.Triticumaestivum L)الحنطة
ثلاث  ، واستعمال(F3و  F2و  F1و  F0والتي أخذت الرموز التالية ) (0-لتر ىـ 5( و)0-لتر ىـ 2( و ) 0-لتر ىـ 3و)

ونفذت بأسموب القطع  (R3 , R2 , R1( والتي أخذت الرموز التالية )0-كغم ىـ 021و  031و  011كميات بذار ىي )
شغمتكميات بينما  القطع الثانوية, أحتمتمستويات السماد مكررات أربعةالمنشقة وفقاً لتصميم القطاعات العشوائية الكاممة وب

 .معاممة ناتجة من التوافيق بين السماد الورقي وكميات البذار 03التجربة عمى  اشتممت .البذار القطع الرئيسية
وفي عدد الحبوب في  3-سنبمة م 676576في صفة عدد السنابل وكانت  F2تفوق المستوى السماديأشارت النتائج إلى 

والحاصل  0-طن ىـ 4505 غم وحاصل الحبوب 20524غت بم حبة إذ 0111وفي وزن  0-حبة سنبمة 77533السنبمة 
وأما  ،0-طن ىـ 0530في حين بمغ حاصل البروتين الخام  ٪ 02541 بة المئوية لمبروتينوالنس 0-طن ىـ 30561 البايولوجي
فقد تفوق في صفة دليل الحصاد وكان  F0وأما المستوى  ،٪ 42567 تفوق في صفة كفاءة التسنبل فقد F1المستوى 
26523 ٪. 

 ٪ 42522 وكفاءة التسنبل 3-سنبمة م 657540( في صفة عدد السنابل وبمغت R3أظيرت النتائج تفوق كمية البذار )
في صفة دليل  ( فقد تفوقتR2أما كمية البذار ) 0-طن ىـ 30516 والحاصل البايولوجي 0-طن ىـ 7536 وحاصل الحبوب

فة وزن وص 0-حبة سنبمة 76553 في صفة عدد الحبوب بالسنبمة( فقد تفوقت R1وأما كمية البذار ) ٪ 26522 الحصاد
 .0-طن ىـ 0516وبمغ حاصل البروتين الخام  ٪02545بة المئوية لمبروتين النسغم و  21507حبة  0111ال

 كل من عدد السنابل( في F2 × R3أما التداخل بين مستويات السماد الورقي وكميات البذار فقد أثرت المعاممة )
 × F2كما أثرت المعاممة ) 0-طن ىـ 32536 والحاصل البايولوجي 0-طن ىـ 4520 وحاصل الحبوب0-سنبمة م 505576

R1في حين أثرت المعاممة ) .0-حبة سنبمة 43513 غم وعدد الحبوب بالسنبمة 20,44 حبة 0111وزن ال ( في صفةF0 

× R3 )46526 في كفاءة التسنبل ٪ ( والمعاممةF0 × R2في دليل الحصاد ) 25513 ٪ ( والمعاممةF2 × R1 في )
 .0-طن ىـ 0532تين الخام وبمغ ( في صفة حاصل البرو F2 × R2والمعاممة ) ٪ 06523 بة المئوية لمبروتينالنس

ـــــــ ـــــــ ــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 من رسالة ماجستير لمباحث الثاني البحث مستل

 المقدمة
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( أحد محاصيل الحبوب الرئيسية في العالم وأكثرىا أىمية وترجع .Triticumaestivum Lيعد محصول الحنطة )

لاحتوائيا عمى الكموتين وىو نوع بروتيني يعتبر أساسي لانتاج نوعية عالية من الخبز والذي تفتقر إليو أىمية الحنطة 

حبوب المحاصيل الأخرى ويتصدر ىذا المحصول المحاصيل الاستراتيجية في العراق بحكم أىميتو كمصدر رئيسي في 

( بالاضافة الى احتوائو عمى كميات من الدىون 0336 ،الغذاء ودوره في التنمية الاقتصادية والاجتماعية )أبو رميمة

% من احتياجاتو من 36( كما يمد الانسان بأكثر من 0333 ،( وبعض الاملاح المعدنية )اليونسB2و  B1والفيتامينات )

 3521مميون ىكتار والانتاج  0531بمغت المساحة المحصودة في العراق .(Bushuk،0334البروتين والسعرات الحرارية )

مما يشير إلى حصول زيادة في انتاج ىذا المحصول في البمد  3103لسنة  0-طن ىـ 3511مميون طن وبمعدل غمة بمغ 

 (.3102)فاو 

ة يو يات الحير من العمميتمعب دوراً ميما في الكث لأنياالنبات  إنتاجيةادة يات من العوامل الميمة في ز يالمغذ إضافةتعد 

 .(3112،وآخرون )الحديثيداخل النبات

منيا النبات وىذا ما  ديستفيب فلا يوالترستيات الفقد والتثبيعممإلىعرضيا يالتربة مباشرة قد  إلىات يىذه المغذ أنإضافة

ة يومن ىذه البدائل ىو التغذ.(3115 ،وآخرون Allenلإضافتيا)مة يئق بداطر  إيجادر في ضرورة يالتفك إلىن يدفع الباحث

المجموع الخضري لمنبات في ورشياعمى  والكبرى ة الصغرىيل مخففو من العناصر الغذائيمحالة والمتمثمة باستعمال يالورق

 الجذور عنوالحساسة لو والتي تعجز  الحرجةحلالنمو ار أثناءمات ين متطمباتو من ىذه المغذيبة لتأمز المناسيكراد والتيالمواع

 (.Martin ،3113) رىايتوف

التغذية الورقية رش العناصر المغذية بشكل محاليل عمى المجموع الخضري وىي ممكن أن تجيز النبات ب  تعني

ضمان سرعة الاستجابة لامتصاص المغذيات من الاجزاء  فضلًا عن .(0344 ،% من حاجتو من المغذيات )عبدول46

لى الكميات الكبيرة من قميل الحاجة ا( وتعد ىذه الطريقة اقتصادية عن طريق تBrayan  ,0333الخضرية لمنبات )

(. أن الاىتمام بتغذية النبات تعد واحدة من العوامل التي تزيد من الانتاجية وىي من الوسائل Joly) ، 0332المغذيات

ائف عنصر من العناصر الغذائية يؤدي وظالناجحة لمعالجة المعوقات التي تواجو زراعة المحاصيل الحقمية إذ أن كل 

 .ميمة لمنبات لابد منيا لجعل النبات ينمو بالشكل الامثلحيوية 

ومن الممارسات الأخرى التي تعمل عمى زيادة الحاصل استعمال معدلات البذار المثمى التي تتحقق منيا الكثافة 

لعلاقة  . تؤثر معدلات البذار في الحقل في نمو محاصيل الحبوبتغلال عوامل الانتاج بكفاءة أعمىالعددية الملائمة لاس
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الى المنافسة عمى  بالإضافةة الجافة ذلك بكثافة اعتراض النباتات لمطاقة الضوئية وتحويميا الى طاقة كيمياوية وانتاج الماد

 (.Holliday  ،0370و  Willy) في التربة الموجودة لعناصر الغذائيةا

 -اليدف من البحث:

 أعمى حاصل لمحنطة.تحديد أي مستوى من السماد الورقي أفضل في إعطاء  -0

 تحديد أي مستوى من كميات البذار أفضل في إعطاء أعمى حاصل لمحنطة. -3

 تحديد أفضل تداخل بين السماد الورقي وكميات البذار لإعطاء حاصل أفضل.-2

 المواد وطرائق العمل

قضاء القرنة والذي  –ناحية الدير  –في منطقة الشنانة م  3102-3102نفذت التجربة الحقمية خلال الموسم الشتوي 

في نمو وحاصل الحنطة  (3)جدول رقم  دور التسميد الورقيوذلك لغرض معرفة  كم( شمال مدينة البصرة 56يبعد )

(Triticumaestivum L.)أربعة  عمالوباست،ا عمى صفات الحاصل ومكوناتووتأثيرى المزروعة بكميات بذار مختمفة

 F1و  F0والتي أخذت الرموز التالية ) (0-لتر ىـ 5( و)0-لتر ىـ 2( و ) 0-ىـ لتر 3من السماد الورقي) صفر( و)مستويات 

( والتي أخذت الرموز 0-كغم ىـ 021و  031و  011ثلاث كميات بذار ىي ) استعمالبو  ،( عمى التواليF3و  F2و 

 أربعةالمنشقة وفقاً لتصميم القطاعات العشوائية الكاممة وب لواحونفذت بأسموب الا ،( عمى التواليR3و R2و  R1التالية )

معاممة  03التجربة عمى  اشتممت .الرئيسية كميات البذار الالواحشغمتبينما  الثانوية الالواحمكررات , أحتمتمستويات السماد 

بالمحراث  حراثتين متعامدتينتم تييئة أرض التجربة بعد حراثتيا .ناتجة من التوافيق بين السماد الورقي وكميات البذار

سمت الأرض تبعاً ثم ق يدوياً  تسويتياالمطرحي القلاب بعد أن تمت طربسة الأرضثم نعمت باستخدام الامشاط القرصية و 

م( بين المكررات وبين 0م( بين لوح وآخر ومسافة )156تركت مسافة ) (3م5=2×3إلى ألواح مساحتيا ) عمللمتصميم المست

سم بين خط وآخر بإستعمال آلة يدوية  06ثم خططت الألواح بمسافة  سم( من الجانبين 01الألواح الرئيسةوتم ترك مسافة )

صدره الييئة العامة )م ستعملالصنف الم حبوبالألواح ببعد ذلك زرعت  ،جرى تصنيعيا بيدف ضبط المسافة بين الخطوط

 كغم 021و 031و  011وعمى أساس كمية البذار  3102تشرين الثاني  37أبو غريب( بتاريخ -بغداد-لمبحوث الزراعية

أضيف دفعة  (P2O5٪25ت )سماد سوبر فوسفا أضيفت عمى شكل 0P-ىـ ( كغم7255تم تسميد ألواح التجربة بواقع ) ،0-ىـ

 0-ىـ ( كغم4354( أضيف عمى دفعتين الأولى بواقع )N٪25) عمى شكل يوريا 0N-ىـ (كغم024واحدة قبل الزراعة و)

كمما  كما أجريت عمميات الري ،(3112،في مرحمة البطان )جدوع 0-ىـ( كغم/6653أضيف عند بدء التفرعات والثانية )
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وأعتماداً الحاجة لذلك كمما تطمبت الأدغال يدوياً ومكافحة الحشرات والأمراض تعشيب دعت حاجة المحصول وأجريت عممية

 عمى التوصيات العممية.

 ( بعض الصفات الكيميائية و الفيزيائية لتربة حقل التجربة قبل الزراعة1جدول )

 والفيزيائية الصفات الكيميائية

 القيمة الصفة

 PH 7522درجة التفاعل 

 2535 (1:1)1-ديسيمنز مECدرجة التوصيل الكيربائي 

 1230 1-النتروجين الكمي غم كغم

 12103 1-الفسفور الجاىز غم كغم

 12132 1-البوتاسيوم الجاىز غم كغم

 7554 1-المادة العضوية غم كغم

 054 – 053 لمياه الري خلال مراحل النمو ECدرجة التوصيل الكيربائي 

 235 ٪الغرين 

 232 ٪الرمل 

 360 ٪الطين 

 ةغرينيةمزيج النسجة

 

 

 

 الكيمياوي لمسماد المستخدم في الدراسة.كيب التر ( 2جدول )
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 النسبة العنصر

 وزن/حجم ٪07545وزن/وزن =  02٪ (N)نتروجين 

 وزن/حجم ٪7555وزن/وزن =  5٪ (P)فسفور 

 وزن/حجم ٪5524وزن/وزن =  6٪ (K)بوتاسيوم 

 وزن/وزن ذائب في الماء 1501٪ (Fe)حديد 

 وزن/وزن ذائب في الماء 1515٪ (Mn)منغنيز 

 وزن/وزن ذائب في الماء 1516٪ (Cu)نحاس 

 وزن/وزن ذائب في الماء 1513٪ (B)بورون 

 وزن/وزن ذائب في الماء 15113٪ (Mo)مولبيدينيوم

 وزن/وزن ذائب في الماء 1516٪ (Zn)زنك 

 وزن/وزن ذائب في الماء 3511٪ (Mg)مغنيسيوم 

 

 :الدراسةمؤشرات 

كت الخطوط الطرفية كتأثيرات حدود وتم من الخطوط الوسطية وتر  الدراسةؤشرات العينات الخاصة بم أخذت جميع
 -دراسة الصفات التالية :

 تم عد السنابل من المساحة المحصودة نفسيا وحسب ما ذكرناه في طريقة حساب عدد الاشطاء في-: 2-معدد السنابل -1
 المتر المربع لكل وحدة تجريبية.

 3-عدد السنابل م-حسابيامنالمساحةالمحصودةولكموحدةتجريبيةووفقالممعادلةالتالية:تم -:٪كفاءة التسنبل-2

 011×   -------------٪ =  كفاءةالتسنبل

 3-عدد التفرعات م

 

حساب عدد  سنبمة عشوائياً من الخطوط الوسطية لكل وحدة تجريبية ثم فرطت وتم 36أخذت -:عدد الحبوب بالسنبمة-3
 .36 ثم قسمت عمى الحبوب
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حبة والموزونة بالميزان الحساس من حاصل حبوب كل وحدة تجريبية  0111يمثل معدل وزن -:حبة 1111وزن ال-4
 (.A.O.A.C،0376) ٪02وعند رطوبة 

( من المساحة A.O.A.C، 0376) ٪02تم وزن حبوب النباتات المحصودة عند رطوبة -( :1-)طن ىـ حاصل الحبوب-5
 طن/ىكتار.وحدة تجريبية وحول إلى نفسيا لكم

تم تقديره من وزن النباتات المحصودة من المساحة نفسيا المأخوذة لدراسة الحاصل  -( :1-)طن ىـ الحاصل البايولوجي-6
و  Donaldومكوناتو وحول عمى أساس )طن/ىكتار(. يتضمن وزن المادة الجافة الكمية )حبوب+قش( فوق سطح التربة )

Hamblin، 0375.) 

دليل الحصاد وفق المعادلة حسب بعد فصل الحبوب عن القش ثم وزنيا بالميزان الكيربائي وحسب  -:دليل الحصاد٪-7
 :الآتية

 (.Stoskopf، 0370و  Singh) 011×0-/وزن الحاصل البايولوجي طن ىـ0-دليل الحصاد = وزن الحبوب طن ىـ

 -النسبة المئوية لمبروتين في الحبوب:-8

( Parrsons، 0373و  Cresserوىضمت حسب طريقة )جياز )مايكرو كمدال( عمالقدرت نسبة البروتين المئوية باست
 .N٪× 5,36=  ٪البروتين-وتم حساب النسبة المئوية لمبروتين وفق المعادلة التالية :

 النسبة المئوية لمبروتين. ×0-وتم حسابو من ضرب حاصل الحبوب طن ىـ-: 1-حاصل البروتين طن ىـ-9

 النتائج والمناقشة

 -: 2-م .السنابلعدد 
 3-م.( وأعطى أعمى متوسط لعدد السنابل<1516Pقد أثر معنوياً ) F2( يتضح أن المستوى السمادي2ومن الجدول )

قياساً بمعاممة المقارنة التي  ٪( 32500وبفارق معنوي مع باقي المعاملات وبنسبة زيادة بمغت ) 3-سنبمة. م 676576بمغ 
الدور المعروف لمنتروجين في زيادة معدلات النمو  وقد يعود السبب إلى .3-سنبمة. م 257557أعطت أقل متوسط بمغ 

الخضري من خلال زيادة توفير المادة الجافة في الفترة الحرجة لتطور الاشطاء فانعكس ذلك عمى زيادة نسبة الاشطاء 
ى الدور الايجابي والفعال لمبورون في نقل المواد إلأو قد يعود السبب  ،بزيادة تراكيز النتروجين 3بل / مالخصبة وعدد السنا

الكاربوىيدراتية من المصادر الى المصبات وتوفيرىا بالوقت المناسب )المرحمة الحرجة( لمراكز النمو الحديثة والفعالة مما 
 لمموسمين عمى التوالي3بالنتيجة عمى زيادة عدد السنابل / ماعطى فرصة لتطور ونمو الاشطاء الخصبة وانعكس 

أو قد يعود السبب في ذلك إلى الدور الميم لمعناصر الصغرى في زيادة النمو الخضري لمنبات  ،(3113 ،)السعيدي
 ،وسيوخاصة مساحة ورقة العمم مما أدى إلى زيادة كفاءة عممية التمثيل الضوئي ومن ثم تحفيز نمو التفرعات )الال
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عند دراستو في قضاء الفموجة حول تأثير الذي وجد  (3100 ،)الجميمي ذه النتائج مع ما توصل إليووتتفق ى ( 3113
( مخموطة مع بعضيا في نمو وحاصل الحنطة وباستخدام أربعة مستويات B , Cu , Zn , Feالرش بالعناصر الصغرى )

والذي  0-ممغم لتر 061زيادة معنوية في صفة عدد السنابل إذ تفوق المستوى  0-( ممغم لتر061و  011و  61و  1)
 .3سنبمة م 23355قياساً بمعاممة المقارنة والتي أعطت  3سنبمة م 26155أعطى أعمى معدل بمغ 

وبفارق  3-سنبمة. م 657540قد أعطت أعمى متوسط عدد سنابل بمغ  R3أن كمية البذار  ومن الجدول نفسو يتضح
 231544التي أعطت أقل متوسط بمغ  R1قياساً بكمية البذار   ٪( 06557ي مع باقي المعاملات وبنسبة زيادة بمغت )معنو 

السبب في زيادة عدد السنابل بوحدة المساحة عند معدل البذار العالي قد حصل من تحقق الكثافة العددية  وأن 3-سنبمة. م
اتية مناسبة تؤدي إلى  توفير كمية ملائمة من المواد الممثمة خلال مراحل المثمى لمنباتات والتي تساعد في حصول خيمة نب

النمو التي تتشكل وتتطور عندىا بادئات الاشطاء مما يساعد عمى استمرار اغمبيا عمى الحياة وتمثل ذلك بإنتاج العدد 
اذ ان عدد السنابل محدد بالكثافة النباتية او بعدد النباتات التي تستمر عمى الحياة  ،الأكبر من السنابل بوحدة المساحة

و  Chauddhry)وتتفق ىذه النتائج مع ما توصل إليو كل من  (0334،وآخرون Klipper)خلال ظروف بيئية عديدة 
Hussain، 3110) عند دراستيما في الذين وجدواPakistan/Peshawar   حول تأثير ثلاث كميات بذار عمى محصول
 0-كغم ىـ 311( إلى وجود انخفاض معنوي في ىذه الصفة إذ تفوقت كمية البذار 0-كغم ىـ 311و  036و  011الحنطة )

 36150والتي أعطت أقل عدد بمغ  0-كغم ىـ 011قياساً بكمية البذار  3-سنبمةم 22257وأعطت أعمى عدد سنابل بمغ 
 .3-سنبمةم
ا  R3وكمية البذار  F2( أن المستوى السمادي2تأثير التداخل فقد بينت النتائج الموضحة في الجدول ) أما قد أعطت

 R1وبفارق معنوي مع باقي المعاملات قياساً بكمية البذار   3-سنبمة. م 505576بمغ  3-أعمى معدل لعدد السنابل. م
 .3-سنبمة. م 214536المذان أعطيا أقل متوسط بمغ  F0ومعاممة المقارنة 

 

 -كفاءة التسنبل:
قد أعطت أعمى نسبة بمغت  R3كمية البذار أما السماد الورقي لم يصل الى مستوى المعنوية  ( أن2يوضح الجدول )

 .R1ودون فارق معنوي مع  73534والتي أعطت أقل نسبة بمغت  R2وبفارق معنوي مع كمية البذار  42522
 47505( والتي أعطت أعمى نسبة بمغت F1 × R1أما التداخل بين كميات البذار والسماد الورقي فقد تفوقت المعاممة )

 .73514( والتي أعطت أقل كفاءة بمغت F2 × R2قياساً بالمعاممة )
 

 -: 1-سنبمة .عدد الحبوب
قد تفوق معنوياً عمى باقي المستويات في صفة عدد الحبوب  F2( يتبين أن المستوى السمادي2ومن نتائج الجدول )

مقارنةً بباقي   ٪( 2571و  01530و  06533وبنسبة زيادة بمغت ) 0-سنبمة .حبة 77533وأعطى أعمى متوسط بمغ 
وقد يعزى السبب في زيادة عدد الحبوب بالسنبمة .( حبة عمى التوالي72576و  53553و  55550المستويات التي أعطت )

بزيادة تراكيز البورون الى دور البورون في انبات حبوب المقاح ونمو الانبوبة المقاحية وقد يمعب دورا ميما في السيطرة عمى 
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بيب المقاح واعادة التوزيع لبعض المواد )وخاصة ( البروتين من خلال فعاليات الانتشار الخموي افعالية البروتين في ان
وىذا يؤدي الى  .(Rerkasem،0333و Canhong-Chengاتساع الانبوب المقاحي )وبضمنيا الفجوات التي تؤدي الى 

زيادة عقد الحبوب بالاضافة لذلك الدور الميم لمبورون في تسريع نقل الكاربوىيدرات من المصادر الى المصبات )مناطق 
تفق ىذه وت الحبوب في السنبمة.زيادة عدد الى كل ذلك ادى و النمو الفعالة وىي في ىذه المرحمة الازىار والحبوب (. 

 (.3100 ،وآخرون نعمة)النتائج مع ما توصل إليو 
أن الزيادة  بكمية البذار قد أدت إلى إنخفاض معنوي في ىذه الصفة فقد تفوقت كمية  من الجدول ذاتو يتضح كما
حبة وبفارق معنوي مع باقي كميات البذار وبنسبة انخفاض  76553إذ أعطت أعمى متوسط لعدد الحبوب بمغ  R1البذار 
يرجع سبب الانخفاض الى وقد  .حبة 53513التي أعطت أقل متوسط بمغ  R3قياساً بكمية البذار   ٪( 4573بمغت )

اذ ينخفض عدد منشآت  ،ء او تكوين مواقع الحبوبالذي يبدأ عند نشو  ،التنافس بين النباتات عند كمية البذار العالية
( وقد Hanif،0372وLangerويتحدد ىذا الانخفاض بقابمية النبات عمى التنافس مع النباتات الاخرى ) ،الحبوب بكل نبات

ففي حالة زيادة كمية البذار تكون المنافسة شديدة عمى المواد الغذائية بين مكونات  ،يعود الى اسباب تتعمق بتطور النبات
فمن المعروف أن عدد الفروع الفعالة يتكون اولًا مما يتيح استغلال معظم المواد الغذائية المتوفرة في مدة تكوينيا،  ،الحاصل

ن ىذا العدد يتحكم فيو ما  Langerىو متوفر من مواد غذائية جاىزة ) بينما يأتي طور ممئ الحبوب متأخراً وا 
 (.3110 ،وآخرون Arifوتتفق ىذه النتائج مع ما توصل إليو )(.Dougherty ،0375و

( وأعطت أعمى عدد حبوب بالسنبمة بمغ F2 × R1أما التداخل بين السماد الورقي وكميات البذار فقد تفوقت المعاممة )
( والتي أعطت أقل عدد بمغ F0 × R3وبفارق معنوي مع باقي المعاملات وقياساً مع المعاممة ) 0-حبة سنبمة 43513
 .0-حبة سنبمة 52573

 
 -حبة )غم( : 1111وزن ال

قد تفوق معنوياً عمى باقي المستويات وأعطى أعمى  F2( أن المستوى السمادي2أشارت النتائج الموجودة في الجدول )
 .مقارنةً بباقي المستويات عمى التوالي ٪( 2540و  5523و  4534م  وبنسبة زيادة بمغت )غ 20524حبو بمغ  0111وزن 

قد يعود السبب في ذلك إلى أن اضافة ىذه المغذيات أدى إلى زيادة نشاط الفعاليات الحيوية داخل النبات ومنيا التمثيل 
بعد فترة من نشوئيا تصبح ىي  الحبوباتجو من المصدر الى المصب )الحبوب( لان ىذه الضوئي ومن ثم انتقال نو 

المصب الدائم في النباتات الحولية وأن الجزء الأكبر من نواتج التمثيل سواء كانت حديثة التكوين أو مخزونة فأنيا تستعمل 
ل في زيادة وزن البذور أثناء مرحمة إمتلائيا , لأن وزن البذور لأي نبات عبارة عن دالة لمعدل التمثيل الضوئي وانتقا

 (.3113 ،وآخرون Seadhواتفقت ىذه النتائج مع ).( 0331 ،نواتجو )كاردينر وآخرون
معنوياً حيث  R1أما الزيادة بكمية البذار فقد أدت إلى إنخفاض معنوي في صفة وزن الألف حبة إذ تفوقت كمية البذار 

 R3و  R2ة مع كميتي البذار بالمقارن ٪( 2512و  0572غم وبنسبة انخفاض بمغت ) 21507أعطت أعمى متوسط بمغ 
حبة تتأثر 0111ن صفة وزن أيعود السبب إلى ( غم عمى التوالي وقد24536و  23527المذان أعطياً أقل متوسطين بمغاً )

بشكل كبير بالكثافات النباتية العالية وذلك لحدوث حالة التنافس بين النباتات مما يؤدي إلى خفض المادة الجافة المصنعة 
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 التي تنقل إلى المصبات، حيث أن المواد المصنعة توزع عمى عدد كبير من السنابل وبذلك يقل وزن الحبوبفي المصدر و 
 (.Chaudhry، 3110و Hussainوتشابيت ىذه النتائج مع نتائج كل من ) .(3112)اللامي 

( والتي أعطت أعمى وزن F2 × R1أما تأثير التداخل بين مستويات السماد الورقي وكميات البذار فقد تفوقت المعاممة )
 غم. 27556( والتي أعطت أقل وزن ألف حبة بمغ F0 × R3غم قياساً بالمعاممة ) 20544ألف حبو بمغ 

 

 ( : تأثير السماد الورقي وكميات البذار والتداخل بينيما في صفات الحاصل ومكوناتو3جدول )

 الصفات 

 لمعاملاتا

الحبوب عدد  ٪كفاءة التسنبل 2-عدد السنابل م
بالسنبمة حبة 

 1-سنبمة

حبة  1111وزن 
 غم

حاصل الحبوب 
 1-طن ىـ

F0 257557د7526 د27537 د55550 أ43526 د 
F1 604523ج7552 ج24533 ج53553 أ42567 ج 
F2 676576أ4505 أ20524 أ77533 أ40521 أ 
F3 663576ب7544 ب23545 ب72576 أ43513 ب 
R1 231544ج7566 أ21507 أ76553 أب43571 ج 
R2 637536ب7577 ب23527 ب71575 ب73534 ب 
R3 657540أ7536 ج24536 ج53513 أ42522 أ 

R1F0 214536ز7530 ه24562 ه71503 بج40535 ك 
R2F0 276561ز7523 ي27572 ز56542 بج41552 جده 
R3F0 603536ز7560 ي27556 ح52573 أب46526 ىوز 
R1F1 611536ز7522 ج د23532 ج د72522 أ47505 وزحي 
R2F1 617561و7570 و24524 و54525 ج73502 وزح 
R3F1 627561ـى7542 و ي24526 و ز55536 أب ج42521 حك 
R1F2 622561ج د7533 أ20544 أ43513 أب ج40563 جدىو 
R2F2 657511ب4506 أ20556 ب76545 ج73514 بج 
R3F2 505576أ4520 ب21550 ج72573 أب ج42521 أ 
R1F3 600561و7573 ب ج21526 ب75542 بج41542 و ز 
R2F3 663511ـىد7531 بج د21512 ج د73547 بج40517 بجد 
R3F3 647576ج4512 د23504 ـد ى 70566 أب ج42505 ب 
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 ( : تأثير السماد الورقي وكميات البذار والتداخل بينيما في صفات الحاصل ومكوناتو4جدول )

 

 -: 1-حاصل الحبوب طن ىـ
 F2( إلى أنو عند زيادة مستويات السماد الورقي قد ازداد معيا الحاصل إذ تفوق المستوى السمادي2إذ يشير الجدول )

قياساً بمعاممة المقارنة والتي أعطت   ٪( 00513وبنسبة زيادة  بمغت ) 0-طن ىـ 4505وأعطى أعمى حاصل حبوب بمغ 
وقد يعود السبب إلى أنو جاء انعكاساً ايجابياً لتأثيره المعنوي في زيادة مساحة ورقة العمم  .0-طن ىـ 7526أقل حاصل بمغ 
( وتتفق ىذه النتائج مع 3112 ،و عامر 3112 ،و الحديثي 3113 ،حبة )الألوسي 0111ووزن  3وعدد السنابل/م

 (.3100 ،)الجميمي

 الصفات

 المعاملات

الحاصل 
 1-طن ىـالبايولوجي

النسبة المئوية  ٪دليل الحصاد 
 ٪لمبروتين 

حاصل البروتين 
 1-الخام ط ىـ

F0 04532د1542 د00526 أ26523 د 
F1 03502ج1535 ج03564 ب26503 ج 
F2 30561أ0530 أ02541 د22524 أ 
F3 31531ب0516 ب02522 ج22521 ب 
R1 04544أ0516 أ02545 أ26530 ج 
R2 03527ب0510 ب03532 أ26522 ب 
R3 30516ب1534 ج03522 ب22520 أ 

R1F0 07555ح ط1543 وزح03525 أب26532 ي 
R2F0 07545ط1540 ط00516 أ25513 ي 
R3F0 03503ط1543 ط01532 دىوي22522 ىوي 
R1F1 04530و زد ىـ0511 ج د ىـ02557 أب ج26523 ي 
R2F1 04543و ز ح1532 وزح ط03536 أب25512 ي 
R3F1 31524و زح ط1532 زح ط00540 ي ح22542 ج د 
R1F2 31503أ ب0533 أ06523 دىـ و22562 ج د 
R2F2 30514أ0532 أب06513 حىـوي 22513 ب 
R3F2 32536أ ب ج0507 بج د02543 يح ل20544 أ 
R1F3 03527ج د0514 ب ج02511 أبجدىـ و22531 ىـ و 
R2F3 03572د ىـ0516 ج دىـ و02522 أب ج ىـ26533 د ه 
R3F3 30524د ىـ و0513 دىـو ز03557 22514 ب 
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( وأدت إلى زيادة حاصل الحبوب معيا إذ أعطت >1516P)أوضحت النتائج أن الزيادة بكميات البذار قد أثرت معنوياً 
 R1بالمقارنة مع كمية البذار   ٪( 6533وبنسبة زيادة بمغت ) 0-طن ىـ 7536أعمى حاصل حبوب بمغ  R3كمية البذار 

وقد يعود سبب الزيادة الحاصمة في حاصل الحبوب في زيادة كمية  0-طن ىـ 7566والتي أعطت أقل حاصل حبوب بمغ 
البذار إلى زيادة عدد النباتات في وحده المساحة مما سبب زيادة في عدد الأشطاء في وحدة المساحة وىذا بدوره يسبب 

 Cheemaعمييا )(  وتتشابو ىذه النتائج مع النتائج التي حصل 0334 ،زيادة عدد السنابل في وحدة المساحة )الأصيل
 (.3112،وآخرون

( في صفة حاصل الحبوب إذ أعطت المعاممة >1516P)أظير التداخل بين السماد الورقي وكميات البذار تأثيراً معنوياً 
(R3 × F2)  وبفارق معنوي عن باقي المعاملات وقد أعطت المعاممة ) 0-طن ىـ 4520أعمى حاصل حبوب بمغR1 × 

F0 0-ىـطن  7530( أقل حاصل بمغ. 
 

 -: 1-الحاصل البايولوجي طن ىـ
قد تفوق معنوياً عن باقي المستويات إذ أعطى أعمى حاصل بايولوجي بمغ  F2( أن المستوى السمادي2يوضح الجدول )

وقد  0-طن ىـ 04532قياساً بمعاممة المقارنة والتي أعطت أقل متوسط بمغ  ٪( 07532وبنسبة زيادة ) 0-طن ىـ 30561
يعود السبب إلى دور النتروجين في زيادة النمو الخضري الذي أدى إلى زيادة كل مكونات الحاصل البايولوجي من خلال 
ء  زيادة انتاج المادة الجافة وتحفيز انتاج ىرمونات النمو كالاوكسين مما أعطى فرصة لظيور زيادات في كل الاجزا

( وتتفق ىذه النتائج Kirkby، 0343و  Menegelالبايولوجي لمنبات )الخضرية فوق سطح التربو والتي تشكل الحاصل 
عند دراستو في منطقة المطيفية حول تأثير التغذية الورقية بالزنك عمى نمو وحاصل (، الذي وجد 3116 ،عباسمع )

إلى وجود زيادة معنوية في ىذه الصفة إذ تفوق  0Zn-( كغم ه154و  152و  1الحنطة وباستخدام ثلاث مستويات )
قياساً بمعاممة المقارنة والتي أعطت أدنى  0-ـطن ى 04550( والذي أعطى أعمى حاصل بمغ 0Zn-كغم ه 154المستوى )
 .0-ـطن ى 06572حاصل بمغ 

 30516أعمى حاصل بايولوجي بمغ  R3أن كميات البذار قد أثرت معنوياً وأعطت كمية البذار  كما يبين الجدول ذاتو
ويمكن تفسير  0-طن ىـ 04544والتي أعطت أقل حاصل بمغ  R1مقارنةً بكمية البذار   ٪( 00523وبنسبة زيادة ) 0-طن ىـ

ىذه الزيادة الحاصمة في الحاصل البايولوجي إلى أن زيادة معدلات البذار سببت زيادة ارتفاع النباتات وكذلك عدد الأشطاء 
كما سببت زيادة معدلات البذار إلى زيادة عدد السنابل في وحدة  ،المساحة مما انعكس عمى الحاصل البايولوجي في وحدة

(  وتتشابو ىذه Sayed، 0342و  Norwood، 3111المساحة مما سبب تأثيراً غير مباشراً في الحاصل البايولوجي )
 (.3112 ،النتائج مع )الحبيب

( R3 × F2( إذ أعطت المعاممة )>1516P)لسماد الورقي وكميات البذار فقد كان معنوياً أما التداخل فيما بين كل من ا
 .0-طن ىـ 07555( والتي أعطت أقل حاصل بايولوجي بمغ R1 × F0قياساً بالمعاممة ) 0-طن ىـ 32536أعمى حاصل بمغ 

 
 -: ٪دليل الحصاد 
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ولم  26523قد تفوقت معنوياً وأعطت أعمى دليل حصاد بمغ  F0( أن معاممة المقارنة 2بينت النتائج في جدول رقم )
والذي أعطى أقل دليل  F2قياساً بالمستوى  ٪( 6555وبنسبة انخفاض بمغت ) F1يختمف معنوياً عن المستوى السمادي

لى وقد يعود السبب إلى دور البورون في تسريع انتقال نواتج عممية التركيب الضوئي من المصادر ا 22524حصاد بمغ 
حبو  0111المصبات مما اسيم في زيادة حجم المصب المتأتي من زيادة عدد السنابل وعدد الحبوب/سنبمة ووزن 

 .(3113 ،)السعيدي
ولم تختمف معنوياً عن  26522قد تفوقت وأعطت أعمى دليل حصاد بمغ  R2ومن نفس الجدول يتضح أن كمية البذار 

( عمى 22520و  26530والمذان أعطيا دليل حصاد بمغ )R3 كمية البذار ولكنيا اختمفت معنوياً عن  R1كمية البذار 
وقد يعود السبب إلى أن انخفاض معدل دليل الحصاد بزيادة معدل البذار إلى عدم التوازن بين حاصل الحبوب  .التوالي

 (.Baker، 0343والحاصل البايولوجي عند زيادة معدل البذار )
قياسا  25513( أعمى دليل حصاد بمغ F0 × R2كميات البذار فقد أعطت المعاممة )أما التداخل بين السماد الورقي و 

 .20544( والتي أعطت أقل دليل بمغ F2 × R3بالمعاممة )
 

 -: ٪النسبة المئوية لمبروتين 
لمبروتين في لنسبة المئوية (في ا>1516P(أن أختلاف مستويات السماد الورقي قد أثر معنوياً )2تبينالنتائج في الجدول )

إذ أن زيادة مستويات السماد الورقي قد رافقو زيادة في النسبة المئوية لمبروتين إذ أشارت النتائج أن المستوى  الحبوب
قياساً   ٪( 33536وبنسبة زيادة بمغت ) 02541تفوق معنوياً إذ أعطى أعمى متوسط لنسبة البروتين بمغ  F2السمادي

وىذا يعود الى دور النتروجين في زيادة تمثيل وقد يعود السبب إلى  .00526متوسط بمغ  بمعاممة المقارنة التي أعطت أقل
ــــل الحوامض العضوية الكيتونية )  Oxaloaceticجزء من نواتج عممية التركيب الضوئي الى بروتينات من خــــلال تحويــــ

acid  و– ketoglutaric acid  الى حوامض امينية بوساطة سمسمة من التفاعلات الانزيمية ومن ثم بارتباط سمسمة )
( ومن ثم فإن زيادة Kirkby، 0343و  Mengelمن ىذه الحوامض الامينية بوساطة الروابط الببتيدية لتكوين البروتينات )
النتائج مع نتائج كل من )أبو ضاحي  وتتفق ىذه .مستويات النتروجين المضافة تؤدي الى زيادة محتوى بروتين الحبوب

 (.3113 ،وآخرون
فقد تفوقت  ( في ىذه الصفة>1516P)كما بينت النتائج أن زيادة كميات البذار قد أدت إلى حصول انخفاض معنوي 

قياساً بكميتي  ٪( 00512و  5571وبنسبة انخفاض بمغت ) ٪ 02545معنوياً وأعطت أعمى متوسط بمغ  R1كمية البذار 
وربما يعود سبب ىذا الانخفاض عمى التوالي  ٪( 03522و  03532المتان أعطيا متوسطين أقل بمغا ) R3و  R2البذار 

الى زيادة تنافس النباتات عمى الضوء والعناصر الغذائية. ان زيادة كمية البذار تؤدي الى زيادة الكثافة النباتية ومن ثم زيادة 
الذي يؤثر في  Nitrate-reductaseات الامر الذي قد يسبب انخفاضاً كبيراً في مستوى الانزيم التظميل بين النبات

(. اذ ان قمة الضوء تعرقل عممية 0375واخرون  Nassاستمرارية بناء البروتين خلال المراحل الحرجة من نمو النبات )
لامينية وىي الوحدة الاساسية لمبروتين اختزال النترات الى ايونات الامونيوم التي تدخل في تكوين الاحماض ا

(Knipmeyer 0353 ،واخرون.) (.3113،اللامي) تشابو ىذه النتائج مع نتائجوت 
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( والتي أعطت أعمى نسبة F2 × R1أما تأثير التداخل فيما بين السماد الورقي وكميات البذار فقد تفوقت المعاممة )
 .00516أعطت أقل نسبة بمغت ( والتي F0 × R2قياساً بالمعاممة ) 06523بمغت 

 
 -حاصل البروتين الخام:

( عمى باقي المستويات إذ أعطى P<0.05قد تفوق معنوياً ) F2( أن المستوى السمادي2يتضح من نتائج الجدول )
مقارنة مع  ٪( 02542و  36532و  22567وبفارق معنوي مع باقي المستويات وبنسبة زيادة ) 0530أعمى نسبة بمغت 
 (.0336 ،وتتفق ىذه النتائج مع )عبد الكريم .( عمى التواليF3و  F1و  F0المستويات الباقية )

كما يتضح من نفس الجدول أن زيادة كمية البذار قد أدت إلى حصول انخفاض معنوي في ىذه الصفة إذ تفوقت كمية 
مقارنةً بكميتي  ٪( 5534و  2573نخفاض بمغت )وبنسبة إ 051233( وأعطت أعمى حاصل بروتين خام بمغ R1البذار )
 (.0333 ،وتتفق ىذه النتائج مع )داوود.( ودون فارق معنوي بينيماR3و  R2البذار )

( وأعطت أعمى نسبة بمغت F2 × R2أما التداخل بين مستويات السماد الورقي وكميات البذار فقد تفوقت المعاممة )
( وبفارق معنوي مع باقي المعاملات وأما F2 × R3( و )F2 × R1اممتين )ودون فارق معنوي مع المع 0-طن ىـ 0532

 .0-طن ىـ 1543( والتي أعطت نسبة بمغت F0 × R2أقل قيمو فكانت عند المعاممة )

 المصادر
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Role of foliar fertilization on growth and yield of wheat 

(Triticumaestivum L.) Planted at different rate of Seed 

Haitham Abdel-Salam Ali TahseenYounisAbood 
University Of Basrah 

 

Abstract 

An experiment was conducted in a field at AL-Qurna shire located at 65 km north Al-Basrah 

province during 2013-2014 winter season in a Silt, loam soil, to study Role of foliar 

fertilization on growth and yield of wheat  (Triticumaestivum L.) planted at different rate 

of Seed  using four foliar levels of 0, 2, 4, and 6 liter ha-1 which were given the following 

symbols F0, F2, F3, and F4 respectively. Three levels of seeding rates of 100, 120, and 140 

kg ha-1 were used which were given the following symbols R1, R2, and R3 respectively. 

The experiment was conducted using randomized complete block design in a split plot 

arrangement with four replications. The subplots plots have been allocated for foliar rates 

whereas the seeding rates have been allocated for main plots. The experiment consists of 

12 treatments resulting from the combinations between foliar and seeding rates. 

The results shows that F2 foliar level gave the highest number of spikes of 575.75 spikes m-2 , 

number of seeds per spike of 77.22 seed spike-1, 1000 seed weight of 41.38 g, seed yield of 

8.16 ton ha-1, biological yield of 21.5 ton ha-1, percentage of protein of 14.80 %, and crude 

protein yield of 1.21 ton ha-1. Whereas F1 level gave the heights spike efficiency of 

83.57%. While F0 foliar level gave the highest harvest index of 35.49%. 

The result also showed that the R3 seeding rates gave the highest number of spikes of 567.81 

spike m-2, spike efficiency of 84.33%, seed yield of 7.95 ton ha-1, and biological yield of 

21.05 ton ha-1. The R2 seeding rate gave the highest harvest index of 35.34%. Whereas the 

R1 seeding rate gave the highest number of seeds per spike of 75.62 seed spike-1, 1000 
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seed weight of 40.17 g, percentage of protein of 13.86 %.  and crude peotein yield of 1.05 

ton ha-1. 

The (F2 x R3) interaction treatment gave the highest number of spikes of  616.75 spike m-2, 

seed yield of 8.41 ton ha-1, and biological yield of 23.25 ton ha-1. Whilst (F2 x R1) 

interaction treatment gave the highest 1000 seed weight of 41.88 g number of seeds per 

spike of 82.02 seed spike-1. While The (F0 x R3) interaction treatment gave the highest 

spike efficiency of 85.45%. The (F0 x R2) interaction treatment gave the highest harvest 

index of 36.09 %. The (F2 x R1) interaction treatment gave the highest percentage of 

protein of 15.42 %. The (F02 x R2) interaction treatment gave the highest crude peotein 

yield of 1.23 ton ha-1. 


