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Abstract 
 

         The support vector machine (SVM) where used for classify 

diabetes patients of  two classes, depending on some of the 

factors that affect in determing the two type of the disease, where 

a sample was takes by size (216) observations for the patients 

with diabetes from Al-mawani general hospital in basrah, by 

using the statistical program R language , the results showed that 

the method of the support vector machine gives high accuracy in 

the classification depending on the correct classifierrate about 

96% .  
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 سخخدام آلت المخجه الداعم في جصييف مسض ى السكسي ا

 * في مسدشفى المىاوئ العام في البصسة

 

 الباحث أحمد عبد الصمد حبيب                   أ.د فىشيت غالب عمس                      

 / قسم الإحصاء  والاقخصادحامعت البصسة / كليت الإدازة                          

         
       

 :الملخص

 Support Vector Machine (SVM)آلت االإخجه الداغم اطخػماُفي هرا البدث  حسي لهد           

غلى بػم الػىامل االإظاغدة أو  وبالاغخمادلؿسق جـيُل مسض ى الظٌسي بىىغُه الأوُ و الثاوي 

ة الإسض ى داء ( مؼاهد616أخر غُىت غؼىائُت حجمها ) حسي االإإزسة في جددًد هىعي االإسق , ئذ 

,  (R language)بالبرهامج الؤخـائي  وبالاطخػاهتالظٌسي مً مظدؼكى االإىاوئ الػام في البـسة , 

هت آلت االإخجه الداغم حػوي وظب دنت غالُت في الخـيُل  غلى  واغخماداوند بُيذ الىخائج أن هسٍ

 .%96وظبت الخػسف الصخُذ , ئذ  بلؿذ الدنت خىالي 

 

 / آلت االإخجه الداغم , داء الظٌسي ,  لبحثالمصطلحاث السئيسيت ل

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

همىذجي آلت االإخجه الداغم  *
ُ
اللىحظتي  والاهددازالبدث مظخل مً زطالت ماحظخحر بػىىان مهازهت بحن أ

 .سي في مظدؼكى االإىاوئ في البـسةفي جـيُل البُاهاث مؼ جوبُو غملي غلى مسض ى داء الظٌ

 

 

 المقدمت 
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مً الوسم Support Vector Machine (SVM)آلت االإخجه الداغم  باطخخدامٌػد الخـيُل     

هره الخهىُت الخدًثت  اطخخدام حسي الخدًثت االإظخخدمت في مجاُ الخـيُل أو الخمُحز وند 

الػام االإىاوئ مً مظدؼكى  اغخمدثغلى غُىت غؼىائُت  اغخمادالؿسق جـيُل مسض ى الظٌسي 

اًن في البـسة  لظٌسي الىىع الأوُ والىىع الػىامل االإإزسة في جددًد هىعي داء ا غخمادباجـيُل و

د جـيُل هإلاء  واطخجابتالثاوي مثل الػمس والجيع والىشن  االإسٍم لىىع الػلاج , غلى أهه لى أزٍ

غلى الكدىؿاث الوبُت لٍاهذ أغهد مً هاخُت الؤحساءاث الوبُت وأهىُ مدة  بالاغخماداالإسض ى 

 وأيثر ًلكت . 
 

 مشكلت البحث :

 بحن مسض ى داء الظٌسي مً الىىع الأوُ  ن مؼٍلت البدث جٌمً فيئ       
ً
ؿػىبت الخمُحز أخُاها

والثاوي مً هاخُت الؤحساءاث الوبُت ويرلَ  بحن مً هم في الأغماز الٌبحرة قهد ًٍىن الشخف 

 بالىىع الأوُ وهى في طً ما قىم الأزبػحن الري هى في الؿالب أو الػادة ما ًـاب به االإسض ى 
ً
مـابا

 مً الىىع الثاوي .
 

 ف البحث :هد

هت آلت االإخجه الداغم هى البدث  هدف  Supportجـيُل مسض ى داء الظٌسي باطخخدام هسٍ

Vector Machine (SVM).وبُان دنتها 
 

 : أهميت البحث

 (Binary Classification)م حدًدة في مجاُ الخـيُل الثىائيهس  اطخػماُجٌمً أهمُت البدث في 

 غً الوسم الخهلُدًت مثل الدالت  جىايب الخوىز الخاؿل في مجالاث االإػسقت
ً
والػلىم وبػُدا

ت الخوُت والخدلُل الػىهىدي  جهىُت آلت االإخجه الداغم  اطخخدملرا (Cluster Analysis)الخمُحزً

(SVM) خسي في هرا المجاُ . لأنهاودنتها وخدازتها  لٌكاًتها
ُ
 أيثر دنت مً الوسم الأ

 

 مىهجيت البحث :

 :جُتالآغلى االإىهجُت البدث في جدهُو هدقه  اغخمد

 طبابه وملاغكاجه .أهىاغه و أبمسق داء الظٌسي و  مِظسالخػسٍل بؼٍل  -1

 Support Vector Machine (SVM)جىكُذ مكهىم آلت االإخجه الداغم  -6

هت آلت االإخجه الداغم  الاغخماد -3 في الخـيُل الثىائي للىؿىُ الى الىخائج ”SVM“غلى هسٍ

 .  (R Language)البرهامج الؤخـائي  وباطخػماُ

 

 :  مفاهيم عامت عً داء السكسي  -2
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مام االإسٍم االإـاب مساق الخوحرة التي في خالت جكانم االإسق وغدم اهخٌػد داء الظٌسي مً الأ 

ممًٌ  لإزػاداث الوبِب بدنت و جىظُم هػامه وغدم اجباغهأالدواء  لأخرهماله إبداء الظٌسي و 

تلى خدور ملاغكاث خوحرة مثل ئلخام الئًإدي  أن ن والٌلى والػُىح لسز بالهلب والأوغُت الدمىٍ

, وحؼحر اخس الاخـاءاث لىشازة الصخت الػسانُت في [11]لى بتر الأغلاءئوالأغـاب . وزبما ًإدي 

 3.5مً الؼػب الػساقي بداء الظٌسي أي  ما ٌػادُ خىالي  %10.2الى ئؿابت خىالي  2013غام

دخل الػسام االإسجبت الخاطػت غ  ملُىن شخف . وٍ
ً
 والثلازحن غاالإُا

ً
   [7]سبُا

 أسباب داء السكسي   -:  6-1

 منها : طباب وغىامل غدةألداء الظٌسي           

له الى الوانت هدُجت  -1 هدُجت لترايم الظٌس في الدم بظبب عجص الجظم غً هلم الظٌس وجدىٍ

اض .  الأوظىلحنلهلت ئقساش مادة   مً البىٌسٍ

 بالظٌسي طُإدي غامل الىزازت قػىدما ًٍىن أ -6
ً
بالجُىاث الىزازُت  اهخهالهخد أقساد الأطسة مـابا

 . أبىائهئلى أخد 

 بالىزازت قمسق الظٌسي والظمىت جسبوهما غلانت  -3
ً
ومً الأطباب الأخسي الظمىت التي جخػلو أًلا

ػاوي خىالي   .[8]مً االإسض ى االإـابحن بالىىع الثاوي مً الظمىت %55مؿلهت وَ

 س .الخهدم في الػم -4

 غىامل أخسي .  -5

 أهىاع مسض السكسي   -:2-2

 داء الظٌسي مً الىىع الأوُ  -أ

ظمى        أو داء الظٌسي الري ًبدأ في مسخلت الوكىلت أو  الأوظىلحنداء الظٌسي االإػخمد غلى  وَ

دظم بىهف ئهخاج  ٌظخوُؼ الجظم مً ئهخاج  , أو لا الأوظىلحنالؼباب ما نبل طً الأزبػحن وٍ

 بظبب خظازة خلاًا بِخا االإىخجت  حنالأوظىل
ً
اض مما  للأوظىلحنئهلانا في خلاًا لاهٌسهاوع بالبىٌسٍ

بهجىم الخلاًا جخمحز .والظبب السئِس ي لهره الخظازة هى مىاغت ذاجُت  [11]الأوظىلحنههف  ئلىًإدي 

مثل خىالي ا االإىاغُت غلى خلاًا بِخ هخض ي حػاهي ؼُحمقهى مً  %10وٍ  حنالأوظىل الخالاث وٍ

 
ً
 .  [8]ًىمُا

أو الري ًظهس  الأوظىلحنو ٌظمى داء الظٌسي ؾحر االإػخمد غلى  -داء الظٌسي مً الىىع الثاوي: -ب 

, )أي الظٌسي ؾحر  للأوظىلحنفي مسخلت الٌهىلت وذلَ بظبب غدم قػالُت اطخخدام الجظم 

ئذ ٌػاوي , [11]( وجددر في مػظمها هدُجت لكسن الىشن والخمىُ البدوي الأوظىلحناالإػخمد غلى 

 . [8]مً مسض ى  الىىع الثاوي مً الظمىت %55خىالي 
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خمحز   غً الأوُ مً خُث وحىد مهاومت ملادة الإكػىُ الأوظىلحن  وٍ
ً
هخاج الأوظىلحن,  ئنلت غً  قللا

لٌىه ًددر الآن في ؿكىف الأهكاُ ئلا في البالؿحن ختى ونذ نسٍب ًددر وهرا الىىع لم ًًٌ 

 أ
ً
 .  [8]ًلا

خسي مً داء الظٌسي مثل داء الظٌسي الخملي الري ًددر أزىاء وهى      
ُ
الخمل  مدةاى خالاث أ

غادة ًصوُ بػد الىلادة وند جددر ملاغكاث جإدي الى الؤؿابت بالىىع الثاوي مً داء الظٌسي , 

ىش أزىاء الـُام .   مسق الظٌسي الىاجج غً اخخلاُ الٍلىً
ُ
 وهىاى أًلا

 أعساض مسض السكسي   -: 2-3

 ًلي : غساق يلا هىعي مسق الظٌسي غلى ماأحؼخمل          

ادة الػوؽ, وػسب الٌثحر مً الظىائل ويثرة الخبىُ والؼػىز بالخػب مً دون طبب واضح  شٍ

ت .  ههف الىشن , وبىء ػكاء الجسوح , حؼىغ السؤٍ

لاخظ غىد  مسض ى الىىع الأوُ ند جظهس الأغساق غادة خلاُ أطابُؼ نلُلت , , أما في   الىىع الثاوي  وٍ

لت لأغساق زأػهس , وند جٍىن أغساق هرا الىمى مما خلاُقُمًٌ للأغساق أن جظهس ببىء يبحر , 

 في يثحر مً الأخُان ، ولرا قهد ٌشخف الداء بػد مسوز 
ً
الىىع الأوُ ولٌنها ند جٍىن أنل وكىخا

 .  [11]غدة أغىام غلى بدء الأغساق أي بػد خدور االإلاغكاث

 اث المضاعف -: 2-4

 مً االإلاغكاث الىاحمت غً الؤؿابت بداء الظٌسي هما : هىغانهىاى 

 االإلاغكاث الهـحرة الأحل  - أ

غً ئهلام  هاحمتوهي خالت مً جبدُ الىعي (convulsions)جإدي الى خـىُ اخخلاحاث         

 .  [9](Coma)شخىاث يهسبائُت والى ؾُبىبت  الدماؽ

 وأهم جلَ االإلاغكاث 

ىش في الدم ( اهخكاق)  (Hypoglycaemia)هاًبىؾلِظُمُا -1 اث الجلىً  مظخىٍ

ىش(  Hyperglycaemia) هاًبرؾلِظُمُا -2 اث الجلىً  . [12] ازجكاع مظخىٍ

 االإلاغكاث االإصمىت - ب

ت والػُىحن والٌلى والأغـاب .ئ -1  لخام اللسز بالهلب والأوغُت الدمىٍ

ادة  -6  بتر الأهساف في نهاًت االإواف  الؤؿابت بهسح الهدم والػدوي وإلى كسوزة اخخمالاثشٍ

ؼاًل في اللثت وحظىض لى مئالسئِظت للكؼل الٍلىي.وند ًإدي  ٌػد داء الظٌسي مً الأطباب -3

 جإدي أالأطىان , و 
ً
 . [11]ؿابت يباز الظً  بالىىع الثاوي مً الظٌسي الى الىقاةئًلا

م بظبب الظٌس الخملي :       
ُ
 وهىالَ ملاغكاث ند جددر للأ
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طبىع مً الخمل .  20كؿى الدم بػد  ازجكاعوهى   (pre-eclampsia)زحػاجدماث الا مه-1
ُ
 أ

ند جخلاغل ملاغكاث مهدماث الظٌسي الى الؤؿابت بالىىع الثاوي مً داء الظٌسي في طً -3

 .[10]مخهدم

الظٌس في الدم , وههف ند جددر ملاغكاث للمىلىد بظبب الظٌسي الخملي مثل قسن الىمى ,  -4

 .  [9]واالإىث, ان والحرن

 (Binary classification)مفهىم الخصييف الثىائي للبياهاث  -3

هـد بالبُاهاث     )االإخؿحر الخابؼ( زىائي  (Yi)الاطخجابتالخالت التي ًٍىن قيها مخؿحر  الثىائُتوٍ

 لىنىع الخدر وؿكس  اقُػوى واخد الاطخجابت
ً
لػدم ونىع الخدر , ومً الأمثلت غلى ذلَ  امثلا

طىف  (Yi) هاهق, لرا وؾحر االإدخىحن  قساد االإدخىحنلؿسق مػسقت الأ (xi)طت غُىت مً مجخمؼ ما دزا

اًن الكسد ًدخً  و (1)ًأخر  اًن الكسد  لا (0)ئذا  دت مػُىت مً  ئذا  ًدخً , أو أخر زأي ػسٍ

اًن حىاب الشخف مؼ ذلَ السأي  طىف ًٍىن  (Yi) قان االإخؿحر كده  أوالظٍان خىُ زأي ما قاذا 

وؾحرها مً الدزاطاث  (0)اًن حىابه كد أو لِع مؼ طىف ًأخر  وإذااًن حىاب الكسد مؼ  ئذا (1)

 التي تهخم بخدلُل الظىاهس المخخلكت . 

ت    وهىاى الػدًد مً الأطالُب والوسم الؤخـائُت التي حػالج هره الظىاهس مثل الدالت الخمُحزً

همىذج 
ُ
طلىب آلت االإخجه الداغم , اللىحظتي ؾحر ئهىا طنهخم بال الاهددازوأ

ُ
مً  لأنهاتريحز غلى أ

 .والٌلء الأطالُب الخدًثت واالإخوىزة

 Support Vector Machine: آلت المخجه الداعم  3-1

طلىب أو جهىُت آلت االإخجه الداغم 
ُ
ىهظم أ للخـيُل  نظمحن الأوُ آلت االإخجه الداغم ئلىوٍ

(support vector machine for classification)  هى مىكىع هرا البدث , والهظم الثاوي هى آلت و

 (Support Vector Machine For Regression)للاهدداز االإخجه الداغم

 (support vector machine for classification)آلت المخجه الداعم للخصييف:3-1-1

باخث ال (1992)ندمها في الػام  (machine learning)وهي ئخدي أطالُب حػلم الآلت        

(Vapnik) و مؼسف أو مىح , وحظدىد في  (supervised)ه وهي غبازة غً خىازشمُت حػلم غً هسٍ

ت الخػلم الؤخـائُت ئغملها   .  [4](Statistical Learning Theory)لى هظسٍ

اًن   Pattern)جهىُت آلت االإخجه الداغم في الأؿل لخل مظائل جمُحز الأهمان  ابخٍازلهد 

Recognition) ٍن الهدف الأطاض مً هره ئاالإظخىي الكاؿل للبُاهاث ,  ئذ  و جددًدغً هس

 .   [5]لى ؿىكحنئاالإساد قـلها وجـيُكها الخهىُت هى ئًجاد أقلل مظخىي قاؿل للبُاهاث 

مًٌ  غلى  بالاغخمادفي مظائل الخـيُل الخوُت وؾحر الخوُت ئذ ًمٌنها الخـيُل  اطخخدامهاوٍ

 أن [2](Nonlinear Classifier)ومـىل ؾحر خوي   (Linear Classifier)مـىل خوي 
ً
. , غلما
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لٍي  واضحًٍىن لديها مظخىي قاؿل  أحى مً بػم مظائل الخـيُل التي لا االإـىل ؾحر الخوي

 ٌظخخدم 
ً
 قاؿلا

ً
  (Kernel)مكهىم الىىاة اطخخدامئًجاده غبر  ًٍىن  للكـل ئذ مػُازا

ً   Lاًن لدًىا  ئذا قسكىا أهه  ئذD (dimensionality )مدخلت لها   xiل نُمت مً الىهان بدُث أن 

 trainingقخٍىن البُاهاث االإدزبت ) 1-أؿؿس أو حظاوي  أو  1+حظاوي  أما أيبر أو حظاوي  yiنُم  ئن

data  الآحي( بالؼٍل   : 

 

{xi,yi} where i=1,……L , yi€ {-1,+1},x € RD 
 

ًهىم بكـل   x2كد x1زطم خى لـ ن البُاهاث مكـىلت خوُا قبالإمٍان أ اقتراقوغلى         

مًٌ الخػبحر غً االإظخىي الكاؿل  D=5اًهذ  ئذاو مجمىغخحن ألى ؿىكحن ئالبُاهاث  وٍ

(Hyperplane خظب الـُؿت )جُتالآ: 
 

 

w′ Xi +b=0…………..(1) 

 :ذئ

Xi مـكىقت االإخؿحراث الخىكُدُت ذاث ابػاد :n*d 

W  ٍىن : مخجه الاوشان  (Hyperplane)لمظخىي الكاؿل ل (normalization)جوبُػها  وٍ

b( ًمثل خد الخدحز :biasاو خد الهوؼ , ) 

 الى ههوت الاؿل . (Hyperplane)جمثل االإظاقت الػمىدًت مً االإظخىي الكاؿل  

 support)غبازة غً االإخجهاث الداغمت  (Hyperplane)االإظخىي الكاؿل  ئلى الأنسبوجٍىن الىهان 

vectors) مًٌ ملاخظتها مً خلاُ للمجمىغت الثاهُت  1-و  الأولىللمجمىغت  1+ها أما وجٍىن نُمت وٍ

حن  الآحيالسطم  حن الثاهىٍ اذ ان الهدف مً الت  (H1,H2)خُث هي الىهان الىانػت غلى االإظخىٍ

 (Hyperplane)حػل االإظخىي الكاؿل  هىsupport vector machines (SVM) االإخجهاث الداغمت

 ن الـىكحن .بػد ما ًمًٌ غً ههاأ
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 (1)شكل 

 بىاسطت مصىف خطي
ً
 البياهاث المفصىلت خطيا

 

 

 

 

 

 

 

 
 Tristan Fletcher[9]االإـدز: 

 

ب الى ئخدي الخالخحن  ًٍىن  لرا  : [9]جِخحنالآجـيُل بُاهاث الخدزٍ

Xi.w+b   ≥ +1      for yi=+1 ……………..(1.1) 

Xi.w+b ≤ -1       for yi=-1……………….(2.1) 

جمثل المجمىغت الثاهُت , وخُث أن الؿاًت  (2.1)جمثل المجمىغت الأولى و االإػادلت  (1.1)االإػادلت اذ      

 ً جـؿحر  ًٍىن لرا  w,bالأطاطُت مً دالت الهدف أو االإظخىي الكاؿل هي ئًجاد نُم االإخؿحرً

 :جُتالآدظب مظألت الأمثلُت الأولُت بالأوشان 

                Min ║w║2    s.t     yi(xi.w+b)-1≥0 …….(2) 

 Kernel function[9]: دالت الىىاة 3-1-2

ٍىن  هره الخالت في هره الدزاطت ( حسي اطخخدامه  وندجوبُهها في خالت البُاهاث ؾحر الخوُت ) وٍ

سمص لها بالسمص  وهي غبازة    (linear Kernel)وحػسف بالىىاة الخوُت K(xi,xj)وظخخدم دالت الىىاة , وٍ

غً مجمىغت دواُ الىىاة جٍىن مخألكت مً مخؿحراث , لأنها جٍىن مػخمدة غلى خظاب االإلسوباث 

قلاء  ئلىغادة ؿُاؾتها ئن الدواُ ًمًٌ أىحن , وذلَ ٌػجي مً مخجهحن از (dot product)الداخلُت 

و مخوى دالت الخىاؾ غالي الأ  ىن ؾحر خوُت التي جٍ  (feature mapping function)بػاد غً هسٍ

                                                       x                        ø       (x)……(3) 

 الوىُ الىشن الػمس 
ً
 الخ ….واالإهـىد بدالت الخىاؾ في خالت هرا البدث هي خىؾ االإسٍم مثلا

ø (x) ل مدخلاث البُاهاث الى قلاء خىاؾ حدًد ذاث اب  ػاد اغلى: دالت جدىٍ
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 ودالت الهدف في هره الخالت جٍىن 

y=f(x)=w′* ø (x)+b……..(4) 

 :  [9]: أهم أهىاع دالت الىىاة 3-1-3

أو دالت الىىاة Gaussian Functionوحػسف اًلا باطم دالت Radial Basis Kernelدالت الاػػاع  -1

 :حيالآؾحر الخوُت وجٍىن بالؼٍل 

                                               

                                               K(xi , xj ) =        

 ود : ة الخد دالت الىىاة االإخػدد -6

K(xi , xj ) = (xi , xj + a )b 

د -3  دالت طُؿمىٍ

K(xi , xj ) = tanh (axi . xj – b ) 

 [6]الى اطخػماُ ملاغل لايساهج ( هدخاج6ولٍي ههىم بخدهُو نُىد االإظألت أو الدالت )

Lp(w,b,α)= ║w║2-  [yi(ø(xi)*w+b)-1  ]…….…..…(5 ) 

Lp(w,b,α)= ║w║2- iyi(ø(xi)*w+b)+ I ……..(6) 

اًهذ الؿاًت هي اًجاد نُم  في خالت حػظُم  لـُؿت الاولُت ونُم في خالت جهلُل الدالت في ا w,bوالإا 

  ًٍىن الدالت في الـُؿت الثىائُت لرلَ طىف 
ً
 bو باليظبت لـ  wباليظبت لـ  (6)الـُؿت اػخهامأولا

 = 0                w =  I yiø (xi)  …….(7) 

                                                                                                                  I y …….…(8)                    

                                                                                       0 =      

م االإػادلخحن   حػظُم االإظألت بػد ًٍىن طىف  iαوالتي حػخمد غلى  (6)في   (8)و  ( 7)وبخػىٍ

لها الى الـُؿت الثىائُت االإهابلت للـُؿت الاولُت  جدىٍ

Ld(w,b,α)= i- i jyiyj K(xi,xj)…….(9 )  

s.t i≥0  , I yi=0 

Ld(w,b,α)= i- i Hij j where Hij=yiyjK(xi,xj)…..(10)  

Ld(w,b,α)= i- Hijα  …………….(11) 

s.t 
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≥ 0 ,  I yi=0 

 .  LPولُت هي الـُؿت الثىائُت للـُؿت الأ Ldوحػد هره الـُؿت الجدًدة       

هخهاُ مً خالت جهلُل دالت الهدف في الـُؿت الاولُت الى خالت حػظُم دالت الهدف في وبػد الا 

 الـُؿت الثىائُت قاهىا طىف ههىم باًجاد 

Max[ H ] s.t  and I yi=0…….(12 )  

هت ملاغل وبالاغخمادلى الـُؿت الثىائُت ئوبىؿىلىا  للايساهج مً أحل جدههها لؼسون  غلى هسٍ

اًن جىيس   convex)لى خالت الخددب ئحػد االإظألت ند وؿلذ  (Karush-Kuhn-Tucker)يسغ 

quadratic optimization problem)  [2]هدى الخل الأمثل للانتراباو الخالت التي ًمًٌ خلها. 

,  iف هدـل غلى نُم ( طى  Quaratic programmingالبرمجت التربُػُت ) وباطخخدام        

 . wiهدـل غلى نُم  (7)ووػىكها في الـُؿت 

اًهذ  (8)أي ههوت طىف جدهو االإػادلت         طىف جٍىن I yi=0والتي 
ً
مخجها

 
ً
 :        حيالآوجٍىن مػادلتها بالؼٍل xsوطجرمص لها (support vector)داغما

ys (ø(xs)*w+b)=1 

 ysػادلت في وبلسب هسفي االإ

ys
2 (ø(xs)*w+b)=ys

 

b=ys-ø(xs)*w 

ysخُث ان 
وف خالت التربُؼ ٌظاوي  1-أو  1+جمثل قهى االإخجه الداغم والري نُمخه أما  ysلأن  1=2

=1 

 وبهظمتها غلى المجمىع الٌلي للمخجهاث الداغمت 

b= s-ø(xs)*w)…….(13) 

 لأي مجمىغت جـىل  اخخبازهاي ههوت حدًدة ًساد ومً خلاُ الـُؿت الخالُت ًمٌىىا ان هـىل ا

y= (w′ )ø x(+b)…….(14) 

 

 
 

 الجاهب الخطبيقي -4

ت مداولت جـيُل في هره الدزاطت , وؾاًخه السئِظ ٌظتهدف هرا الكـل جهدًم ئطهام ما    

بالكػل في الػلم  الاطخدلاُ ًٍىن " والٌُكُت التي SVMالبُاهاث مً خلاُ آلت االإخجه الداغم "

بي , وبؿم الىظس غً الخـىؿُاث التي ًهدمها هرا الػلم مً خُث ال اض ي أو الػلم الخجسٍ سٍ
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مً مظدؼكى االإىاوئ الػام في البـسة في مسيص الؿدد الـم مً حمؼ البُاهاث  اًنالهدف واالإىهج ئذ 

اًن هبلاث االإسض ى االإىحىدة في أزػُل االإسيص االإرًىز   (216)غُىت غؼىائُت حجمها اخخُازو

 مسٍل
ً
اًن غدد االإسض ى مً الىىع الأوُ خىالي  ا والىىع الثاوي خىالي  (36)جىشغىا غلى الىىغحن و

(180) . 

 حعسيف مخغيراث الىمىذج :1-4

لها الى أزنام  هىهره الػملُت هدف         جىؿُل االإخؿحراث مً خلاُ مجمىغت بُاهاث الػُىت وجدىٍ

ها , ومً أهم الػىامل االإظاغدة أو االإإزسة وخسوف لؿسق ئدخالها الى الخاطىب لظهىلت الخػامل مػ

اًلآحي :  في جددًد الىىع الري ًيخمي الُه االإـاب بالظٌسي هي 

X1 ًمثل مخؿحر الػمس : 

X2 = هثى = 1: ًمثل مخؿحر الجيع وهى مخؿحر اطمي للريس
ُ
 0, وللأ

X3ًمثل مخؿحر الىشن بالٌُلى ؾسام : 

X4ًمثل مخؿحر الوىُ بالظيخمس : 

X5اًن االإسٍم ٌظخجُب   اطخجابتدي : مخؿحر م االإسٍم لىىع الػلاج  وهى مخؿحر اطمي قاذا 

اًن ٌظخجُب للخبىب  2, للخبىب =  1=  للأوظىلحن  . 3=  والأوظىلحن, اذا 

Y اًن  الاطخجابت: ًمثل مخؿحر , وإذا Y≥ +1 وهى مخؿحر اطمي قاذا  قان االإسٍم مـاب بالىىع الأوُ

 . ىع الثاوياالإسٍم مـاب بالىقان ≥Y 1-اًن 
        

طلىب آلت االإخجه الداغم  حسي  Rبالبرهامج الؤخـائي الجاهص لؿت  لاطخػاهتوبا       
ُ
جوبُو أ

Support Vector Machine (SVM) دالت الٌسهل االإػسوقت بدالت الهاغدة  داماطخخ اًنئذ

اًوطُانRadial Basis Kernelالؤػػاغُت   مهداز  واخخُاز,  Gussian Functionأو دالت 

اًهذ c=1, ونُمت مػُاز االإىاشهت بحن مهداز الجصاء للمخؿحر السايد وحجم الهامؽe=0.1خوأ , و

 :جُتالآهدُجت الخـيُل يما في الجدوُ 

 

 

 

 

 (1)حدول 

 ”SVM“حدول الخصييف الصحيح والخاطئ لآلت المخجه الداعم

YhatFac Type 1 Type 2 Sum 

Type 1 31 3 34 
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Type 2 5 177 182 

Sum 36 180 216 

 (R language)البرهامج الؤخـائي  باطخخدامالجدوُ مً ئغداد الباخث 

طلىب آلت االإخجه الداغم                 
ُ
ًظهس مً الجدوُ أغلاه االإظخخلف للخـيُل االإبجي غلى أطاض أ

Support Vector Machine (SVM)  ىىع الثاوي االإـابحن بداء الظٌسي مً الىىع الأوُ وال (216)للمسض ى الـ

جـيُل مجمىغت االإـابحن بداء الظٌسي مً الىىع الأوُ والبالـ غددهم  حسي , ئذ هلاخظ مً خلاله بأهه 

 :حياًلآ (36)الكػلي 

ن أغلى الىىع الأوُ أي  (svm)وقو آلت االإخجه الداغم  (36)مسٍم مً مجمىع الـ  (31)اًن جـيُل             

اًهذ   بداء الظٌسي مً  (36)الخمظت االإخبهحن لإيماُ الـ  أما% 86 وظبت الخمُحز الصخُذ 
ً
االإـابحن قػلا

 الىىع الأوُ قهد ؿىكىا للىىع الثاوي . 

أما باليظبت للمجمىغت الثاهُت وهي مجمىغت االإـابحن بالىىع الثاوي مً داء الظٌسي قالػدد الكػلي         

,  (SVM)وقو جهىُت آلت االإخجه الداغم  منهم بؼٍل صخُذ غلى (177)جـيُل اًن , وند  (180)لهإلاء هى 

أي أن وظبت  (SVM)جـيُكهم الى الىىع الأوُ غلى وقو جهىُت آلت االإخجه الداغم اًن االإخبهحن قهد  (3)أما الـ 

اًهذ   % 98  .الخـيُل الصخُذ للمجمىغت الثاهُت وهي مجمىغت االإـابحن بالىىع الثاوي مً داء الظٌسي 

طلىب أو جهىُت آلت االإخجه الداغم , أما وظبت الخـيُل الٍلُ
ُ
قٍاهذ  (SVM)ت لٌلا الىىغحن غلى وقو أ

96% . 

 حساب وسب الخصييف الصحيح : -1

 %  86  =  100*  خطأ!                    وظبت الخـيُل الصخُذ للىىع الأوُ مً داء الظٌسي 

 !خطأ  % 98  = 100 *                     وي مً داء الظٌسي وظبت الخـيُل الصخُذ للىىع الثا

 !خطأ     % 96 = 100 *                                                 وظبت الخـيُل الصخُدت الٍلُت 

 

 

 

 Support Vectorsالمخجهاث الداعمت  -6

 لىىع الأول :المخجهاث الداعمت في ا:  6-1

و جددًدها غً  وأ (support vectors) ًجاد  نُم االإخؿحراث التي جمثل االإخجهاث الداغمتئ ًٍىن         هسٍ

 . ويما في الجدوُ أدهاه : Y= w*x+bمخسحاث دالت الهدف 

 (2)حدول 

 ”SVM“آلت المخجه الداعم  باسخخداممشاهداث الىىع الأول التي مثلذ المخجهاث الداعمت 

 المخجهاث الداعمت للىىع الاول 
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 (R language)بسهامج  باطخخدامالجدوُ مً ئغداد الباخث 

, مخجه داغم  (27)أن غدد االإخجهاث الداغمت للىىع الأوُ هي  الظابووهلاخظ مً الجدوُ        

ظهس الػم غىد  Support Vectorsاالإؼاهداث التي جمثل االإخجهاث الداغمت ىد الأوُ مً الجدوُ وٍ

أما  (213,……,1,3,6)والتي جبدأ مً االإؼاهدة  Support Vector Machine (SVM)جهىُت  اطخخدام

 نُمت  الأغمدة
ً
ىد الأوُ في الػم (7)مً الثاوي الى الخامع قخمثل نُم مخؿحراث جلَ االإؼاهداث مثلا

اًهذ نُمتها في الػمىد الثاوي والري ًمثل مخؿحر الجيع ل االإؼاهدة الظابػت جمث -)حظاوي  x2التي 

وهٌرا باليظبت  (0.795875)حظاوي  x3الري ًمثل مخؿحر الىشن وفي الػمىد الثالث  (1.65922

 لبهُت االإخؿحراث . 

 X1 X2 X3 X4 X5 المشاهدة

1 2.3842217  1.2506612 2.2420756731 0.71988355 1.60443221 

3 -0.69255 0.795875 -0.58522 3.110039 -1.60443 

6 0.838002 0.795875 -0.29284 3.301535 0.014995 

7 -1.65922 0.795875 -1.58421 -0.43264 -1.60443 

11 -2.22311 0.795875 -1.51111 -0.91138 0.014995 

15 -1.98144 0.795875 -1.46238 -0.81563 -1.60443 

23 -1.25644 0.795875 -1.31619 -0.81563 1.634422 

24 -1.41755 -1.25066 -0.68268 0.716337 1.634422 

44 -0.77311 -1.25066 -0.24411 1.09933 -1.60443 

62 -1.17589 0.795875 -0.73142 -0.52839 1.634422 

66 -1.337 0.795875 -0.92634 -1.10288 1.634422 

77 -1.73978 0.795875 -0.29284 0.141849 1.634422 

78 -1.09533 0.795875 -0.14664 0.429093 -1.60443 

83 -0.612 -1.25066 0.291935 1.290826 -1.60443 

113 -0.69255 0.795875 -0.00045 0.141849 -1.60443 

122 -0.69255 -1.25066 0.194473 0.333345 -1.60443 

124 -1.57867 -1.25066 0.974168 1.769566 0.014995 

128 -1.65922 0.795875 0.243204 0.333345 0.014995 

130 -0.612 0.795875 -0.00045 -0.1454 -1.60443 

149 -1.57867 -1.25066 0.730513 0.907833 1.634422 

178 -0.77311 0.795875 0.535589 -0.1454 -1.60443 

183 -1.25644 -1.25066 0.438127 -0.43264 -1.60443 

186 -1.49811 0.795875 0.681782 -0.24114 0.014995 

198 -1.41755 0.795875 0.974168 -0.33689 1.634422 

200 -1.57867 0.795875 1.802595 0.716337 -1.60443 

202 -1.90089 0.795875 1.266554 -0.33689 0.014995 

213 -0.612 -1.25066 3.410716 0.812085 0.014995 
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أو جهىُت آلت االإخجه الداغم وغىد ئحساء غملُت  Rهى أن بسهامج  الظابهتوجكظحر هره الأزنام         

ت أو بالـُؿت الهُاطُت  ل الهُم الأؿلُت الى نُم مػُازٍ  (standerize)ًهىم بؼٍل أوجىماجٍُي بخدىٍ

 أي جوسح ًل نُمت مً مخىطوها وجهظمها غلى الاهدساف االإػُازي لها .

 المخجهاث الداعمت في الىىع الثاوي ::  6-6

 وي قهد حسي جددًد مؼاهداتها في الجدوُ أدهاه : أما االإخجهاث الداغمت في الىىع الثا

 (3)حدول 

 ”SVM“آلت المخجه الداعم  باسخخداممشاهداث الىىع الثاوي التي مثلذ المخجهاث الداعمت 

 االإخجهاث الداغمت للىىع الثاوي

4 0.51578 -1.25066 -2.14461 -1.96461 0.014995 

8 -1.65922 0.795875 -1.68167 -1.19862 -1.60443 

22 -0.20922 0.795875 -1.31619 -0.81563 -1.60443 

25 -0.28978 0.795875 -1.16999 -0.62414 1.634422 

32 -0.69255 0.795875 -1.12126 -0.71988 0.014995 

34 -0.77311 -1.25066 -0.48776 0.812085 -1.60443 

50 -0.28978 -1.25066 0.535589 2.631298 0.014995 

53 2.529669 0.795875 -0.92634 -0.71988 1.634422 

56 -0.37033 -1.25066 0.633051 2.631298 0.014995 

67 -0.77311 0.795875 -0.68268 -0.52839 0.014995 

71 -0.85367 -1.25066 -0.14664 0.620589 0.014995 

73 0.113002 0.795875 0.438127 1.769566 0.014995 

75 -0.69255 0.795875 -1.07253 -1.58162 0.014995 

76 1.079669 -1.25066 0.097011 1.003581 -1.60443 

 

 

 

 

 المخجهاث الداعمت للىىع الثاوي

79 -0.77311 -1.25066 -0.09791 0.524841 1.634422 

81 -1.09533 -1.25066 0.04828 0.812085 1.634422 

93 -0.12867 0.795875 -0.19538 0.141849 -1.60443 

98 -0.69255 0.795875 -0.3903 -0.33689 1.634422 

104 0.113002 -1.25066 -0.07355 0.141849 -1.60443 
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105 -0.69255 0.795875 -0.3903 -0.52839 1.634422 

117 -0.28978 0.795875 -0.14664 -0.24114 -1.60443 

140 -0.612 0.795875 0.097011 -0.1454 1.634422 

147 1.804669 -1.25066 0.779244 1.003581 1.634422 

148 -0.85367 -1.25066 -0.00045 -0.43264 0.014995 

153 -0.28978 0.795875 0.486858 0.333345 -1.60443 

171 -0.69255 0.795875 0.291935 -0.33689 1.634422 

176 -0.85367 -1.25066 1.07163 0.812085 0.014995 

188 -0.12867 0.795875 0.340666 -0.91138 -1.60443 

189 0.113002 0.795875 0.827975 -0.1454 -1.60443 

201 -0.69255 0.795875 1.705133 0.524841 0.014995 

204 -0.53144 -1.25066 2.631021 1.195078 0.014995 

205 -1.49811 0.795875 1.656402 -0.1454 0.014995 

209 1.321335 -1.25066 0.535589 -2.06036 1.634422 

212 -0.69255 0.795875 2.436097 0.141849 0.014995 

214 1.482447 0.795875 0.827975 -2.92209 0.014995 

215 1.724113 0.795875 3.410716 -0.04965 0.014995 

216 -0.7731099 -1.2506612 6.3345744363 1.29082567 1.63442159 
 

 (R language)بسهامج  باطخخداماد الباخث الجدوُ مً ئغد
 

 داغمًا(37)أن غدد االإخجهاث الداغمت للىىع الثاوي هي  أغلاهًظهس الجدوُ          
ً
ظهس مخجها , وٍ

غىد  Support Vectorsاالإؼاهداث التي جمثل االإخجهاث الداغمت  (3)الػمىد الأوُ مً الجدوُ 

 (216,…..…,4,8,22)والتي جبدأ مً االإؼاهدة  Support Vector Machine (SVM)جهىُت  اطخخدام

مً الثاوي الى الخامع قخمثل نُم مخؿحراث جلَ االإؼاهداث .  وبرلَ ًٍىن مجمىع  الأغمدةأما 

 لٌلا الىىغحن . (64)االإخجهاث الداغمت 
 

 جصييف المشاهداث  -3

 : جصييف مشاهداث الىىع الأول  3-1

ئذ أن مخسحاث هره الدالت  y=w*x+bالت الهساز أو دالت الهدف غلى دبىاءً جـيُل االإؼاهداث ًٍىن     

ُ الىىع  ئلىئلى أي هىع ًيخمي ئلُه ئذ أما جـىكه جـىل االإسٍم                                    :الآحي ويما في الجدوُ الىىع الثاوي  أو الأو

 (4)حدول 

 مشاهداث الىىع الأول التي جم جصييفها بشكل خاطئ

Observations Value 
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24 -0.09993102 

124 -0.10651061 

130 -0.05132823 

149 -0.11268338 

213 -0.49762038 

 (R language)بسهامج  باطخخدامالجدوُ مً ئغداد الباخث 

ظهس الجدوُ أغلاه مؼاهداث الىىع الأوُ التي           جـيُكها خوأ الى الىىع الثاوي وهرا ما ٌظمى اًن وٍ

مثل بخوأ الخـي ُل , وهى جـيُل مؼاهدة الى هىع مػحن في خحن أنها في الخهُهت حػىد الى الىىع الآخس , وٍ

هت آلت االإخجه  وباطخخدامللمؼاهدة االإرًىزة  yالػمىد الأوُ االإؼاهداث والػمىد الثاوي ًمثل نُمت  هسٍ

غلى ما حاء في وبىاءً , (36)اًنالداغم , ئذا غلمىا أن الػدد الأؿلي الإؼاهداث الىىع الأوُ في الػُىت الأؿلُت 

 أنها في  (5)جـيُل اًن الجدوُ أغلاه هلاخظ أهه 
ً
مؼاهداث قهى بؼٍل خاهئ الى الىىع الثاوي غلما

 في الجدوُ 
ً
 .(1)الخهُهُت جدبؼ الىىع الأوُ ويما مس بىا طابها

 

 :  جصييف مشاهداث الىىع الثاوي  2-3

هت آلت االإخجه الداغم وبدظب مػادلت دالت الهساز  جـيُل مؼاهداث الىىع الثاوي بمىحبًخم هىا  هسٍ

“SVM” (16)في الـكدت  (5)والتي ًظهسها الجدوُ زنم : 

 (5)حدول 

 مشاهداث الىىع الثاوي التي جم جصييفها بشكل خاطئ

Observations Value 

8 0.46195618 

34 0.50479506 

205   0.24016835 

 (Rlanguge)سهامج ب باطخخدامالجدوُ مً ئغداد الباخث 

ظهس الجدوُ أغلاه مؼاهداث الىىع الثاوي التي           جـيُكها خوأ الى الىىع الأوُ ئذ أن  حسي وٍ

هت  وباطخخدامللمؼاهدة االإرًىزة  yالػمىد الأوُ ًمثل االإؼاهداث والػمى الثاوي ًمثل نُمت  هسٍ

اًهذ  آلت االإخجه الداغم , ئذا غلمىا أن الػدد الأؿلي الإؼاهداث الىى  ع الثاوي في الػُىت الأؿلُت 

مؼاهداث قهى بؼٍل  (3)جـيُل  حسي غلى ما حاء في الجدوُ أغلاه هلاخظ أهه  وبىاءً (180)

 في الجدوُ 
ً
 أنها في الخهُهُت جدبؼ الىىع الثاوي ويما مس بىا طابها

ً
 . (1)خاهئ الى الىىع الأوُ غلما

 : Biasوحد الخحيز   The weightsمخجه الأوشان  - 4
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ونُم خد  (weights)هي ئًجاد نُم مخجه الأوشان  Y= w*x+bأن الؿاًت الأطاطُت لدالت الهساز 

اًن أي  الاخخلاقاثأي جدُحز   (b)الخدحز  ًمًٌ أن ًكظس الخداخل   اخخلاففي دزحت الخدحز غما ئذا 

 ويما في الجدوُ أدهاه :

 (6)حدول 

 قيم مخجه الأوشان

X1 X2 X3 X4 X5 

-16.97514 1.847392 -9.201491 5.259065 -6.110011 

 الجدوُ مً ئغداد الباخث 

مت الـــىشن للمخؿــــــــــــــــــــحر       -)اًهذ  x1ًكظس الجدوُ  أغلاه نُم مخجـه الأوشان لٌـل مخؿحر ئذ أن نـُ

-)اًهذ  x3ــحر , ونُمت الىشن للمخؿـ(1.847392)يــاهذ  x2, ونُمت الـــىشن للمخؿـــــــــحر  (16.97514

-)اًهذ  x5, ونُمت الىشن للمخؿــــــحر  (5.259065)يــاهذ  x4, ونُم الىشن للمخؿــــحر   (9.201491

 بأن الاوشان خظبذ وقو االإػادلت زنم   (6.110011
ً
 .  (7).غلما

اًهذ نُمت خد الخدحز  ٍىن .  (0.1521142)حظاوي  (Bias)و يرلَ   مً   اخخُازهاوٍ
ً
غؼىائُا

 .  (Rlanguage)امج البره
 

 -: الاسخيخاحاث

هت مثلى  -1 في مجاُ الخـيُل وجمُحز الأهمان وجدهو  للاطخخدامئن آلت االإخجه الداغم جٍىن هسٍ

 دنت غالُت في وظب الخػسف الصخُذ .

 ئن آلت االإخجه الداغم جدهو وظب دنت اغلى ًلما نل الخداخل في البُاهاث . -6

غلى الػىامل االإإزسة في االإسق مثل الػمس والجيع  دبالاغخمابالإمٍان جـيُل مسض ى الظٌسي  -3

 االإسٍم لىىع الػلاج .  واطخجابتوالىشن 

 

 

 -الخىصياث :

آلت االإخجه الداغم في الدزاطاث الؤخـائُت االإظخهبلُت في مجاُ الخمُحز  اطخػماُ بلسوزةهىص ي  -1

 أيرلَ في المجاُ الـحي وبالإمٍان والخـيُل لهلتها في مجاُ الؤخـاء , و 
ً
بإ لأؾساق الخي اطخػمالهاًلا

 .حمُػهاالمجالاث  مثل الخيبإ بالأمساق وفي

الىىغُاث الجُدة مىه في  واطخحرادبمسق داء الظٌسي ,والػمل غلى جىقحر الػلاج اللاشم  الاهخمامكسوزة  -6

مساق االإسايص واالإظدؼكُاث التي تهخم بهرا االإسق والخىطؼ في مجاُ البدىر والدزاطاث التي جدىاوُ ا

 لدي الأهكاُ  واليظاء, وإن ئؿابت االإسأة باالإسق  
ً
ن جلد  نأٌػجي الظٌسي وخـىؿا

ْ
 با

ً
 يبحرا

ً
هىاى اخخمالا
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 مـابحن بالظٌسي أ
ً
الإـدز الخـىبت في البلد ئذ ئنهً أيثر اطتهداف اوإن ئؿابت االإسأة باالإسق ٌػجي  هكالا

 للإؿابت باالإسق مً السحاُ , يرلَ ئن 
ً
دت واغدة الأهكا ئؿابتحػسكا ُ ٌػجي الهلاء غلى مظخهبل ػسٍ

 مً المجخمؼ بامٍانها أن حظهم في زطم مظخهبل البلد .

 الاطخحرادمً ظاهسة  للخهلُلفي مجاُ الأؾرًت لاطُما جكػُل دوز السنابت غلى الىازداث التي جدخل البلد  -4

ً موابهت  اجباعبالتي حظهم في الخأزحر الس يء غلى صخت االإىاهً , وإلصام االإظخىزدًً  الكىكىي  هسم جخصٍ

 للؼسون الصخُت .

 المصادز العسبيت :

( , "االإهازهت بحن آلت الدغم االإىحه 6113ؿدًو, زكىان ًىطل .الؼلاوي, اخمد , هجم ػِذ , ) -1

دزاطت جوبُهُت غلى جدقو مُاه نهس دحلت في مدًىت  –الخلكي للؼبٌت الػـبُت  الاهدؼازوأطلىب  للاهدداز

 ( .131-114ؾ ) 64الػسانُت للػلىم الؤخـائُت الػدد االإىؿل" , المجلت 

 المصادز الأحىبيت :

2-Ahmad A., Khalid M. and Yusof R., "Machine Learning Using Support Vector Machines", 

UniversitiTeknologi Malaysia. marzuki,rubiyah}@utmkl.utm.my 

3- Daniel Morariu,Msc,(2005),"thesis data mining for Unstructrddata",University of Sibiu 

"Hermann Oberth" Engineering Faculty Computer science Department, Sibiu,Romania . 

4- Ge S., Gao Y. and Wang R., (2007) ACM, " Least Significant Bit Steganography Detection 

with Machine Learning Techniques ",National Laboratory for Novel Software Technology 

Nanjing University 210093 Nanjing, Jiangsu, China, geshengeorge@gmail.com 

gaoy@nju.edu.cn R.wang@massey.ac.nz 

5-Ivanciue, O., (2007), "Applications of support Vector Machines in Cjemistry", Wiley-VCH, 

John Wiley & Sons, Volume 23 pp. 291-400 

6- Tristan Fletcher,(2008)," Support Vector Machines 

Explained".,www.cs.ucl.ac.uk/sta_/T.Fletcher/ 

 

اقع الألكتروهيت  : المى
ً
 ثالثا

7-http//www.annabaa.orgarabichealth5875  الىبأمىنؼ ػبٌت  

8-http//ar.wikipedia.org   ٌُبُدًا االإىطىغت الخسة  مىنؼ وٍ

9- https//www.webteb.com ›ب هب  مىنؼ وٍ

10-http//www.mawdoo3.com › مىنؼ مىكىع 

 مىنؼ مهاُ مىظمت الصخت الػاالإُت -11

mailto:R.wang@massey.ac.nz
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http//www.who.intmediacentrefactsheetsfs312ar  

 مىنؼ يخاب مسق الظٌسي -12 

http//www.diabetesnsw.com.auwp-contentuploads201412Bilingual-WYNK-

Arabic.pdf 

 (1ملحق )

العمس والجيس والىشن والطىل وهىع وبحسب عيىت عشىائيت للمصابين بالىىع الأول والثاوي 

 العلاج الري يأخره المسيض

الىشن بالٌُلى  الجيع الػمس

 ؾسام

 الىىع هىع الػلاج متريخالوىُ بالظ

ُ  اوظىلحن 154 34 ذيس 14  الاو

ُ  اوظىلحن 160 43 اهثى 11  الاو

ُ  اوظىلحن 194 68 اهثى 35  الاو

 الثاوي خبىب 141 36 ذيس 50

 الثاوي خبىب 170 55 ذيس 48

ُ  خبىب 196 74 اهثى 54  الاو

ُ  اوظىلحن 157 47.5 اهثى 23  الاو

 الثاوي اوظىلحن 149 45.5 اهثى 23

ُ  اوظىلحن 174 63 ذيس 20  الاو

ُ  اوظىلحن 175 64 ذيس 17  الاو

ُ  خبىب 152 49 اهثى 16  الاو

ُ  اوظىلحن 175 65 ذيس 21  الاو

 الثاوي خبىب 150 48 اهثى 45

 الثاوي خبىب 150 48 اهثى 54

ُ  اوظىلحن 153 50 اهثى 19  الاو

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 160 55 اهثى 43

 الثاوي خبىب 160 55 اهثى 59

 الثاوي ىلحن وخبىباوظ 147 46.5 اهثى 60

 الثاوي خبىب 162 58 اهثى 40

 الثاوي خبىب 160 57 اهثى 54

 الثاوي خبىب 152 52 اهثى 50
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 الثاوي اوظىلحن 153 53 اهثى 41

ُ  اوظىلحن وخبىب 153 53 اهثى 28  الاو

ُ  اوظىلحن وخبىب 169 66 ذيس 26  الاو

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 155 56 اهثى 40

ُ  اوظىلحن 153 55 اهثى 16  الاو

 الثاوي خبىب 159 60 اهثى 40

 الثاوي خبىب 155 57 اهثى 55

 الثاوي خبىب 174 72 ذيس 68

 الثاوي خبىب 161 62 اهثى 50

 الثاوي خبىب 166 66 ذيس 43

 الثاوي خبىب 154 57 اهثى 35

 الثاوي اوظىلحن 160 62 اهثى 60

 الثاوي اوظىلحن 170 70 ذيس 34

 الثاوي اوظىلحن 165 66 ذيس 55

 الثاوي خبىب 165 66 ذيس 64

ُ  اوظىلحن 161 63 اهثى 16  الاو

 الثاوي خبىب 150 55 اهثى 56

 الثاوي خبىب 163 65 ذيس 37

 الثاوي خبىب 158 62 اهثى 55

 الثاوي خبىب 169 71 ذيس 42

 الثاوي اوظىلحن 155 60 اهثى 50

 الثاوي خبىب 166 69 ذيس 38

ُ  اوظىلحن 173 75 ذيس 34  الاو

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 152 58 اهثى 50

 الثاوي خبىب 184 85 ذيس 55

 الثاوي خبىب 175 77 ذيس 49

 الثاوي خبىب 162 66 ذيس 51

 الثاوي خبىب 153 59 اهثى 39

 الثاوي خبىب 189 91 ذيس 40
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 الثاوي خبىب 170 74 ذيس 52

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 153 60 اهثى 50

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 154 61 هثىا 75

 الثاوي خبىب 160 66 اهثى 41

 الثاوي خبىب 168 73 اهثى 50

 الثاوي خبىب 189 93 ذيس 39

 الثاوي خبىب 158 65 اهثى 45

 الثاوي خبىب 173 78 ذيس 52

 الثاوي خبىب 175 80 ذيس 48

 الثاوي خبىب 171 77 ذيس 36

 الثاوي خبىب 166 73 اهثى 47

ُ  اوظىلحن وخبىب 156 65 اهثى 29  الاو

 الثاوي خبىب 157 66 اهثى 45

 الثاوي خبىب 157 66 اهثى 40

 الثاوي خبىب 160 69 اهثى 42

ُ  اوظىلحن وخبىب 150 61 اهثى 27  الاو

 الثاوي خبىب 156 66 اهثى 34

 الثاوي خبىب 164 73 ذيس 38

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 181 89 ذيس 52

 الثاوي خبىب 165 74 ذيس 42

 الثاوي خبىب 168 77 ذيس 33

 الثاوي خبىب 170 79 ذيس 38

 الثاوي خبىب 180 89 اهثى 45

 الثاوي خبىب 181 90 ذيس 44

 الثاوي خبىب 145 58 اهثى 35

 الثاوي اوظىلحن 172 82 ذيس 57

ُ  اوظىلحن وخبىب 163 74 اهثى 22  الاو

ُ  اوظىلحن 166 77 اهثى 30  الاو

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 167 78 ذيس 34

 الثاوي خبىب 168 79 ذيس 40
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 الثاوي اوظىلحن وخبىب 170 81 ذيس 30

 الثاوي خبىب 140 55 اهثى 50

ُ  اوظىلحن 175 86 ذيس 36  الاو

 الثاوي خبىب 155 67.5 اهثى 42

 الثاوي اوظىلحن 152 65 اهثى 43

 الثاوي خبىب 147 61 اهثى 50

 الثاوي خبىب 155 68 اهثى 35

 الثاوي خبىب 175 87 ذيس 45

 الثاوي خبىب 175 87 ذيس 52

ُ  اوظىلحن 150 64 اهثى 16  الاو

 الثاوي خبىب 160 73 اهثى 50

 الثاوي خبىب 162 75 ذيس 66

 الثاوي اوظىلحن 163 76 اهثى 42

 الثاوي خبىب 147 62 اهثى 42

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 157 71 اهثى 42

 الثاوي خبىب 156 71 اهثى 65

 الثاوي خبىب 158 72 ذيس 48

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 158 72 اهثى 35

 الثاوي خبىب 156 71 اهثى 41

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 172 87 ذيس 35

 الثاوي خبىب 172 87 ذيس 41

 الثاوي خبىب 152 68 اهثى 44

 الثاوي خبىب 152 68 اهثى 42

 يالثاو اوظىلحن 163 78.5 ذيس 45

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 156 72 اهثى 35

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 158 74 اهثى 60

 الثاوي خبىب 183 99.5 ذيس 47

 الثاوي خبىب 154 71 اهثى 47

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 158 75 اهثى 45
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 الثاوي خبىب 158 75 اهثى 56

 الثاوي اوظىلحن 160 77 ذيس 55

 الثاوي خبىب 160 77 اهثى 50

ُ  اوظىلحن 163 80 اهثى 35  الاو

 الثاوي خبىب 182 100 ذيس 38

 الثاوي خبىب 143 62 اهثى 50

 الثاوي خبىب 145 64 اهثى 35

 الثاوي اوظىلحن 159 77 اهثى 40

 الثاوي خبىب 164 82 ذيس 38

 الثاوي خبىب 175 93.5 ذيس 55

 الثاوي خبىب 151 70 اهثى 53

 الثاوي خبىب 168 87 ذيس 36

ُ  اوظىلحن 165 84 ذيس 35  الاو

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 160 79 اهثى 57

ُ  خبىب 180 100 ذيس 24  الاو

 الثاوي خبىب 185 106 ذيس 42

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 148 68 اهثى 65

 الثاوي خبىب 170 90 ذيس 39

ُ  خبىب 165 85 اهثى 23  الاو

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 164 84 اهثى 42

ُ  اوظىلحن 160 80 ىاهث 36  الاو

ُ  اوظىلحن 162 82 اهثى 25  الاو

 الثاوي خبىب 165 86 ذيس 62

 الثاوي خبىب 156 77 اهثى 38

 الثاوي خبىب 170 92 ذيس 45

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 168 90 ذيس 54

 الثاوي خبىب 166 88 ذيس 59

 الثاوي خبىب 162 84 ذيس 61

 الثاوي خبىب 151 73 اهثى 55

 الثاوي خبىب 152 74 اهثى 35
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 الثاوي اوظىلحن وخبىب 160 82 اهثى 36

 الثاوي خبىب 155 77 اهثى 45

 الثاوي اوظىلحن 165 87.5 اهثى 54

 الثاوي خبىب 162 84.5 اهثى 51

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 182 107 ذيس 43

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 165 88 اهثى 36

 الثاوي خبىب 146 69 اهثى 60

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 172 96 ذيس 66

 الثاوي خبىب 157 80 ذيس 33

ُ  اوظىلحن وخبىب 171 95 ذيس 24  الاو

 الثاوي اوظىلحن 156 80 اهثى 57

 الثاوي خبىب 176 102 ذيس 38

 الثاوي خبىب 166 91 ذيس 48

 الثاوي اوظىلحن 165 90 اهثى 40

 الثاوي اوظىلحن 165 90 اهثى 51

 الثاوي خبىب 158 83 اهثى 47

 الثاوي خبىب 169 95 ذيس 51

 الثاوي خبىب 161 87 اهثى 50

 الثاوي خبىب 169 96 ذيس 39

 الثاوي خبىب 155 81 اهثى 55

 الثاوي خبىب 150 76 اهثى 36

 الثاوي خبىب 165 92 ذيس 52

 الثاوي خبىب 180 110 ذيس 50

 الثاوي خبىب 165 92.5 اهثى 42

 الثاوي خبىب 174 103 ذيس 54

 الثاوي خبىب 154 83 ذيس 56

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 154 81 اهثى 58

 الثاوي خبىب 152 79 اهثى 52

 الثاوي خبىب 171 100 ذيس 61
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 الثاوي خبىب 160 88 اهثى 36

 الثاوي خبىب 159 87 ذيس 58

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 158 86 اهثى 35

 الثاوي خبىب 153 81 اهثى 45

 الثاوي خبىب 153 81 اهثى 45

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 163 92 اهثى 48

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 162 92 اهثى 46

 الثاوي خبىب 170 102 ذيس 33

 الثاوي خبىب 152 82 اهثى 57

ُ  اوظىلحن 160 91 اهثى 34  الاو

ُ  اوظىلحن 160 91 ذيس 19  الاو

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 152 83 اهثى 46

 الثاوي خبىب 149 80 ثىاه 45

 الثاوي خبىب 158 90 اهثى 50

ُ  اوظىلحن 157 89 ذيس 28  الاو

 الثاوي خبىب 152 84 اهثى 65

 الثاوي خبىب 149 82 اهثى 63

ُ  خبىب 159 94 اهثى 25  الاو

 الثاوي خبىب 150 84 اهثى 35

 الثاوي اوظىلحن 152 87 اهثى 42

 الثاوي اوظىلحن 160 97 اهثى 45

 الثاوي خبىب 158 95 اهثى 40

 الثاوي خبىب 170 110 اهثى 49

 الثاوي خبىب 155 92 اهثى 38

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 167 107 ذيس 45

 الثاوي خبىب 169 112 ذيس 60

 الثاوي اوظىلحن 154 94 اهثى 47

 الثاوي خبىب 176 123 ذيس 42

 الثاوي خبىب 146 85 ذيس 60

ُ  وخبىب اوظىلحن 158 100 اهثى 26  الاو
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 الثاوي اوظىلحن وخبىب 153 94 اهثى 50

ُ  اوظىلحن 169 117 اهثى 24  الاو

 الثاوي خبىب 167 115 اهثى 35

ُ  خبىب 158 106 اهثى 20  الاو

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 166 120 ذيس 46

 الثاوي خبىب 174 134 ذيس 37

 الثاوي خبىب 160 114 اهثى 25

 اويالث خبىب 146 96 اهثى 55

 الثاوي خبىب 146 96 اهثى 47

 الثاوي خبىب 144 95 اهثى 72

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 140 91 ذيس 60

 الثاوي خبىب 145 98 اهثى 68

 الثاوي اوظىلحن 155 117 اهثى 60

 الثاوي خبىب 163 130 اهثى 35

ُ  خبىب 170 150 ذيس 36  الاو

 الثاوي خبىب 131 97 اهثى 62

 الثاوي خبىب 161 150 اهثى 65

 الثاوي اوظىلحن وخبىب 175 210 ذيس 34
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