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 لأسماك الصبوروالبروتينات المفصولة لتركيب الكيميائي لدراسة مقارنة 

Tenualosa ilisha (Hamilton, 1822) منطقتي ابي الخصيب والفاو  من 

 أمل خضير يعقوبو   عبد الكريم طاهر يسرو   أحمد جاسب الشمري و   الحمداني قصي حامد

 ، العراق، جامعة البصرةمركز علوم البحار، البحرية الفقرياتقسم 

الصبور  :المستخلص لأسماك  الكيميائي  التركيب  الفاو Tenualosa ilisha درس  محطتي  وابي    (S1)في 
البروتين  ( S2)الخصيب إن نسبة  الخصيب  بروتين اسماك  اعلى من  %    19.33الفاو  اسماك  في    وظهرت  ابي 
  65.54اعلى في ابي الخصيب    اما المحتوى الرطوبي فكان،الدهن والرماد  الى  نسبة  بالوكذلك الحال  %    17.63

الفاو إلى  قياسا  المحطتين    %  %65.40  بين  معنوية  فروق  وجود  الاحصائي  التحليل  نتائج  بينت   > Pوقد 
  اوضحت و .  ( في نسبة الرمادP > 0.05)  في نسب الرطوبة والبروتين والدهن وعدم وجود فرق معنوي    ((0.05

فصل بروتينات الساركوليما من عضلات اسماك الصبور لمنطقتي الهجرة الكهربائية لبروتينات اسماك الصبور بعد  
لمنطق الصبور  اسماك   عضلات  بروتينات  إن  إلى  الخصيب  وأبي  الحزم    ةالفاو  اندماج  اظهرت  الخصيب  ابي 

ذا أظهرت ،ت الساركوليما لأسماك الفاو  بروتينات عضلاعن    وأماكنهاالبروتينية وتغير في معدل حركتها وكثافتها   
حز  الهلامخمس  قمه  على  كثيفة  حزم  وجود  الى  بالإضافة  بروتينية  بروتي  ،م  أظهرت  حين  الساركوليما  في  نات 

الفاو اوضح الت  لأسماك  أثناء  الكهربائي على هلام الاكريلاحزم وأسرع حركة  تشخيص بروتينات  ،وتم  مايد  رحيل 
وظهر    (Gelsolin,C.protein,M1/M2,Fimbrin,actin)اسماك الصبور تبين انها تقع ضمن خمسة بروتينات  

 ارتباطات كبيرة بين البروتينات في الفاو واقل منها في ابي الخصيب. 
 . بروتينات الساركوليما حزم بروتينية،  اسماك الصبور،   : التركيب الكيميائي، الكلمات المفتاحية

 مة المقد

التي   الطبيعية  الموارد  أقدم  من  الأسماك  تعتبر 
تشك انها  الا  الأنسان  نسباستغلها  في    ةل  ضئيلة 

فضلا عن ذلك فان نسبة    ،%  4غذائه لاتزيد على  
من    العاملين جدا  قليلة  لاتزال  النشاط  هذا  في 

العالم في  العاملة  الأيدي  اقبال  ويزداد    ،مجموع 
العالية علاوة  عليها  الناس   الغذائية  لنكهتها وقيمتها 

غذائي   كعنصر  وملائمتها  تكييفها  سهولة  على 
   (. 2)اساسي 

الصبور  ي        جنس  اجناس    Tenualosaعد  احد 
الثانوية   انواع    Alosinaeالعائلة  خمسة  ويضم 

تشابها كبيرا في اللون والشكل العام  فيما بينها    ت ظهر

ومنها تواجدها  مناطق  في  تختلف  لكنها    للجسم 

واسع   T. ilishaالصبور   انتشار  مدى  له  والذي 
 نم الشمالي الجزء في  الصبور أسماك وتتواجد  (.5)

 شط دخلـوت شط العرب بمياه المتأثر العربي الخليج
 انتشار أقصى ويصل  . ((23 صرةـالب وشط العرب

 وحدود(.  6) القرنة مدينة ضمن شمالا    حاليا   لها
 عدلاتـم  انخفاض بفعل الحمار شرق  اهوار
 يصل وقد والفرات دجلة لحوضي ريفـالتص

  ، (7(  العرب شط مصب عن كم 130لمسافة
الأوالصبور  المهاجرةمن  التحمل    سماك  وواسعة 
فسلجية    لأتحدثاذ    ،الملحي تغيرات  جسمها  في 

ذات  المائية  البيئات  بين  انتقالها  عند  جوهرية 



 2016، 274 -257(، 1)  29علوم الزراعية، المجلد مجلة البصرة لل

258 

 

السالمونيات في  الحال  هو  كما  المختلفة    الملوحة 
 ساــــــأس بشكل الأنهار اعالي جاهـــــبات هجرتها تقترن و 

 دأـتب  إذ اد،ر للاف والنضج الجنسي التكاثر فصل  خلال
 آذار بداية من اعتبارا بالهجرة منها الناضجة الأفراد

 (. 24،  4)  الرياح الموسمية مع متزامنة
 القيمة ذات من الانواع الصبور أسماك تعتبر      

 قارة جنوب  في تجاريا   والمرغوبة العالية  التسويقية
 العربي، وباكستان( والخليج والهند )بنغلادش اسيا

ولحمهالل رئيس مصدر هي إذ  من بروتينات 
 وقد متناوليها لمعظم والمرغوبة المحببة الأغذية

إضافة مذاقها، إلى السبب يعود  إلى ورائحتها، 
 للحالة  جيدا مؤشرا يعتبر الذي البيوكيميائي تركيبها

خلال    (.9)  للسمكة الفسيولوجية الباحثون  أهتم 
الأخيرة   التركيب كبيرا    اهتماماالسنوات  دراسات  في 

الى    لأهميتهائي للأسماك  الكيميا البعض  وقد اشار 
وجود اختلافات في قيم الاحماض الامينية والدهنية  

الاسماك الكيميائي   ،بين  التركيب  دراسة  ان  واكدوا 
الناحية   من  الأسماك  بين  حكم  يكون  ان  يمكن 

 (. 12،14،36)  الاقتصادية ومن هذه الدراسات
تقدير  السمك  للحم  الكيميائي  التركيب  يتضمن 

والرمادمح البروتين  الدهن,  الرطوبة,   وأن   ،تويات 
  –  50تتراوح من   رطوبة على تحتوي  الأسماك معظم

والرمـاد  80  نھالد ونسبة%     2   0.8 -من % 
  –15 بيــن    يـــتراوح  والبروتين    25 %  الى  تصل

الأسماك (.19) %    30 في  الكيميائي  التركيب  يتأثر 
درجة    ،لجنسيبعدد من العوامل مثل: العمر, النضج ا 

الغذاء  ،  الملوحة  ،الحرارة وتوفير  الصيد  موسم 
(، وكذلك يختلف التركيب الكيميائي في 17ونوعيتها )

بين   أو  المختلفة  الأنواع  بين  كبير  بشكل  الأسماك 

افراد النوع الواحد حسب العمر والجنس والبيئة وموسم  
الكيميائي    (.22)  الصيد التركيب  دراسة  تعطي 

،  رى لمعرفة القيمة الغذائية لكل نوعللأسماك أهمية كب 
كما أنها تعكس الحالة الفسلجية للكائن الحي, ويعتبر  
دراسة   في  المهمة  الامور  من  البروتيني  المحتوى 

الكيميائي المستمرة    (33).  التركيب  للتطورات  نتيجة  
والمنتجات   الأسماك  تكنولوجيا  مجال  في  الحاصلة 

اقترحت طرائق وتقنيات ع فقد  ديدة ومتتابعة  السمكية 
أنوعها وفضلا  عن    (21)  لتحليل بروتيناتها بمختلف 

هذا فهي تفيد في الكشف عن عمليات الغش وخاصة 
في حالة تصنيع المنتجات السمكية، اذ يعمد البعض 
نوعيات   ذات  واعتبارها  رخيصة  أنواع  استخدام  الى 

معرفة    (. 35)   عالية الى  الحالية  الدراسة  وتهدف 
الت  الاختلافات حركة في  وكذلك  الكيميائي  ركيب 

البروتينية  وكثافة   هلامالحزم  يد  ماالاكريلا    على 
لأسماك    وتشخيص بروتينات بطريقة الهجرة الكهربائية

الخصيب   )ابي  مختلفتين  منطقتين  في  الصبور 
   .والفاو(

 وصف منطقة الدراسة: 
ها  ي معدل العمق ف   لا يزيد تمتاز منطقة الفاو بمياه ضحلة  

ا   ° 4على   وهي  والجزر م  المد  لمسطحات    . متداد 
باتجاه  انحدار خفيفة  ذات  بالمصب وتكون  المحيطة 

مجرى  المسطحات  هذه  وتخترق  المفتوحة  شط   المياه 
النهر تغير   إذ يعمد  السنين.    مجراه العرب،  على مر 

من  ا أكثر  المجرى  عمق  إذ  8ن  للسفن    م  يسمح 
الروكا.  أسم  عليه  ويطلق  العرب  شط  الى  بالدخول 

في   وهويتكون  الشمالي  المنطقة  هلالي    مدخل  سد 
 الشكل يطلق عليه سد شط العرب الخارجي وتكونت 
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. ابي الخصيب( :  S2الفاو و  S1:)    منطقة جمع العينات :(1) شكل

الشط مناطق ضحلة   المجرى عند مدخل  على جانبيه هذا 
العرب   شط  سد  مرقات  عليها  يطلق  الماء  عمق  فيها  يقل 

 (. 10الهلالي وجانبها )
 لمواد وطرائق العمل  ا

 جمع العينات  

و تم    الصبورعينات  جلب  صيد    المدروسة   أسماك 
والفاونهر  من   الخصيب  شهر      ابي    -ايارخلال 

شهر    15وبواقع      2014تموز   كل   ونقلت سمكة 
الثلج   الى المختبر عن طريق صندوق يحتوي على 

طبيعي  بشكل  لحفظها  الأسماك غ    ،المجروش  سلت 
وذلك   الجاري  والمواد  بالماء  الثلج  من  لتخليصها 

فيها والعظام    العالقة  والجلد  القشور  عنها  وازيلت 
اللحم   فرم  ثم  والرؤوس،  ماكنة  والزعانف  باستخدام 

ملم، حتى الحصول على  4الفرم والتي قطر فتحاتها  
ومن ثم حفظ اللحم المفروم ،    كتلة لحمية متجانسة

في   النظيفة  أثلين  البولي  أكياس  في  وضعه  بعد 
حرارة  المج على  بعدها    .م2º±  18-مدة  واستخدم 

وفصل  الكيميائي  التركيب  دراسة  عمليات  في 
 البروتينات الرئيسية.

 لتحليلات الكيميائيةا

)رطوبة،  الكيميائية  المكونات  لتقدير  العينات  حللت 
المذكورة في الطرق  بروتين، دهن ورماد( باستخدام 
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حيث حددت نسبة الرطوبة عن طريق    (.15;  (13
فيف وزن معلوم من العينة باستخدام الفرن على  تج

حرارة   الوزن   105درجة  ثبات  لحين  وقدرت    ،°م 
النتروجين   كمية  بحساب  البروتين    6.25  ×نسبة 

كلدال  مايكرو  بطريقة  الهضم  عملية  اجراء  بعد 
(Micro-Kjedahle العينات من  معلوم  لوزن   )

عملية   واجراء  المركز  الكبريتيك  حامض  باستخدام 
البوريك والتسحيح مع حامض التقط ير مع حامض 

( الهيدروكلوريك  لمعرفةN0.1 تركيز  كمية   ( 
بطريقة    ،النتروجين الدهن  نسبة  قدرت  حين  في 

( السوكسليت  جهاز  في  ( Soxhletالاستخلاص 
المذيب    للاستخلاص باستخدام  المتقطع 

لمدة   نسبة   ،ساعات  6سايكلوهكسان  حسبت  بينما 
الع الترمــــــــــالرماد بحرق  )ــــــــينة في فرن   Muffelيد 

furnace  حرارة درجة  على  ولمدة  525(    14°م 
 ساعة لحين ثبات الوزن. 

 استخلاص البروتينات العضلية
)يوضح   بمخطط  3شكل  الرئيسية (  الخطوات 

أسماك   عضلات  بروتينات  بعض  لاستخلاص 
 -:والتي تتم بشكل مراحل وكما يلي الصبور 

 بلازمااستخلاص بروتينات الساركو 
ريقة ـب الطـوبلازما حسـروتينات الساركـــلصت بــاستخ

ذكـالت وزنها حيث    (. 26)  رهاــي  لحم  عينة  اخذت 
وجن  50 مع  غم  المقطر    50ست  الماء  من  مل 

وخ   مرتين،  الأيونات  منه  باستخدام  المزالة  لطت 
لمدة   العالية  السرعة  على  الكهربائي    15الخلاط 

ثانية للتبريد، وأعيد   30ثانية، ثم أوقف الخلط لمدة  
لمدة   الخليط في حمام    15ثانية   أخرى، وب ر ِّد  ثانية 

أ   ثم  باستخدام ثلجي،  مركزي  نبذ  عملية  له  جريت 

عالية   سرعة  على  الفائق  المركزي  النبذ  جهاز 
الرائق   30لمدة    1-  دقيقة  دورة.  12000 دقيقة، 

تم   والتي  الساركوبلازما  بروتينات  عن  عبارة  الناتج 
و  التجفيدتجميدها  جهاز  باستخدام  تجفيدها  ثم   ، من 

حِّق الخزفي    وس  الهاون  باستخدام  الناتج  البروتين 
بالتجميد   و وحفظ  بلاستيكية   تضعثم  عبوات  في 

   حين استخدامه. لمحكمة الغلق 
 استخلاص البروتينات الذائبة بالملح

  استخلصت البروتينات الذائبة بالملح فقد  استخلصت  
ذكرها التي  الطريقة  عينة    اذ   (.28)حسب  أ خذت 

ت لمدة  40وزنها   مل    360ثانية مع    30غم وج نسَّ
محلول    (مولاري   0.02)    NaCl%  50من 

3NaHCO    ،عرض ثم  باستخدام الخلاط الكهربائي
لمدة   المركزي  النبذ  لعملية  المجنس   30الخليط 

عالية  سرعة  على    1-  دقيقة.  دورة  12000    دقيقة 
ثم ج مع الرائق    جهاز النبذ المركزي الفائق  مباستخدا

مث   له  الذي  واجريت  بالملح  الذائبة  البروتينات  ل 
ساعة ضد الماء المقطر وذلك    24عملية ديلزة لمدة  

واستبدل  بالماء،  الذائبة  البروتينات  من  للتخلص 
الزمنية.  المدة  هذه  أثناء  المقطر ثلاث مرات  الماء 
التجفيد  جهاز  باستخدام  فد  وج  الناتج  ج مد  ثم 

ق البروتين الناتج وحفظ بالتجميد المذكور آنفا   حِّ . وس 
لحين    في عبوات بلاستيكية محكمة الغلق  توضعو 

فقد  .استخدامه البروتينات  فصل  طريقة   اما  اتبعت 
مايد بغياب  ل الكهربائي في هلام متعدد اكريلاالترحي

الماسخة  Slab poly acryamide gelالعوامل 
electrophoresis under non denaturated 

Condition    والموصوفة من قبل    )25)تبعا لطريقة
  وطريقة   في فصل بروتينات اسماك الصبور(  18) 
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 .الخطوات الرئيسية لاستخلاص بروتينات عضلات الأسماكمخطط  :(2)شكل
 

 الأسماك الخام 

 غسل وتنظيف

                  

 إزالة الأحشاء الداخلية والرأس 

 والعظام والزعانف والجلد 

 

 تقطيع وفرم 

 

 خلط اللحم بالماء المقطر 

   2: 1بنسبة         
 بمحلول الاستخلاص  خلط اللحم

5 %NaCl(0.02) 3ولاريمNaHCO   
  9: 1بنسبة    

 

 خلط بالخلاط الكهربائي   
 يعقبه تبريد 

 

 خلط بالخلاط الكهربائي          

 

 نبذ مركزي على سرعة 
 دورة /دقيقة  12000 

 

 

 نبذ مركزي على سرعة 

 دورة /دقيقة 12000

 رائق
 

 راسب
 ( )يسُتبعد 
 

 

 
 تجميد

 تجفيد 

 

سحق الناتج الذي يمثل بروتينات 
 الساركوبلازما وحفظه بالتجميد 

 

 رائق
 

ساعة   24ديلزة لمدة 

 ضد الماء المقطر 

 تجميد

 

 تجفيد 

 

سحق الناتج الذي يمثل  
البروتينات الذائبة بالملح وحفظه 

 بالتجميد
 

 راسب

 ( )يسُتبعد

 كررت هذه العملية مرتان       
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 Principal Componentsطبق التحليل    .(32)
Analysis (PCA)   بين العلاقة  وارتباط  لتقييم 

الصبور   اسماك  وبروتينات    T.ilishaبروتينات 
نفس   من  المصادة  الاسماك  انواع  هذه بعض 

المص  المناطق من  ماخوذة  بينها    ، (20) درفيما 
البرنامج  باستخدام  معا"  الصبور  اسماك  وبروتينات 

Canoco   علوم  " في  وهو الاوسع انتشارا" واستعمالا
القياسية   (31)  المائيةالبيئة   البروتينات  .استخدمت 

لبروتينات   الجزيئية  الاوزان  وتحديد  المقارنة  لغرض 
البروتينات   حزم  وحددت  الصبور،  اسماك 
الاحصائي  البرنامج  باستخدام  ونسبها  وتشخيصها 
Photo capt Molecular weight softwere 

(2001).  

 النتائــج
 ( الجدول  لأسماك 1يوضح  الكيميائي  التركيب   )

المحتوى  ارتفاع  يلاحظ  اذ  المحطتين،  في  الصبور 
الصبور  لأسماك  بلغ    الرطوبي  اذ  الخصيب  ابي  في 

الفاو الذي كان    69.54 %،    65.40% قياسا الى 
الا التحليل  نتائج  أظهرت  فروق  اذ  وجود  حصائي 

المحتوى   ( (P < 0.05  معنوية في  المحطتين  بين 
نسبالرطوبي أما  اسماك ،  في  بلغت  فقد  البروتين  ة 

الفاو   في  ابي   19.33الصبور  في  كانت  بينما   %
الإحصائي   17.63الخصيب   التحليل  بي ن  اذ   ،)%

البروتين  (P < 0.05وجود فرق معنوي   ( في نسب 
بين اسماك الصبور في المحطتين.  في حين كانت 

  12.18نسبة الدهن في اسماك محطة الفاو تراوحت  
%.    9.71ي اسماك ابي الخصيب  % بينما بلغت ف

ن  % في حي2.09ي اسماك الفاو  بلغت نسبة الرماد ف
الخصيب   ابي  اسماك  في  وقد  1.76كانت   ,%

معنوي  فرق  أي  وجود  عدم  التحليل  نتائج  اوضحت 
(P > 0.05 المحطتين بين  الرماد  محتوى  في   )

الكهربائي   الترحيل  لمنطقه   لأسماكاظهر  الصبور 
نسبيه   حركه  اسماك    سريعةالفاو  ببروتينات  مقارنه 

وعند   الخصيب  عملية   استبيانابي  اثناء  العضلات 
العضلات  هذه  تميزت  للبروتينات   الاولي  الفصل 
بالجزء  وايضا  بالاستخلاص  الفاتح  الوردي  باللون 

 ( الشكلين  في  كما  الترحيل    (4-3اللحمي   واشار 
الكهربائي على هلام الاكريل امايد لبروتينات اسماك  

لى ان بروتينات اسماك ابي الخصيب كانت  الصبور ا
كثافه   بروتينات   وأبطئ اكثر  من  داكنة  وحزم  سرعة 

 (. 5اسماك الفاو) شكل 
هلام      على  الكهربائي  الترحيل  نتائج  أظهرت  كما 

وجود   بروتينية.  11  (10-الاكريلامايد   حزمة   )
وبأوزان جزيئية  عالية  لم تدخل الى أسطح  الهلام   

بر  حزم   )شكلوظهور  الكثافة  متباينة  (.  6  وتينية 
الصبور الجزيئية لأسماك  الاوزان  كانت  ضمن    بينما 

القياسية البروتينات  بروتينات  ،حدود  تشخيص   وعند 
اسماك الصبور تبين انها تقع ضمن خمسة بروتينات 
(Gelsolin,C.protein,M1/M2,Fimbrin,actin 

مقارنة بروتينات    وعند  مع  الصبور  اسماك  بروتينات 
والكارب    Liza abuي  الخشن  لاسماك الاخرى ومنهاا

عوينة    Cyprinus carpio  الشائع      وابو 
Ilisha megaloptera  دوراب  وحف 

,Chirocentrus dorab  ولسان الثور ابو الخطين 
Cynoglossus  bilineatus 

   Luciobarbus   طانـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــقوال
xanthopterus   والشبوط,Arabibarbus 

grypus فوتة الخيطيةـــــوالج,Nematalosa  



 2016، 274 -257(، 1)  29علوم الزراعية، المجلد مجلة البصرة لل

263 

 

 

 . (:التركيب الكيميائي لأسماك الصبور في منطقتي ابي الخصيب والفاو) المعدل± الآنحراف المعياري(1) جدول

 صبور الفاو  صبور ابي الخصيب المكونات )  % ( 
           

 a 69.54  ±.890  b65.40   ±1.02  رطوبة

 a 17.63  ±0.42  b 19.33  ±0.75  بروتين 

 a 9.71   ±0.68    b 12.18  ±0.35   دهن 

 a 1.76   ±0.17   a 2.09   ±0.20  رماد

 
 .0.05*: الحروف المختلفة تعني وجود فروق معنوية بمستوى 

 

         
            

          سائل مستخلص من عضلات :(4شكل )من عضلات                   لص سائل مستخ  :(3)  شكل                    
                            اسماك الفاو                                              اسماك ابي الخصيب            
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. يبالجزء اللحمي لبروتينات عضلات اسماك  صبور الفاو وابي الخص  :(5شكل )

 
 
 
 
 
 
 

 ( الترحيل الكهربائي لبروتينات الساركوليما 4شكل )
A =         الفاوB = أبي الخصيب 

 
 

 .أبي الخصيب = B، الفاو= A :الترحيل الكهربائي لبروتينات الساركوليما :(6شكل )

 

 

 

 

A      B                                              

                                            BBBB  

B 
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 مصادة مع بروتينات الاسماك الاخرى ال T.ilishaارتباط بروتينات اسماك الصبور  :(7) شكل

nasus,  الاملس الثور   Cynoglossus   ولسان 
arel   القريبة طالمص والانهر  المنطقة  نفس  من  ادة 

حف    منها اذ كان اقرب للارتباط مع بروتينات اسماك
الثور     Chirocentrus dorab  دوراب ابو   ولسان 

 .N   والجفوتة الخيطية   ,C bilirateatus  الخطين
nasus   احتمالي مستوى  في    % 0.05  في  كما 

اسماك    .(7)  الشكل بروتينات  ارتباط  كان  بينما 
مع بعضها قريبة جدا" في مستوى   T.ilishaالصبور  

بين بروتينات    ،   0.05 ارتباط    M1/M2اعلى نسبة 
ارتباط   C.protienوبروتينات   اقل نسبة  بينما كانت 

بروتين      0.819عند    Actineو  gelsolinبين 
اختبار    (.2)   جدول اجراء  على    (F-test)وعند 

ان هناك فروقات معنوية بينها تحت  البروتينات وجد  
( 8)  بينما يظهر الشكل  (.P›0.05مستوى احتمالي )

بروتينات   بنسبة   Actinوبروتينات    M1/M2ارتباط 
ابتعاد بروتينات     0.25ارتباط     gelsolinويلاحظ 

وبهذا تكون نسبة ارتباطها قليله    Fimbrin وبروتينات
فيم وبعيده  بينها  جدا"  بروتين    0.25-ا  ،اما 

C.protien    فلا ارتباط له لأنه واقع في نقطة الصفر
بينما يلاحظ وجود ارتباط بروتينات   في منطقة الفاو.

M1/M2    وبروتيناتActin    قوي في    0.05ارتباط 
بين 69.99نسبة   قوي  وارتباط  الارتباط،  من   %

في    C.protienوبروتينات     Fimbrin بروتينات
ضعيف     gelsolinبروتين  وان     0.05 ارتباطه 

البروتينات كلي    ببقية  ارتباط  مستوى  عند  الاخرى 
)شكل  28.48  %9  .) ( الشكل  يوضح  (  10بينما 

الصبور   اسماك  بروتينات  في  التشابه   .Tطبيعة 
ilisha تشخيصها عن طريق الترحيل   مع بعضها في 
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 .مع النسبة المئوية لها مع بعضهاT.ilishaارتباط بروتينات اسماك الصبور  :(2) جدول

      
Variables Fimbrin gelsolin C.protien M1/M2 Actin 

Fimbrin 1 

gelsolin 0.832 1 

C.protien 0.900 0.893 1 

M1/M2 0.852 0.829 0.943 1  

Actin 0.832 0.819 0.921 0.940 1 

 

 

. من منطقة الفاو مع بعضها T.ilishaارتباط بروتينات اسماك الصبور  :(8) شكل

 
 

رئيسية   الكهربائي مجاميع  ثلاث  وجود  يظهر  اذ 
بروتينات   الاولى  الرئيسة  المجموعة   ضمت 

M1/M2    وبروتيناتC.protien   عند مستوى تشابه
الثانية   60% الرئيسة  المجموعة  ضمت  فيما 

عند    Fimbrinوبروتينات    gelsolinبروتينات  

تشابه   ب  % ،50مستوى  روتينات  بينما يلاحظ وجود 
Actine  الرئ المجموعة  في  عند  لوحدها  الثالثة  يسة 

تشابه   اسماك    . %10مستوى  ان   .Tالصبور  كما 
ilisha    بروتينات الى  اقرب  ارتباطها  يلاحظ 
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gelsolin    وبروتيناتFimbrin    البروتينات الاخرى من بقية 

 
 

 
 

 

 . ابي الخصيبقة مع بعضها من منط T.ilishaارتباط بروتينات اسماك الصبور  :(9) شكل

 

 

Similarity 

  T. ilishaالتحليل العنقودي لدرجة التشابه لبروتينات اسماك الصبور  :(10) شكل
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ارتباط   مستوى  ويشاركه4.45عند  هذا    %  في 
اسماك     N. nasusواسماك    C. arelالارتباط 

الشكل  كما    C. bilineatusواسماك   ،  (12)   في 
اسماك   ارتباط   A. grypusو  C. carpioويلاحظ 

بروتينات   C. dorabو  I. megalopteraو مع 
M1/M2 وActin   90.14عند مستوى ارتباط% . 

 

 المناقشة 
تمثل الرطوبة الوسط الذي تتم فيه التفاعلات الحيوية 
في داخل الانسجة الحية، وتوجد اختلافات في كمية 
الماء خلال فصول السنة وكذلك عند تجويع السمكة، 
الا ان هناك اختلافات ضمن النوع نفسه، وتقل كمية  

(. وقد 3)رالماء في بعض الأسماك خلال فترة التكاث
الكيميائي وجود اختلافات في   التركيب  أظهرت نتائج 
السبب   يعود  وربما  المحطتين  بين  الرطوبي  المحتوى 
السمكة   بين  ما  الأملاح  تركيز  في  الاختلاف  الى 

وتينات الأسماك بقيمتها تمتاز بر   ومحيطها الخارجي.
الاحماض  جميع  على  لاحتوائها  العالية  الغذائية 
حاجة   لسد  الكافية  وبالكميات  الاساسية  الامينية 
مناطق  في  تقريبا  بالتساوي  البروتين  ويتوزع  الجسم، 
الرأس، وهو   في  قليلة  وبنسب  والذنب  والظهر  البطن 

% وفي  15% وقد يكون أقل من    20  –  15بحدود  
الأحيا من  بعض  اكثر  الى  يصل  وقد    (،1%)28ن 

بينت النتائج اختلاف ما بين الأسماك في المحطتين 
والحالة   البيئية  الاختلافات  الى  يعود  والسبب 

( الغذاء  ونوع  العمر  والى  للأسماك    27الفسيولوجية 
(. ان تركيز الدهون يتغير في الأجزاء المختلفة  30،

عمر  على  اعتمادا  كذلك  ويتغير  السمكة  جسم    من 

( التكاثر  فترة  وخلال  وجود  16)السمكة  لذا نلاحظ   .
الاختلافات بين المحطتين وهذا دليل على ان اسماك  
النهر  الى  البحر  من  هجرتها  فترة  خلال  الصبور 

للحركة.  كطاقة  الدهون  للرماد    تستخدم  بالنسبة  اما 
الأملاح  من  الأسماك  لمحتوى  حقيقي  مؤشر  يعتبر 

ن ارتفاع  لذلك نلاحظ  اسماك  المعدنية  في  الرماد  سبة 
أبي  محطة  الى  قياسا  الفاو  محطة  في    الصبور 

وهذا يدل ان تركيز الاملاح في الفاو اعلى    الخصيب
 .من ابي الخصيب

لبروتينات       الكهربائي  الترحيل  نتائج  بينت  كما 
اختلافات   وجود  المحطتين  في  الصبور  أسماك 

النسبية   حركتها  في  بسبب واضحة  ذلك  يعود  وقد 
هجرتها  الاجها اثناء  الاسماك  يرافق  التي  والى  د 

مع   تتفق  النتيجة  وهذه  البروتينات  لهذه  استنزاف 
الكيميائي الحالية  التحليل  الى    للدراسة  اشارت  اذا 

انخفضت  والتي  الفاو  لأسماك  البروتين  نسبة  ارتفاع 
لوحظ  بينما  الخصيب.  ابي  اسماك  عن  مثيلتها من 

الا هلام  على  الكهربائي  الترحيل  كريلامايد من 
حيث  من  المحطتين  في  الصبور  اسماك  لبروتينات 

اختلافات   وجود  والحزم  والسرعة  يعود الكثافة  وربما 
اثناء  ذلك   الاسماك   رافقت  التي  الاجهاد  حالة  إلى 

هجرتها والى  استنزاف لهذه البروتينات وهذه النتيجة  
ارتفاع  إلى  اشارت  اذا  الكيميائي  التحليل  مع  تتفق 

البروتي عن   نسبة  انخفضت  والتي  الفاو  لأسماك  ن 
الخصيب ابي  اسماك  من  ما    مثيلتها  نفس  وهذا 

النوخذة   لتوص بنت  اسماك  بروتينات  في  اليه 
 . (8المصادة من بيئة شمال غرب الخليج العربي )
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 . مع الاسماك الاخرى المصادة من منطقتي الدراسة  T.ilisha  ارتباط بروتينات اسماك الصبور :(12) شكل
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 .Cمع الاسماك    T.ilish يلاحظ ارتباط اسماك الصبور
arel  وN. nasus  وC. bilineatus    ببروتينات

gelsolin  وFimbrin    موجب ارتباط  مستوى    4.45عند 
اكثر من بقية الاسماك الاخرى المصادة من نفس مناطق 

وهذا   يؤكالصيد  اجراء    دما  عند  اعلاه  البروتينات  ارتباط 
ل العنقودي  تشابه  التحليل  مستوى  في  ويلاحظ  50ها   %

ارتباط قليل  ارتباط هذين البروتينين قليل في منطقة الفاو و 
الخصيب، ابي  منطقة  ان   في  بروتينات    كما  ارتباط 

Actine  بروتيناتبM1/M2    وابي الفاو  منطقة  في 
وهذا   يؤكالخصيب  في    دما  الصبور  اسماك  بروتينات  ان 

الخصيب اكثر كثافة وابطاْ سر  ابي  عة وحزم داكنة  منطقة 
ربما ان منطقة  سبب ذلك الى يعود  وقدعن بروتينات الفاو 

   ماوجدهوهذا يتفق مع    (.11)  ثابي الخصيب اكثر تلو 

Enderen et al. (17).  من بروتينات اسماك الفاو وكون
والمصانع   المجاري  مياه  الى  اقرب  الخصيب  ابي  منطقة 

تلقى   التي  الزراعية  والتي  الزرا   بالأراضيوالمبيدات  عية 
تؤدي الى ترسب الهايدروكاربونات والتي بدورها تؤدي الى 

ضارة وراثية  بروتينات  (.   (29تغيرات  اسماك  ان  كما 
الاخرى   الاسماك  بروتينات  مع  ارتباط  علاقة  لها  الصبور 

اليه    ما توصل مشابه لوهذا    N. nasusو  C.dorabمثل  
ستهم اثناء دراارتباط مع نفس الانواع    (.8)وجماعته    يسر

ا النوخذعلى  بنت  اسماك  بروتينات  الاسماك   ةرتباط  مع 
العربي. الخليج  المصادة من شمال غرب  ان  كما    الاخرى 

الصبور   لأسماكارتباط هذه البروتينات التي تم تشخيصها  
النهرية والبحرية مثل   الاسماك   C.arelاسماك  مع بعض 

انها   C.bilineatusواسماك    N.nasusواسماك   وتبدو 
 .Hantoush et  al وجده  معا" وهذا يتفق مع ما  مشتركة
الاسماك    (20) لبعض  الكيميائي  للتحليل  دراستهم  اثناء 

هناك حزم ظهرت   وان،  النهرية والبحرية في المياه العراقية
بسبب   ربما  وهذا  كثيفة  بصورة  واخرى  باهتة  بصورة 
الثقيلة او المعدنية الموجودة   العناصر  التعرض الى بعض 

بي الخصيب وكما يلاحظ ان السبب المحتمل في منطقة ا

الحزم   كثافة  في  التغير  هذا  الى  يمثل  يعود  البروتينية 
في    ةتثبيطي  تأثيرات المعادن  واهمها  التلوث  لمصادر 

الب تخريبيةصناعة  علامة  ظهور اي  قبل   تحطيمو   ،روتين 
لوظيفة البروتين المصنع وخاصة" ان من الممكن ان يكون 

هدف   بروتين  المعدنية  لعنصركل  العناصر  من    معين 
ه  (.34) في  للبروتينات  والكمي  النوعي  التغير  ذه اذن 

مايد قد ظهرت حزم كثيفة  الدراسة على هلام متعدد اكريلا
في   البروتين  من  النوع  ونفس  الاسماك  من  النوع  ولنفس 

اقل،  بكثافة  نظيراتها  في  ظهرت  حزم   حين  كانت  كما 
الخصيب   ابي  منطقة  اندبروتينات  حزم اكثر  من  ماجا" 

الفاو منطقة  الحوان    بروتينات  هذه  واختفاء اندماج  زم 
اكريلا هلام  على  تنشيط  بعضها  او  تثبيط  عن  ناتج  مايد 

المسؤولة   البروتعن  الجينات  يتفق  ــــ ــــهذه  وهذا  مع  ينات 
 . .Endersen et al(17) دراســــــــة

 
 المصادر

  . اللحوم وتكنولوجيا علم (2000).   بشير ماجد الأسود، -1
والنشر، دار مؤسسة  الثالثة، لطبعةا للطباعة   الكتب 

 .ص 466 الموصل، جامعة
 غذائية  منتجات (2005). جاسم عبود منير الطائي،  -2

 وادي والروبيان ومخلفاتهما مجلة الأسماك من  ودوائية
 . 170-157 (:1) 20  البحار، لعلوم  الرافدين

3-  ( جاسم  عبود  منير  تكنولوج1987الطائي,  يا (.  
والأسماك. الكتب,  اللحوم  دار  ،    ةالبصر  جامعة  مطبعة 

 ص.  421
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Abstract: Two assemblages of Sbour Tenualosa ilisha from Al-Fao and Abu Al-

Khaseeb were chosen for comparison the chemical composition between them. The 

results showed that the proportion of protein in the Al-Fao assemblage is 33% higher 

than from Abu Al-Khaseeb once 17.63%, as well as the case for fat and ash, while the 

moisture content was higher in Abu Al- Khaseeb assemblage 65.54% compared to the 

Fao once 65.40 %. The results of statistical analysis showed significant differences in 

the assemblage between the two stations (P<0.05) in the proportions of moisture, 

protein, fat ratio and no significant difference (P> 0.05) in ash ratio. Explant electrical 

immigration of Tenualosa ilisha Fish proteins after separation Alsarcolima proteins from 

muscles Tenualosa ilisha of Al-Fao and Abu Al- Khaseeb zones, while the Tenualosa 

ilisha muscle proteins for the Abu Al-Khaseeb showed fusion protein packets and 

change in average movement, intensity and location about muscle proteins Alsarcolima 

of Al-Fao assemblage. if shown five protein packages in addition to the presence of 

dense packs on top of the gel, while appeared Alsarcolima proteins of Al-Fao 

assemblage showed packs and faster movement during electrophoreses on gel 

acrylicamaid, it was diagnosed Tenualosa ilisha proteins explanted  located it within 

five proteins (Gelsolin, C. protein, M1 / M2, Fimbrin, actin) and appeared big regulation 

between proteins in the Al-Fao assemblage and lower than that in Abu Al-Khaseeb 

assemblage. 

Key Words: Fish, Tenualosa ilisha, Chemical composition, Protein lump, Sarcolima proteins. 

 


