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 المستخلص:
تعد السييل و  اةدم  ا ال طر ا الئلةلا ال ئلعلا التت تتعال ل ر اليرلا  ا اااا،ييتت  لتات   
على هذه السييييل و تئعري عدلدم  ت ر تد لا  تطال  ال توييييىي  الناة السيييييتلا  اااا،ييييت  

ي لري يئلام  ا ال لره ل يا طزت ر  ت ف،يييين  عا ،ييييلر   تجالف التا   تعالت رلزااعلات  ا
  الاستفردم  ت ر فت إتورء ال ورالع التت  لا.

اعت د الئةث على ال ت ج الي ت فت دااسا  تةللو  طر ا السل و ئرلاعت رد على ت  ذج سترلدا  
(Snyder Model  ه  أةيد الت يرذج الالير،يييييليا  ) التت لعت يدهير ال ت ج الي ت فت اليدااسيييييري

  .ال لدا ل جلا
تم التعاف فت هذا الئةث على طصيييرةل التاايل   ال تيويييفري الجل ل جلا  ا ةلث  ئلعا    

التفرذلات  طصيييرةل ال ترت  ت رلا  ئرا  را  التئطا  ت ئلل ال  ازتا ال رةلا للة ل ئةسييي  
.  ت صيييو الئةث ئعد ت ئلل ت  ذج سيييترلدا  أائلو  االطرصيييا ئ ة ئلرتري هلةا اات اء الج لا  

  37.47ق م التدفل ااقصيى )رر(  سيجو  عدو /3م ألف  96.15)  ق م السيلو ئلتي على أا  عدو  
 (./رر 3ألف م

Abstract 
 

 

Floods are one of the natural environmental risks to which many lands are 

exposed, and these floods have many consequences, including the estruction and 

sabotage of facilities, residential villages, and agricultural lands, the bulldozing 

and erosion of soil, as well as the loss of large quantities of water that could be 

stored and used in establishing development projects. 

The research relied on the quantitative approach in studying and nalyzing flood 

risks based on the Snyder Model, which is one of the mathematical models 

adopted by the quantitative approach in hydrological studies. 

 In this research, the characteristics of geological structures and exposures were 

identified in terms of the nature of permeability, climate haracteristics 

represented by rain and evaporation, and the application of the water budget of 

the basin according to the data of the Meteorological Authority for the Erbil 

station. 

After applying the Snyder model, the research concluded that the rate of torrent 

strength reached (15.96 thousand m3/s) and the maximum flow strength rate 

was recorded (37.47 thousand m3/s). 

 ةجم الجالرات سترلدات الطصرةل ال لدا ل جلات ال طر ات السل و اليل ري الافتترةلا:

Key words: flow volume, Snyder, hydrological characteristics, hazards, floods 

 لمقدمة:ا

ال تر ل  تعد السيييل و  ا أئاز ال طر ا التت تعرتت  ت ر اليرلا  ا  تر ل العااخ  طرصيييا فت 

الوي رللات  ذل  ئسيئ  زلردم ي لري التسيرق   اتةداا السي تت  تسيئ  السيل و طسيرةا يئلام فت 

ال  تليري  ااا اح الئويالا  الةل اتري ف،ين  عا التوير  الزااعت.  صيتفي السيل و ئرايرا  
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ط  ام  ا ئلا ط سييا عوييا ت عر   ا ال طر ا ال تتوييام فت  طتلف أتةرء العااخت  أع لي  

(  ا ةلث الط  ام ةسييي  ال دم الز تلا ل ق   فعو السيييل و التت تسيييت ا ل دم  ا  6زا )ال 

 الز ا.

 لتي ا الاتجااف السللت ئعد عرصفا   الا تع و على زلردم ي لا ال لره فت ااة ال ال رةلات  

ف،يين  عا التويير  الئوييا  الذ  سييرهم ئزلردم ةجم  تيااا السييل و تتلجا تتللا اسييتع رلاي  

إقر ا  وييرالع هتدسييلا تسيي ت ئزلردم الجالرا السيي ةت  ةج ع.  اسييتدعى هذا اا ا ااال  

 ذل  لتفرد  ط ا السيل و  زلردم فت الدااسيري الطرصيا ئةسير   تندلا ةجم الجالرا السي ةت  

 آرراهر الئلةلا  يذل  الاسيييتفردم  ا  لره السيييل و  ةصيييردهر  تطزلت ر فت  سيييتج عري ل يا  

  ف.استطدا ع فت   اسم الجفر

 مشكلة البحث:

 تصرغ  ويلا الئةث  ا طنو عدم تسرؤلاي:

 ؟ ر تأرلا السل و على الت رء ااا،ت  استر رااي الإتسرا فت ة ل ي ئلرا -1

  ر ةجم الجالرا الس ةت لة ل  اد  ي ئلرا؟ -2

 فرضية البحث:

  تت رو الفا،لا ئرلإجرئري الترللا:

 .الا  الت رء ااا،ت ئويو عرمت رو السل و  طر ا  ئلعلا على ج لع ااتو ا الئو -1

ل يا ةسيير   تندلا ةجم السييل و  ا طنو ت ئلل ت رذج  طصييصييا لةسيير  الجالرا   -2

تندم  سيرةو تمم ال عل  ري الجتاافلا  الاسيتويعرا عا ئعد طد ري    السي ةت  ةج ع.

 يئلام فت تندلا ةجم السل و  ال طر ا الترج ا عت ر.

 هدف البحث:

 الجالرا الس ةت فت ة ل  اد  ي ئلرا.تندلا ةجم  -1

 تةدلد داجا  طر ا السل و ةس  التئرلا ال يرتت ل ت نا الدااسا. -2

 موقع وحدود منطقة الدراسة:

 .غا   ةرفما أائلو جت   لنع  اد  ي ئلرا فت 
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وييييياقير ت  داةاتت    43,50,30 –  43,45,30 فليلير  لنع ة ل  اد  ي ئليرا ئلا ط ت   و 

 (1و رلا .  ي ر  ئلا فت الطال ا ) 36,17,30 – 36,11,30عال 

 

 (  ت نا الدااسا ة ل  اد  ي ئلرا 1الطال ا )                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ArcMapGIS10.7.1ع و الئرةث ئرلاعت رد على طال ا هلةا العر ا لل سرةات  ئاتر ج  ال صدا:

  الدراسةالمحور الأول: الخصائص الطبيعية لمنطقة 

 ئلعا الطصيرةل ال ئلعلا ا   ت نا فت  رلنر  ئا السي ةت لل لره ااتئر ر   لاتئ  الجالر

العيرلمت ةليث أا الجاليرا السييييي ةت لتيأرا ئج ليا  ا الع ا يو  أغلئ ير ع ا يو  ئلعليا  

 ت رليا ئيرلئتليا الجل ل جليا لل ت نيا   ئلعيا الصيييييط ا  التائيا  الاتةيداات ف،ييييين  عا  

ال ترطلا ي ت ر ال ؤرا ال ئروييا فت الجالرا السيي ةتت إذ ل لا سيين   اا  را  الع ا و  

 ئي لري يئلام ل ر ت لد جالرا س ةت لل لره  السل و.  تو و الع ا و ال ئلعلا  ر لأتت:

 البنية الجيولوجية:أولاً: 
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تعيد الئتليا الجل ل جليا  فتيرةير  لف م تت   ااويييييييرو ااا،يييييليا إلى جيرتي  تةيدليد ت عليا  

تائيات  ال  ااد ال يرةليا  ي لت يرت  الت يرء التئيرتتت ف،ييييين  عا  ئلعيا تي لا ة ل ال

عدم تي لتري فت  ت نا الدااسيا تع د     اد  ي ئلرا تئعر  لطصيرةصيع ال ئلعلات  تتيويف

 إلى عص ا جل ل جلا قدل ا  ةدلرا تو و:

سيات لتيويف فت الجزء الوي رلت  الوي رلت التائت  ا  ت نا الداا تكوين باي حسنن: -1

 لاجع إلى عصييا الئنل سييلات  تسيي د فلع تي لتري طوييتا  ا الا وت  الةصييىت  

 .(1) الصط ات  الةجا ال لتت

تتتويا على ت رخ  اسيع  ا  ت نا الدااسيات  هت تاسيئري الز ا   رواسن  متنوةة: -2

الجل ل جت الاائعت  تتيوييييف فت  ت نا الة ل ئويييييو ا اسيييي  جلالا  ئنرلر  

لات  تطتلف ةسي   صيداهر  ا تاسيئري عتد سيف ح  ا اسي   لتلا  ا للا  غالت

ال اتفعري الئسيل ا أ  فت ةرفرت رت ليت ر تتألف ئصي ام اةلسيلا  ا السيلي  ال لا  

 .(2) ع الا وت  طلل   ا الجئس  الةصى اليئلام ف،ن  عا الصط ا ال تيسام

تتيويف ئت رخ صيتلا ،ي ا  ت نا الدااسيا فت جزة ر    رواسن  السن ل الضيضن : -3

الويي رلت التائت على ا تداد ت ا الزا  اليئلات  تتألف ا اسييئ ر  ا الا و  ال لا  

 .(3) التالا

 ثانياً السطح:

للسيي ت طصييرةل  تت عا تع و على تي لا ااويييرو ااا،ييلات  ذل   ا طنو الد ا 

فت  ت نا الدااسيا التت تتأرا   – لا  التعالا  يرلتج  –اليئلا للع للري الجل   اف ل جلا  

ئراتفر   اتةداا سيييي ت ااال  ا ةلث الوييييدم  ال،ييييعفت  ل عافا داجا ط  ام  

 السل و فت ة ل  اد  ي ئلرا لائد  ا التعاف على طصرةل س ت الة ل ال رةت.

 –  288لتاا ح ة ل  اد  ي ئليرا  ير ئلا ط  ااتفير    خصنننننائص الارتضنا : •

 .(2م ف خ  ست ة س ت الئةا. ي ر  ئلا فت الطال ا ) 497

 ( ط    الااتفر  فت  ت نا الدااسا2طال ا )
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 ArcMapGIS10.7.1ت  ئاتر ج DEM-Iraqل صدا: ع و الئرةث ئرلاعت رد على ا                       

لعاف الاتةداا على أتع  لو أ  اتةااف سييي ت ااال   خصننننائص الانحدار: •

 .(4)عا ال ست ة اافنتت  لصئت الاتةداا ودلدا  يل ر زاد ال لو أ  الاتةااف

فت تصييتلف الاتةداا ل ت نا الدااسييات  ذل  لتت      Zink تم اعت رد تصييتلف  

 سيييت لري الاتةداا فل ر  ا أجو الةصييي و على صييي ا  ررللا لاتةداا  ت نا  

 لنتةداا. Zink (  ست لري تصتلف1لئلا الجد و )الئةث. 

 الاتةداا فت  ت نا الدااسا ( 3طال ا )
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 لاتةداا  ت نا الئةث  Zink( تصتلف 1جد و ) 

 الل ا  التصتلف داجا الاتةداا الويو

 أط،ا غر ل   ست    1.9 – 0  اد    -س و 

 اط،ا فرتت  ت  ج طفلف  7.9 – 2 ت الا س  و تةرتلا 

 أصفا غر ل   ت  ج  15.9 – 8 تنو  تطف،ا 

 ئاتنرلت   جزأم  -   ن عا 29.9 -16 تنو  اتفعا 

 أة ا  ن عا ئداجا عرللا  +30 جئرو 

 ArcMapGIS10.7.1 ال صدا: ع و الئرةث ئرلاعت رد على ئاتر ج

 

قيد   15.9  –  8( أا فةيا داجيا الاتةيداا التت تتاا ح ئلا  1 الجيد و )( 2 لنةم  ا الطال يا )

%(  ا  ج     سيييرةا    45ويييتلي أيرا  سيييرةا  ا ئنلا الفةري ةلث ئلتي تسيييئت ر ة الت )

%(   5داجا فند سييجلي أدتى ال سييرةري ئتسييئا )  30الة ل. أ ر فةا الاتةداا التت تزلد عا  

 ( أعنه.2لا فت الطال ا )فن   ا  ج     سرةا الة ل اليللات  ي ر  ئ

 ثالثاً: الخصائص المناخية:

تتصف ال ت نا ئتسرق  ي لري عرللا  ا اا  رات  علل ر لعت د ةجم الجالرا ال رةتت إذ لزداد 

(5) ةجم الجالرا ئزلردم ي لا اا  را السرق ا
تتأرا ال ت نا ئرا  را ال ت س لا التت تسن  على    .
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( تنالئر   تأرام  ئرلالرح التائلا     40  –      30ي  ر ئلا داةاتت عال ) للنرااالس اةو التائلا  

(6)  ال تطف،ري الج لا ال ت س لا التت تس د هذا الت رخ
 الجدلا ئرلذيا أا اا  را هت أيرا  .  

طرصا  فت ال ت نا الجئللا     الجالرا الس ةتت   الااسر  عترصا ال ترت تأرلاا  ئع للا التعالا  

سرعات ف،ن  عا    24 ت ر يرام اا  را  ودت ر  است ااالت ر التت قد تصو إلى  لعدم أسئر   

 (  ر لأتت:  2 لنةم  ا الجد و )   الاتةداا الذ  لسرعد فت است ااا ع للري التعالات

أا ال ت نا تت تع ئي لري يئلام  ا التسرق  ال  ا ت  تئلغ ذا ت ر فت و ا  يرت ا   -

(  لم على  125.5–128.3)  أائلواا و  الررتت ةلث ئلتي ي لا اا  را فت  ة ا  

 . الت الت

سجلي  ة ري ال ت نا تسرق    ا  طنو و ا ةزلااات   ا ال عا ف أا ال  سم    -

ت رلا ألرات هذه دلالا على أت ر تنع ، ا ال ت نا الا ئا  ال  ا  لئدأ  ا ألل و  لتت ت ئ

  ا العااخ.  

( إا اتعدام سن   اا  را فت هذه  %  0أ ر و ا  ت  ز  آ  فند سجلي ي لا   ا ) -

ااو ا لتلت للتج لا ال ليرتليلا التأرلا على الصط ا ال  ج دم فت ال ت نا  جعل ر   لةا  

ئرلترلت زلردم فت ي لري الة  لا الت الا ئأت اع ر  للتعالا  التنو فت   اسم اا  رات  

الذاةئا() ال علنات  اات را  ئ  ا  ت  ال تدةاجات  فت  جرا   الاس ئلري  ي لا   زلردم 

 اا دلا. 

 

 ( معدلات المجموع الشهري والسنوي لكمية الأمطار/ ملم 2جدول ) 

 ( 2018 – 1986للمدة من ) محطة أربيلفي  

 أربيل  محطة الأشهر 

 125.5 كانون الثاني 

 105.2 شباط 

 128.3 أذار

 97.2 نيسان 

 42.1 أيار

 1.8 حزيران

 0 تموز

 0 آب 

 3.1 أيلول 

 39.2 تشرين الأول 

 97.5 تشرين الثاني 
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 123.2 كانون الأول 

 763.1 المجموع السنوي 

 

، ربيلالعراق، هيئة الأنواء الجوية، ا : جمهورية العراق، وزارة النقل والمواصلات اقليم كردستان  المصدر

 (. 2018-1986قسم الاحصاء، بيانات مناخية غير منشورة للمدة من )

 

 (  2018 –  1986( معدل المجموع الشهري لكمية الأمطار/ ملم في المنطقة للمدة من )  1شكل )

 

 

 

 

 

 

 
 ( 2المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على الجدول ) 

 

 

 المحور الثان : تقدير حجم ومخاطر الجريان السطح 

لعاف الجالرا السيييي ةت لل لره ئأتع جالرا ال لره على سيييي ت ااال ئسييييئ  ازدلرد ي لري 

التي لتري  اا  را على قدام التائا لن تصييييرلت فتتطذ ال لره  سييييرااي  أطردلد تئعر  ل ئلعا  

 . (7)الجل ل جلا    ئ غاافلا س ت ااال  اتةدااهر

لعيد تنيدلا الجاليرا السييييي ةت لل ليره التيرتجيا عا ال   و ال  ا   ا أهم الع ا يو           

ال يرةتت  الةيد  ا  طير ا السيييييل و    الااسييييير  ال ليدا ل جليا ال ؤرام فت ع لليري التعاليا  

 و  تعددم يرلتسيييرق   يررفتع   دتع  ت زلعع ال يرتت   الاتجاافري.  لتعلل  عر و الجالرا ئع ا

(8) الز تت  ع ا و فلزلرةلا يرلت رء التئرتت  ت   التائا    ئ غاافلا ااال 
.  

 ت رو الع ا و ال لدا ل جلا اتعيرسييير  للما ف ال ترطلا  طصيييرةل تصيييالف الة لت ةلث 

 الالجر   ا ةلث الزلردم أ   تتأرا ي لا ال لره فت ة ل التصييالف ئعدم ع ا و تؤرا ئرلسييل  
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التنصرا  ت ر: ي لا اا  رات ال سرةا اليللا للة لت ف،ن  عا الاتةداا  التايل  الجل ل جت  

 .(9) التئري ال ئلعت

 ( الوئيا ال رةلا فت  ت نا الدااسا4طال ا )
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لعد ة ل ي ئلرا جزء  ا  ت نا الجئرو الئسيييل ا الالت اءت أ  ،ييي ا ال ت نا ويييئا الا ئات 

التت تتصيف ئ ترت الئةا ال ت سي ت  تتصيف ئرلئا دم ويترء  ئةلث تتطفل داجري الةااام إلى 

تزطا  ت نا الدااسيا ئتزاام اا  را التت عتد سين   ر لتسيا      ر د ا الصيفا ال ة   أةلرتر .

جزء  ت ر  لره ر إلى داطو التائا  الصيط ا ذاي التفرذلات الجزء ااطا  ت ر  ه  اايرا لسيلو  
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فت ة ل ال اد   ي تر  سييل و جرافا ل ر الد ا فت تتللا  عرلم السيي ت فت الة ل إلى جرت   

 .(10)الطسرةا الئوالا

 ل عافا الطصيييرةل ال لدا ل جلا لة ل  اد  ي ئلرا  تةدلد داجا  طر ا السيييل و فلع تم  
الاعت رد على ت ئلل ت  ذج سييترلدا لةسيير  ةجم الجالرا السيي ةت لل لرهت  الذ  لسييتطاج ا 

  ل ترز ئعدم   لزاي  ت ر:  الل  ج  عا  ا ال عردلاي الالر،لا ال لدا ل جلا
 ج تمم ال عل  ري الجتاافلات  ا طنو إدطرو الئلرتري  ئسيييل ا سييي لا الت ئلل فت ئاتر -1

 ال  اف  تالا الطرصا ئرلة ل للةص و على النلم ال  ل ئا.
 لست لع هذا الت  ذج تةدلد ةجم التصالفت  تةدلد ال تر ل ال عا،ا لط ا السل و. -2
ل يا ت ئلنيع على ييرفيا ااة ال ال يرةليات لعيدم ااتئير يع قليرسيييييري  ة يري اا  يرا   -3

 لرا الس ةت. الجا
 :ن م ت  ذج سترلدا على عر للال

 .لتعلل ئرلطصرةل الت،رالسلا للة ل عر و ز ا التدفل الذا مت الذ   •
عر و تدفل الذا مت الذ  لتعلل ئرلطصرةل التي لتري الجل ل جلا   دة قرئللا اةتفرم ر   •

 .ئرل لره ) سر لات ص رء(
 

 TC: زمن التركيز -1

تستتاقع ال لره للتةا   ا أعلى تن ا فت  ت نا الدااسا إلى أدتى لنصد ئع ال قي الذ   

تن ا فت ال ت نا )ال صي (  تن ا تج ع ال لرهت  تصيتف داجري الط  ام تئعر  لسياعا  

( دو ذلي  على أا Tc صييييي و ال ليره إلى  طيراج اا دليات  يل ير زادي  يدم التايلز )

  عردلا الآتلا: ل يا ةسرئع عا  الل ال .(11)الة ل  تطفل الط  ام

Tc=(0.00013)*(H0.38) 

Tc ز ا التايلز = 

Lو ال جاة الاةلست   = 

H.الفراخ الاأست ئلا أعلى  أدتى تن ا ئرلة ل = 

 
تئلا أا قلم التايلز لجالرا ال لره )أ  ال قي الذ  لسييتتاقع    ا طنو ت ئلل ال عردلا السييرئنا  

( سييرعا فت 0.2التصييالف إلى تن ا  صييئع( ه  )ال رء ليت لصييو  ا أعلى تن ا فت ة ل  
 ة ل ي ئلرا.

 
 

 ( ز ا التايلز ئرلسرعا  الدقلنا لة ل ي ئلرا3الجد و )                     
 
 
 
 

 ArcMapGis10.7.1 ئاتر ج  DEM-Iraqال صدا: ع و الئرةث ئرلاعت رد على         

 
 
 

 : Tp(hr) زمن التباطؤ -2

   و ال جاة/يم  اسم الة ل 
 فاخ الااتفر  

  تا 
ز ا التايلز  
 ئرلدقلنا 

ز ا التايلز  
 ئرلسرعا 

 0.2 9.7 190 15 ي ئلرا 
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ل رو ال دم الز تلا ئلا ئدالا التسييرق   ئدالا الجالرات  ل رو أةد الطصييرةل ال لدا ل جلا        

ال   يا التت تةيدد ال قيي النزم لئيداليا الجاليرا السييييي ةتت  تتيأرا ئعيدم ع ا يو  ت ير التاايلي  

ال عردلا .  ل يا اسييتطااجع  ا  (12)الط لا )الف اصييو  الويين خ(   ئلعا التي لتري الصييطالا

(13)الآتلا
 : 

 
  

 إذ أا:  

(hr)Tp  ز ا التئر ؤ 

Ct   0.2 – 2.2 عر و ز ا الذا م تتاا ح قل تع ئلا 

Lb  و ال جاة الاةلست يم   

Lca ال سرفا ئلا ال ص    ايز رنلع. 

لتي ا    (4.6قل يا ز ا التئير ؤ هت )تئلا أا    ي ئليراعتيد ت ئلل ال عيردليا على ة ل  اد     
 ي ئلرا.جالرا س ةت ئعد ه  و اا  را فت ة ل 

 
 ( ئرلسرعا لة ل ي ئلرا TP( ز ا التئر ؤ )4)  جد و

 

 اسم الة ل 
ال سرفا ئلا  ص  الة ل  

   ايز رنلع/يم 
 ز ا التئر ؤ/ سرعا    و ال جاة/يم 

 4.6 15 7 ي ئلرا 

 
 ArcMapGis10.7.1 ئاتر ج  DEM-Iraqال صدا: ع و الئرةث ئرلاعت رد على         

 
 
 
 

 
 ( : Trالمدة المثالية ل طول الأمطار )  -3

.  را سيييي ةت ئعد التعال لعرصييييفا   الا توييييلا قل ع إلى ال دم الز تلا النز ا لةد ث جال

 :(14) ل يا ةسرئع  ا ال عردلا الآتلا

 
 
 

 إذ أا :

(hr)Tr    ال دم ال ررللا ل   و اا  را 

(hr)Tp  ز ا التئر ؤ 

 
  لةيد ث  ريرلليا للتسيييييرق  ال  ا  ال سيييييئيالز تليا ال يدم  ال  أا عتيد ت ئلل ال عيردليا م ا        

التئير ؤ    عنقيا  ادليا ئلا ز ا  سيييييرعيات  لنةم أا هتير  (0.83جاليرا  يرةت سييييي ةت هت )
ت  عنقا عيسيييلا  ع داجا اتةداا الة لت فيل ر رللا للتسيييرق    عر و ز ا الذا مال دم ال ر 

 يرا الاتةداا عرلت يرا الز ا ال ررلت للتسرق  ال  ا  لةد ث جالرا س ةت أقو.
  

0.3= Ct (Lb * Lca)  (hr)TP 

 𝑻𝒓(𝒉𝒓) =  
𝑻𝒑(𝒉𝒓)

𝟓. 𝟓
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 ( : iكثافة تركيز الأمطار لتدفق الذروة )  -4

(15) لتم استطااجع  فل ال عردلا الآتلا
: 

 
 
 

 :إذ أا
 i  تايلز اا  را 

(hr)Tr  ال دم الز تلا للتسرق  ال ررلت 

 .سم /سرعا( 1.20تايلز اا  را )تئلا  ي ئلرا ا طنو ت ئلل ال عردلا على ة ل  اد      
 
 

 ( : Tbمدة الأساس للسيل ) زمن القاةدة ال يدروجراف ( )  -5

تعئا عا  يدم ةيد ث الجاليرا ئيرلل مت  قيد ةيددهير سيييييتيرليدا ئرنريا أليرمت  ل يا اسيييييتطااج ير  ا  

 : (16)ال عردلا الآتلا

 
 

            
 دم ااسييييرس هت  ت فتئلا أا  ي ئلراتم اسييييتطنل قلم  دم ااسييييرس للسييييلو فت ة ل  اد   

 ( ل  ر  لتي لا جالرا س ةت فت  ت نا الدااسا.3.58)
 
 
 ( :QTd( والانخضاض التدريج  للسيل ) QTmحسا  مدة الارتضا  )  -6

تع ت قلم ال عر للا صيي ام عا ي لا تدفل السييلو  ال دم الز تلا التت لسييتتاق ر السييلو         
 لل ص و إلى أعنه رم التز و إلى ت رلتعت  ل يا ةسرئع  ا طنو ال عردلتلا الآتلتلا:

هت ال دم الز تلا التت لةترج ر جالرا السلو لئل غ    : Tm)مدة الارتضا  التدريج  للسيل) - أ  

 :  (17) أقصى ااتفر  لعت  تةس   فل ال عردلا الآتلا
 
 
 

 :ةلث أا

(hr)Tm دم الااتفر  التدالجت للجالرا الس ةت  

(hr)Tb ز ا النرعدم ااسرس للسلو 

هت ال دم التت لةترج ر سييلو ال لره لاج عع ل ،ييعع    :(Tdمدة الانخضاض التدريج  للسننيل)- 

 :(18)ال ئلعتت  لةس   فل ال عردلا الآتلا
 
  
 
 

 :ةلث أا
(hr)Tm دم الاتطفرل التدالجت للجالرا الس ةت  

(hr)Tb ز ا النرعدم ااسرس للسلو 

 :دلتلا السرئنتلا تئلا أا  ا طنو ت ئلل ال عر

𝒊 (𝒄𝒎 𝒉𝒓⁄ ) =  
𝟏

𝑻𝒓(𝒉𝒓)
 

𝑻𝒃(𝒅𝒂𝒚) = 𝟑 + 
𝑻𝒃(𝒉𝒓)

𝟖
 

𝑇𝑚(ℎ𝑟) =  
1

3
 𝑇𝑏(ℎ𝑟) 

𝑇𝑚(ℎ𝑟) =  
2

3
 𝑇𝑏(ℎ𝑟) 
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 ( سرعا.1.5لسلو لل ص و إلى أقصى ةد لع هت ) دة ز تلا لستتاق ر اأقصى  -1
 .( سرعا3.06فر  التدالجت لجالرا السل و هت )أدتى  دم لنات -2

 
 

 ( : Qpكمية التدفق الأقصى للسيول ف  الحوض )  -4

داطو  جاة ال اد  ئعد التسيرق  ال  ا ت   -سيل و-لنصيد ئ ر أقصيى ي لا جالرا سي ةت        

 :(19)استطااج ر عا  الل ال عردلا الآتلا ل يا 

 
 
 
 

 :ةلث أا
Tp(hr)     ز ا التئر ؤ 

 S(sm) 2 سرةا الة ل يم 

Cp ( 2-6.5 عر و تدفل الذا م  لع عنقا ئرلتفرذلا داطو الة ل  تتاا ح قل تع ئلا) 

 
(  26- 25( ئ صيييا أ  )1را ئع ل )ل يا ت ئلل هذا الت  ذج  ع ع اصيييف   الا تسيييئ  جال

 . لم
 
 : ر لأتتلت،ت   ا ت ئلل ال عردلا   

ت ئلتيي ي ئليرا( فت ة ل  اد  أا أقصيييييى ي ليا لتيدفل السيييييل و )جاليرا سييييي ةت -1
 .ررتلا(/3م18.7ئلتي أدتى ي لا لتدفل السل و ) ررتلا( عتد ال ص ت فل ر/3م .7960)
إا ي لا التدفل ااقصيى للسيل و تاتئ  ئعنقا  ادلا  ع داجا الاتةداات إذ تاتفع ي لا   -2

 السل و ال تدفنا  ع ااتفر  داجا الاتةداا.
 
 
 

 ( : Qpقيمة تدفق الذروة النوة  للحوض )  -5

 :(20)ت  ل يا ةسرئع عا  الل ال عردلا الآتلا2لنصد ئع ي لا تدفل السل و ااقصى/يم      
 
 
 
 

 ةلث أا:

(m3skm2) Qp  ي لا تدفل السل و ااقصى 

 A 2 سرةا الة ل يم     

TP(hr) .دم استجرئا ة ل التصالف ل   و اا  را  

CP ( 6.5-2 عر و لاتئ  ئنرئللا ة ل التصالف لتطزلا ال لره  تتاا ح قل تع) 

  
فت   3م  (37.47ااقصييييى للسييييل و ه  )لتدفل  اأا أدتى قل ا    ا ت ئلل ال عردلا أعنه تئلا    

 الررتلا.
 

𝑸𝑷 =  
𝑪𝑷 × 𝑺(𝑲𝒎)

𝑻𝒑(𝒉𝒓)
 

𝒒𝒑(𝒎𝟑𝒌𝒎𝟐) =  
𝑪𝑷𝑨

𝒕𝒑(𝒉𝒓)
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 ي ئلرا ( قل ا التدفل ااقصى للسل و لة ل 5جد و ) 

 Qp 2ال سرةا يم ز ا التئر ؤ/ سرعا  اسم الة ل 
 37.47 58 4.6 ي ئلرا 

 
 

 قيمة التسر : -6
ه   عدو ااقصى لتسا  ال لره فت التائا  لي ا ال عدو  تطفل  ئدةلر  طنو العرصفا  
ال  الات  لئدأ ئرلتترقل تدالجلر  فت ج لع الة ل طنو  دم العرصييفا ال  الات ةلث 

ال لره طنو التائا سيالعر  فت ئدالا العرصيفا  سياعرا  ر تتطفل ئرلتدالجت  لي ا تاويت  
 لطتلف  عدو التاوييلت ئ ا ا الز ا  ا عرصييفا   الا إلى أطاةت  تسييتطاج قل ا 

 :(21)التسا   فل ال عردلا الآتلا

Fp= A*Td*0.0158 
Fp   قل ا التسا 

A  سرةا الة ل  

Td ز ا التصالف 

 (2.2أا قل ا التسا  فت ة ل  اد  ي ئلرا تئلغ ) تئلا تترةج ت ئلل ال عردلا
  

 ( : A)  حسا  قوة السيل -10

 :(22) ل يا ةسرئع  ا ال عردلا الآتلا
 
 
 
 

 ةلث أا:

(m3s)Qp  ي لا التدفل ااقصى للسل و 

  (Km2)S سرةا الة ل اليللا . 

  
(  أدتى قل ا لن م السيلو يرتي 15.96أا أعلى قل ا لن م السيلو هت ) ت ئلل ال عردلالنةم  ا  

 .(26ت4)
 

 الاستنتاجات:
ت تيرز  ت نيا الة ل ئتت   الطصيييييرةل ال ليدا ل جليا التت جيرءي اتعييرسييييير  لتت     -1

 الطصرةل ال ئلعلا لل ت نا.
ال اتفعيا التت غزاام ي ليا اا  يرا ال ير ليا فت ة ل ي ئليرا ل ق عع ،ييييي ا ال ت نيا   -2

  750لسي دهر  ترت الئةا ال ت سي ت ةلث تصيو  جر لع اا  را السيت لا إلى أيرا  ا  
  لم ست لر .

ي ليا الجالرا السييييي ةت قلليو ئسيييييئي  قليا  سيييييرةا الة ل   ير أدة إلى قليا داجري  -3
 الط  ام ئسئ  السل و فت ة ل  اد  ي ئلرا.

 التوصيات:
 جاة ال اد  لتفرد  ااط را ال ت قعا.أئعرد ااتو ا ئ طتلف  جرلات ر عا   -1
إ يرتلا اسييتر را  لره السييل و  قي وييدت ر  ا طنو أتوييرء  وييرالع إا اةلا )طزاتري   -2

  سد د(

𝑨 =  
𝑸𝑷(𝒎𝟑𝑺)

√𝑺 (𝒌𝒎)𝟐
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 إ يرتلا ةصرد ال لره فت الة ل ال دا س. -3
 

 المصادر:

إسيي رعلو ج عا يالم ال ويي داتتت التنللم الت عت  الي ت للتعالا ال رةلا فت ة ل  اد  زاا م فت  -1
  .2020السلل رتلات اسرلا  رجستلات يللا الآدا ت الجر عا العااقلات  

أة د عئد السييترا العذاا   ةسييلا يرممت ط ا السييل و فت  اد   ايع سيي ا فت أائلو العااقلا   -2
ت  8)دااسييا هلدا   اف  تالا ت ئلنلا(  جلا الفت ا  ااد   عل م الإتسييرتلري  الاجت ر ت العدد  

 .2016ةزلااات  
أة يد فللت فليرل الل لئتت الت يذجيا ال ييرتليا ل طير ا السيييييل و فت ة ل  اد  ال لج فت  ةيرفميا   -3

ت  جلد  4ااتئرا ئرسيييتطدام التنتلري الجتاافلا الةدلرات  جلا جر عا ااتئرا للعل م الإتسيييرتلات العدد  
 .2020ت  2

دائتدطرات  جلا   اتتمرا   د  ع ااا  هرلا  ة د سيييعلدت هلدا ل جلا ااة ال الوييياقلا لئةلام  -4
 .2018ت  4ت العدد  25العل م الإتسرتلات يللا التائلات  جلد  

 .2007ةسا ا ،را سن ات أص و الجل   اف ل جلرت ال ئعا الررتلات داا ال لسام للتوات ع رات  -5
زلتي  إئااهلم ةسيييييلا الع  اتتت التئيرلا ال ييرتت للم اها الجل   اف ل جليا الط ام فت  ةيرفميا   -6

 .2015ديت ااه غلا  تو امت يللا التائلات الجر عا ال ستتصالات   أائلوت أ ا ةا
،ييلرء الدلا عئد الةسييلا ع لد  أطا ات الت ذجا اليرات ياافلا لنلرس تدفل السييل و ل اد  تاسيي    -7

  لةا ئرسييتطدام تمم ال عل  ري الجتاافلات  جلا لاا  للفلسييفا  اللسييرتلري  العل م الاجت رعلات  
 .2016ت 23العدد  

 38-15 اا جت    38-14جرا طرجل  سيييييرتلرات تنالا عا جل ل جلا ل ةتت أائلو    رئرد فرا  -8
 .1998ت ال لةا العر ا لل ست الجل ل جت  التعدلات ئتدادت  25000 نلرس  

 .1967يتدا ت  ترت النراايت تاج ا علت  ة د ال لرح  أطا ات   ئعا جر عا ئتدادت ئتدادت   -9
تندلا ةجم الجالرا السي ةت  التاسيئري لجرئلا وي رو العااخ   ة د عز الدلا  ة د  اوير سير تت  -10

لإغاال ةصييرد ال لره ئرسييتطدام تمم ال عل  ري الجتاافلات  جلا د وييل للعل م ال تدسييلات ال جلد  

 .2012ت  1ت العدد  28

 ة  د ةسيا عئد العزلزت أسيرسيلري ال لدا ل جلات ويايا   رئع ال    ت الد رمت ال  ليا العائلا   -11

 .1982  السع دلات

تيردليا ةيرتم  ع يا العتيرئتت الطصيييييرةل ال تيرطليا  أراهير فت ال طير ا الجل   اف ل جليا وييييياخ   -12

 .2018 ةرفما  لسرات إ ا ةا ديت ااهت جر عا  اس ت يللا التائلا للعل م الإتسرتلات  

ت الا ةسيا عئ دت هلدا جل   اف ل جلا ة ل  اد  سير اا فت  ةرفما السيلل رتلات إ ا ةا  -13

 .2016مت جر عا ئتدادت يللا التائلا للئتريت  ديت ااهت غ.

14- Bunday, T. and Jassim S.Z. The regional geology of Iraq, 
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