
 

 
  

  نوفل قاسم علي الشهوان د.                                 معلومات الأنشطة الإبداعية وتقدير..

 
[39] 

 معلومات الأنشطة الإبداعية وتقدير مصادر التطور التكنولوجي

 

 د. نوفل قاسم علي الشهوان
 رئيس قسم الدراسات الاقتصادية/ 

 جامعة الموصل-مركز الدراسات الإقليمية

 ملخص
تهدف هذه الدراسة إلى تحليل واقع معلومات الأنشطة الإبداعية الصناعية و اختبار مدى 

تاحية للتطور التكنولوجي، وذلك من خلال تقدير آثار رأس المال البشرر  تقديمه المداخل المف
والبحث والتطوير )ب وت( على التقدم التكنولوجي على مستوى عدد من الوحدات الصرناعية 
في العراق. توقعت الدراسة توفر الأسراس المطلروب محليراغ ل ررش الشررول بعمليرة النهروش 

من التقديرات القياسية على آثار ايجابية مهمة لترراكم  العلمي التكنولوجي وذلك في الحصول،
رأس المال البشر ، ولنمو الأنشطة الإبداعية البحثية و/أو التطويرية فري صرناعات امسرمنت 

 والكبريت والنسيج وبمديات متفاوتة على الت ير التكنولوجي المقاس في كل منها.
الأهميرة الحيويرة لتلرك الأنشررطة الدراسرة توصرلت الرى بعرش النترامج المهمرة التري أكردت 

الإبداعيررة بوصررفها مصررادر للتقرردم التكنولرروجي، إمو أنهررا تخلررو مررن عوامررد الأخيررر عليهررا. كمررا 
وجدت بعش العلاقات السلبية عزيت أما إلى انعردام امهتمرام بمصرادر التطرور التكنولروجي أو 

تبويرب. وهرذه النترامج تقترر  إلى افتقار نظم المعلومات الخاصة بها إلى الدقة فري التوثيرق وال
 بدورها الإسرال بتبني السياسات اللازمة في القطاعات العلمية والصناعية ذات الصلة.

 مدخل .1
مةةا  "إن تنميةةة الموا ةةب البشةةرية طيلةةة مةةدو الةةتعلم وو الدراسةةة وو العمةةل  البةةا  

تكلف تكاليف با ضة ولكنها روسةمال مترسةح ثيامةا تيسةر للوةرد و ة  كةنلب بالنسةبة 
وجسةةرا   للأعمةةال ةماكينةة كةةنلبتماةةل  المبةةد البراعةةة لةةدع العامةةل  ونكمةةا  .مجتمةة لل

                                                 
  بداع:  ة عن ورقة عمل مقدمة في أ عمال المؤتمر العلميسعدراسة مو الرابع لكلية الاقتصاد والعلوم الإدارية بجامعة فيلادلفيا: الريادة والإ

 .51/3/5001-51استراتيجيات ال عمال في مواجهة تحديات العولمة، )ال ردن(، عمان، 
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وف  كل الأثوال تكون مكلوة ويضا، ولكنها مدفوعات مة   الموا ب، إيصاللتسهيل 
 .5ربح مؤكد"

ا كةل مةمةن قةرنين مةن الزمةان، تفيةر فيهوكار دم سم  طويت لآمقولة ال نه 
مةةةة  والتكنولةةةةوج  لةةةةدع الإنسةةةةان. وفيهةةةةا ووول  ةةةةنه الأشةةةةيار  ةةةةو التةةةةراكم العل شةةةة 

اسةةةتمرت الع قةةةة المتبادلةةةةة بةةةين المهةةةةارات البشةةةرية المتراكمةةةة للوةةةةرد وبةةةين التطةةةةور 
العلمةة  والتكنولةةوج  للمجتمةة  بالتواعةةل فةة  كةة  الاتجةةا ين. فضةة   عةةن ون الع قةةة 
بةةةين تطةةةور مسةةةتوع روس المةةةال البشةةةةرا والةةةديل )وو النةةةات ( الثقيقةةة   لةةةت  ةةةة  

عمل ف  ك  الاتجةا ين. إلا ون الآاةار المقةدرو لأثةد الطةرفين علة  الآيةر الأيرع ت
كانت وما زالت متباينة عالميا ، وما عربيا  فه   ير مثددو ولم تنةل مةا تسةتثن مةن 
الا تمةةام مثليةةا ، سةةوار علةة  مسةةتوع البلةةد العربةة  الواثةةد وو علةة  مسةةتوع من مةةة 

 الأعمال الصناعية فيه.
لمتاثة عربيا  عن الأنشطة الإبداعية لم تةتمكن مةن تقةديم والإاباتات الرقمية ا

ما يدعم تلب الع قات وو دثضها مثليا ، لا لش  سوع ون مع ةم الجهةود المنشةورو 
تعتمد ف  الأساس عل  قاعدو البيانات المتيسرو وعل  ن م المعلومات المتاثةة ومةا 

دقةة الأرقةام التة   و موجود من تلب الأنشطة، فضة   عةن المتفيةرات نات الصةلة و 
 تواقها.

 ةةةنا يعنةةة  ون النمةةةان  الن ريةةةة المطروثةةةة للنمةةةو الاقتصةةةادا تشةةةير إلةةة  ون 
تةةةراكم روس المةةةال البشةةةرا  ةةةو مثةةةدد مهةةةم فةةة  النمةةةو، وان الأجةةةور الأعلةةة  مرتبطةةةة 
بةةةالتعليم الأعلةةة .  ةةةنا مةةةن ناثيةةةة ومةةةن ناثيةةةة مقابلةةةة فةةةان ونشةةةطة البثةةة  والتطةةةوير 

عمةةةةةل بشةةةةةكل وو بةةةةةتير علةةةةة  تثويةةةةةز اتجا ةةةةةات التقةةةةةدم )الإبداعيةةةةةة( يوتةةةةةر  ونهةةةةةا ت
التكنةةةةولوج  ومةةةن اةةةم النمةةةو الاقتصةةةةادا. ولكةةةن الإسهةةةةامات المقةةةدرو لهةةةنه الأنشةةةةطة 
الإبداعةةةةةية فةةةة  النمةةةةو والتطةةةةةور  يةةةةر مثسةةةةومة وبمةةةةا يكوةةةة  لةةةةدعم السياسةةةةات الكليةةةةة 
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 ةة  ل سةةتامار الأفضةةل. فمةةا  ةة  و ميةةة الأسةةس التةة  تةةدعم تثققهةةا إن تثققةةت ولا و 
 ن م المعلومات ف   نا الصدد؟

"فة   :2أنبة شومبيترفقبل وكار من قرن مض  صرح الاقتصادا المعةروف 
ورباح المن مين للعمليات الإنتاجية تكمن البنور الأول  للاروو وف  تاريح كةل مةنهم 

الأ ميةةةةةة الجو ريةةةةةة  9ووضةةةةةح بعةةةةةد او يعاةةةةةر علةةةةة  الأنشةةةةةطة الإبداعيةةةةةة الناجثةةةةةة". 
تكمةةن فةة  إن لتةة  تجةةرا علةة  ويةةدا المن مةةين فةة  الصةةناعة، للإبةةداعات المثوةةزو ا

ميةةةة  بوصةةةوها نالتانّ تقةةةديمها الموتةةةاح الةةةرئيس لكةةةل العةةةالم الروسةةةمال  والائتمةةةان ، و 
عةن إديةال  و   المسئولةإعادو بنار ي ن بارو عن واقتصادية    ع إداريةعملية 

 ونشةةير بوضةةوح إلةة  التجديةةدات والإبةةداعات المقترنةةة بالاسةةتامار.  ةةنه القناعةةات ت
 فةة  النمةةو الاقتصةةادا.قبةةل ون تكةةون كةةنلب  الإبةةداعات دالةةة فةة  التقةةدم التكنولةةوج 

 فهل تثققت  نه القناعات؟
تهةةةدف  ةةةنه الدراسةةةة إلةةة  التعةةةرف علةةة  و ميةةةة ن ةةةم المعلومةةةات الياصةةةة 
بالأنشةةةطة الإبداعيةةةة ودور ةةةا فةةة  تقةةةدير مصةةةادر التطةةةور التكنولةةةوج ، ونلةةةب مةةةن 

مات كةةةةل مةةةةن المتفيةةةةرات الإبداعيةةةةة المقاسةةةةة فةةةة  عةةةةدد مةةةةن يةةةة ل دراسةةةةة إسةةةةها
المن مةةات الصةةناعية المثليةةة وتقةةدير ودائهةةا فةة  الإسةةهام فةة  بنةةار معةةدلات التقةةدم 

 التكنولوج  المثتسبة فيها. 
إلةةةة  جهةةةةود التنميةةةةة البشةةةةرية اةةةةم إلةةةة   الأنشةةةةطة الإبداعيةةةةةيشةةةةير مصةةةةطلح 

المسةةتوردو والتطةةوير  تلوجيةةاالتكنو وبثةةا  تكييةةف و التطبيقيةةة و لأبثةةا  الأساسةةية ا
كمةا سةةيتم توصةةيلها بعةةد قليةةل. ومةةا معةدلات التقةةدم التكنولةةوج  فيةةتم اثتسةةابها علةة  

مةن معادلةة النمةو الاقتصةادا بعةد طةرح إسةهامات عناصةر الإنتةا   9سولوطريقةة 
التقليدية، كما سي ث  لاثقةا . ويقصةد بمصةطلح التقةدم التكنولةوج  مقيةاس التفيةر 

 ما تكون معدلاته موجبة. التكنولوج  عند
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وقد وق  الايتيار عل  ا اة من بين عدد من المن مةات الصةناعية العريقةة 
التةةة  تسةةةمح طبيعةةةة عملهةةةا بالإبةةةداعات وتواةةةن الانواقةةةات علةةة  البثةةة  والتطةةةوير 

( وكبريةت 0222-5791ولوترات زمنية متقاربة و  : صناعة الاسمنت الشةمالية )
 (.5779-5769النسي  الشمالية )( والفزل و 0225-5795المشران )

و نةةةا يوتةةةر  ون بنةةةار ن ةةةام معلومةةةات موصةةةل ودقيةةةن بمةةةا يعبةةةر عةةةن واقةةة  
الا تمةةام بالأنشةةطة الإبداعيةةة )فةة  المن مةةة الصةةناعية( يقةةدم الأسةةاس فةة  اعتمةةاد 
الأدوات الجو ريةةةة ال زمةةةة لسياسةةةات التطةةةوير التكنولةةةوج  المطلةةةوب )سةةةوار علةةة  

علةة  مسةةتوع المجتمةة ( فةة  البيئةةات الناميةةة والمتقدمةةة مسةةتوع المن مةةة الواثةةدو وو 
المعتمةةدو فةة   ةةنا الصةةدد تتبنةة   ةبسةةوار. وللتثقةةن مةةن  ةةنه الورضةةية فةةان المنهجيةة

 ا اة فرو  علمية   :
إن تراكم روس المال البشرا يسهم ف  تزايةد معةدلات التقةدم )التفيةر( التكنولةوج   -5

 المقاس.
كمةةةة ماةةل روس مةةال الأبثةةةا  و/وو روس إن الجهةةود الإبداعيةةة المثليةةة المترا -0

 مال التطوير ترتبط بع قة ايجابية م  )التقدم( التكنولوج .

إن البثةة  والتطةةوير اليةةارج  المسةةتورد )المشةةترع بالاسةةتيرادات التقنيةةة( لةةه  -3
 آاار ايجابية عل  التقدم التكنولوج  المقاس.

  موةاده ونّ كةل إن الاتجاه التثليل  للدراسة ثقيقةة  يقةوم علة  افتةرا  ضةمن
ما يؤار معنويا  ف  زيادو الإنتا  )من متفيرات الأنشطة الإبداعيةة( يةؤار كةنلب فة  
تزايةةد معةةدلات التقةةدم التكنولةةوج  ومةةن اةةم معةةدلات النمةةو الاقتصةةادا فةة  البيئةةات 
الصةناعية بعامةة، وان المقياسةةين الأييةرين يعرفةةان معةا  مقيةةاس التطةور التكنولةةوج  

 لهنه البيئات.
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ون: تطةةةور المن مةةةة منةةةه مثليةةةا ، إن اول  ةةةنه الدراسةةةة التثقةةةن ثةةةمةةةا ت  ةةةنا
)وتطةةوير المهةةارات البشةةرية(  روس المةةال البشةةرا الصةةناعية يمكةةن ان يتةةأار بتنميةةة

وبالأنشةةةطة الإبداعيةةةة الأيةةةرع ماةةةل ونشةةةطة البثةةة  وو ونشةةةطة التطةةةوير وو الجهةةةود 
لبثةة  والتطةةوير)ب وت( أنشةةطة اب(، ولربمةةا معةةا   )البثةة  والتطةةوير المشةةتركة لهمةةا

 :9المستورد )المجسد بمستوردات تكنولوجية بأنواعها(. فإنا كان
 نمو عناصر الإنتا (و النمو الاقتصادا = دالة ف  )التقدم التكنولوج ، 

 التطور) الاقتصادا( = دالة ف  )التقدم التكنولوج ، النمو الاقتصادا(
، وك  مةةةةةا يجسةةةةةد وا ون التقةةةةةدم التكنولةةةةةوج  يسةةةةةهم فةةةةة  النمةةةةةو اقتصةةةةةادا

 ن:التطور، ومن وجهة ن ر  نه الدراسة يكو 
ونشطة البث  و/وو ونمو نمو روس المال البشرا )دالة ف   التقدم التكنولوج =

 (. البث  والتطوير المستوردو  التطوير
لتعامةل معهةا بوصةوها فةر  ال علمة  دقيةن  نه الموا يم بثاجة إل  قياس

فة  الدراسةة القياسية علة  التثقةن مةن فرضةية  اتقدير ع قاتهمتفيرات يستدل من 
وعةةة ه. وقبةةةل نلةةةةب لابةةةد مةةةةن تثديةةةد مةةةا يةةةةراد بالأنشةةةطة الإبداعيةةةةة بهةةةنا الصةةةةدد. 
والأنشةةطة الإبداعيةةة  ةة  كةةل الجهةةود العلميةةة والعمليةةة التةة  تصةةب فةة  )وو تنبةة  

لأبثةةةةةةا  ( ل0)للأبثةةةةةةا  الأساسةةةةةةية )الن ريةةةةةةة( و( 5) مةةةةةةن( الصةةةةةةندون الأسةةةةةةود:
( 3)ا فيهةةةةةا التجةةةةةارب الميتبريةةةةةة و/وو الموقعيةةةةةة و/وو الميدانيةةةةةة( والتطبيقيةةةةةة )بمةةةةة

تكييةةف التكنولوجيةةا المسةةتوردو وتطويةة  ويقصةةد بهةةا لأبثةةا  الموارمةةة التكنولوجيةةة )
بتطةةةوير وتنميةةةة المهةةةارات   الةةةنا يعنةةة ؛التطةةةوير الةةةدايل ( 1)( و9اوالمنقةةول منهةةةا

 ردو تأ يةةل ومواكبةةة الأجةةو البشةةرية )مةةن تةةدريب وانةةار العمةةل و إعةةادو تعلةةيم وو إعةةا
تفيةرات  وييةرا   (1)والثوافز للإنتاجية بشقيها الإنتاجية الورديةة والإنتاجيةة البثايةة و

التفيةرات مةا يسةا م فة  تةدعيم  و مالكوارو الونية ام التفيرات التقنية المثوزو. ولعل 
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رات المبتكةةةرات والمكتشةةةوات العلميةةةة والتجديةةةدات الي قةةةة وقةةةد تكةةةون التفيةةة الأييةةةرو
وكار مةن ونشةطة البثة  وو ناجمة عن واثدو  (الكوارو الونية او ك  ما ووالتقنية )
 الإنتاجيةةةةوتثسةةةين  التطةةةوير، فضةةة   عةةةن كةةةل مةةةا يصةةةب فةةة  زيةةةادو الإنتةةةا  ووو/

 التقليدية.
المعرفيةةة  وللإسةةهاماتالعملةة  للمهةةارات البشةةرية –والتةةراكم العلمةة  والعلمةة 

 والأييةةرتقريةةب لموهةةوم روس المةةال البشةةرا.  وفضةةلقةةدم ي ونيمكةةن  الإنتاجيةةةفةة  
تكمةةةن و ار شةةةأنه شةةةأن روس المةةةال المةةةادا وروس البثةةة  والتطةةةوير. داييضةةة  ل نةةة

الموةةا يم المتعةةددو لتعريةةف روس المةةال  ةةنا السةةيان بفةة  التجريبيةةة مشةةكلة البثةة  
البشةةرا ونةةدرو المقةةاييس التةة  يمكةةن اعتماد ةةا فةة  التقةةدير فضةة   عةةن نةةدرو معةةايير 

المبوبةةة والتوصةةيلية نةةدرو المعلومةةات  ويةةرعم علةة  دقةةة المعتمةةد منهةةا. وبعبةةارو الثكةة
التةةةة  يمكةةةةن المعلوماتيةةةةة لمقومةةةةات المعوّليةةةةة  الةةةةن مافتقةةةةار و بشةةةةكل علمةةةة  سةةةةليم 

اعتماد ةةةةا فةةةة  قيةةةةاس روس المةةةةال البشةةةةرا وفةةةة  تقةةةةدير دوره فةةةة  تطةةةةور المن مةةةةة 
 .الصناعية بالتال 

بشةةكل مركةةز علةة  و ةةم الأدبيةةات نات المبثةة  الاةةان  القةةادم يلسةةلط الضةةور 
الصلة بتطور آلية التعامل م  موا يم الأنشطة الإبداعيةة والتقةدم التكنولةوج . بعةد 
نلةةةب الانتقةةةال إلةةة  التعريةةةف بمنهجيةةةة القيةةةاس والتقةةةدير للاةةةار وللعوائةةةد اةةةم مراثةةةل 
التثليةةةل القياسةةة  التةةة  يعالجهةةةا المبثةةة  التةةةال ؛ الرابةةة ، للثصةةةول علةةة  الم مةةةح 

ئيسةةة لأبعةةاد صةةورو الواقةة  المثلةة  عةةن معلومةةات الأنشةةطة الإبداعيةةة فةة  تقةةدير الر 
مصةةادر التطةةور التكنولةةوج  مةةن يةة ل تقةةدير  وتثليةةل دور الإبةةداعات فةة  التقةةدم 
التكنولةةةةةوج  فةةةةة  عةةةةةدد مةةةةةن الصةةةةةناعات التثويليةةةةةة فةةةةة  العةةةةةران. وفةةةةة  الياتمةةةةةة 

 استنتاجات تتورد  نه الدراسة برسمها عربيا .
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 ل البشري والتقدم التكنولوجيرأس الما -2
مةةةة  مسةةةةتهل القةةةةرن الثةةةةادا والعشةةةةرين وفصةةةةح الاتجةةةةاه العةةةةالم  العةةةةام فةةةة  

توهةم الميةزو الأولة  فة  تطةور المن مةات والمجتمة  التعامل م  المعرفةة عةن وجةوب 
التعود عل  التعلم بةدون ثةدود وترسةيح ف  و  ،البشرية تالإمكانياوالكامنة ف  بسوار 

و ةةةنا المبثةة  يسةةةلط الضةةةور  .والصةةناعية الأكاديميةةةة–تكنولوجيةةة ة البثايةةةة والزعةةالن
 عل  بع  البدايات الوعلية المهمة للوقوف عل  تلب النزعة.

ات القةةرن الماضةة  وكةةد البةةاثاون الميتصةةون فةة  التنميةةة وماةةال يفةة  سةةبعين
ن ولولايات المتثدو إلة  لالأمد -ومن ي ل تثليل النمو الاقتصادا طويل 9كارنوي
كةةان يعةةزع إلةة   مةةن نمةةو الإنتاجيةةة الكليةةة  يةةر المشةةروح بعوامةةل الإنتةةا  المتبقةة 

ن و ةةةةم مكونةةةةات  ةةةةنا المتبقةةةة   ةةةةو الاسةةةةتامار فةةةة  العنصةةةةر ا  التقةةةةدم التكنولةةةةوج . و 
8البشةةةرا وو مةةةا يعةةةرف بجهةةةود تنميةةةة روس المةةةال البشةةةرا 

Human Capital 

(H/C) Development  فةةة  روس المةةةال المةةةادا النةةةوع فضةةة   عةةةن التثسةةةن 
 والطبيع .

نهم الاقتصةادا مة العديد مةن البةاثاينمن قبل  هالمال البشرا تم قياسوروس 
بموردات التثصةيل العلمة  او بسةنوات الدراسةة او بمسةتويات الةدرجات ونلب  3ترلك

 الأكاديميةةةةةةة المتثصةةةةةةلة بثسةةةةةةب مجةةةةةةال وتصةةةةةةنيف الدراسةةةةةةة، وو بسةةةةةةنوات اليبةةةةةةرو
إلةة  جانةةب  ها ةةنه المقةةاييس اسةةتيدمتماةةل  )الو يويةةة( وو بتزايةةد الأجةةور الثقيقيةةة.

متفيةةةةرات ويةةةةرع ماةةةةل معةةةةدلات الانيةةةةراط فةةةة  نقابةةةةات العمةةةةال الصةةةةناعية، ونسةةةةبة 
المبيعةةات الكليةةة وال اسةةتقرارية  إلةة ( للجهةةات  يةةر الثكوميةةة الإنتةةا المبيعةةات)من 

نمةةةو إنتاجيةةةة لشةةةرح معةةةدلات فةةة  قيةةةاس تلةةةب الع قةةةات  ..الدوريةةةة لنةةةات  الصةةةناعة
 .مقياس التقدم التكنولوج   ير المجسد ف  دالة الإنتا  العنصر الكل 
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علةةةة  إسةةةةهامات كبيةةةةرو لةةةةروس المةةةةال البشةةةةرا فةةةة  التقةةةةدم  ترلكككككعاةةةةر وقةةةةد 
 ز ةةةارالعائةةةد علةةة  الاسةةةتامار فةةة  روس المةةةال البشةةةرا  قةةةدرالتكنولةةةوج  المقةةةاس. و 

 وعلةةةةةة الاميركيةةةةةةة، ويليةةةةةةة ثفةةةةةة  الصةةةةةةناعات التالتقةةةةةةدم التكنولةةةةةةوج  %( مةةةةةةن 38)
%( وعلةة  )ب وت( 32-08فةة  ونشةةطة )ب وت( ناتيةةة التمويةةل بةةين )الاسةةتامار 

 التقدم التكنولوج  المقاس. من  (%82-98)المجسد بمشتريات بين 
العةةةةاملين فةةةة  إدارو وتطةةةةوير  ون 11اةةةةم وجةةةةد بةةةةاثاون آيةةةةرون ماةةةةل نيلسةةةةون

ن وكاةةةر مةةةن و الأنشةةةطة الإبداعيةةةة )فةةة  المجتمعةةةات الناميةةةة( الأعلةةة  تعليمةةةا  مطلوبةةة
صةةةة السةةةون، فضةةة   عةةةن يلةةةن التكنولوجيةةةا ثالمنافسةةةة والاثتوةةةا  بمةةةة لإدا يةةةر م 

لتكييف الجديد منها معةا ، مة  التجديةد والابتكةار واتيةان القةرارات  ووالم ئمة لبيئتهم 
 المتعلقة بجدارتها وو ليتها.

 وشةارجهةود التنميةة والتطةور فيهةا كمةا  إل وف  البلدان النامية فان الموتاح 
الاسةةتامارات فيةةه تسةتمر إن  ةةو تكةوين روس المةةال البشةةرا.  11هيككرك مةة كنكدلبركر 

ل نواقةات ثديةة ثديةة عةن الكلةف الالمنةاف  الالمستوع النا يتم عنةده تعةوي   إل 
 و مهةةةامتعةةةددو  وبعةةةادجديةةةدو نات  -ا  وجهةةةة ن ةةةر ك سةةةيكيةعةةةو ةةةنه طب الإضةةةافية

 .الإدارا روالتطوية ف  التنمية الاقتصادي المنافسة والكوارو شروطا  ضرورية
وفةةةة  كوريةةةةا الجنوبيةةةةة وجةةةةد ون دور تةةةةراكم روس المةةةةال الطبيعةةةة  فةةةة  النمةةةةو 
الاقتصةةادا فيهةةا كبيةةر جةةدا  وكةةنلب الثةةال مةة  التفيةةر التقنةة  المقةةاس ولكةةن بدرجةةة 
اقةةل. ومةةا دور روس المةةال البشةةرا فكةةان معتةةدلا  علةة  امتةةداد العقةةود الا اةةة الأييةةرو 

 .50المنتهية
ئةةةةةةد روس المةةةةةةال البشةةةةةةرا ترتوةةةةةة  مةةةةةة  التفيةةةةةةر ووجةةةةةةد فةةةةةة  المكسةةةةةةيب ون عوا

التكنولةةوج ، وون  ةةنا الارتوةةا  مةةرتبط ايجابيةةا  بالزيةةادات فةة  ثجةةم الإنتةةا . وبهةةةنا 
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وروس المةةةةةةال البشةةةةةةرا مةةةةةة  التقةةةةةةدم  (Scale) إابةةةةةةات علةةةةةة  التواعةةةةةةل بةةةةةةين الثجةةةةةةم
 .53التكنولوج 

كما وكد عمل آير عل  ان المثرب  ير المثدود للنمو ف  الةدول المتقدمةة 
و روس المةةةال البشةةةرا اةةةم البثةةة  والتطةةةوير، موضةةةثا  ان ازديةةةاد عةةةدد البةةةاثاين  ةةة

سيكون له وارا  سلبيا  عل  معدلات النمو مةا لةم يصةاثبه زيةادو بعةدد البةاثاين الجةدد 
. و ةةنا مةةا يوسةةر اسةةتاماراتها الكبيةةرو فةة   ةةنين العنصةةرين 19والمةةؤ لين بشةةكل مميةةز

 مو مرتوعة.ف  القرن الماض  وفشلها بتثقين معدلات ن
الةديل يتضةمن التفيةر التكنولةوج   فة نمةو لل ا  عمل آير نمونجة إطاريقدم و 

 ت. ثللةةبهةةنا النمةةون  وتةةراكم روس المةةال البشةةرا وروس المةةال العةةام والنمةةو السةةكان 
فاعلية السياسة الاقتصادية عبر روس المال العام وبصةورتين  مةا تةراكم روس المةال 

 للأجةلر المؤارين ف  معدلات النمةو الاقتصةادا البشرا وروس مال البث  والتطوي
 .19الطويل

)علةة  مسةةتوع  56ت دراسةةة تجريبيةةةفةة  قطةةا  التةةأمين الأردنةة  وجةةدعربيةةا  و 
عناصةةر التقةةدير المعيةةارا قةةد رشةةح  مجموعةةة مةةن من مةةات الأعمةةال الإداريةةة( ون

صةةناعة وتنشةيط واسةةتقطاب روس المةال الوكةةرا وتطةةوير و ة :  ،روس المةال الوكةةرا
ارات المتاثةةة منةةه )مةةن يبةةرات ومهةةارات( اةةم تنميةةة السةةون )الزبةةائن(، وكانةةت الكوةة

جميعهةةا نات تقةةديرات فةةون الوسةةط المعيةةارا بقليةةل، ومةة  نلةةب فقةةد كانةةت مرتبطةةة 
ً  بعناصر ن ام معلومات الموارد البشرية.  ايجابيا  ومعنويا 

رفةةة وي ثة  فةة   ةةنا الاتجةةاه ون الآرار تجمةة  علة  قيمةةة الاسةةتامار فةة  المع
لتثقين التنمية الاقتصادية تطبيقةا  وتطةويرا  للمهةارات العلميةة والعمليةة الإنتاجيةة، اةم 
الاسةةتامار فةة  )ب وت( مةةن وجةةل يلةةن قاعةةدو علميةةة وساسةةية لتثقيةةن عوائةةد  امةةة 
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مةةن الإنتاجيةةة. وفةة  كةة  المثةةورين تركيةةز علةة  الاسةةتامار فةة  روس المةةال البشةةرا 
 .  دعامة التنمية والتطوير الرئيسة

بعنةوان "روس المةال مصةدرا  مةن  جوركنسكون مة ككريل  بعد ا ركزت دراسةة 
علةة  تركيبةةة روس المةةال المسةةتيدم فةة  الإنتةةا   19مصةةادر تفيةةر الإنتاجيةةة المقاسةةة"

علةةة  مسةةةتوع الاقتصةةةاد الكلةةة  فضةةة   عةةةن التفيةةةر التقةةةان  الثاصةةةل فيةةةه بوصةةةوه 
الكلة  فة   الخطك وقةد قةدر  مصدرا  لتفير الإنتاجية المقاسة ف  الاقتصاد الأمريك .

  Total Factor Productivity (TFP)مقيةةاس نمةةو إنتاجيةةة العناصةةر الكليةةة 
 (518)، وون توصةةيل  ةنا اليطةةأ المقةاس كمةةا يةةأت : (808)بمسةتوع متوسةةط قةدره 

ويطةار تجمية  وسةعار يةدمات  (038)ويطار فة  قيةاس وسةعار السةل  الاسةتامارية 
اجم عن افترا  يدمات روس المال منسةوبة إلة  الموجودات الاابتة، ويطأ ن را ن
الةةنا  البككاقي. ويعةةدّان نلةةب مفةةالاو فةة  شةةرح (118)رصةيد روس المةةال نوسةةه بنثةةو 

لمصةادر تقةدم المعرفةة، وانةه ينبفة   )وو إ مالنةا( كريل : مقياس جهلنكاوطلن عليه 
التعويةةةل وكاةةةر علةةة  دعةةةامت  روس المةةةال البشةةةرا و يةةةر البشةةةرا فةةة  شةةةرح النمةةةو 

 صادا.الاقت
يصةةةرح باثتماليةةةة ضةةةيامة الآاةةةار  19ترلككككوفةةة  دراسةةةة ويةةةرع ل قتصةةةادا 

السابقة المقدرو، ولنلب ييتبر الآاار المقةدّرو بعةد فصةل اسةتيدام روس المةال البشةرا 
المتزايةةد بوصةةوه وثةةد عناصةةر التفيةةر التقنةة . بعبةةارو ويةةرع يقةةدر آاةةار تنةةام  روس 

 .المال البشرا عل  معدلات التقدم التكنولوج 
ويضةةيف ونةةه إنا كانةةت الكلةةف الأساسةةية لأنشةةطة )ب وت( قةةد تةةم تضةةمينها 

لةةةم تثتسةةةب  (H/C)فةةة  كلةةةف العمةةةل وروس المةةةال فةةةان كلوةةةة روس المةةةال البشةةةرا 
بصةةةورو  يةةةر  (H/C)معهةةةا. ون ةةةرا  لانعةةةدام وجةةةود مقةةةاييس مباشةةةرو فيجةةةرا قيةةةاس 

 مباشرو وبمتفيرات تقريبية كما نكر ف  وع ه.
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وكاافتةةه فةة  الصةةيفة الميتزلةةة لدالةةة إنتةةا   (H/C)فيةةر ومةة  ون إديةةال المت
السةبب فة  نلةب إلة   ترلككدوك س( المقيدو لم يفيةر النتةائ  السةابقة، يرجة  -)كوب

توصةةةيف وقيةةةاس روس المةةةال البشةةةرا نوسةةةه )مقيةةةاس قيمةةةة السةةةون للأجةةةر الثقيقةةة  
فقةة مة  لسةاعات العمةل السةنوية(. ولةنلب يؤكةد ون الايتبةارات والتقةديرات كانةت متوا
المقاسةة -النتائ  السابقة، والمطلوب بث  توصيل  وكار لتقييم آاار المدي ت  يةر

 سابقا . وون آاار )ب وت( كانت ضمن تقديرات دراسة سابقة له.
عن "الاستامار فة  )ب وت( وايت فةات الإنتاجيةة عالميةا "  57لكتنبركدراسة 

  نمةةو الإنتاجيةةة علةة  تتوسةة  فةة  إطةةار تثليلهةةا لأاةةر الاسةةتامار فةة  )ب وت( علةة
نوطة  و يةر  -بلد  ير (13)مستوع الاقتصاد الأمريك  ام تثليل تلب الع قة ف  

. وقةةةد اسةةةتيدمت نسةةةبة طلبةةةة (5787)الةةة   (5761)ميطةةةط مركزيةةةا  للمةةةدو بةةةين 
الدراسة الاانوية إل  السكان الةنين  ةم فة  سةن العمةل متفيةرا  تقريبيةا  عةن الاسةتامار 

 لبشرا.الصاف  ف  روس المال ا
وتيتبةةةر الع قةةةة الإثصةةةائية بةةةين الاسةةةتامار فةةة  )ب وت( مةةة  كةةةل مةةةةن  

، Yo)معةةةدل نمةةةو الإنتاجيةةةة )المشةةةروطة علةةة  الإنتاجيةةةة الأصةةةلية فةةة  بدايةةةة المةةةدو 
وم  مستويات الإنتاجية للمتفيرات الأيرع. وجدت آاةارا  إيجابيةة معنويةة ل سةتامار 

يين، و نه الآاار كبيةرو تمامةا . عل  ك  المستو  (SPR)ف  )ب وت( ياص التمويل 
وضةةعاف العائةةد  سككبعةوكةةان معةةدل العائةةد الاجتمةةاع  عليةةه )علةة  ب وت( بثةةدود 

 (27299)علةةة  الاسةةةتامار فةةة  المعةةةدات الروسةةةمالية. ومةةةا مرونةةةة النةةةات  لةةةه فكانةةةت 
فةةةةة  معادلةةةةةة الإنتاجيةةةةةة  (SK)المرونةةةةةة لةةةةةروس المةةةةةال الطبيعةةةةة   (27583)ومقةةةةةدار 

(y=Y/L): 
 )ln(S 0.971)0.077ln(S)0.183ln(S)0.321ln(Syln GRPRKHo 

                   (9707)               (0786)              (0776)            (-9735) 

 :(Sso)وما معادلة نمو الإنتاجية فكانت مروناتها م  التناارات 
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)ln(S 0.062)ln(S 0.357)ln(S 0.258lnylny PRKHoot  

                                     (1711)                  (1726)                   (0705)  

)ln(S 0.021)ln(S 0.971 SOGR   
                             (-38781)                               (1702) 

وي هةةةةةر )ب وت( ثكةةةةةوم  التمويةةةةةل نا ع قةةةةةة سةةةةةلبية مةةةةة  الإنتةةةةةا  ومةةةةة  
الإنتاجيةةةة مشةةةيرا  إلةةة  ون البلةةةدان نات نسةةةبة الأنوةةةان الثكةةةوم  مةةةن الةةةديل القةةةوم  

الأعلةةة  علةةة  )ب وت( لهةةةا نمةةةو إنتاجيةةةة اقةةةل. وتؤكةةةد الدراسةةةة  (GNP)الإجمةةةال  
علةةةة  ون عةةةةدد العلمةةةةار والمهندسةةةةين المثليةةةةين ومسةةةةتوع الإنوةةةةان علةةةة   )ب وت( 
مثةةةةددين  ةةةةامين معنويةةةةا  لمسةةةةتوع ديةةةةل البلةةةةد، وان البلةةةةدان نات النمةةةةو الروسةةةةمال  

 الأعل  لها نمو إنتاجية وعل .
توراه تثةت عنةوان "دراسةات فة  )ب فة  وطروثتةه للةدك 21زنككويقدم الباثة  

وت( والنمو الاقتصادا" ا اة موضوعات ف  ع قات ونشةطة )ب وت( مة  النمةو 
الاقتصةةادا، وتةةراكم روس المةةال البشةةرا وتوزيعةةه مةة  )ب وت( والنمةةو الاقتصةةادا 

 بالرفاه.
يركةةةةةةةةز الموضةةةةةةةةو  الأول علةةةةةةةة  "التةةةةةةةةراكم الروسةةةةةةةةمال  و )ب وت( والنمةةةةةةةةو 

ن متميةةةزتين لنمةةةان  النمةةةو الةةةدايل ، قاعةةةدو إثةةةدا ما روس الاقتصةةةادا" ويةةةدم  فئتةةةي
المةةال وقاعةةدو الأيةةرع فكريةةة. ومةة  تطةةوير تةةوازن دينةةةاميك  عةةام يتثةةدد فيةةه تةةراكم 
روس المةةةال الطبيعةةة  والبشةةةرا والاسةةةتامار فةةة )ب وت( دايليةةةا  يبةةةين ون كةةة   مةةةن 

كوةارو تةراكم التةديل ومعةدلات النمةو المالة  تعتمةد طرديةا  علة : -سياسة توازن عدم
نتاجيةةةةةة )ب وت( ؛ وثجةةةةةم )او كاافةةةةةة(  روس المةةةةةال البشةةةةةرا؛ وثجةةةةةم الاقتصةةةةةاد؛ وا 
الإبةةةدا  .. وعكسةةةيا  علةةة : معامةةةل الميةةةاطرو؛ ومعةةةدل التوضةةةيل الزمنةةة . امةةةا قةةةوو 
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نمةةةا تميةةةل لتزيةةةد مةةةن ثالةةةة عةةةدم  الاثتكةةةار فةةة  تةةةؤار علةةة  معةةةدل النمةةةو الاماةةةل وا 
لنمةو الوعلةة  وعلة  او ودنةة  مةن النمةةو التةديل. وتثةت  ةةنه الثالةة قةةد يكةون معةةدل ا

 الامال، و ناب دوما ن ام للضريبة/للدعم لتثقين النمو الامال.
ويبثةةةة  الموضةةةةو  الاةةةةان  فةةةة  )ب وت( الإبةةةةداعات مقابةةةةل التقليةةةةد والنمةةةةو 
الاقتصةةادا ويركةةز علةة  اليصةةائص التوزيعيةةة لةةروس المةةال البشةةرا. ويقةةدم نمونجةةا  

تقليةةةدات فةةة  القطةةةا  ناتةةةه والوقةةةت نوسةةةه. وان يمكةةةن ان تثةةةد  فيةةةه الإبةةةداعات وال
ونشةةةطة )ب وت( الإبةةةدا  المدعومةةةة تشةةةج  دومةةةا  الإبةةةدا  ولا تشةةةج  التقليةةةد الا إنا 
كان الاسةتيدام الوعةال لأنشةطة الإبةداعات مرتوة  كايةرا  قياسةا  مة  الاسةتيدام الوعةال 

يجةةةنب  لأنشةةةطة )ب وت( التقليةةةد. امةةةا إنا كةةةان الأول منيوضةةةا  فةةةان دعةةةم الإبةةةدا 
نا كةةةان )ب وت( التقليةةةد منتجةةةا  فةةةان فةةةر  الضةةةريبة عليةةةه يثوةةةز  التقليةةةد ويضةةةا. وا 
تقليةةةةةدات ويةةةةةرع. وفةةةةة  كلتةةةةةا الثةةةةةالتين فةةةةةان دعةةةةةم )ب وت( الإبةةةةةدا  يسةةةةةر  النمةةةةةو 
الاقتصةةةادا دائمةةةا فةةة  ثةةةين دعةةةم الآيةةةر يوعةةةل العكةةةس فضةةة   عةةةن ون آاةةةار كةةة  

الموضو  الاالة  وكاةر . يتوس  (Ambiguous)الدعمين عل  الرفاه  ير واضثة 
فةةة  )ب وت( والنمةةةو الاقتصةةةادا فةةة  ن ةةةام موتةةةوح مةةة  بنةةةار نمةةةون  للتةةةوازن العةةةام 
الةةديناميك  لتثليةةل ااةةر ثمايةةة بةةرارات الايتةةرا  علةة  النمةةو الاقتصةةادا ومةةا الةةة  

 نلب.
ون  نه التقديرات بعامة  ة  مؤشةرات تةدعم التوجهةات العالميةة وربمةا كانةت 

فة  الوقةت ناتةه تقة  ضةمن المةديات الطبيعيةة التة  تطرثهةا مرتوعة نوعا  ما ولكنهةا 
الن ريةة الاقتصةادية ون ريةات تطةةور المن مةة بشةكل عةام، ر ةةم ون  نةاب مةن يبةةين 
ون تلةةب الإسةةهامات المقةةدرو  ةة  صةةفيرو وصةة   ثتةة  علةة  مسةةتوع بعةة  البيئةةات 

ة . فهةةل  نةةاب مةةا يةةدعم ماةةل  ةةنه التوجهةةات مثليةةا ؟ فةة  الأسةةطر القادمةة05المتقدمةةة
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تمهيةد بإطةةار عمةةل وميطةةط لمراثةةل القيةةاس ال ثقةةة فةة  منهجيةةة التقةةدير التجريبةة  
 لدور الإبداعات الصناعية المثلية ف  التقدم التكنولوج  المثل  المتواض .

 معلومات الإبداعات وتقدير تطور المنظمة -9
يتعامةةل  ةةنا المبثةة  مةة  ن ةةام المعلومةةات المثلةة  السةةائد، والةةنا يمكةةن ون 

قيةاس روس المةال البشةرا وروسةمال البثة  والتطةوير وكيويةة بنةار س سةل  ييدم فة 
كةةل منهمةةا وقيةةاس معةةدلات التقةةدم التكنولةةوج  ونلةةب علةة  مسةةتوع من مةةة الأعمةةال 
الصةةناعية الواثةةدو. كمةةا يثةةدد إجةةرارات التقةةدير الكمةة  المعتمةةدو فةة  ايتبةةار ن ةةم 

 ترضة.المعلومات المتاثة ودور ا ف  دراسة مصادر التطور المو
بةةدرا  لا يمكةةن القةةول بوجةةود ن ةةام معلومةةات مثلةة  عةةن واقةة  الإبةةداعات وو 

مثةةةددو لهةةةا قابةةةل ل عتمةةةاد وكةةةنلب عةةةن مقةةةاييس معينةةةة لةةةروس المةةةال  فعةةةن تعةةةاري
البشةةرا علةة  المسةةتوع الكلةة  وو القطةةاع  فةة  العةةران )كمةةا  ةةو الثةةال فةة  ا لةةب 

عمةةةل ضةةةمن الواةةةائن الدايليةةةة البلةةةدان الناميةةةة تقريبةةةا (. فكةةةان الييةةةار البثاةةة  فةةة  ال
لأنشةةطة الإنتةةا  ومةةا يتصةةل بةةه مةةن ثسةةابات وتكةةاليف ونلةةب علةة  مسةةتوع من مةةة 

 الأعمال الصناعية الواثدو.
وقد جرع البث  والإط   الميدان  عل  الواقة  المواةن لمعلومةات الأنشةطة 
الإبداعية مال البث  والتطوير ومةا قةد ييةدم فة  تقريةب مقيةاس رقمة  لموهةوم روس 
المال البشرا، ونلب ف  و م الصناعات العريقة )ف  الموصل(. ومةن ية ل واةائن 
-الثسةةةةابات اليتاميةةةةة تركةةةةز العمةةةةل فةةةة  صةةةةناعتين تثةةةةويليتين واالاةةةةة اسةةةةتيراجية

تثويليةةة،  ةة : الاسةةمنت الشةةمالية والفةةزل والنسةةي  وكبريةةت المشةةران. وتةةم اقتبةةاس 
ل البشةةرا ومسةةتويات الإنتةةا  ورقةةام العناصةةر الثسةةاباتية لكةةل مةةن مقيةةاس روس المةةا
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وعناصةةةةره الرئيسةةةةة التةةةة  تةةةةديل فةةةة  ثسةةةةابات النمةةةةو الاقتصةةةةادا ومقيةةةةاس التفيةةةةر 
 التكنولوج  لكل من مة عل  ثدو.

وقبل تنةاول البيانةات نات الصةلة بةالمتفيرات المقاسةة فيهةا يةتم التعةرف علة  
القياسةةةية المنهجيةةةة المعتمةةةدو فةةة  التقةةةدير القياسةةة  اةةةم ايتبةةةار مةةةدع دعةةةم التقةةةديرات 

الجزئيةة للن ةرو المعياريةة الكليةة عةن ع قةات النمةو والتقةدم التكنولةوج . وبهةنا رسةم 
للصةةورو المطلوبةةةة عةةن تقةةةارب الاتجةةةاه التثليلةة  الثةةةال  مةةة  الأعمةةال المماالةةةة فةةة  
البيئةةةات الأيةةةرع فةةة  الوةةةرو  العلميةةةة الا اةةةة للدراسةةةة اةةةم التثقةةةن مةةةن مةةةدع دعةةةم 

ة البثةةةةة  الرئيسةةةةةة عةةةةةن و ميةةةةةة دور معلومةةةةةات الواقةةةةة  ولمعلومةةةةةات  لصةةةةةثة فرضةةةةةي
 الأنشطة الإبداعية ف  تقدير مصادر التطور التكنولوج . 

 المنهجية  9-1
: مةةا إنتةةا  صةةر انبا اةةة ع (Q)للإنتةةا  دالةةة بعمةةل  مةةة تالمن ونافترا  بةة

؛ و ةةةةو روس المةةةةال (Z)والنشةةةةاط الإبةةةةداع   (L( والعمةةةةل )Kروس المةةةةال المةةةةادا )
 :(R&D)وو النشاط الكل   (D)ويرا وو التط (R)البثا  

 Zi)Li,f(KiQ ii ,     …(5) 
 ون ووينةةدار  الإبةةدا  لا وساسةةهافتةةرا  ان رصةةيد روس المةةال التقنةة  الةةنا و 

دوكة س( -ونات  المرونةة المقةدرو مةن دالةة إنتةا  )كةوب، ببطرالانداار فيه يثصل 
 Totalلعنصةر الكلة  ف  عنصر الإنتا  تم اثتساب معدلات التفير ف  إنتاجيةة ا

Factor Productivity (TFP) 00مقياسا  للتقدم التكنولوج  ف  المن مة. 
وافترضةةةةةت الدراسةةةةةة، علةةةةة  مسةةةةةتوع المن مةةةةةة الواثةةةةةدو ون و ةةةةةم المتفيةةةةةرات 
الإبداعية المؤارو ف  نمو العنصر الكلة  التكنولةوج   مةا تةراكم روس المةال البشةرا 

 ليين:ورصيد راس مال البث  و/وو التطوير المث
  

oi,oi,

.

3 oi,

.

2 o1,oi,

.

ξ)R ( λ)H(λ λ)TFP( 
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...(0) 

 إن ون:

 oi,

.

)TFP(  معةةةةةةدلات التقةةةةةةدم التكنولةةةةةةوج :)  /tfptfp(
.

( فةةةةةة  (iالمقةةةةةةاس للوتةةةةةةرو  
 (.(oالمن مة 

 o1, λ متوسةةط معةةدلات التفيةةر فةة  العنصةةر التكنولةةوج  اليةةارج ،  يةةر المجسةةد :
 بعناصر الإنتا . 

2 λ, 3 λ  إسةةهامات روس المةةال البشةةرا والنشةةاط الإبةةداع  فةة  التقةةدم التكنولةةوج :
 المقاس عل  الترتيب.

 oi,

.

)H( معةةةدلات التةةةراكم فةةة  رصةةةيد روس المةةةال البشةةةرا :(H/C)  مقاسةةةة بشةةةكل
)/(

.

hh. 

oi,

.

)R (دو فةةةة  راس مةةةال النشةةةاط الإبةةةةداع : معةةةدلات الزيةةةا ؛ الأبثةةةا  التطبيقيةةةةة
)kr)Kr/والتجريبية 

.

)kd)Kd/وو التطوير  
.

وو راس مةال البثة  والتطةوير  
)d)& /krd&krالكل 

.

. 
oi,ξلمن مةةة : العنصةر العشةةوائ  فةة  مكونةات التقةةدم التكنولةةوج  المقةاس فةة  ا(o) 

 .  (i)ف  الوترو 
و نةةاب مصةةدر آيةةر يوتةةر  بةةه الإسةةهام فةة  راس مةةال المعرفةةة فةة  المن مةةة و ةةو 
راس مةةةةال البثةةةة  والتطةةةةوير المشةةةةترع بالاسةةةةتيرادات التقنيةةةةة تصةةةةبح المعادلةةةةة 

 وع ه كما يأت :
 

…(3) 
oi,oi,

.

4oi,

.

3 oi,

.

2 o1,oi,

.

ξ)T( )R ( λ)H(λ λ)TFP(  
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 إن ون: 
)T(

.

المشةةةةترع بشةةةةكل  لأجنبةةةة امةةةةال البثةةةة  والتطةةةةوير  روس: معةةةدلات النمةةةةو فةةةة  
)kt)Kt/اسةةةةةتيرادات تكنولوجيةةةةةة 

.

متمالةةةةةة  (i)فةةةةة  الوتةةةةةرو  (o)فةةةةة  المن مةةةةةة  
والتثدياات الميتلوة عل  يطوط الإنتا  فض   عةن العةدد  والأجهزوبالمعدات 

 والمستلزمات المتجددو عل  تكنولوجيا الإنتا .  

 رأس المال البشري 9-2
ماةةةةل مةةةةن قبةةةةل اقتصةةةةاديين  روس المةةةةال البشةةةةرا قيةةةةاس سةةةةبن وجةةةةرعوقةةةةد  
بعةةةةةدد الةةةةةدرجات  وو ةبموةةةةةردات التثصةةةةةيل العلمةةةةة  وو بسةةةةةنوات الدراسةةةةة  03تيرلكككككك

الثقيقيةةةةةة. وا ةةةةةم  الأجةةةةةوربزيةةةةةادات  ووالمتثصةةةةةلة وو بسةةةةةنوات اليبةةةةةرو  الأكاديميةةةةةة
كاافةة اسةتامار( وو متفير)نسةبة  إديةالان الم ث ات علة  الدراسةات السةابقة  ة  

 للعوائد عل  الإبدا .  ةلبشرا، لم يفير التقديرات السابقروس المال ا
تعتمةةد  ةةنه الدراسةةة مؤشةةر قيمةةة السةةون للمهةةارات البشةةرية والمعرفةةة بمتوسةةط 

( وبةافترا  ون صةاف  5797الأجر الثقيق  السنوا للوةرد بالأسةعار الاابتةة لسةنة )
ر الصةةاف  فةة  تسةةاوا الاسةةتاما (i)الزيةةادو )وو النقصةةان( فةة  الرصةةيد يةة ل الوتةةرو 

 :(=2)رصيد روس المال البشرا وان  نا الرصيد لا يتعر  ل نداار 
و روس المةةةةةال  (H/C)ويةةةةةتم بنةةةةةار س سةةةةةل لأرصةةةةةدو روس المةةةةةال البشةةةةةرا 

 وفن الصيفة: (T)؛ والمستورد (R)البثا ؛ المثل  
)()1()1()( tItXtX xx    ...(1) 

والبثاة  المثلة  و ة  روس المةال البشةرا   T, R, H/C ؛ تماةل X :إن ون
 والمستورد عل  الترتيب. 
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بشةةةةةكل  دور روس المةةةةةال البشةةةةةرا الدراسةةةةةة الثاليةةةةةة تقتةةةةةرح توصةةةةةيفوا ون 
 (R) ةالمثليةةالأنشةةطة الإبداعيةةة يةةة الرئيسةةة ماةةل كنولوجمتفيةةرات التالمشةةترب مةة  
التةة  يجةةرا تقةةدير ا فةة   معادلككة التقككدم التكنولككوجيكةةنلب، لتكةةون  (T) ووالمسةةتورد

   ا   بالشكل التال :الصناعات ال
)/()/()/(

.^.^.^

1

^.

HHTTRRPFT    …(1) 

 معدلات العائد من التقدم التكنولوجي على الأنشطة الإبداعية 9-9
قيةةةاس الإبةةةدا  فقةةةد اعتمةةةد علةةة  معةةةدلات العائةةةد علةةة  ل ومةةةا القيةةةاس الكمةةة 
الإبةةدا  علةة  انةةه مجمةةو  مةةرجح ل نواقةةات السةةابقة علةة  س سةةل روسةةمال الإبةةدا  

علةة  نلةةب الإبةةدا  ثةةات تعكةةس كةةل التبةةاطؤات المثتملةةة فةة  تةةأاير ترجي وو وبةةأوزان
تتوفر اية معلومةات عةن  وتعكس اندااره المثتمل ف  الوقت نوسه، طالما لا ،النات 

 .01او ف  الأقاليم المجاورو  يكل وو تركيب فجوو التباطؤ  نه ف  العران
 بوصةةةةةوه صةةةةةيا ة بديلةةةةةة عةةةةةن (1)المعادلةةةةةة وباسةةةةةتيدام تثليةةةةةل الثساسةةةةةية 

، ونلةةةةةب بةةةةةاجرار مسةةةةةتويات قةةةةةيم المتفيةةةةةرات الاقتصةةةةةادية التةةةةة  يتضةةةةةمنها النمةةةةةون 
 :التثوي ت الرياضية الآتية

du/dt )/( (R/Q))/( X)/dt B(dln  A  (dlnQ)/dt 321  QTQH   …(6) 

 :  (X) الإنتا عناصر  إسهاماتوبطرح 

u  )/( (R/Q))/( A   B(dlnX)/dt -Q)/dt  log (d  TFP 321  QTQH   …(9) 

 ن تعريف معدل العائد: ( تم تبسيطه بالاستوادو م((dln KR)/dtن : )إن و

(Q/R)  dQ/dKR     …(8) 



 

 
  

  نوفل قاسم علي الشهوان د.                                 معلومات الأنشطة الإبداعية وتقدير..

 
[111] 

صةةاف  الاسةةتامار  (R)إن ون  ،(R/Q)بالنسةةبة (dln KR/dt)  وتقريب 
الإبةةدا  فةة  روسةةمال الممكةةن . وا صةةاف  مةةن الانةةداار الإبةةدا  البثاةة فةة  روسةةمال 

للعائةةةةد علةةةة  الاسةةةةتامار فةةةة   إجماليةةةةاتماةةةةل معةةةةدلا   نةةةةا ( Q. وان )المتةةةةراكم سةةةةابقا  
(KR) ، جمال  .(5-)للتوصيل ي ث  الملثن الانداار والتقادم وا 

و  (R/Q)قةد ارتبطةت بكاافةة التقدم التكنولوج  المقاس وبنلب فان معدلات 
(T/Q)  الإبةةدا  وكةةنلب بكاافةةة  ل سةةتامار فةة(H/Q) بمقيةةاس اشةةمل ل سةةتامار ، و

يجةةرا تقةةدير ا  مباشةةرو دايليةةة والاسةةتامار ينشةةأ عنةةه عوائةةد تكنولوجيةةا.فةة  العلةةم وال
 :بالشكل الآت  بمعادلة العوائد

)/()/()/(
.

3

^.

2

^.

1

^

2

^.

QHQTQRPFT    …(7) 

)(يبين مجمو  و  2

^

1

^

   فة  الإبةدا  مجمو  العوائد الكلية عل  الاستامار
3، فةة  ثةةين ون المثلةة  والمشةةترع

^

  تقةةيس العائةةد علةة  الاسةةتامار فةة  رصةةيد روس
 دم التكنولوج .المال البشرا من التق
جةرارات 5-و)الميطط ( الآت  يبسط الصورو المليصة عن آليات التثليل وا 

العمةةل والتقةةدير القياسةة  التةة  تمةةر با اةةة مراثةةل لكةةل مةةن تلةةب الصةةناعات الةةا   
( ايتيةةةةار النشةةةةاط 5الإسةةةةمنت والكبريةةةةت والفةةةةزل والنسةةةةي . و ةةةةنه المراثةةةةل  ةةةة : )

( تقةةدير دور 0مةةن عناصةةر الانتةةا ؛ ) الابةةداع  المقبةةول اثصةةائيا  بوصةةوه عنصةةرا  
النشاط الابداع  المقترح الة  جانةب تةراكم روس المةال البشةرا و)ب وت( المسةتورد 

( تقدير العوائد مةن التقةدم التكنولةوج  علة  كةل مةن 3مصدرا  للتطور التكنولوج ؛ )
 تلب المصادر.
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 تقدير دور الإبداعات في التقدم التكنولوجي الصناعي  -9
معرفةةة مصةةدر اةةروو ومؤشةةر قةةوو، لةةيس فقةةط عبةةر تثويةةل بعةة  وصةةبثت ال

معطياتهةةا إلةة  منتجةةات متطةةورو عاليةةة المةةردود الاقتصةةادا والاسةةتراتيج ، بةةل ايضةةا  
 .  01بكينونة المعرفة ناتها بوصوها عنصر تنمية إنسانية ف  المكان ال ئن

بهةدره فإنا كان "الإبدا  مورد قةيم ومهةم ينبفة  تعزيةزه وتطةويره وعةدم السةماح 
فةةة  ضةةةور التكةةةاليف العاليةةةة المرتبطةةةة بالموا ةةةب المبدعةةةة والبنيةةةة التثتيةةةة المسةةةاندو 

ر دور تةةراكم روس المةةال البشةةرا يدجةةرا تقةة ةةنا المبثةة  ي، فوةة  06للعمةةل الإبةةداع "
والأنشطة الإبداعية المثلية للبث  والتطوير وكنلب )ب وت( المستورد ف  كةل مةن 

النسي  علة  التقةدم التكنولةوج  المقةاس فة  كةل صناعة الاسمنت والكبريت والفزل و 
منها ك   علة  ثةدو. وتشةير الآاةار المقةدرو الة  الاسةهامات فة  التقةدم لكةل مةن تلةب 

 العناصر وكنلب ال  العوائد الت  تثققها منه.
ون ةةرا  لتعقةةد عمليةةات القيةةاس للمتفيةةرات ومراثةةل التقةةدير القياسةة  وتطبيقاتهةةا 

للدراسةةةة فقةةةد جةةةرع إعةةةداد برنةةةام  ثاسةةةوب  جةةةا ز فةةة  كةةةل مةةةن الصةةةناعات الةةةا   
لفةةةر  التقةةةدير والثصةةةول علةةة  النتةةةائ   (3-يكتوةةة  باسةةةتيدام بةةةرمجيتين )الملثةةةن

. الأولةة  تقةةدير دالةةة الإنتةةا  مةة  روس المةةال المةةادا والعمةةل 09بالتنويةةن بإيعةةاز واثةةد
 ،(3-فةةةةة  )الملثةةةةةن  (A1)والأنشةةةةةطة الإبداعيةةةةةة للبثةةةةة  والتطةةةةةوير فةةةةة  المعادلةةةةةة 

وتقةةةدير معةةةدلات  (1)انيةةةة تتضةةةمن تقةةةدير دالةةةة التقةةةدم التكنولةةةوج  فةةة  المعادلةةةة والا
   .(7)العوائد ف  المعادلة 

 تقدير آثار الأنشطة الإبداعية على التقدم التكنولوجي في صناعة الاسمنت 9-1
( المتفيةةرات 5-رشةةح الانثةةدار المتةةدر  بطريقةةة الثةةنف اليلوةة  فةة  )الجةةدول

سةةة فةة  تقةةدير آاار ةةا علةة  التقةةدم التكنولةةوج  المقةةاس ادر الا اةةة المقترثةةة فةة   ةةنه ال
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ونلةةب فةة  صةةناعة الاسةةمنت الشةةمالية. فةة  الانثةةدار الأول فقةةط روس المةةال البشةةرا 
لةةه آاةةار ايجابيةةة بيةة ف المتفيةةرين الآيةةرين، وجميعهةةا  يةةر معنةةوا تقريبةةا ، ولكنهةةا 

لاانيةةة ايتوةة  %( مةةن معةةدلات التقةةدم التكنولةةوج  فيهةةا. وفةة  اليطةةوو ا15،8تشةةرح )
تةةةأاير البثةةة  والتطةةةوير المسةةةتورد اةةةم ايتوةةة  فةةة  الاالاةةةة روسةةةمال البثةةة  والتطةةةوير 

%( تقريبةةةةا  مةةةةن تلةةةةب 10المثلةةةة  ليبقةةةة  تةةةةراكم روس المةةةةال البشةةةةرا لوثةةةةده شةةةةارثا  )
[ المعةةةدلات وبمعامةةةل تةةةأاير ايجةةةاب  ومعنةةةوا اثصةةةائيا   )88.1(23.0*)(λ3 t [ .

طةوو الاالاةة إلا ان تضةاعف تةراكم روس المةال البشةرا يشير الانثدار البسيط ف  الي
 %(.03يسهم ف  تسري  معدلات التقدم التكنولوج  بز ار )

إن  ةةنه الآاةةار المقةةدرو تةةدعم الوةةرو  العلميةةة لهةةنه الدراسةةة علةة  الةةر م مةةن 
إنهةةةةةا دون التقةةةةةديرات العالميةةةةةة المماالةةةةةة، ياصةةةةةة إنا علمنةةةةةا ون رصةةةةةيد روس المةةةةةال 

صةناعة الاسةمنت قةد تةراكم بمعةدل يوةون يمسةة وضةعاف معةدل البشرا المقاس ف  
(. فةةةةالأول نمةةةةا بمعةةةةدل قةةةةدره 0222-5791التقةةةةدم التكنولةةةةوج  فيهةةةةا بةةةةين سةةةةنت  )

%( للاانية. فهل ون المطلوب لهنه الصناعة مضةاعوة الأييةر 0%( مقابل )52،3)
ً  مةةةن اجةةةل تثقيةةةن التطةةةور الأعلةةة  بشةةةكل مضةةةاعف؟ الإجابةةةة  يمةةةس مةةةرات مةةةا  

بةةالنو ، ونلةةب لان العمةةل علةة  مضةةاعوة رصةةيد روس المةةال البشةةرا لوثةةده  طبيعيةةا  
%( ثسةةةب 16مةةةن شةةةأنه إن يضةةةيف إلةةة  معةةةدلات التقةةةدم التكنولةةةوج  مةةةا نسةةةبته )

 التقدير وع ه، و نا ما قد يتجاوز ف   نه الثالة التقديرات العالم  المماالة.
واقةةةةة ودقةةةةة ان  ةةةنا الاتجةةةةاه التثليلةةةة  يوتةةةر  وساسةةةةا صةةةةثة المعلومةةةات الم

البيانات المعتمدو ف  قياس تلب المتفيرات. وم   نا فان ايا  من روس المال البشةرا 
وو المتفيةةةرين الآيةةةرين لةةةم يثقةةةن عوائةةةد ايجابيةةةة نات دلالةةةة اثصةةةائية مةةةن معةةةدلات 

(. و نا يعن ، مةن بةين المضةامين العديةدو ان 0-التقدم التكنولوج  المقاس )الجدول
ال البث  والتطوير المثل  لم يتسةنّ لةه فة   ةنه الصةناعة روس المال البشرا وروسم
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تثقيةن دور مؤكةةد فةة  تطور ةةا ربمةةا لأسةةباب كايةةرو تعةةود إمةةا إلةة  السياسةةات الإداريةةة 
الياصةةةةةة بتطةةةةةةوير  ةةةةةةنه الصةةةةةناعة وصةةةةةة  ، او لأسةةةةةةباب تتعلةةةةةن بطبيعةةةةةةة البيانةةةةةةات 

 ف  تمايل المتفيرات الإدارية. ةومثدودية المعلومات ال زم

 ر الأنشطة الإبداعية على التقدم التكنولوجي في صناعة الكبريتتقدير آثا 9-2
تبدو الصورو العامة لاتجا ات التقدير فة   ةنه الصةناعة وفضةل مةن سةابقتها 
ولكةةةن النشةةةاط الإبةةةداع  الةةةنا رشةةةثه برنةةةام  تقةةةدير معادلةةةة التقةةةدم التكنولةةةوج  مةةة  

البشةرا والبثة  والتطةوير المسةتورد(  العناصر المعنوية فقط )إل  جانةب روس المةال
 ةةو روسةةمال التطةةوير الةةدايل  فقةةط، مسةةتبعدا  روس المةةال البثاةة  وو روسةةمال البثةة  

 والتطوير الكل .
وا هةةر تقةةدير نمةةون  الانثةةدار المتةةدر  بطريقةةة الإضةةافة الأماميةةة المتفيةةرات 

ف هةةر فةة   (.3-الإبداعيةةة الا اةةة بتاةةار ايجابيةةة ودلالةةة إثصةةائية واضةةثة )الجةةدول
اليطةةةةةوو الأولةةةةة  تةةةةةراكم رصةةةةةيد روس المةةةةةال البشةةةةةرا بمعامةةةةةل تةةةةةأاير مرتوةةةةة  تمامةةةةةا : 

] )70.2(18.2*)(λ1 t [( مةةةةةةن معةةةةةةدلات التقةةةةةةدم 01.ويوسةةةةةةر لوثةةةةةةده ز ةةةةةةار )%
R)التكنولةةةوج  

0
. و ةةةنه التقةةةديرات مرتوعةةةة تمامةةةا  بالقيةةةاس مةةة  التقةةةديرات (01778=

معةةدلات تةةراكم روس المةةال البشةةرا مةةن  العالميةةة المماالةةة، وتشةةير إلةة  ون مضةةاعوة
شةةةأنها ون تثةةةةد  تزايةةةدا  فةةةة  معةةةدلات التقةةةةدم التكنولةةةوج  بةةةةأكار مةةةن ضةةةةعوين فةةةة  

 الصناعة الكبريتية. 
وو الاانيةةة رصةةيد روسةةمال التطةةوير متفيةةرا  اانيةةا  للإسةةهام فةة  طةةو هةةر فةة  الي

[التقةةةةةدم مةةةةةن ثيةةةةة  الأ ميةةةةةة ومقةةةةةدار التةةةةةأاير ترتوةةةةة  معةةةةةه المقةةةةةدرو ، ل] 71.1)88.1(
. وفةة  الانثةةدار الاالةة   هةةر البثةة  والتطةةوير المجسةةد (31768)التوضةةيثية إلةة  

التقنية متفيرا  االاا  وبمعامل تةأاير ايجةاب ، ولكنةه متواضة  تمامةا  و يةر  تبالاستيرادا
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، ويسةةا م برفةة  المقةةدرو التوسةةيرية للنمةةون  بقةةدر [(5721)27216]معنةةوا إثصةةائيا 
 .(378)ز عند ا مثدود لم يتجاو 

والملوةةت للن ةةر ون ويةةا  مةةن تلةةب المتفيةةرات لةةم يثقةةن عوائةةد دايليةةة مهمةةة مةةن 
(، لا بل إن كاافةة روسةمال التطةوير فقةط  ة  1-معدلات التقدم التكنولوج  )الجدول

التةة   هةةرت بع قةةة ايجابيةةة فةة  ثةةين ارتبطةةت كةةل مةةن كاافةةة روس المةةال البشةةرا 
مستورد بع قةة سةلبية، وان المتفيةرات جميعةا   يةر وكاافة روسمال البث  والتطوير ال

معنوية اثصائيا . والسؤال النا يطرح نوسه ف   نا الصةدد: مةا توسةير ال اسةتقرارية 
(. فكةةل 1و3-فةة  التقةةديرات المتنةةا رو فةة  وعةة ه بةةين الآاةةار والعوائةةد )فةة  الجةةدولين

عوائد تنكر مةن نلةب متفير منها له آاار ايجابية ومهمة عل  التقدم ولكنه لم يسجل 
توجد اجابة توسر نلب سوع اثد ومرين: إمةا طريقةة القيةاس والتقةدير  التقدم. وربما لا

و ةةةنه المسةةةألة قةةةد تةةةم دعةةةم إجراراتهةةةا طبقةةةا  للطةةةرن العلميةةةة السةةةائدو علةةة  المسةةةتوع 
ه ان ن ةم المعلومةات عةن العالم ، وكما مر ف  المبث  السابن؛ والأمر الاان  مردّ 

الإبداعيةةةة وكةةةنلب الأرقةةةةام والبيانةةةات الياصةةةة بهةةةا ليسةةةت بالمسةةةةتوع  ةةةنه الأنشةةةطة 
المطلةةةوب مةةةن ثيةةة  الكوةةةارو فةةة  التوايةةةن او الدقةةةة فةةة  التبويةةةب فضةةة   عةةةن ووجةةةه 

 الإنوان والاستامار ف  كل من تلب الأنشطة. 

 تقدير آثار الأنشطة الإبداعية على التقدم التكنولوجي في صناعة الغزل والنسيج 9-9

نتةا   ةةنه الصةناعة رشةح تةراكم روس المةةال البثاة  فقةط متفيةةرا  تقةدير دالةة الإ
االاا  معنويا  بعةد عنصةر العمةل وروس المةال، وكةنلب الثةال مة  تقةدير معادلةة التقةدم 
التكنولةةوج  فيهةةا، متفيةةرا  االاةةا  ومعنويةةا  كةةنلب إلةة  جانةةب رصةةيد روس المةةال البشةةرا 

 وصيد روسمال البث  والتطوير المستورد. 
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  ون  ةةةنه الصةةةناعة )الفةةةزل والنسةةةي  الثكوميةةةة فةةة  الموصةةةل(  ةةة  والم ثةةة
واثةةدو مةةن اعةةرن الصةةناعات العراقيةةة والميضةةرمة فةة  مواكبةةة التطةةور التكنولةةوج  
العةةالم  إلةةة  ثةةدل مةةةا. ولكنهةةا فةةة  الواقةة  سةةةجلت معةةدلات تفيةةةر التكنولةةوج  مقةةةاس 

نتاجيةةةةة ، وا ان متوسةةةةط معةةةةدلات نمةةةةو إ(27256)متواضةةةة  تمامةةةةا  بلةةةة  بالمتوسةةةةط 
-5791%( لعمةةةةةةوم فتةةةةةةرو القيةةةةةةاس والدراسةةةةةةة)5،6بلةةةةةة  ) (TFP)العنصةةةةةةر الكلةةةةةة  

وبتةراكم روس  (27210)(. قابل نلب معدل متوسط لتراكم روس المال البشةرا 0222
كلهةةا بةةالقيم الاابتةةة. والأييةةر فةة  الثقيقةةة  ةةو معةةدل مرتوةة   (2733)المةةال البثاةة  

يةر بع قةة التةأاير السةالبة و يةر معنويةة تماما ، وم  نلب فقد ارتبط  نا المتفير الأي
 م  التكنولوجيا كما سي ث  بعد قليل.

( روس 1-ورشح برنام  الانثدار المتدر  بطريقة الإضةافة الأماميةة )الجةدول
المةةال البثاةة  متفيةةرا  وثيةةدا  نا دلالةةة اثصةةائية ولكةةن بمعامةةل تةةأاير متواضةة  بثةةدود 

و  [(0723)27273]ا   بةةةةةةين ، اةةةةةةم تراوثةةةةةةت تقديراتةةةةةةه فةةةةةة  اليطةةةةةةوات الةةةةةة(78)
. وقةةةد ترشةةةح فةةة  اليطةةةوتين الاانيةةةة والاالاةةةة مةةةن التقةةةدير كةةةل مةةةن [(5781)27276]

و يةةةةةةر معنةةةةةةةوا   روسةةةةةةمال البثةةةةةة  والتطةةةةةةةوير المسةةةةةةتورد بمعامةةةةةةةل تةةةةةةأاير مةةةةةةةنيو
، ام روس المال البشرا بمعامل تأاير مةنيو  وسةالب كمةا سةبن [(2758)27221]

. وفةةة  التقةةةديرات الةةةا   لةةةم تصةةةل المقةةةدرو علةةة  الترتيةةةب [(2751-)2727-]القةةةول 
 . [028]التوسيرية للنمون  

( فهةة  6-امةةا فةة  جانةةب معةةدلات العائةةد المقةةدرو فةة   ةةنه الصةةناعة )الجةةدول
نا كةان تةراكم  كسابقتيها لم تثقن وا من المتفيرات الا   عوائد نات قيمة تةنكر. وا 

ايجابيةةةةة ومعنويةةةةة مةةةة  روس المةةةةال البثاةةةة   ةةةةو الوثيةةةةد الةةةةنا ارتةةةةبط بع قةةةةة تةةةةأاير 
معدلات التقدم التكنولوج  فهو الآير لم يثقن عوائد مهمة من تلب المعةدلات. فة  

 29تيرلكككالمقةةدرو لةةدع معةةدلات ثةةين سةةبن ولةةوث  فةة  المبثةة  الاةةان  السةةابن ون ال
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التمويةل تراوثةت بةين -علة  الإبةدا  يةاصالعنصر الكلة  التكنولةوج   إنتاجيةعائد ل
 إلة %( 98بةين )يارجيةة الإبةدا  المجسةد بمشةتريات  وعل  ،%(32) إل %( 08)
عائةد روس المةال البشةرا فتقتةرح  ومةا. ومريكيةة ويليةةث%( ف  عشرين صةناعة ت82)

نةةةه  يةةةر معنةةةوا. وكةةةل  ةةةنه التقةةةديرات كانةةةت اضةةةعف ولك%( 38التقةةةديرات معةةةدل )
اةة   عشةةرو صةةناعة  يةةر تثويليةةة معهةةا، فضةة   عةةن  يةةاب و ميةةة  وضةةيوتعنةةدما 
 ثكوم  التمويل ف  كليهما. الإبدا 

ت( المشترى ورأس المال و  ت( المحلي المباشرة وغير المباشرة  و )بو  آثار )ب: 1-الجدول
 في المنش ة العامة للاسمنت الشمالية* ةالمقاس الإنتاجيةالبشري على 

 .بطريقة الثنف اليلو  ل نثدار المتدر  *
لعاور عل  عوائد تكنولوجية  نا التعار  ف  الآاار المقدرو مثليا  وعدم ا

عل  روس المال البشرا وثت  عل  الإبداعات المثلية منها وو المستوردو، كل نلب 
يبع  عل  التساؤل عن مدع دقة البيانات المواقة ف  ن ام معلومات الأنشطة 
الإبداعية م  العناصر الدايلة ف  قياس التقدم التكنولوج  ف  مال  نه الصناعات، 
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 تمام بالجدوع الاقتصادية ل ستامار، وو ثت  للإنوان عل  تلب وعن مدع الا
 النا يرنو إل  التقدم والمزيد من التقدم. 07الأنشطة، وسوو بما  و سائد ف  العالم

المحلي وفي رصيد رأسمال  ت(و  )بال ــ: معدل العامد على امستثمار في رصيد رأسم2-الجدول

في المنشأة العامة للاسمنت  ةالمقاس الإنتاجيةن المشترى وفي رأس المال البشر  م ت(و )ب
 الشمالية*

بطريقة الثنف اليلو  المتدر    (F=1722)* ترشيح البرنام  للمتفيرات المعنوية اثصائيا  لتقدير افضل نمون ، عند مستوع معنوية
. 

ت( المشترى ورأس المال و  رأسمال التطوير الصناعي المحلي و)ب: الآثار المباشرة ل9-الجدول
 في المنش ة العامة لكبريت المشراق ةالمقاس الإنتاجيةالبشري على 
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R0 01778 31768 37728 

D.W. 0766 0791 0761 

ضافةالإبطريقة  (0،3)ف  النمونجين  الآيرانبرنام  الانثدار المتدر  معنويا ، وقد اديل المتفيران  المتفير الأول النا رشثه 
 للتوضيح والمقارنة. وضيوافقد  (a,b)م  تزايد القوو التوضيثية . اما الانثداران البسيطان  الأمامية
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ت( المشترى وعلى و  معدل العائد على الاستثمار في التطوير المحلي وعلى )ب :9-الجدول
 في المنش ة العامة لكبريت*ة المقاس الإنتاجيةرأس المال البشري من 
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.  (F=1722)تما ن ترشيح البرنام  للمتفيرات المعنوية اثصائيا  لتقدير افضل نمون ، عند مستوع معنوية   (5،0)* اليطوتان
 فقد وضيوت ال  الجدول لا را  المقارنة التوضيثية. (a,b,c)الأيرع وما الانثدارات 

ت( المشترى ورأس المال و  : الآثار المباشرة لرأسمال التطوير الصناعي المحلي و)ب9-دولالج
 في المنش ة العامة للغزل  ةالمقاس ةالبشري على الانتاجي
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 أفضفلوبوصفهه  الإنتاجيةات نمو تقريباً من تغير (02%))*( النموذج الذي رشحه البرنامج ،متضمناً ألبحث التطبيقي فقط لشرح 
،  الأماميفة الإضفافةبطريقفة  الآخفرانالمتغيفران  إدخفال. وقد تم الإنتاجمتغير كذلك ، داعماً اختيار الدراسة له عنصراً ثالثاً في دالة 

 . (2،%)برغم استبعاد البرنامج لهما ، للحصول على
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على الاستثمار في كل من التطوير المحلي و  نتاجيةالإ : التقديرات المختلفة لمعدلات العائد من نمو 9-الجدول
 في المنش ة العامة للغزل والنسيج* المقاسة الإنتاجيةت( المشترى ورأس المال البشري من و  )ب
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 . (F=1722))*(  لم يرشح البرنام  وية عوائد اقتصادية معنوية اثصائيا  ، عند مستوع معنوية

 خاتمة واستنتاجات  -9
تشةةير ثصةةيلة التقةةديرات وعةة ه إلةة  ون روس المةةال البشةةرا لةةه آاةةار ايجابيةةة 

المن مةةةات الصةةةناعية مقبولةةةة )إثصةةةائيا ( علةةة  التقةةةدم التكنولةةةوج  فةةة  اانتةةةين مةةةن 
الةةا   مثةةل التجريةةب، و مةةا الكبريتيةةة بالمقةةام الأول وبمعامةةل تةةأاير مرتوةة  تمامةةا  
ثتةةة  إنا قةةةورن مةةة  التقةةةديرات العالميةةةة الةةةواردو فةةة  المبثةةة  السةةةابن. وقةةةد بلةةة   ةةةنا 

(، اةةةةةم الإسةةةةةمنتية بالمقةةةةةام الاةةةةةان  9-كمةةةةةا ي هةةةةةر فةةةةة  )الجةةةةةدول (5789)المعامةةةةةل 
. وما ف  الفةزل والنسةي  فقةد  هةر تةأايره سةلبيا  (2703)درهوبمعامل تأاير متواض  ق

 عل  التقدم التكنولوج  ولكن بمعامل منيو  و ير مقبول اثصائيا . 
و ةةنا يعنةة  ان تنةةام  روس المةةال البشةةرا بقةةدر معةةين فةة  صةةناعة الكبريةةت 

%(، وان  ةةةنا المتفيةةةر 589يةةةؤدا الةةة  تزايةةةد معةةةدلات التقةةةدم التكنولةةةوج  بز ةةةار )
R) شةةرح نثةةو لوثةةده ي

0
مةةن التفيةةرات الثاصةةلة فةة  تلةةب المعةةدلات )فةة  018 (=
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الانثدار البسيط(.وم  إديال النشةاط الإبةداع  )التطةوير( المثلة  والأجنبة  تصةل 
 .(378) نه النسبة ال  

وفةة  صةةناعة الاسةةمنت وشةةارت التقةةديرات الةة  ان تنةةام  روس المةةال البشةةرا 
%( و ةةةةنا 03التكنولةةةةوج  بنسةةةةبة )بقةةةةدر معةةةةين يةةةةؤدا الةةةة  تزايةةةةد معةةةةدلات التقةةةةدم 

مةن التفيةرات التة  تثصةل فة  تلةب المعةدلات )فة   (15798)المتفير يشرح لوثده 
 الانثدار البسيط(. 

وما المتفيران الآيةران و مةا البثة  والتطةوير المثلة  )الكلة ( والأجنبة  فقةد 
تمامةا   ارتبطا بع قات تةأاير سةالبة. ووييةرا  فقةد رسةمت  ةنه التقةديرات صةورو مفةايرو

ف  الفةزل والنسةي  ثية  سةلبية الع قةة بةين روس المةال البشةرا والتقةدم التكنولةوج  
فيهةةا، وان العامةةل الإبةةداع  الوثيةةد ايجابيةةا  والمقبةةول إثصةةائيا  كةةان نشةةاط البثةةو  

%( وبمقدرو توضيثية لةم تصةل 776فيها ولكن بمعامل تأاير منيو   لم يتجاوز )
يةةة الثاصةةلة فيهةةا، لا لشةة  سةةوع ون تلةةب التفيةةرات مةةن التفيةةرات التكنولوج (028)

%( كمةةا 0كانةةت منيوضةةة جةةدا  فةة  الأصةةل. فقةةد تراوثةةت بمعةةدل توسةةط اقةةل مةةن )
 -(. ويليص  نا الجدول بدوره الصةورو العامةة للمؤشةرات الإبداعيةة8-ف  )الجدول

 التكنولوجية ف  الصناعات الا   ي ل المدد الزمنية لكل منها.
ثدد للنمةو التكنولةوج   ةو تةراكم روس المةال البشةرا ونمةو المثرب  ير المو 

روسةةمال البثةة  والتطةةوير. والأول يتةةأار بةةالقرارات والسياسةةات الاقتصةةادية فةة  ثةةين 
"ويبةرات المنشةأو المتراكمةة  يتثدد الاان  بقوع السةون والأوضةا  التنافسةية السةائدو.

ن ويطائهةةةةا تعةةةةد مةةةةن التةةةة  اكتسةةةةبتها بمةةةةرور الوقةةةةت نتيجةةةةة تجاربهةةةةا واسةةةةتوادتها مةةةة
الأصةةول المهمةةة التةة  يجةةب تنميتهةةا عةةن طريةةن تطةةوير وسةةاليب العمةةل واسةةتقطاب 
الكوارات المتيصصة.. لكن مع م منشتتنا تفوةل و ميةة الثوةا  علة  تلةب المعرفةة 

دارتها بشكل علم "    32وا 
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نا كةةان النمةةو الاقتصةةادا  ةةو نتةةا  النمةةو فةة  النشةةاط الاقتصةةادا فةةان  35وا 
تواعل بين المةوارد الاقتصةادية الميتلوةة فة  بيئةة معرفيةة ثصيلة  ما  و الاالأيير 

نا كانةةت المةةوارد الماليةةة والطبيعيةةة معرفةةة فةةان المةةوارد  يثركهةةا التقةةدم التكنولةةوج  وا 
مكانات البشرية والمهارات المتاثة فانةه يتقةدمها التةراكم فة  لإالبشرية الت  تتضمن ا
   روس المال البشرا.

 علاقات المقدرة بين رأس المال البشري، البحث والتطوير والتقدم التكنولوجي: ملخص ال9-الجدول
معادلة التقدم  الاسمنت الكبريت الغزل والنسيج

 التنكنولوجي
-2720 (-2706) 27258 (2726) 27227 (   )  
-2727 (-2751) 1899 (2829) 1829 (1899)         

.

HH  

Kr: 1813 

(1899) 

Kd: 1891 

(1893) 
 يرمعنوا   سلب 

Kr&d:  Inn. 

t  / t   سلب   ير معنوا (5721) 2721 (2758) 27221
.

 

5778 % 37 % 1579 % R
0
 

الجو ريةةةةةة فةةةةة  كيويةةةةةة الاسةةةةةتامار فةةةةة  رصةةةةةيد روس المةةةةةال  الإشةةةةةكاليةتبقةةةةة  
ربح الةة ةةو بالنسةةبة للسةةون )التنافسةةية( والشةةركات دافةة  الأييةةر فةةإنا كةةان  . البشةةرا

علة  التعلةةيم بكافةةة  بالإنوةةانالا تمةةام   فةان دور الدولةةة فةة   ةنا الصةةدد ينصةةب علة
عادوعل  التدريب والتطوير  والإنوان همراثل التشةريعات التة  تكوةل  وسةنالتأ يةل  وا 

 وشةكالوالعائد عل  الإبةداعات وعلة  روس المةال الوكةرا كلهةا . ثن الملكية الوكرية
تعكةةةس: تواضةةة  ن ةةةام المعلومةةةات المعتمةةةد فةةة   يةةةةامار فةةة  الأنشةةةطة الإبداعل سةةةت

الصناعات المثلية، فض   عن ضةتلة الا تمةام بسةبل الاسةتامار الأفضةل والمجةدا 
ف  الإبداعات، ووييرا  بساطة الا تمامات والقناعات بأ ميتها من وجل  دف وعلة  
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ع تركةةةز جو ريةةةا  علةةة  مسةةةتو تالكلةةة  الايجةةةاب   الأداروثصةةةيلة . ماةةةل النمةةةو والتقةةةدم
ن ةةام معلومةةات المةةوارد البشةةرية وا ةةم جوانةةب  ةةنا الن ةةام التيطةةيط والتةةدريب وتقيةةيم 

داروالعاملين  ودار  المهارات البشرية والعوائد والمثوزات. وا 

 : الصورة العامة لمعلومات الأنشطة الإبداعية مع التقدم التكنولوجي في المنظمات الصناعية الثلاث9-الجدول

 الصناعة

لوجي التقدم التكنو 
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نمو إنتاجية 
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 ** ف  الانثدار البسيط * ف  الانثدار المتعدد         

دراسات عن الع قة بين الإبةدا  والنمةو الاقتصةادا وانتشةار ال تتوس ومهما 
بالتعامةل مة  نمةان  مبسةطة كايةرا  عةن  وعمةنفهةم  بحاجكة الكىتبقة   فإنهاالمعرفة، 

مةن ية ل توسةي  قاعةدو انتشةار المعرفةة ون ةام  30اقتصاد معقد بشةكل  يةر معقةول
لبنةةار مجتمةة   33المتثةةدو للأمةةمالاةةان   الإنمةةائ وقةةد دعةةا التقريةةر  .المعلومةةات معهةةا

سةبي    الأساسة علمة  المعرفة ف  الةدول الناميةة وياصةة العربيةة وتةوطين البثة  ال
ووشةةاد بمةةا ونجةةز علةة  مسةةتوع الملكيةةة الوكريةةة ووكةةد واقعيةةا  علةة  ان الملكيةةة  .لةةنلب
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 المعرفةةة. إلة وصةول الكايةر مةن المجتمعةات الوقيةرو  ومةامالوكريةة تشةكل اثةد القيةود 
اسةةةات الا فةةةة  بيئةةةةة تشةةةريعية تقةةةةوم علةةة  اسةةةةتراتيجيات ياصةةةةة يولا تعمةةةل  ةةةةنه الس
ولابةةد مةةن قيةةام  يئةةات وطنيةةة تجمةة  مؤشةةرات العلةةوم فيةةه ولةةه. بةةالواق  الةةنا تشةةر  

والتكنولوجيةةةا والابتكةةةار وتثللهةةةا وتثةةةدد التةةةديل الضةةةرورا، "ثيةةة  عانةةةت مؤشةةةرات 
 31البث  والتطوير عامة من نقص ف  المعلومات وقصور ف  وسةاليب اسةتيدامها"

فةةةة   ةةةةنه ثسةةةةبما وكدتةةةةه المصةةةةادر الرسةةةةمية للأمةةةةم المتثةةةةدو ووابتتةةةةه نتةةةةائ  التقةةةةدير 
 الدراسة.
ص تعل  المن مات الصناعية البث  ف  تو يف المؤ لين ف  و ةائف تيةو 

دارو التكنولوجيةةةةا وتثليةةةةل الأن مةةةةة  بتكنولوجيةةةةا المعلومةةةةات فةةةة  البثةةةة  والتطةةةةوير وا 
والتوايةن العلمة  الرصةين والجيةد لمعلومةات الأنشةطة الإبداعيةة، ماةل  ويدمة الزبةون

سةةةتوردات التقنيةةة، فضةةة   عةةةن التثةةةدي  الةةةدورا الإنوةةان علةةة  البثةةة  والتطةةةوير والم
والمتواصل لقواعد المعلومات الياصة بالكوادر العلمية ونتاجاتهةا ومجةالات تثويز ةا 

ووييرا  مواكبة التطةورات العالميةة لسةبل تنميةة كةل مةن روس المةال البشةرا  .المطلوبة
  مةةةة ولمنعلةةةة  المجتمةةةة   والوكةةةةرا والمعرفةةةةة العلميةةةةة فةةةة  مجةةةةال الايتصةةةةاص، و

 .الوكرالعلم و بس مة المعرف  الإسهام بمثاربة الوقر 
------------------------------- 

دوكلاس -: ملخص أسلوب قياس التقدم التكنولوجي من دالة انتاج كوب1-الملحق
 وتقدير معادلة التقدم التكنولوجي

و معينةةةة بأنشةةةطة )ب و/وو ت( يمكةةةن التعبيةةةر عةةةن الأنشةةةطة الإبداعيةةةة لةةةدع منشةةةأ
المثليةةة وكةةنلب )ب وت( الكلةة  المجسةةد بالاسةةتيرادات التكنولوجيةةة، كمةةا ورد فةة  المبثةة  

المعرفةةة الاالةة ، وبصةةيا ة بديلةةة تتضةةمن مةةوارد بديلةةة متعةةددو تةةؤمن المنشةةأو مةةن ي لهةةا 
 :فض   عن روس المال البشرا لديها التكنولوجية

 TiTii POHiZZ ,,
   …(A5) 
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 (،Ownedالياصة )المثلية وو  ( من المعرفة التقنيةi) : رصيد المنشأوOTi   :إن ون 
PTi( رصةةةيد المنشةةةأو :i مةةةن المعرفةةةة )مةةةن  المشةةةتراو او المسةةةتوردو التكنولوجيةةةة
 .اليار 

ونشةةطة الياصةةة، يوتةةر  بهةةا دالةةة فةة  جهةةود و  التكنولوجيةةةورصةةيد المنشةةأو مةةن المعرفةةة 
 لها:الثالية والسابقة الإبدا  

   ,, jtiji HHi            

 …(A0) 

O aTi i j i t j  ORD    , ,  …(A3-5) 

P    Ti   b PRDi j i t j, ,
 …(A3-0) 

الترجيثيةة للتةراكم فة   جهةود البثة   الأوزان( مصةووفة مةن ai, biكةل مةن)إن ون 
( وتعكةةةةس معةةةةدل انةةةةداار وتقةةةةادم  ةةةةنا jوالمعرفةةةةة و تقةةةةيس تةةةةأاير الوجةةةةوو الموزعةةةةة للوتةةةةرو )

 . (Obsolescence of R&D)الرصيد
 وقد استيدمت ترجمة مبسطة لهنه الع قة:

)P,O,H,L,A(t)f(K,Q   …(A1) 

 :(دوك س-كوبنو  ) إنتا وباستيدام دالة 
  POHLKAeQ β2β1φα1αλt   …(A1) 

A تكنولوجيا.لل: معلمة النمو  ير المجسد 
,  روس المالم  عوائد ثجم اابتة للعمل و  الإنتا : مرونات. 
تيدام التثةةوي ت اللو ارتميةةة، الناجمةةة عةةن المواضةةلة الكليةةة للدالةةة بالنسةةبة للةةزمن وباسةة

(t) (  والقسمة علQ): نثصل عل  معادلة التفير النسب ، 

Q

O

P

f
A

Q

P

P

f
A

Q

H

O

f
A

Q

L

L

f
A

Q

K

K

f
A

A

A

Q

Q
.

 

......




















  …(A6) 
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المقةدار:  ونف  الاعتبار  الأينالتواض ت الزمنية. وم   (dot) توضح النقطة إن
A(f/X)( يعةةةةرف النةةةةات  الثةةةةدا لكةةةةل متفيةةةةر مةةةةن متفيةةةةراتX  و ةةةة )روس المةةةةال 

النسةبية  الإسةهامات. وباستيدام تعريةف المستوردبنوعيه الياص و  والمادا والتقن البشرا 
 :الأييرولكل من  نه المتفيرات تصبح المعادلة 

)/
.

()/
.

()/()/
.

()/
.

(/
.

21

.

21 PPOOHHLLKKQQ    …(A9) 

التقةةةدم لمقةةةاس بةةةالمتبق  مةةةن معادلةةةة ا التكنولةةةوج  العنصةةةر الكلةةة  الإنتاجيةةةةويعةةةرف نمةةةو 
 التكنولوج  الكلية:

TFPG Q Q K K L L O O p p     
.
/ (

.
/ ) (

.
/ ) (

.
/ ) (

.
/ )    1 2 1 2     …(A8) 

 (:المثل  والمستوردالتقن  ) روس المال(  ما مرونت  النات  لمعلمت )إن ون 
P)(P/Q)Q/(β  ,  O)(O/Q)Q/(β 21    …(A7) 

 من معادلة التفير التقن : الأيمنف  الطرف  (0،5وبتعوي  قيمت  )
/Q)

.
P(ρ/Q)

.
O(ρθTFPG 21                                          …(A52) 

),(والمعاملين  21  التقنة  المثلة  اليةاص ون يةره  روس المةاليقيسان النةات  الثةدا لة
المسةةةةتورد، وا معةةةةدلات العوائةةةةد مةةةةن التقةةةةدم التكنولةةةةوج  علةةةة  كةةةةل مةةةةن الإبةةةةدا  المثلةةةة  

 .والمستورد عل  الترتيب
( يمال الوثدو القرارية )الثدية( لصاف الاسةتامار)الياص( فة  رصةيد P,Oوان كل من )
 التقن . روس المال

 

 الرموز والمختصرات: جدول 2-الملحق

 الدملة الرمز
 الجارية بالأسعاررمز المتغير  الكبيرة الأحرف
 9191ة هفي سفنة معينف أسفا الثابتفة بسفنة  بالأسفعاررمز المتغيفر  الصغيرة الأحرف

 اسةلهذه الدر

k  رأ  المال العامل في المنشأة( j )  والمقا  في نهاية السنة( I )  

 فيها
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L  مجمفو  عفدد سفاعات العمفل الكليفة السفنوية ففي الصفناعة( j )  

 خلال السنة مثلاً 

va  في الصفناعة  الإنتاجالقيمة المضافة المحسوبة بتكلهة عناصر( j ) 

  (I)في نهاية الهترة  

r    التطبيقيففة والتجففارم المختبريففة  الأبحففاثوي علففى السففن الإنهففا
 والميدانية والموقعية

D     تدريم، تأهيفل  إبداعاتالسنوي على التطوير الداخلي ) الإنها ،
 ، تحوير، تصنيع(

r&d    م&ت( المحلية الصناعية في  أنشطةالكلي السنوي على  الإنها(

 ( j )المنشأة 

Kr=R رأسمال المعرفة التي تمتلكه( ا المنشأةj   على )التطبيقية الأبحاث 

Kd=D  رأسمال التطوير الداخلي المحلي للصناعة( j )  

kr&d=R&D  رأسمال المعرفة البحثية والتطوير الكلي للصناعة( j ) 

t    السنوي على )م&ت( غير المباشر المجسفد بمسفتوردات  الإنها
 تقنية

Kt=T مففففففن  تكنولوجيففففففةرأسففففففمال)م&ت( المجسففففففد با سففففففتيرادات ال
 المستخدمات الوسيطة في ا نتاج

Kh=H رأ  المال البشري 

z kH , kt , kr&d , kr , Va , k , L 

z z tt t ( / )   تغير المتغيرz   في الهترةt 

tzz )/(    معدل نمو المتغيرz  في الهترةt 

  , ورأ  المففال الطبيعففي ولرأسففمال )م&ت(  مرونففات النففاتج للعمففل ,
 المحلي

x/va  الإبداعيعلى النشاط  الإنها كثافة x من القيمة المضافة 

x t , r&d , d , r 

Logx لوغاريتم المتغير x 

TFP  التكنولوجي( العنصر الكلي إنتاجيةتغيرات( 

  لهترة محددة الخارجي غير المجسد التكنولوجيمعدل نمو التغير 

TFPPFT /  العنصر الكلي =  إنتاجيةمعد ت نمو)(/)( tAtA 

A(t)  في الهترة  التكنولوجيالعنصر الكلي  لإنتاجالرقم القياسي( t )  

 
 Minitab Under Windowsج نامتحت البرلخطوات ومراحل القياس  الأولى برمجيةال: 3-الملحق

 المركز. لدى الباحث يمكن الحصول عليها لأغراض علمية بالكتابة على عنوان ملاحظة: البرمجية الثانية
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regr c58 0 c57 c02; 

 constant; 

 coefficients 'eq5'; 

 dw.  

read c579; 

 format (a59). 

 EQUATION NO. 0 

 end 

 print c579 

 name c01 = 'eq0' 

 regr c58 3 c57 c02 

c05; 

 constant; 

 coefficients 'eq0'; 

 dw. 

 read c578; 

 format (a59). 

 EQUATION NO. 3 

 end 

 print c578 

 name c06 = 'eq3' 

 regr c58 3 c57 c02 

c00; 

 constant; 

 coefficients 'eq3'; 

 dw. 

GMACRO 

NNRR.MAC 

 name c5 'Output' 

 name c0 'Work' 

 name c3 'Capital' 

 name c1 'R' 

 name c1 'D' 

 name c6 'R&D' 

 name c9 'K.Res.' 

 name c8 'K.Dev.' 

 name c7 'K.R&D' 

 name c52 'Years' 

 name c55 'CPI' 

 name c50 'va' 

 pars c1 c9 

 pars c1 c8 

 pars c6 c7 

 let 

c50=(c5/c55)*522 

 name c53 'L' 

 let 

c53=c0*317*8 

 name c51 'k' 

 let 
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 read c577 ; 

 format (a59). 

 EQUATION NO. 1 

 end 

 print c577 

 name c09 = 'eq1' 

 regr c58 3 c57 c02 

c03; 

 constant; 

 coefficients 'eq1'; 

 dw. 

 read c022; 

 format (A62). 

 Choice The More Significant 
Equation From 

Eq0,Eq3,Eq1 (i.e. The 

Highest T-Value of Kr, Kd or 

Kr&d) Run One of The 

Following Files To Execute 

Your Choice { 5- 

EFF5.MTB , 0- EFF0.MTB 

, 3- EFF3.MTB } 

 end 

 print c022 

  ENDMACRO 
 

c51=(c3/c55)*522 

 name c51 'Kr' 

 let 

c51=(c9/c55)*522 

 name c56 'Kd' 

 let 

c56=(c8/c55)*522 

 name c59 'Kr&d' 

 let 

c59=(c7/c55)*522 

 name c58 'Logva' 

 log c50 c58 

 name c57 'LogL' 

 log c53 c57 

 name c02 'Logk' 

 log c51 c02 

 name c05 'LogKr' 

 log c51 c05 

 name c00 'LogKd' 

 Log c56 c00 

 name c03 

'LogKr&d' 
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 log c59 c03 

 read c576; 

 format (a59). 

EQUATION NO. 5 

 end 

 print c576 

 name c01 = 'eq5' 
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Innovational Activities Information And The 

Estimation Of Technological Promotion Sources 

 

Nawfal Kasim Ali Al-Shahwan 

Head, Economic Studies Department, 

Regional Studies Center, The University Of 

Mosul 

 

Abstract 
 

This study aims at analyzing the reality of the Information 

Systems for the industrial innovation activities and testing the 

range of its setting the key gates of the technological promotion, 

throughout estimating the imparts of Human Capital H/C and 

research and development R&D on technological progress at the 

level of many industrial organizations in Iraq. 

The access to those two aims approved the guess and the 

hypothesis of the study, that’s the existence of the local basement 

for setting the process of scientific and technologic catching-up. 

This is done by getting significant and positive effects of H/C 

accumulation and R&D growth on the technological change 

accounted within the industries of Cement, Sulphur, and Weavings. 

The study reached many conclusive results prevailed the vital 

importance for those factors of the innovational activities (i.e. R&D 

and H/C) in technological progress, but no returns from the last one 

on those factors. The study also found some negative relations due 

to; either the serious uninteresting of the sources of technological 

promotion; or to the poor information system. These results in turn 

suggest the necessity of adopting the relevant policies and 

generating it to the all scientific and industrial fields. 
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