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Abstract:In order to get at a model that leads to accurate predictions, it is 

necessary    to search for the method of selecting the most important variables 

to be included in the model, especially when the data under study suffer from 

the problem of Co-Linearity , and the presence of many phenomena in our 

daily life, The main objective in this paper to compare among the methods of 

estimate unbiase parameters of the regression model ,OLS, Unbiase Ridge 

Regression and Lasso Regression and we consider MSE and P-Value as 

measures of comparison, a random sample of 100 women's fertility was 

withdrawn to study the factors affecting the number of children born as 

dependent variable and many independent random variables is  (woman age , 

the age at married , graduate of woman ,  graduate of husband , women's 

weight, women's use of contraception, women's smoking, Age of Husband, 

job of husband, Marriage Period, Number of Dead Children, Hours of 

Exercise per Week, hours of female sleep per day, women taking drugs, 

duration of breast feeding, mother's job), data were suffering from a linear 

multiplicity problem, It was found that the Lasso regression method has the 

best estimation methods for owning the MSE, followed by the method of the 

unbiased ridge  

  
تنبؤات دقيقة , لابد من البحث عن الطريقة التي تقوم بميمة  لونموذج إلمتوصل الى  المستخمص :

اختيار المتغيرات الاكثر اىمية لتضمينيا في الانموذج وخاصة عندما تكون البيانات تحت الدراسة 
تعاني من مشكمة التعدد الخطي , ولوجود كثير من الظواىر في حياتنا اليومية وخاصة الاجتماعية 

الخطي نحدار الامقارنة بين طرائق تقدير معممات انموذج ييدف البحث لملمشكمة , تعاني من ىذه ا
  (انحدار لاسو انموذج و  وىي )طريقة المربعات الصغرى,انحدار الحرف البيزي الغير متحيز,
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تم  كمعايير لممقارنة,   P-Valueوالقيمة الاحتمالية  MSEمتوسط مربعات الخطأ  وقد تم اعتماد
لدراسة العوامل المؤثرة عمى عدد تخص خصوبة المرأة مفردة ( 011سحب عينة عشوائية مؤلفة من )

, وعدة متغيرات مستقمة ىي )عمر المراة , العمر عند الزواج , الاطفال المولودين )متغير الاستجابة( 
تحصيل الدراسي لممرأة , التحصيل الدراسي لمزوج , وزن المرأة , استخدام المراة لوسائل منع الحمل , ال

, فترة الزواج , عدد الاطفال المتوفين , عدد ساعات ممارسة الزوجتدخين المرأة , عمر الزوج , مينة 
 في اليوم ,  المرأةالغدة الدرقية , عدد ساعات نوم  بأمراض المرأة الرياضة في الاسبوع , اصابة

تناول الادوية من قبل المرأة , مدة الرضاعة الطبيعية , مينة الام ( , وكانت البيانات تعاني من 
من طريقة المربعات الصغرى مشكمة تعدد خطي , وتم التوصل الى ان طريقة انحدار لاسو افضل 

 .اقل متوسط مربعات خطأ ر متحيزة لامتلاكياوطريقة انحدار الحرف البيزية الغي
 

 Introduction  المقدمة : 
, وأن  متغيرين او اكثر بشكل عام بأنو تحميل لمعلاقة بين Regression يعرف الانحدار

ىذه العلاقة يمكن التعبير عنيا بشكل معادلة تحتوي عمى متغير واحد يعرف بالمتغير التابع )متغير 
ىو مجموعة أخر او بمعنى .)التفسيرية( حيةياو أكثر من المتغيرات التوضالاستجابة( مع واحد 

قوم ببناء ياداة احصائية  لكونو ق الاحصائية التي تتعامل مع الصيغ المختمفة لمنماذج الرياضيةائالطر 
)متغير الاستجابة( (  Dependent Variable)أحصائي لتقدير العلاقة بين المتغير التابع أنموذج

تفسيرية( وىي المتغيرات المستقمة, ينتج ) (Explanatory Variables) حيةييرات توضعدة متغو 
 ىذه المعادلة لغرض التقدير استعمالعنيا معادلة أحصائية توضح العلاقة بين المتغيرات ويمكن 

 حية )التفسيرية(يعتماد معمومات المتغيرات التوضأبقيمة المتغير التابع)متغير الاستجابة( ب نبؤلتوا
في الانموذج بين متغير تابع واحد ومتغير مستقل واحد فأن ىذا  خطية تكون العلاقة حين المستقمة.

 Simpleالانحدار الخطي البسيط) أنموذجمن أبسط نماذج الانحدار ويسمى د الانموذج ىو يع

Linear Regression Model, )  في الانموذج بين متغير تابع  خطية العلاقةاما عندما تكون
اثنين او اكثر من المتغيرات التوضيحية )التفسيرية( يسمى أنموذج الانحدار الخطي  مع

وبينما يكون عدد المتغيرات المستقمة كبير  (.Multiple Linear Regression Modelالمتعدد)
جدا بحيث يمكن ان يحصل تداخل بين المتغيرات فتنشأ مشكمة التعدد الخطي بين المتغيرات التي 

كبديل مجدي لحل  طرائق ئق التقميدية في حميا وبالتالي عدم الدقة في التنبؤ, ولذلك وجدتتعجز الطرا
لغرض ىذه المشكمة فيي تعطي سيولة ومرونة في الحسابات منيا انحدار الحرف وانحدار لاسو . 

التوصل الى انموذج احصائي يمثل البيانات المدروسة افضل تمثيل , فلابد من البحث عن الطرائق 
ىو مقارنة تقديرات  البحث اتي تقوم باختيار المتغيرات الداخمة في الدراسة , لذا فأن اليدف من ىذال

معممات انموذجي انحدار الحرف وانحدار لاسو في ظل وجود مشكمة التعدد الخطي باستعمال بعض 
 المعايير الاحصائية المعروفة لمتوصل الى افضل الطرائق في التقدير.
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يد من الدراسات والبحوث التي تناولت موضوع تقديرات معممات انموذج الانحدار , ىناك العد       
وخاصة طرائق انحدار الحرف, ولكن ندرة الدراسات وخصوصاً العربية التي تناولت موضوع انحدار 

النموذج الاحصائي الخطي   [19]( Lindley & Smith) عمما الباحثان 2791عام  , ففيلاسو
باستعمال الطرائق البيزية وقاما بتوضيح ىذه الطرائق عمى نموذج انحدار خطي متعدد وبينا بان 

في عام والطرائق البيزية تعطي تقديرات غير متحيزة لمعاملات نموذج الانحدار الخطي المتعدد .
الاعتيادية ومقدرات بين مقدرات انحدار الحرف  [24](  KIBRIA  &SALEH) قارنا 2771

انحدار الحرف المقيدة ومقدرات انحدار الحرف الغير مقيدة في حالة وجود مشكمة التعدد الخطي بين 
معاملات انموذج الانحدار  [7]( Al-Sadoun) قدر 1002في عام وكذلك المتغيرات المستقمة . 

الخطي المتعدد باستخدام اسموب انحدار الحرف الاعتيادي واسموب انحدار الحرف البيزي وقارن بين 
. المقدرين باستخدام المحاكاة وبين بان اسموب انحدار الحرف البيزي افضل من الحرف الاعتيادي 

ديل عن مقدر المربعات الصغرى  مقدر انحدار الحرف كب [5] (Al-Hassanقدم )  1020في عام و
في حالة وجود مشكمة التعدد الخطي , اذ قدم طريقة جديدة لتقدير معممة الحرف عن طريق دراسة 

وبينت نتائج  MSEمحاكاة لاختبار اداء الطريقة المقترحة باستعمال مقايس متوسط مربعات الخطأ 
 Aliقام  ) 1022في عام المحاكاة ان المقدر بالطريقة المقترحة افضل من المقدرات الاخرى . 

Sadig )[6]  بدراسة العوامل المؤثرة عمى كمفة الانتاج لمعمل سمنت المثنى باستعمال طريقة
عر بالطن , الطاقة انحدارالحرف , اذ اعتبر كمفة كمية الانتاج متغير معتمد والعوامل المؤثرة )الس

الكيربائية , الكمية المستيمكة( كمتغيرات مستقمة تعاني من مشكمة التعدد الخطي , واستنتج بان طريقة 
 .Rانحدار الحرف ىي الافضل في حالة البيانات المالية والاقتصادية , وطبق الطريقة باستخدام لغة 

طريقة جديدة لتقدير  Tibshirani)) [25] اقترح 2771في عام  اما التي تناولت انحدا لاسو فيي:
 Least Absolute Shrinkage and وىي مختصرات  LASSOالنماذج الخطية اسماىا 

Selective Operator   والتي تقمل من مجموع مربعات البواقي الخاضعة لمجموع القيمة المطمقة
 لممعاملات والتي تكون اقل من قيمة ثابتة ,

نو يميل الى انتاج بعض المعاملات التي تساوي بالضبط صفر وبالتالي وبسبب طبيعة ىذا القيد فا 
تتمتع بخصائص افضل من  LASSOيعطي نماذج قابمة لمتفسير, وباستخدام تجربة محاكاة بين بان 

[26]) اقترح 2779في عام ايضاً انحدار الحرف . طريقة الخطوات المتسمسمة وطريقة
 (Tibshirani 

طريقة جديدة لاختيار المتغيرات والتقمص في نموذج المخاطرة النسبية كوكس لتقميل الاحتمالية الجزئية 
الموغاريمتية نسبة الى مجموع القيم المطمقة لممعاملات والتي تحدد بثابت انحدار لاسو , وباستعمال 

في عام ي التقدير. اكثر دقة من طريقة الاختيار المتسمسل ف  LASSOالمحاكاة بين بان طريقة 
, باستعمال تجربة محاكاة  LASSOوانحدار   Bridgeبين انحدار  [15](  J.Fuقارن ) 2772

في عام عند قيمة مختمفة من معممة الجزاء.   Bridgeوبين بان انحدار لاسو افضل من انحدار 
[14] (HANSقارن )  1007

في ظل توزيعات اولية  البيزية طريقة لاسو القياسية بطريقة لاسو  
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مسبقة عن معاملات الانحدار مستخدماً النظرية البيزية, واوجد ان طريقة لاسو القياسية ليست 
طريقة لاسو  [13] (Fonti)شرح  1029في عام بالضرورة ان تتفق مع التنبؤات النظرية البيزية . 

LASSO  في خاصية الاختيار وىي الميزة التي نختار بيا عدداً اقل من المتغيرات التوضيحية
  LASSO)المستقمة( لوصف متغير الاستجابة لجعل النموذج اسيل في التفسير , وطبق طريقة 

 عمى النماذج الخطية والنماذج الخطية المعممة عندما يكون عدد المتغيرات اكبر من عدد المشاىدات. 

  Problem of the Research :البحث مشكمة
, يكون عدد المتغيرات المستقمة المؤثرة  عمى المتغير  في الكثير من التطبيقات العممية

مشكمة التعدد الخطي بين المتغيرات المعتمد كبيرة وبعضيا تكون مرتبطة مع بعضيا البعض فتنشأ 
قميدية تفترض عدم وجود ارتباط بين وتكون النتبؤات خاطئة , وطالما ان الطرائق الاحصائية الت

المتغيرات المستقمة , لذلك لابد من البحث عن طرائق تقوم بتقميص عدد المتغيرات المستقمة وبالتالي 
تقميص عدد معاملات الانحدار وبالتالي الخروج واختيار النموذج الافضل الذي تكون لديو قوة تفسيرة 

 وتنبؤية عالية جداً. 
 Aim of the Research  :البحثهدف 

لغرض التوصل الى انموذج احصائي يمثل البيانات المدروسة افضل تمثيل , فلابد من 
البحث عن الطرائق التي تقوم باختيار المتغيرات الداخمة في الدراسة , لذا فأن اليدف من ىذا البحث 

كمة التعدد ىو مقارنة تقديرات معممات انموذجي انحدار الحرف وانحدار لاسو في ظل وجود مش
 الخطي باستعمال بعض المعايير الاحصائية المعروفة لمتوصل الى افضل الطرائق في التقدير.

        Liner Model:الإنموذج الخطي   
او المتغير  يدعى غالباً بإنموذج الانحدار الخطي , وىو إنموذج يصف العلاقة بين متغير الاستجابة

الواحد يدعى إنموذج الانحدار  المستقل, وفي حالة المتغير      المستقمةوالمتغيرات     المعتمد
فاكثر  مستقمين, بينما في حالة متغيرين   Simple Linear Regression modelالخطي البسيط 

 .  Multiple Linear Regressionفيدعى بإنموذج الانحدار الخطي المتعدد 
 وان افتراضات إنموذج الانحدار الخطي ىي كالاتي : 

 اي ان :    وتباين    وزيعاً طبيعياً بمتوسط تغير الاستجابة يتوزع مت .0

 

  ~N(    
                   ; i=1,2,….., n 

علاقة  المستقمةوالمتغير او المتغيرات  المعتمدمتغير الخطية الإنموذج , اي العلاقة بين  .2
 خطية . 

 ويمكن ان نعبر عن الإنموذج الخطي بالشكل الاتي :
                                 ; i=1,2,….., n               

 معاملات الانحدار :                 :  اذ ان 
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p  : المستقمةعدد المتغيرات 
متوسط صفر وتباين ثابت , والاخطاء مستقمة عن يتبع التوزيع الطبيعي بالخطأ العشوائي  :     

 , اي نعبر عنيا رياضياً : بعضيا 
  N(0,   

    

    (         

 بصيغة المصفوفات كالاتي :  الانموذج الخطي  ويمكن ان يكتب
                                                                                                                                    

…(0) 

 : اذ ان
  يفترض ان يتوزع توزيع طبيعي بمتوسط صفر وتباين ثابت عمى اختلاف قيم  nx1متجو :   
 nxp المستقمةمصفوفة المتغيرات :   
 px1متجو المعاملات :    
 nx1متجو الاخطاء :    

ىدف الانحدار الخطي ىو ملائمة الخط المستقيم لعدد من النقاط والتي تقمل مجموع مربعات 
, اي احتواء خط مستقيم الى عدد من النقاط والتي تقمل مجموع مربعات البواقي. )الأخطاء(  البواقي

وصف وتحميل العلاقة بين المتغيرات , التنبؤ واختيار  منيا نماذج الانحدار لعدة اغراض , وتستعمل
 [28] [32] [27][13] المتغيرات.

 حسب الصيغة الاتية:  OLSبإتباع طريقة المربعات الصغرى   (1) وتقدر معممات الأنموذج 
 ̂                                                                                                                              

…(2) 

 ( كالاتي : ̂ من قيم متوسط الاستجابة ) n وتكتب معادلة الانحدار التقديرية التي تعطي  
 ̂    ̂                                                                                                         
                          …(3) 

Multi-CoLinearity    مشكمة التعدد الخطي   
    

نماذج الانحدار المتعدد في  تحدث  Multi-CoLinearityمشكمة الارتباط الخطي المتعدد  
 يي مشكمة خاصة بالمتغيرات المستقمة. , ف لاتحدث في إنموذج الانحدار البســيطو 

مع  المتغيرات المستقمة بعلاقة خطية يرتبط بعض او كلواجَو مشكمة التعدد الخطي عندما ن  
يصبح من الصعب فصل اثر كل متغير عمى المتغير المعتمد , او عندما تكون قيمة  بعضيا البعض

احد المتغيرات المستقمة متساوية لكافة المشاىدات او عندما تعتمد قيمة احد المتغيرات المستقمة عمى 
تدة قيمة واحد او اكثر من المتغيرات المستقة الاخرى في الإنموذج . او عند استخدام المتغيرات المر 

 [1] [2] [7]  نموذج.زمنيا ) متغيرات التباطؤ الزمني ( كمتغيرات تفسيرية في الإ
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غير دقيقة لمعاملات الانحدار , متحيزة و يمكن أن تؤدي مشكمة التعدد الخطي إلى تقديرات  
الجزئية لمعاملات الانحدار ,  tوتضخّم الأخطاء المعيارية لمعاملات الانحدار وتقمل من اختبارات 

 .  الأنموذج فضلًا عن التقميل من قابمية تنبؤ
غير تامة الرتبة . وقد     وقد يكون التعدد الخطي تاماَ , وبذلك تكون مصفوفة المعمومات 

يكون التعدد الخطي غير تام , عندما تكون بعض المتغيرات المستقمة دالة في التركيبة نفسيا لمتغيرات 
دد مصفوفة المعمومات صغيراً مما يؤدي الى تضخيم تباين اخرى مع قيم عشوائية , وىنا يكون مح

المعممات المقدرة , كما يعجز الإنموذج عن اظيار أثر المتغيرات المستقمة منفصمة في المتغير التابع 
 [3] [4]نظراً لترابطيا. 

 بعض طرائق الكشف عن التعدد الخطي :
عدد الخطي بين المتغيرات ومن أكثر ىنالك طرائق احصائية مختمفة تستخدم لمكشف عن مشكمة الت

 الطرائق استخداماً ىي :
:  يعتمد الاختبار عمى قيمة محسوبة لمربع Farrar and Glauber (1967  [8]اختبار ) -0

وعدد المتغيرات  | |بالاعتماد عمى محدد مصفوفة معامل الارتباط  Chi square كاي
 وىي : ⁄       ( وبدرجات حرية n( وعدد الوحدات التجريبية )pالمستقمة )

  
   [*    

 

 
      +      ]                                                                            

…(4)   

 :  Variance inflation factors (VIF)تضخم التباين  عامل -2

وضع  ىذا المقياس  ويستعمل لقياس مدى ارتباط كل متغير مستقل مع المتغيرات الاخرى , تم
 , فاذا كان : Marquardt (1970)من قبل 

VIF < 5 

 فانو مؤشر عمى وجود مشكمة التعدد الخطي . 
: وىو النسبة بين أكبر وأصغر جذر  Conditional Index (CI)مقياس المعيار الشرطي  -3

 Montgomeryالناتجة من تحميل مصفوفة المعمومات , وقد أشار Eigen Rootمميز 

and Peck (1982)
الى الشروط الواجب توفرىا لمحكم عمى وجود مشكمة التعدد  [18]  

 الخطي وىو : 

وان اثنين او اكثر من نسب تحميل التباين اقل من  10-5اذا كان العدد الشرطي بحدود  - أ
 دليل عمى وجود ارتباط ضعيف. وفان 1.5

سب تحميل التباين وان اثنين او اكثر من ن CI≥  ≤31اذا كان العدد الشرطي بحدود  - ب
 فانو دليل عمى وجود ارتباط معتدل.  1.5اكبر من 

وان اثنين او اكثر من نسب تحميل التباين اكبر   CI ≥31اذا كان العدد الشرطي بحدود  - ت
[21][4].خطي عمى درجة كبيرةفانو دليل عمى وجود ارتباط  1.5من 
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 معالجة مشكمة التعدد الخطي   
 من الطرائق الشائعة لمتغمب عمى مشكمة التعدد الخطي ىي :     
التحويل المعياري لقيم المتغيرات: ان مثل ىذا النمط من التحويل يضعف التداخل الخطي  -0

 ويخفض قيمة معامل الارتباط بين ازواج المتغيرات .

العينة اذ ترتفع  إضافة بيانات جديدة الى البيانات الاصمية : وىذا مشابو لأسموب زيادة حجم -2
, وليذه الطريقة بعض النواحي السمبية منيا   |   | القيم الذاتية لمحدد مصفوفة المعمومات 

تعود الى اسباب اقتصادية او تغيرات في المجتمع المدروس , كما قد يؤدي تضخم البيانات 
 الى تطرفيا.

لطريقة بحصول مشكمة حذف المتغيرات المسببة لمتعدد الخطي او استبداليا : يعاب عمى ىذه ا -3
 في توصيف البيانات وعدم استقرارية المعممات المقدرة وظيور اخطاء معيارية فييا.

اتباع احدى طرائق الاحصاء البديمة مثل : المربعات الصغرى المقيدة او طريقة الدمج في  -4
 [10]السلاسل الزمنية او طريقة المركبات الرئيسة او طريقة انحدار الحرف , انحدار لاسو. 
 وسيتناول البحث مقارنة طريقة انحدار الحرف مع انحدار لاسو كونو من الطرائق الحديثة. 

     Lasso Regression:انحدار لاسو
 ( 0982قدمت ىذه الطريقة لأول مرة في الادب الجيوفيزياوي في عام )

, ثم اعيد اكتشافيا [4]
حيث قام   Ropert Tibshirani( من قبل الباحث روبرت تيبشراني 0996بشكل مستقل في عام )

  [32][27] بصياغة ىذه الطريقة وقدم الكثير من الافكارحول ادائيا
 Least) لمكممات الانكميزية مختصرات, ىي اقل تقمص مطمق واختيار العامل لاسو

Absolute Shrinkage and Selection Operator)  ,  وىي دالة جزاء لإنموذج الانحدار
لاختيار وتنظيم المتغيرات الداخمة في  لتقدير معممات إنموذج الانحدار وكذلك وىي طريقة الخطي

الإنموذج لزيادة الدقة التفسيرية لنماذج الانحدار المستخدمة في تحميل الظاىرة محل الدراسة من خلال 
ملائمة الإنموذج لاختيار مجموعة فرعية من المتغيرات المشتركة في الإنموذج النيائي بدلاً   عمميات

 حد مىــــــعلا العشوائيةطاء ــــالاخ مربعات مجموع يتم تصغيرلاسو ففي طريقة من استخداميا كميا , 
 . [29] [13][12][27]مجموع القيم المطمقة لمعاملات إنموذج الانحدار من 

, حيث  Least squares modelsاصلاً  لنماذج المربعات الصغرى  LASSOصممت 
معامل لاسو او ما يسمى بالعتبة  عن طريق سموك المقدر منكمية كبيرة عن  LASSOتكشف 
 Ridgeبانحدار الحرف ة مقدر لاسو مع مقدربما في ذلك علاق Soft Thresholdingالناعمة 

Regression   ة جزئية من المتغيراتمجموعافضل اختيار مقدر و Best subset selection   والتي
, ويكشف ايضاً  )كما في الانحدار   Stepwise selectionطريقة الخطوات المتسمسمة  تماثل

تعاني  المستقمةتقديرات معامل لاسو فريدة )وحيدة( اذا كانت المتغيرات تكون الخطي( انو لايجب ان 
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ة لاسو ليا القدرة عمى اختيار مجموعة جزئية تعتمد عمى صيغة . وان طريقمن مشكمة التعدد الخطي 
طريقة  استعمالالقيد , وعمى الرغم من انو تم تعريف لاسو لممربعات الصغرى الا انو يمكن بسيولة 

لاسو في مجموعة واسعة في كثير من النماذج الاحصائية منيا النماذج الخطية المعممة ومعاملات 
لاسو في كثير من  تستعمل, ويمكن ان Mالمخاطر النسبية ومقدرات  التقدير المعممة ونماذج

 .[18] المجالات مثل اليندسة والاحصاءات البيزية والتحميل المحدب
التي يتم  المستقمةتغيرات ملاسو كانت الطريقة الاكثر استخداماً لاختيار الطريقة انحدار قبل 

عمل عمى ت والتي   Stepwise Selectionنموذج ىي طريقة الاختيار المتسمسل مينيا ضمن الإضت
علاقة قوية  المستقمةعندما يكون لبعض المتغيرات  خاصةتحسين دقة الإنموذج في حالات معينة 

 Ridgeطريقة انحدار الحرف  , فضلاً  غير دقيقيجعل التنبؤ  والذي, متغير الاستجابةب

Regression  يعمل عمى  فيولتحسين دقة التنبؤ للإنموذج الانحدار . التي تستعمل  الاكثر شعبية
تحسين خطأ التنبؤ عن طريق تقميص معاملات الانحدار الكبيرة من اجل تقميل التكرار ولكنو لايقوم 

لاسو  بينما. اكثر قابمية عمى التفسيربالاختيار المشترك وبالتالي لايساعد عمى جعل الإنموذج 
ليا مجموعة القيم المطمقة لمعاملات الانحدار  جعللا ىذين اليدفين عن طريق يستطيع تحقيق ك

ر بعض المعاملات لتكون مساوية لمصفر, مع اختيار إنموذج جب  اقل من قيمة ثابتة , مما ي   مقادير
 . [11] ابسط لايتضمن تمك المعاملات

 
     LASSO Regression Principle لاسو:مبدأ انحدار 

ان مبدأ طريقة انحدار لاسو ىو تصغير مجموع مربعات البواقي وفقاً الى قيد يمثل المجموع المطمق 
ضع لاسو قيداً عمى مجموع القيم المطمقة اذ يلممعاملات والتي تكون اصغر من ثابت معين , 

, بحيث يجب ان يكون المجموع اقل من قيمة ثابتة )الحد   Coefficientsلمعاملات الإنموذج 
انيا تعاقب معاملات الانحدار  اذالاعمى( من اجل القيام بذلك تطبق لاسو عممية التقمص )تنظيم( 

وتقمص بعضيا الى الصفر , واثناء عممية اختيار المتغيرات سيتم تحديد المتغيرات التي تحتوي عمى 
ىو تقميل  رمز غير صفري بعد عممية التقمص وستكون جزءاً من الإنموذج  واليدف من ىذه العممية

 خطأ التنبؤ . 
 )جزاء()تسوية( ىي التي تتحكم في قوة معاقبة ان في طريقة لاسو توجد معممة ضبط          

معاملات الانحدار وتحتل اىمية كبيرة في ذلك فعندما تكون معممة الضبط كبيرة بشكل كافي تضطر 
غيرات في الإنموذج , اي بمعنى المعاملات الى ان تكون مساوية لمصفر , وىذه مقيدة في تقميل المت

كمما كانت قيمة معممة الضبط كبيرة معناه عدد اكبر من المعاملات المساوية لمصفر. واذا كانت 
 OLSمعممة الضبط مساوية لمصفر , سنحصل عمى انحدار المربعات الصغرى الاعتيادية 

Regression  .[5][27][9][30]. 
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  LASSO Regression Advantages  : وانحدار لاس ميزاتم
 يزات في استخدام طريقة لاسو كالاتي: مىنالك العديد من الم

يمكن ان يوفر لاسو دقة تنبؤية جيدة لمغاية لان تقميص وازالة المتغيرات يمكن ان يخفض التباين  .0
ون لدينا عدد قميل من المشاىدات كدون زيادة كبيرة في التحيز , وىذا مفيد بشكل خاص عندما ي

 دد كبير من المتغيرات.وع

يساعد لاسو عمى زيادة امكانية تفسير الإنموذج من خلال القضاء عمى المتغيرات غير ذات صمة  .2
 التي لاترتبط بمتغير الاستجابة. 

 [29] فبذلك تعتبر طريقة لاسو طريقة لاختيار وتنظيم المتغيرات الداخمة في الإنموذج الانحداري.
 

     LASSO Regression Formula :صيغة انحدار لاسو
 الصيغة الاساسية كالاتي : منلاسو طبقاً لمبدأ المربعات الصغرى  معممات انحدار تم تقدير

ومتغير متعمد  المستقمةمن المتغيرات  Pحالات كل حالة مؤلفة من  Nليكن لدينا عينة مؤلفة من 
لاسو ىو حل  انحدار , فيكون ىدف     لمحالة المستقمة  متجو المتغيراتيمثل   وليكن  ,     واحد

 المعادلة الاتية : 
    

 

 
∑       

 
      

      Subject to ∑ |  |
 
   ≤t   

[12]
                            

… (5) 

 اذا ان:
 t  التقميص(حرة تحدد مسبقاً والتي تعيين مقدار التسويةممة مع: تمثل(. 

X : المستقمة. مصفوفة المتغيرات 
           وان  

  وان 
  Xمن المصفوفة      ىي الصف   

 بالشكل الاتي :  صيغة لاسوفيمكن كتابة  
        

 

 
||         || 

        Subject to || || ≤t                                                            

…(6) 

 :ان اذا
 || ||   ∑ |  |

   
   

 .  Nx1)متجو الواحدات )   وان    ىو الطول القياسي      
(     متوسط المتغير المعتمد)متغير الاستجابة ̅ و    لممتوسط القياسي لنقاط البيانات  ̅ يرمز 
̅    والتقدير   ̅ 

 ان :  اذا    
        

  =      ̅    
       

        ̅       ̅                                         
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متغيرات التي تم جعميا مركزية ) جعل متوسطيا يساوي صفر( وبالتالي فانو من الطبيعي العمل مع ال
∑  Typically  standardizesتكون معيارية مثالية  المستقمةاضافة الى المتغيرات    

  
       

.  
 ( بالشكل الاتي : 6ويمكن اعادة كتابة الصيغة )

        
 

 
||    || 

        Subject to || || ≤t                                                                      

…(7) 

 ويكون بصيغة مضاعف لاكرانج كالاتي: 
        

 

 
||    || 

   || ||                                                                                            

…(8) 

 [30] [2] [22]  عمى معممات الانحدار . (ةالعقوبالجزاء )ىي المعممة التي تتحكم في قوة   
 
 

        Lasso Estimator propertiesلاسو  مقدر انحدار خصائص
 [20]  [25] [32]ىنالك بعض الخصائص لمقدر لاسو يمكن ان ندرجيا كالاتي : 

                Orthonormal Covariates التعامد الطبيعي لممتغيرات المستقمة    

(  |  )لنفرض ان المتغيرات المشتركة متعامدة طبيعياً بحيث ان   حيث ان :      
 تعبر عن Kroncher deltaجر دلتا نكرو     و   Inner productحاصل الضرب الداخمي    |   

: 
                       

                          

لحل مسائل  والتي ىي احدى طرائق التحميل التعددي  التكرارية  Subgradientوباستعمال طريقة 
 : [2]الاقل تحدب نحصل عمى

 ̂     ( ̂ 
   

)   ̂ 
   

        
  

| ̂ 
   

|
              

 ان :  اذ
 ̂ 

   
            

  Smooth Thresholdيشير الى العتبة الناعمة     وان 
ونظراً لانو يحول القيم الى صفر )جعميا صفراً تماماً اذا كانت صغير بما فيو الكفاية ( بدلًا 

    من وضع قيم اصغر الى الصفر وترك القيم الاكبر دون المساس كعامل عتبة صمب يرمز لو 
 اليدف ىو تصغير المقدار الاتي:  فيكون وىذا يمكن ان يكون مقارنة مع انحدار الحرف 

        
 

 
||    || 

   || || 
                                                                                              

…(9) 
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 ويؤدي الى : 
 ̂           ̂ 

      
ولا يضع          وطالما ان انحدار الحرف تقمص كل المعاملات بالعامل المتغير لـ 

  اي من المعاملات صفراً.
 

        
 

 
||    || 

   || ||                                                                                          

…(01) 

|| ||الذي يعرف بانو    ىوالطول    |||  |حيث تكون غير  zمركبات بالضبط لـ  mاذا كانت    
 صفرية ويكن ان تكتب كالاتي : 

 ̂   √  ( ̂ 
   

)  (| ̂ 
   

|  √  ) 

 .   Indicator functionىي  الدالة المؤشرة  Iحد العتبة الصمب وان    √ حيث ان 
ونلاحظ من ذلك بان تقديرات لاسو تجمع بين مميزات انحدار الحرف وانحدار افضل اختيار جزئي 

 [25][32] فيي تحول جميع المعاملات الى الصفر بقيمة ثابتة وتضبطيا الى الصفر اذا وصمت الييا.
  Correlated  Covariates                       المستقمة مترابطة المتغيرات    

بالعودة الى الصيغة العامة للاسو التي قد لاتكون فييا المتغيرات المشتركة المختمفة مستقمة , ففي 
فأن       متطابقين لكل حالة بحيث أن: i,jالحالة التي يكون فييا اثنين من المتغيرات المستقمة 

التي تصغر دالة ىدف لاسو لاتكون محددة بصورة فريدة, بل ىنالك    و    قيم المعممات 
  ̂       بـ   ̂ و    ̂   ̂   بـــ   ̂ فباستبدال         فانو اذا كان     ̂   ̂ 

اء تقميص وسوف نحصل عمى حل جديد وتستمر دالة لاسو باجر    ̂ مع  الابقاء عمى بقية   ( ̂ 
 [25][32] . لممعاملات

 Ridge Regression Unbiased( الغير متحيزة ) البيزية انحدار الحرف
 في طريقة انحدار الحرف المتحيزة يتم تقدير معممات الانموذج المتعدد وفق الصيغة الاتية :          

 ̂  (       )
  

                                                                          

حيث اثبتت ىذه الطريقة فعاليتيا في معالجة مشكمة التعدد الخطي الذي يؤدي الى كبير حجم تباين  
المقدرات وي حدث ارباك في العلاقة السببية بين المتغيرات المستقمة والمتغير المعتمد في انموذج 

في  Priorحدار. ولكن في طريقة انحدار الحرف الغير متحيزة سيتم ادخال المعمومات السابقة الان
 [14] [2] [4] إنموذج انحدار الحرف لمتخمص من مشكمة التحيز في تقدير المعممات.

في صيغة انحدار  Prior Informationأدخال المعمومات السابقة  Swindel (1976) [16]اقترح 
 كما يمي: البيزيةالحرف , بذالك سوف تكون صيغة انحدار الحرف 

 ̂                                                                                                               

…(11)                                               
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والذي يتمثل   X'Yإلى المتجو   Jمع المتجو  Kالثابت  تم ادخالانو  (11) ةحيث نلاحظ من الصيغ
 .(Prior information) الاوليةالمعمومات ب
  .OLS الاعتيادية سوف نحصل عمى تقدير المربعات الصغرى     في حالة  وإن ايضاً نلاحظ و 
 المتمثل بالآتي:نظرية بيز مفيوم من خلال و 

Posterior dist.  ∝   Prior Prob.×Likelihood 
نلاحظ من الصيغة أعلاه انو لمحصول عمى التوزيع النيائي يجب توفير الاحتمال الأولي ودالة 

 الترجيح أي توفير معمومات أولية حول المقدر من اجل الحصول عمى الاحتمال النيائي.
تعطي مقدرات  Kفأنو قيمة  يالمعمومات والذي يمثل متجو المعمومات الأولية  Jلدينا المتجو فاذا كان
ذا كان و لممربعات الصغرى.  MSEاقل من  MSEتمتمك   فان غير معموماتي( )أي متجو عشوائي Jا 

K مقدرات تمتمك  ايضاً  تعطيMSE  اقل منMSE .لممربعات الصغرى  
 1يتوزع توزيع طبيعي بمعدل       ان الخطأ  , الإنموذج الخطي, وكما معروف من خلال فرضيات

   وتباين ,
    ) أي أن  ,   

المربعات الصغرى تتوزع توزيع طبيعي  فان تقديراتو  ,    ~ (  
 .           وتباين  بمعدل 

 -تباين الومصفوفة  ,Bتوزيع طبيعي بمعدل  لوالمعمومات السابقة المتضمن  J  المتجو  فمنفرض انو
 .            أي  Vمشترك التباين 

  ,المشتركالتباين  -وتمثل مصفوفة التباين  (Full rank) تامة الرتبةىي مصفوفة   Vوعمى فرض أن
 : convex estimatorبذلك فان التقدير المحدب 

         ̂                                                                                                             
… (12) 

 :أن اذ
ىو التقدير المحدب وىو دالة ذات قيمة حقيقية محدبة ومن خواصيا أنو اذا كان لاي         

, فاذا كان الخط المستقيم الذي يصل بين اي نقطتين عمى  yو  xنقطتين في مجال ىذه الدالة مثل 
  ذا كان:رسميا البياني يقع فوق الرسم البياني لمدالة , فأ

                       

  (   =     فأن : 
 I  ىي مصفوفة أحادية ذات رتبة P×P 
 C  ىي مصفوفة ذات بعد . P×P 

ىذه المصفوفة فأننا سوف نجد  فلايجاد , مصفوفة مجيولة Cأن المصفوفة  (12)نلاحظ من الصيغة 
 [23] [31] [21] [17] :يكون بالصيغة الاتية متوسط مجموع مربعات الخطأ لمتقدير المحدب والذي

                     (03              ...........) ̂           
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 Applied Sideالجانب التطبيقي : 
  Data Description وصف البيانات  

سجلات زيارات النساء الى المراكز الصحية التابعة بيانات البحث المعمومات المتوفرة في  تضمنت    
لدائرة صحة بابل , حيث تم مراجعة المراكز الصحية الموجودة في مركز محافظة بابل وىي مركز 
صحي مرجان لمرعاية الصحية الاولية ومركز صحي الخالصة لمرعاية الصحية الاولية ومركز صحي 

ية ومركز صحي الاساتذة النموذجي لمرعاية الصحية شيداء نادر النموذجي لمرعاية الصحية الاول
الاولية ومركز صحي بابل التدريبي لمرعاية الصحية الاولية , وكذلك من الاستمارات الاحصائية 
الخاصة برعاية الام والطفل الموجودة في قسم الصحة العامة لمرعاية الصحية الاولية حيث سحبت 

لدراسة العوامل المؤثرة عمى عدد الاطفال المولودين اة امر  011عينة عشوائية بسيطة مؤلفة من  
 , بينما كانت المتغيرات المستقمة تتمل بالاتي :  Y)متغير الاستجابة( 

X1 :  عمر المراة 
X2  العمر عند الزواج : 
X3  التحصيل الدراسي لممرأة : 
X4  التحصيل الدراسي لمزوج : 
X5  وزن المرأة : 
X6  استخدام المراة لوسائل منع الحمل : 

X7 :  تدخين المرأة 
X8  عمر الزوج : 
X9  مينة الزوج : 

X10   فترة الزواج : 
X11  عدد الاطفال المتوفين : 
X12  عدد ساعات ممارسة الرياضة في الاسبوع : 
X13  اصابة بامراض الغدة الدرقية : 
X14  عدد ساعات نوم المراة في اليوم : 
X15  تناول الادوية من قبل المرأة : 
X16  مدة الرضاعة الطبيعية : 
X17  مينة الام : 
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 اختبار مشكمة التعدد الخطي : 
تم اختبار البيانات من حيث كونيا تعاني من مشكمة التعدد الخطي ام لا سيتم استعمال الاختبارات 

 الاتية : 
 :لاختبار الفرضية الاتية  Farrar and Glauberكموبر -اختبار فارار -0

H0: لاتوجد مشكمة التعدد الخطي       
H0:  توجد مشكمة التعدد الخطي 

 وكالاتي :  ( 4ومن خلال تطبيق الصيغة رقم )
 مصفوفة الارتباط بين المتغيرات المستقمة ىي :

 

R= 

1.0

0                 
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1.0

0                

-

0.4

3 

0.3

3 

1.0

0               

-

0.2

4 

0.2

5 

0.7

1 

1.0

0              

0.4
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0.0
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0.0
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1.0
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0.1
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0.1
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-

0.0
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0.1
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-

0.2

1 

1.0
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-

0.0

6 

-

0.2

1 

-

0.0

3 

-

0.1

8 

-

0.1

7 

0.3

4 

1.0
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0.7

8 

0.0

6 

-

0.2

3 

-

0.1

8 

0.6

7 

0.0

6 

0.0

2 

1.0

0          

-

0.0

1 

0.4

1 

0.3

7 

0.5

4 

0.1

5 

0.0

3 

-

0.1

0 

0.1

6 

1.0

0         

0.8

4 

-

0.3

2 

-

0.7

8 

-

0.3

5 

0.6

0 

0.0

0 

0.0

0 

0.8

5 

-

0.1

0 

1.0

0        
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 ( لذا فان قيمة كاي سكوير ستكون كالآتي:1.07E -05وان محدد مصفوفة الارتباطات يساوي ) 

  
   [[      

 

 
         ]              ] 

                    

وعند مستوى   P(P-1)/2=136ومن جداول مربع كاي فان القيمة الجدولية لمربع كاي بدرجة حرية 
( وىي اقل من القيمة المحسوبة لذلك نرفض 164.216كانت )  P=17و   ,n=100 1.15معنوية 

 فرضية العدم اي انو توجد مشكمة التعدد الخطي . 
 حيث كانت نتائج هذا المقياس كالاتي:  VIFعامل تضخم التباين  -1

 ( عامل تضخم التباين لممتغيرات 0جدول)
Variable VIF Remark 

x1 7.322 Co-Linearity 

x2 3.575 Non-Co-Linearity 

x3 4.582 Non-Co-Linearity 

x4 5.672 Co-Linearity 

x5 2.826 Non-Co-Linearity 

x6 3.773 Co-Linearity 

x7 2.395 Co-Linearity 
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x8 13.550 Co-Linearity 

x9 2.479 Non -Co-Linearity 

x10 15.936 Co-Linearity 

x11 2.236 Non-Co-Linearity 

x12 1.628 Non-Co-Linearity 

x13 2.379 Non-Co-Linearity 

x14 1.855 Non-Co-Linearity 

x15 3.099 Non-Co-Linearity 

x16 1.695 Non-Co-Linearity 

x17 3.241 Non-Co-Linearity 

 
 لكل من المتغيرات الاتية : 5حيث ظيرت زيادة قيمة ىذا المقياس عن 

 (X1, عمر المرأة:X4 التحصيل الدراسي لمزوج: , X8, عمر الزوج :X10 )فترة الزواج: 

  
 ( عامل تضخم التباين لممتغيرات المستقمة0شكل رقم )

 

 حيث اظيرت نتائج التحميل الآتي:  : :  Condition Indexمقياس المعيار الشرطي  -1
 ( قيم المعيار الشرطي لممتغيرات المستقمة2جدول )

Variable CI 

x1 3.981 

x2 6.201 

x3 7.494 

x4 8.857 

10-1

100

101

102

10-4 10-3 10-2 10-1

Variance Inflation Factor Plot

K

V
IF

Variables

x1
x2
x3
x4
x5
x6
x7
x8
x9
x10
x11
x12
x13
x14
x15
x16
x17

P 
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x5 13.624 

x6 16.473 

x7 17.189 

x8 19.851 

x9 25.475 

x10 30.281 

x11 31.389 

x12 35.474 

x13 45.245 

x14 58.864 

x15 68.543 

x16 77.924 

x17 103.187 

 
)استخدام المرأة لوسائل  x6)وزن المرأة( و   x5ومن الجدول اعلاه نلاحظ ان المتغيرات الاتية : 

)فترة الزواج(  قيميا  x10)مينة الزوج( و  x9)عمر الزوج( و  x8)تدخين المرأة( و x7الحمل( و 

)عدد  x12)عدد الاطفال المتوفين( و   x11بينما كانت المتغيرات    ,  CI ≤ 01 ≤ 30تتراوح بين

)اصابة المرأة بأمراض الغدة الدرقية(, بينما كانت  x13 ساعات ممارسة الرياضة في الاسبوع( و 

   و تناول الادوية من قبل المرأة(  ( X15  )عدد ساعات نوم المرأة في اليوم( و X14المتغيرات 

X16  )مدة الرضاعة الطبيعية( و  X17  )31اكبر من  )مينة الام 

 ومن خلال المؤشرات السابقة تبين لنا وجود مشكمة التعدد الخطي بين المتغيرات المستقمة . 
 : OLSالتقدير بطريقة المربعات الصغرى الاعتيادية 

 حسب المتغيرات الداخمة في الدراسة ستكون معادلة الانحدار الخطي البسيط  كالاتي :  
 ̂=b0 +b1 x1 + b2 x2+ b3 x3+ b4 x4+ b5 x5+ b6 x6+ b7 x7+ b8 x8 +  b9 x9+ b10 

x10+ b11 x11+ b12 x12+ b13 x13+ b14 x14+ b15 x15+ b16 x16+ b17 x17   …(1) 

 وباستخدام برنامج ماتلاب لايجاد معادلة الانحدار التقديرية , كانت النتائج كما مبينة في الجدول : 

 المحسوبة والقيمة الاحتمالية  tالاعتيادية وقيمة  OLS( تقديرات المربعات الصغرى 3جدول )

Variable Estimate S.E. T P-Value 

x1 -0.6170 0.7569 -0.8152 0.4173 

x2 0.0538 0.0813 0.6618 0.5100 

x3 -0.1139 0.1434 -0.7946 0.4291 
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x4 -0.0197 0.1937 -0.1016 0.9193 

x5 -0.0616 0.0260 -2.3721 0.0200 

x6 2.5289 0.8210 3.0802 0.0028 

x7 1.0886 0.4380 2.4857 0.0150 

x8 -0.0757 0.0613 -1.2347 0.2205 

x9 -0.6970 0.4174 -1.6699 0.0988 

x10 0.3519 0.0624 5.6412 0.0000 

x11 1.3074 0.3153 4.1469 0.0001 

x12 -0.0849 0.0605 -1.4035 0.1643 

x13 -2.4201 0.6300 -3.8416 0.0002 

x14 -0.0814 0.2542 -0.3201 0.7497 

x15 1.1597 0.5277 2.1977 0.0308 

x16 0.1643 0.0652 2.5200 0.0137 

x17 1.5553 0.5811 2.6765 0.0090 

 استخدام وسائل منع الحمل , X6 وزن المرأة ,  x5( نجد ان المتغيرات ) 3من ملاحظة الجدول )

X7 , تدخين المرأةX10  ,فترة الزواجX11  , عدد الاطفال المتوفينX13  اصابة المرأة بأمراض الغدة

مينة الام ( كانت  X17مدة الرضاعة الطبيعية و  X16تناول الادوية من قبل المرأة و  X15الدرقية , 

, في حين ان باقي المتغيرات  0.05اقل من مستوى المعنوية    P-Valueمعنوية لأنيا تمتمك قيمة 

(X1  , عمر المرأةX2 ,عمر المرأة عند الزواج X3  , التحصيل الدراسي لممرأةX4  التحصيل الدراسي

  X14 عدد ساعات ممارسة الرياضة و X12مينة الزوج ,   X9 عمر الزوج بالسنوات , X8لمزوج , 

اكبر من مستوى المعنوية   P-Valueعدد ساعات نوم المرأة  ( كانت غير معنوية بسبب ان قيمة 

1.15   . 

 ويمكن كتابة معادلة الانحدار المقدرة بطريقة المربعات الصغرى الاعتيادية كالاتي : 

 ̂= -0.61700 x1 + 0.0538 x2 - 0.11139 x3 - 0.0197 x4 - 0.0616 x5 + 2.5289 x6 + 

1.0886 x7 – 0.0757 x8 – 0.6970 x9+ 0.3519 x10 + 1.3074 x11 - 0.0849 x12 -

2.4201x13 -0.0814x14+ 1.1597 x15 + 0.1647 x16 + 1.5553 x17                        

                                                  ….(2) 
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غير معنوي لان القيمة الاحتمالية لو التي تساوي  )عمر المرأة(  x1 (3-2)ونلاحظ من المعادلة 
وىذه النتيجة لا توافق لممنطق فلا يمكن ان يكون العمر  1.15( اكبر من مستوى المعنوية  0.4173)

)استعمال وسائل منع  x6غير مؤثر عمى درجة خصوبة المرأة , وكذلك نلاحظ ان معامل المتغير 
( اشارتو الجبرية موجبة )علاقة طردية( اي كمما استخدمت وسائل منع الحمل 2.5289الحمل( البالغ )

وان اشارة متغير ) فترة الزواج ( موجبة ىو صحيح فكمما زادت  زادت خصوبتيا وىذا غير منطقي ,
) تناول الأدوية( البالغ  x15فترة الزواج اثر في امكانية زيادة عدد الاطفال  ,  وايضاً المتغير 

 ( اشارتو موجبة فلا يمكن ان تتناول المرأة الادوية ويزيد اخصابيا . 1.1597)
المربعات الصغرى اعطت تقديرات غير دقيقة لمعاملات  وكما ىو ملاحظ من النتائج ان طريقة

الانحدار فيي لم تمثل واقع الظاىرة المدروسة حيث اظيرت نتائج الطريقة ان بعض المتغيرات غير 
ميمة ولكن في الواقع ىي ميمة ولكن بناء الانموذج يعجز عن إظيار اثر كل منيا بشكل منفصل 

 بعض. نظراً لارتباط ىذه المتغيرات بعضيا ب
 

 عمماً ان جدول تحميل التباين وفق ىذه الطريقة ىو كالاتي : 

( جدول تحميل التباين لمنموذج المقدر بطريقة المربعات الصغرى 4جدول)  

S.O.V D.f. SSE MSE F Sig. 

Model 17 727.793 42.811 

22.6896 0.0000 
Error 82 154.717 1.8868 

Total 99 882.510  

MSE 1.8868 R
2
 0.83 

اقل من  F( لاختبار 1.111)  .Sig( نلاحظ معنوية الانموذج القيمة الاحتمالية 4من الجدول )
 .1.15مستوى المعنوية 

     Unbiased Ridge Regressionالتقدير بطريقة انحدار الحرف البيزية)غير المتحيزة( 
لايجاد تقديرات معاملات الانحدار بطريقة انحدار الحرف البيزية سنعتبر بان عناصر منتجو  

  تمثل معدل تقديرات معممات المربعات الصغرى الاعتيادية كالاتي   Jالمعمومات الاولية 

Swindle(1976) [8] : 

J'=[0.2376, 0.2376, 0.2376, 0.2376, 0.2376, 0.2376, 0.2376, 0.2376, 0.2376, 

0.2376, 0.2376, 0.2376, 0.2376, 0.2376, 0.2376, 0.2376, 0.2376] 
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 ( : 5وكانت النتائج كما مبينة في الجدول )

المحسوبة والقيمة الاحتمالية  t( تقديرات معاملات الانحدار والخطأ المعياري وقيمة 2جدول )
 K=0.09لطريقة انحدار الحرف البيزية)الغير المتحيزة(عند قيمة معممة الحرف  

Variable Estimates  S.E. T P-Value 

x1 -0.2456 0.0181 -13.5691 0.0000 

x2 -0.0854 0.0189 -4.5185 0.0008 

x3 -0.135 0.0311 -4.3408 0.0004 

x4 0.015 0.1422 0.1055 0.8964 

x5 -0.0751 0.0156 -4.8141 0.0006 

x6 -2.719 0.6048 -4.4957 0.0002 

x7 0.0034 0.3433 0.0099 0.8302 

x8 -0.1134 0.0265 -4.2792 0.0002 

x9 -0.0559 0.3234 -0.1729 0.6453 

x10 -0.1823 0.045 -4.0511 0.0005 

x11 0.9935 0.1064 9.3374 0.0005 

x12 0.0336 0.023 1.4609 0. 8960 

x13 -2.089 0.3228 -6.4715 0.0003 

x14 -0.194 0.1055 -1.8389 0.0174 

x15 -1.2245 0.4043 -3.0287 0.0005 

x16 0.0008 0.0612 0.0131 0.9957 

x17 0.0001 0.3985 0.0003 0.9935 

 X3, عمرالمرأة عند الزواج  X2,   عمر المرأة X1( نجد ان المتغيرات )5ومن ملاحظة الجدول )

عمر الزوج   X8استخدام وسائل منع الحمل ,  X6وزن المرأة ,  X5التحصيل الدراسي لممرأة  , 

اصابة المرأة بأمراض الغدة الدرقية ,   X13 عدد الاطفال المتوفين , X11فترة الزواج,  X10بالسنوات, 

X14  عدد ساعات نوم المرأة  وX15 ن قيمة تناول الادوية من قبل المرأة( كانت معنوية لاP-Value   

 X7التحصيل الدراسي لمزوج ,  X4, في حين ان باقي المتغيرات ) 0.05اقل من مستوى المعنوية 

مدة الرضاعة الطبيعية و  X16 عدد ساعات ممارسة الرياضة , X12 مينة الزوج  , X9تدخين المرأة, 

X17  مينة الام( كانت غير معنوية بسبب ان قيمةP-Value   1.15ى المعنوية اكبر من مستو  . 

 وبالتالي فان معادلة الانحدار المقدرة بطريقة انحدار الحرف البيزية كالاتي : 
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 ̂= -0.2456x1 -0.0854x2 -0.135x3 +0.015x4 -0.0751x5 -2.719x6 +0.0034x7 -

0.1134x8 -0.0559x9-0.1823x10 +0.9935x11 + 0.0336x12 -2.089x13 -

0.194x14-1.2245x15 +0.0008x16 +0.0001x17                ….(1) 

 

 وان جدول تحميل التباين لطريقة انحدار الحرف الغير متحيزة كان كالاتي: 

( جدول تحميل التباين لمنموذج المقدر بطريقة انحدار الحرف الغير متحيزة 6جدول)  

S.O.V D.f. SSE MSE F Sig. 

Model 17 739.621 43.5071 

24.9695 0.0000 
Error 82 142.889 1.7424 

Total 99 882.51  

MSE 1.7424 R
2
 0.838 

اقل من  F( لاختبار 1.111)  .Sig( نلاحظ معنوية الانموذج القيمة الاحتمالية 6من الجدول )
( قد 0.7424, ونلاحظ ايضاً ان قيمة متوسط مربعات الخطأ البالغ ) 1.15مستوى المعنوية 

. ونلاحظ (0.8868مربعات الخطأ لطريقة المربعات الصغرى البالغة ) انخفضت عن قيمة متوسط 
عدم ايضاً ان ىذه الطريقة اعطت نتائج منطقية مناسبة لمواقع الظاىرة المدروسة . ولكنيا اعطت 

مينة  X9تدخين المرأة وX7  و التحصيل الدراسي لمزوج  X4معنوية معاملات الانحدار لممتغيرات 
 X17و  مدة الرضاعة الطبيعية X16  و   ات ممارسة الرياضة في الاسبوععدد ساع X12و  الزوج

 0.0559-, 0.0034, 0.015كما ىو مبين من قيميا ) تأثيراتيا قميمة جداً  مينة الام حيث نلاحظ ان
 ( عمى التوالي مقارنة ببقية معاملات الانحدار0.0001, 0.0008, 0.0336, 
 . 

           Lasso  Regressionالتقدير بطريقة انحدار لاسو :
 ( .7باستخدام برنامج ماتلاب لايجاد معادلة الانحدار التقديرية , كانت النتائج كما مبينة في الجدول )

المحسوبة والقيمة الاحتمالية  t( تقديرات معاملات الانحدار والخطأ المعياري وقيمة 9جدول )
 00=0.09لطريقة انحدار لاسو عند 

Variable Estimates  S.E. t P-Value 

x1 -0.247 0.015 -16.4667 0.0000 

x2 -0.088 0.0149 -5.90604 0.0002 

x3 -0.139 0.028 -4.96429 0.0043 

x4 0 - - - 

x5 -0.077 0.015 -5.13333 0.0000 

x6 -2.729 0.604 -4.51821 0.0002 

x7 0 - - - 
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x8 0.121 0.0254 4.76772 0.0002 

x9 0 - - - 

x10 -0.187 0.032 -5.84375 0.0005 

x11 0.939 0.1052 8.92586 0.0002 

x12 0 - - - 

x13 -2.083 0.3132 -6.6507 0.0003 

x14 -0.189 0.105 -1.8000 0.0189 

x15 -1.222 0.4012 -3.04561 0.0005 

x16 0 - - - 

x17 0 - - - 

 X3, عمرالمرأة عند الزواج X2 ,  عمر المرأة X1( نجد ان المتغيرات )7ومن ملاحظة الجدول )

عمر الزوج  X8 استخدام وسائل منع الحمل , X6وزن المرأة ,  X5التحصيل الدراسي لممرأة  , 

اصابة المراة بامراض الغدة  X13عدد الاطفال المتوفين ,  X11فترة الزواج ,  X10بالسنوات , 

-Pل الادوية من قبل المراة( كانت معنوية لان قيمة تناو  X15عدد ساعات نوم المرأة و X14 الدرقية, 

Value    في حين ان باقي المتغيرات ) 0.05اقل من مستوى المعنوية ,X4   التحصيل الدراسي

مدة الرضاعة  X16عدد ساعات ممارسة الرياضة,  X12مينة الزوج  , X9تدخين المرأة,  X7لمزوج, 

 مينة الام( قد قمصت من الانموذج ) اصبحت معاملات انحدارىا تساوي صفر( .  X17 الطبيعية و

 وستكون معادلة الانحدار المقدرة بطريقة انحدار لاسو كالاتي : 

 ̂= -0.247x1 -0.0881x2 -0.139x3 -0.077 x5 -2.729 x6 +0.121x8 -0.187x10 +0.939 

x11 -2.083x13 -0.189x14-1.222x15                ….(4) 

 

 وان جدول تحميل التباين لطريقة انحدار لاسو كان كالاتي: 
( جدول تحميل التباين لمنموذج المقدر بطريقة انحدار لاسو2جدول)  

S.O.V D.f. SSE MSE F Sig. 

Model 17 751.931 44.2311 

27.777 0.0000 
Error 82 130.579 1.5923 

Total 99 882.51  

MSE 1.5923 R
2
 0.852 

اقل من  F( لاختبار 1.111)  .Sig( نلاحظ معنوية الانموذج القيمة الاحتمالية 8من الجدول )
( قد 1.5923, ونلاحظ ايضاً ان قيمة متوسط مربعات الخطأ البالغ ) 1.15مستوى المعنوية 
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( وطريقة 0.8868)انخفضت عن قيمة متوسط مربعات الخطأ لطريقة المربعات الصغرى البالغة 
 ( .0.7424انحدار الحرف الغير متحيزة البالغو )

متغيرات فقط  00ونلاحظ ان طريقة انحدار لاسو قد قمصت المتغيرات الداخمة في الانموذج الى 
 X4( متغيرات الباقية , حيث اجبرت معاملاتيا ان تكون مساوية لمصفر وىي 6واستبعدت الـ )

عدد ساعات ممارسة  X12و مينة الزوج  X9تدخين المرأة و  X7التحصيل الدراسي لمزوج و 
مينة الأم  , وكما لاحظنا ان ىذه  X17مدة الرضاعة الطبيعية و X16 الرياضة في الاسبوع  و 

المعاملات كانت قد ظيرت غير معنوية وبتأثيرات قميمة في طريقة انحدار الحرف البيزية الغير متحيزة 
. 

 وانحدار لاسو : البيزيةات الصغرى الاعتيادية وطريقة انحدار الحرف مقارنة بين طريقة المربع
 :  لثلاثةالجدول التالي يبين مقارنة بين معاملات الانحدار  المقدرة بالطرائق ا

مقارنة بين معاملات الانحدار المقدرة بطريقة المربعات الصغرى وانحدار الحرف البيزية ( 9جدول )
 وانحدار لاسو

Method  OLS Ridge 

Unbiased  

lasso 

x1 -0.6170 -0.2456 -0.247 

x2 0.0538 -0.0854 -0.088 

x3 -0.1139 -0.135 -0.139 

x4 -0.0197 0.015 0 

x5 -0.0616 -0.0751 -0.077 

x6 2.5289 -2.719 -2.729 

x7 1.0886 0.0034 0 

x8 -0.0757 -0.1134 0.121 

x9 -0.6970 -0.0559 0 

x10 0.3519 -0.1823 -0.187 

x11 1.3074 0.9935 0.939 

x12 -0.0849 0.0336 0 

x13 -2.4201 -2.089 -2.083 

x14 -0.0814 -0.194 -0.189 

x15 1.1597 -1.2245 -1.222 

x16 0.1643 0.0008 0 

x17 1.5553 0.0001 0 
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وانحدار الحرف البيزية ( مقدرات معاملات الانحدار المقدرة بطريقة المربعات الصغرى 1الشكل )
 وانحدار لاسو

( تقارب طريقتي انحدار الحرف البيزية الغير متحيزة وطريقة انحدار لاسو في 2ونلاحظ من الشكل )
 حين ابتعاد طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية بشكل كبير .

الخطأ المعياري لمعاملات الانحدار المقدرة بطريقة المربعات وانحدار الحرف البيزية ( 10جدول )
 وانحدار لاسو 

Method  OLS Ridge 

Unbiased  

Lasso  

x1 0.7569 0.0181 0.015 

x2 0.0813 0.0189 0.0149 

x3 0.1434 0.0311 0.028 

x4 0.1937 0.1422 - 

x5 0.0260 0.0156 0.015 

x6 0.8210 0.6048 0.604 

x7 0.4380 0.3433 - 

x8 0.0613 0.0265 0.0254 

x9 0.4174 0.3234 - 

x10 0.0624 0.045 0.032 

x11 0.3153 0.1064 0.1052 

x12 0.0605 0.023 - 

x13 0.6300 0.3228 0.3132 

x14 0.2542 0.1055 0.105 

x15 0.5277 0.4043 0.4012 

x16 0.0652 0.0612 - 

-3

-2

-1

0

1

2

3

x1x2x3x4x5x6x7x8x9x10x11x12x13x14x15x16x17

OLS

Ridge Unbiased

Lasso
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x17 
0.5811 0.3985 

- 

 

 

 

( الخطأ المعياري لمقدرات معاملات الانحدار المقدرة بطريقة المربعات الصغرى وانحدار 1الشكل )
 الحرف البيزية وانحدار لاسو

( ان الاخطاء المعيارية لطريقة لاسو كانت اقل من الاخطاء 3( والشكل )10ونلاحظ من الجدول ) 
 المعيارية لمطرائق الباقية.

( يمثل مقارنة بين الطرائق الثلاثة بالاعتماد عمى معيار متوسط مربعات الخطأ ومعيار 11والجدول )
 كالاتي: P-Valueمعامل التحديد والقيمة الاحتمالية 

 ( متوسط مربعات الخطأ والقيمة الاحتمالية لمطرائق الثلاثة في التقدير11الجدول )
Method MSE R^2 P-Value  

O.L.S 1.8868 0.83 0.000 

Unbiased Ridge 1.7424 0.838 0.000 

Lasso  1.5923 0.852 0.000 

( ان افضل طريقة في تقدير معممات انموذج الانحدار ىي طريقة لاسو 00ونلاحظ من الجدول )
 1.7424ثم طريقة انحدار الحرف البيزية بمتوسط مربعات خطأ  1.5923بمتوسط مربعات خطأ 

ونلاحظ ايضاً معنوية الطرائق  1.8868واخيرا طريقة المربعات الصغرى بمتوسط مربعات خطأ 
 . 1.15اقل من مستوى المعنوية   P-Valueالثلاثة في التقدير لان قيمة 

 
 :       Conclusionsالاستنتاجات 
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 من خلال ما تم التوصل اليو من نتائج في الجانب التطبيقي توصمنا الى الاستنتاجات الاتية : 
ظيور عدم معنوية بعض المتغيرات المستقمة عمى الانموذج رغم اىميتيا بسبب وجود مشكمة  -0

 التعدد الخطي بين المتغيرات المستقمة.  

 بيزية الغير متحيزة. افضمية طريقة انحدار لاسو عمى طريقة انحدار الحرف ال -2

 تقارب طريقتي انحدار الحرف البيزية وطريقة انحدار لاسو  -3

التحصيل  X4في طريقة لاسو , تم تقميص المتغيرات المستقمة الاقل اىمية في الانموذج ) -4
عدد ساعات ممارسة الرياضة  X12و مينة الزوج  X9تدخين المرأة و  X7الدراسي لمزوج و 
وقمصت طريقة انحدار مينة الأم (  X17مدة الرضاعة الطبيعية و X16 في الاسبوع  و 

 لاسو معاملات الانحدار التي ظيرت ذات تأثير قميل في طريقة انحدار الحرف البيزية . 

  :         Recommendationsالتوصيات 
 من خلال ما تم عرضو من استنتاجات نوصي بالاتي : 

التوسع في دراسة طريقة انحدار لاسو كونيا من الطرائق الحديثة في تقدير النماذج الاحصائية  -0
 والتي تمعب دور فعال في تحديد المتغيرات المستقمة الاكثر اىمية لمنموذج. 

 التوسع في اجراء دراسات وبحوث لمقارنة طرائق لاسو الاعتيادية مع لاسو البيزية . -2

 و عمى بيانات اقتصادية لبيان فعاليتيا في معالجة مشكمة التعدد الخطي. تطبيق طريقة انحدار لاس -3
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