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 في يحانيم يهحيت عنذ درجاث حزارة  (B3)ايذ ت انخىاص انفيزيائيت نهينكىتين ايدراس

 يختهفت .
 

 صْٝت ٗجذٛ احَذ اىعبٍو 

 اثِ اىٖٞضٌ, جبٍعخ ثغذاد  –قغٌ اىنَٞٞبء , ميٞخ اىزشثٞخ 

 

 

 انخلاصت:

 
ٍحبىٞدو مي٘سٝدذ اىدد٘دًٝ٘ اىَب ٞدخ  )ْٝن٘رِٞ اٍبٝدذ  اىَدزاة فدٜ B3رٌ قٞبط اىنضبفخ ٗاىيضٗجخ ىعذد ٍِ ٍحبىٞو فٞزبٍِٞ  

  ٗثبعددزخذاً ٕددزٓ  K 308.15,  303.15,  298.15%  ٗثددذسجبد حشاسٝددخ ٍخزيفددخ )8%, 6%, 4%, 2ٍخزيفددخ اىزشامٞددض )

ٍٗددِ صددٌ حغددبة اىحمددٌ اىَدد٘يىٜ اى ددبٕشٛ اىَحددذد  vاىْزددب ت رددٌ حغددبة اىحمددٌ  اىَدد٘يىٜ اى ددبٕشٛ 
v
 ٗ

vS    ٍددِ اىَٞددو 

 . A  ,Bدٗه –ٗحغيت ٍعبٍيٜ جّ٘ظ 

Abstract: 

 
 Densities ρ and viscosities η for several concentrations of vitamin B3 Nicotineamide 

dissolved in sodium chloride solutions at different concentrations ( 2%, 4%, 6%, 8%) and at 

different temperatures (298.15, 303.15 and 308.15 K) have been measured on the basis of these 

data, the apparent molal volume v , limiting partial molal volumes at infinite dilution 
v , slop, 

vS , and Jones. Dole coefficients A and B were calculated. 

 

 انًقذيت:

 
رعذ اىفٞزبٍْٞبد راد إَٔٞخ قد٘ٙ ىَْ٘ ٗصحخ الإّغبُ ّٗ شاً ىذٗسٕب الأعبعدٜ فدٜ اىْ دبً الأّضَٝدٜ رجدشص إَٔٞدخ دساعدخ 

 اىخدب ص اىفٞضٝب ٞخ ىٖب.

اىزٜ ىٖب اىقبثيٞخ عيٚ اىزٗثبُ فٜ      اىَبء  B(Bcomplex)ٗاحذ ٍِ فٞزبٍْٞبد ٍمَ٘عخ  B3ٝعذ فٞزبٍِٞ  
(1 

ٗىٔ ٍغَٞبد  

. ٗٝعددذ ٍددِ ٍتددزقبد اىجشٝددذِٝ ٗصّددٔ  (Nicotin amide)بٝددذ ٗاىْٞندد٘رِٞ اٍ (Nicotinic acid)ذح ٍْٖددب حددبٍن اىْٞن٘رْددل عذٝدد

ٕٗٞنئ اىزشمٞجٜ ٍَضو ثبىتنو  (C6H6N2O), صٞغزٔ اىعبٍخ  (gm/mole 122.13)اىمضٝئٜ 
(2 ,3 

:- 

 

N

C NH2

O

 
      

اىَددرصشح فددٜ فدٜ ر٘يددٞب عجٞعددخ اىع٘اٍدو  إَٔٞددخفددٜ ٍحيدد٘ه مي٘سٝدذ اىددد٘دًٝ٘ راد  (B3)زدبٍِٞ ٗرعدذ دساعددخ رٗثبّٞددخ اىفٞ

رٗثبّٞخ اىفٞزبٍِٞ 
(4 

عيٚ عجٞعخ اىَدزاة ٗاىَدزٝت. ٗقدذ جدبءد ّ شٝدبد عذٝدذح رْبٗىدذ دساعدخ  ىلإراثخإر رعزَذ اىخدب ص اىفٞضٝب ٞخ  

٘يً فٜ ٕزا اىَمبه ٕدٜ اىزدٜ رفزدشأ ثدؤُ جضٝئدبد اىَدبء  شٝبد قجىْا أمضشاىَزاة ٍِٗ  لإيبفخاىَبء ٗاىزؤصٞشاد اىزٜ رحدو ّزٞمخ 

 -ٕٜٗ: ر٘اصٍُضٝت ٍِ رشمٞجِٞ ٝنّ٘بُ فٜ حبىخ  إيٍب ٕٜ 

 

رزخيدو ٕدزٓ  (Bulk)ٕٞذسٗجْٞٞخ ٍنّ٘خ ٕٞبملاً رزضَِ عذد ٍِ اىمضٝئبد اىَزنزيخ  ثؤٗاصشرشرجط جضٝئبد اىَبء ٍع ّفغٖب  - أ

ٗثغجت اىقطجٞخ اىعبىٞخ ىيَبء اىْبرمدخ عدِ اىغدبىجٞخ اىعبىٞدخ ىدزسح ايٗمغدمِٞ  . (Cavities)اىٖٞبمو فشاغبد رذعٚ اىفم٘اد 

104.5)اىزٜ رنُ٘ راد شحْخ عبىجخ ٍٗشرجطخ ثزسرٜ ٕٞذسٗجِٞ راد شحْخ ٍ٘ججخ ثَْٖٞب صاٗٝخ اٟصشح 
º
) . 
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ضٞدو ٍعبدىدخ اىزد٘اصُ عيدٚ اىْحدد٘ َٗٝندِ رَ (Dense)جضٝئدبد احبدٝدخ ر٘جدذ داادو اىفمد٘اد اىَزنّ٘دخ ثدِٞ اىٖٞبمدو رغدَٚ  - ب

 -اىزبىٜ:

(H2O) b ↔ (H2O) d 

 

اىزدد٘اصُ ثجرمددبٓ  إصاحددخعيددٚ اىزدد٘اىٜ إر إُ اىزددؤصٞشاد اىزددٜ رددردٛ إىددٚ  (Dense)ٗ  (Bulk)َٝددضلاُ حبىددخ  d , bإر اُ  

(Dense) خ ىزشمٞدت اىَدبء رعدذ ٍحطَدWater structure Breaker  بٓ اىزد٘اصُ ثبرمد إصاحدخٗاىزدؤصٞشاد اىزدٜ رغدجت(Bulk) رعدذ 

 Water structure makerثبّٞخ ىزشمٞت اىَبء 
(5 - 7 

 . 

مي٘سٝذ اىد٘دًٝ٘ )ٍبدح اّٝ٘ٞخ  فٜ اىَبء ) ٍزٝت قطجٜ  عٞردٛ إىٚ رنِ٘ٝ اّٝ٘بد سغٌ اىق٘ٙ اىجٞئٞدخ اى٘اجدت  إراثخٗعْذ  

اىغدبىجخ ىمضٝئدخ  الإعدشا اىَ٘ججدخ  ثمدزة اىزغيت عيٖٞب ىغشأ رحطٌٞ اىجْبء اىجي٘سٛ, ٗعْدذ عدطب اىتدجنخ اىجي٘سٝدخ رقدً٘ ايّٝ٘دبد 

ثَْٞب رقً٘ اّٝ٘برٖب اىغبىجخ ثمزة رساد اىٖٞذسٗجِٞ اىَ٘ججخ ىمضٝئبد اىَبء ٗرغَٚ ٕدزٓ اىعَيٞدخ ثزمدبرة  الأٗمغمِٞاىَبء ٕٜٗ رسح 

 (hydration Energy)ٞر حشس مَٞخ ٍِ اىطبقخ رغَٚ عبقخ اىزَ)اُٝ٘ صْب ٜ اىقطت  ٕٗزٓ اىعَيٞخ رنُ٘ ٍدح٘ثخ ثز
(8 

. 

ٗجَبعزدٔ  Aliٗىقذ إزَذ اىجح٘س ٗاىذساعدبد اىحذٝضدخ ثذساعدخ عجٞعدخ اىزدذااو ثدِٞ اىَدزاة ٗاىَدزٝت فقدذ قدبً اىجبحدش 
(9 

 

عْذ دسجخ حشاسح اىغشفخ  اىف٘سٍبىذٖٝبٝذ ٗايصيِٞ ملاٝن٘ه ثذساعخ اىخ٘اص اىفٞضٝب ٞخ ىنجشٝزبد اىَغْغًٞ٘ فٜ ٍضٝت ٍِ
(10 

 . 

 Singh, Guptaمَب قبً اىجبحضبُ 
(11 

ثقٞبط اىنضبفخ ٗاىيضٗجخ ىيغنشٗص فٜ ٍحبىٞو ٕبىٞذاد اىعْبصش اىقي٘ٝخ عْذ دسجبد  

 حشاسٝخ ٍخزيفخ.

 Ali and Shahjahanمَدب قدبً اىجبحضدبُ 
(12 

ايٍْٞٞدخ فدٜ ٍحبىٞدو ٍب ٞدخ  الأحَدبأثذساعدخ اىخد٘اص اىفٞضٝب ٞدخ ىدجعن  

  ىجشٍٗٞذ ايًٍّ٘ٞ٘ سثبعٜ اىَضٞو فٜ دسجبد حشاسٝخ ٍخزيفخ.

 

 انًىاد وطزائق انعًم:

 
10 × 0.6ٗع اّٝ٘ٞبً ٗىٔ ر٘صٞيٞخ مٖشثب ٞخ  اعزعَو فٜ ٕزٓ اىذساعخ اىَبء اىَقطش ٍشرِٞ اىَْض 

-6
اًٗ 

-1
. عٌ 

-1
. ثبييدبفخ  

  .1إىٚ اىَ٘اد اىَ٘يحخ فٜ اىمذٗه )

 

 ( انًىاد انًستعًهت في هذا انبحث1جذول )

 

 اسى انًادة

 

 M.Wt انشزكت انًجهزة
(14) 

 اننقاوة درجت
(11)

m.p 

Sodium chloride Al drich 58.44 99.5% 801 

Nicotin amide Vit-B3 Al drich 122.13 99% 129 

 

 ٍد٘ه/  0.5, 0.4, 0.3, 0.2, 0.1ثجراثخ ايٗصاُ اىَقبثيخ ىنو ٍدِ اىزشامٞدض  B3شِٝ ٍحي٘ه ىيفٞزبٍِٞ حٞش رٌ رحضٞش عت 

ٗقٞغذ اىيضٗجخ اىحشمٞخ ىزيل اىَحبىٞو عْذ اىذسجبد اىحشاسٝخ )  (W/V)% 8, %6%, 4%, 2حبىٞو مي٘سٝذ اىد٘دًٝ٘ ىزش فٜ ٍ

ٗاىزٜ َٝنِ حغبثٖب ٍدِ صٍدِ  (Ubbelohde viscometer)  ميفِ ثبعزخذاً اّج٘ة قٞبط اىيضٗجخ  308.15, 303.15, 289.15

ايّغٞبة 
(14 

 ثبعزخذاً اىَعبدىخ ايرٞخ : 

= k . t          …………(1) ν 

ν  اىحشمٞخ= اىيضٗجخ 

t  صٍِ ايّغٞبة = 

k  صبثذ اّج٘ة اىيضٗجخ ثؤسثع دسجبد حشاسٝخ ٍخزيفخ =
(13 

cm 0.0047ٗاىزٛ ٝغبٗٛ  
2
.s

-2
  

 0.5, 0.4, 0.3, 0.2, 0.1يدَِ اىزشامٞدض ) B3%  مي٘سٝذ اىد٘دًٝ٘ ىيفٞزدبٍِٞ 8%, 6%, 4%, 2خ ٍحبىٞو )ـزىل رٌ قٞبط مضبفـم

ٗحغددت  (Desity Botlle)  ميفددِ ثبعددزخذاً قْْٞددخ اىنضبفددخ  308.15, 303.15, 289.15  ٍدد٘ه/ىزش عْددذ اىددذسجبد اىحشاسٝددخ  ) 

اىَعبدىخ 
(15 

. 
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3 4 1
w

2 4 1

m + m - m
=  . p      .......(2)

m + m - m
 اىنضبفخ اىَدََخ ىيَحي٘ه  

m1 ٗصُ قْْٞخ اىنضبفخ ٕٜٗ فبسغخ = 

m2  ٗصُ قْْٞخ اىنضبفخ ٍَيرح ثبىَبء اىَقطش = 

m3 ي٘سٝذ اىد٘دًٝ٘ اىَزاة فٞٔ فٞزبٍِٞ = ٗصُ قْْٞخ اىنضبفخ ٍَيرح ثَحي٘ه مB3 

m4 اىٖ٘اء اىَضاح = ٗص ُ 

Pw  َبء عْذ دسجخ اىحشاسح قٞذ اىذساعخ= مضبفخ اى 

 

 

 اننتائج وانًنقشت:

 
  عْدذ اىدذسجبد اىحشاسٝدخ اىَخزيفدخ ردٌ ادساجٖدب يدَِ B3اُ ّزب ت قٌٞ اىنضبفخ اىَقبعدخ عَيٞدبً ىيَحبىٞدو اىَيحٞدخ ىيفٞزدبٍِٞ ) 

  .2جذٗه سقٌ )

 

 عنذ انذرجاث انحزاريت  B3% نفيتايين 8%, 6%, 4%, 2( يبين قيى انكثافت انًقاست عًهياً نهًحانيم انًهحيت 2جذول رقى)

 . ( كهفن 308.15, 303.15, 15..28) 

 

ρ(gm/cm
3
) Vitamin 

B3  انًحهىل انًهحيNaCl 4%  انًحهىل انًهحيNaCl 2% 

308.15 k 303.15 k 298.15 k 308.15 k 303.15 k 298.15 k Conc. 

1.02143 1.02305 1.02444 1.00773 1.00935 1.01074 0 

1.024944 1.02564 1.02697 1.010271 1.01176 1.01220 0.1 

1.02646 1.02812 1.02946 1.01277 1.01428 1.01581 0.2 

1.02895 1.03071 1.03197 1.01531 1.01683 1.01834 0.3 

1.03145 1.03325 1.03452 1.01784 1.01936 1.02087 0.4 

1.03393 1.03676 1.03805 1.02135 1.02282 1.02341 0.5 

  

ρ(gm/cm
3
) Vitamin 

B3  انًحهىل انًهحيNaCl 8%  انًحهىل انًهحيNaCl 6% 

308.15 k 303.15 k 298.15 k 308.15 k 303.15 k 298.15 k Conc. 

1.04883 1.05045 1.05184 1.03513 1.03675 1.03814 0 

1.05229 1.053031 1.05439 1.038643 1.039296 1.04165 0.1 

1.05383 1.05552 1.05690 1.04013 1.04279 1.04320 0.2 

1.05635 1.05602 1.05937 1.04268 1.04442 1.04570 0.3 

1.05889 1.06053 1.06292 1.04519 1.04675 1.04819 0.4 

1.06141 1.06431 1.06441 1.04774 1.04934 1.05063 0.5 

 

اىَزاة فٜ اىَحيد٘ه اىَيحدٜ ىني٘سٝدذ اىدد٘دًٝ٘ ثضجد٘د    اُ اىنضبفخ رضداد ٍع صٝبدح رشمٞض اىفٞزب2ٍِٞٝلاحظ ٍِ اىمذٗه )

دسجخ اىحشاسح ٕزا ٍِ جٖخ ٍِٗ جٖخ أاشٙ ّلاحظ ّقدبُ اىنضبفخ ٍع  اصدٝدبد دسجدخ اىحدشاسح ثضجد٘د  رشمٞدض اىفٞزدبٍِٞ ٗٝعد٘د ٕدزا 

فددٜ اىزشمٞددت  (Intermolecular Hydrogen bonds)اىْقددبُ إىددٚ رنغددش الأٗاصددش اىٖٞذسٗجْٞٞددخ ثدِٞ جضٝئددبد اىَددبء ّفغددٖب. 

ىمضٝئبد اىَدبء  (Dense state)ٗثبىزبىٜ رردٛ إىٚ اصاحخ اىز٘اصُ ثبرمبٓ اىحبىخ اىَنضفخ  (Bulk water structure)اىمَعٜ ىيَبء 

 :ٕٗزا ٝردٛ إىٚ رحطٌٞ رشمٞت اىَبء ٗفق اىَعبدىخ

(H2O) b → (H2O) D   

(H2O) b  بد اىَبء فٜ حبىخ اىزشمٞت اىمَعٜجضٝئ 

(H2O) D  اىَبء فٜ اىحبىخ اىَنضفخجضٝئبد 
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  ٍدِ ادلاه قدٌٞ اىنضبفدخ اىَقبعدخ عَيٞدبً عْدذ اىدذسجبد اىحشاسٝدخ B3اى بٕشٛ ىيَحبىٞو اىَيحٞخ ىفٞزبٍِٞ ) ٗرٌ حغبة اىحمٌ اىَ٘يىٜ

اىَخزيفخ ٗفق اىَعبدىخ 
(16 

: 

1 1000 1000
         ..........(3)v

mM

m


 

 
  

 
 

  ,  B3= اى٘صُ اىمضٝئٜ ىيَزاة      ) اىفٞزدبٍِٞ   M= اىحمٌ اىَ٘يىٜ اى بٕشٛ  v= ٍ٘يىٞخ اىَزاة ) اىفٞزبٍِٞ   .  mحٞش اُ 

  ,  مضبفخ اىَزاة ٗاىَزٝت ) ٍحبىٞوNaCl.   

 

 ( يبين قيى انحجىو انًىلانيت انظاهزيت نهًحانيم انًهحيت 3جذول )

 

 (cm
3
/mol) v Vit.B3 

 يحهىل يهحي

4% NaCl 

 يحهىل يهحي

2% NaCl 
c 

mol
1/2

/L
1/2 

298.15 k 303.15 k 308.15 k 298.15 k 303.15 k 308.15 k 

331.633 347.408 361.012 197.446 213.302 226.915 0.3162 

224.097 231.859 238.520 158.496 166.257 172.900 0.4472 

188.091 197.148 197.498 145.312 150.374 154.701 0.5477 

168.945 173.647 176.842 138.571 142.285 145.454 0.6324 

154.945 161.765 164.269 134.309 137.223 139.787 0.7071 

 

 

(cm
3
/mol) v Vit.B3 

 يهحي يحهىل

8% NaCl 

 يحهىل يهحي

6% NaCl 
c 

mol
1/2

/L
1/2 

298.15 k 303.15 k 308.15 k 298.15 k 303.15 k 308.15 k 

600.286 615.854 629.466 465.934 481.586 495.450 0.3162 

355.520 263.308 269.983 289.772 297.610 304.215 0.4472 

273.863 278.945 283.303 230.940 236.013 240.365 0.5477 

232.898 236.629 239.846 201.383 205.107 208.301 0.6324 

208.209 211.116 213.639 183.546 186.451 188.952 0.7071 

 

 

رزغٞدش  %  مي٘سٝدذ اىدد٘دًٝ٘ 8%, 6%, 4%, 2ىقذ ٗجذ اُ اىحمً٘ اىَ٘يىٞخ اى بٕشٝخ ىَحبىٞو اىفٞزبٍْٞبد فٜ ٍحبىٞو )

 Massonاطٞبً ٍع اىمزس اىزشثٞعٜ ىيزشمٞض اىَ٘يسٛ ىٖزٓ اىَحبىٞو حغت ٍعبدىخ 
(17 

. 

     ........(4)v v vS c   

 

حٞش اُ 
v  اىحمٌ اىَ٘يىٜ اى بٕشٛ اىَحذد 

vS  ٝعزَذ عيٚ اىتحْخ ّٗ٘ع اىَيب ٗعجٞعخ اىَيب.ٍزاة اىز –= ٍقٞبط اىزؤصٞشاد اىَزجبدىخ ثِٞ ٍزاة ٛ 

  .  1مَب فٜ ايشنبه ) cٍقبثو  vرٌ سعٌ  Massonٗثبيعزَبد عيٚ ٍعبدىخ 
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(d) 

 

,  NaCl% 4يحهكىل  –NaCl  (b ) % 2يحهكىل  – (a)فكي  B3يين افيتك( v(: يىضك  انحجكى انًكىلاني انظكاهز  )1شككم) 

(c) –  6يحهىل %NaCl  ,(d) –  8يحهىل %NaCl ( عنــــــذ درجكاث  حكزارة◊ )303.15( ■كهفكن , ) 2.8.15 

  كهفن . 308.15( ▲كهفن , )

 

رددٌ اىحددد٘ه عيددٚ قددٌٞ  (Least Square Method)ّٗزٞمددخ ىٖددزٓ ايشددنبه ثبعددزعَبه عشٝقددخ اىَشثعددبد اىدددغشٙ 
v  ٗvS 

  .4اىَ٘يحخ فٜ اىمذٗه )

 

(: يبين قيى 4جذول )
v و vS ًحانيم انًهحيت نفيتايين نهB3 ( عنذ انذرجاث انحزاريت 0.1 – 0.5ضًن انًذي ين انتزكيز )

 ( كهفن.308.15,  303.15,  2.8.15)

 

Temperature /k Vitamin B3 +H2O + NaCl (2%) Vitamin B3 +H2O + NaCl ( 4%) 

(cm
3
/mol) 

 
v  

(cm
3/2

/mol
3/2

) 

vS  

(cm
3
/mol) 

 
v  

(cm
3/2

/mol
3/2

) 

vS  

298.15 282.91 -216.85 487.16 -489.54 

303.15 262.25 -189.31 466.45 -461.92 

308.15 238.12 -157.11 442.35 -429.71 

 

Temperature /k Vitamin B3 +H2O + NaCl (6%) Vitamin B3 +H2O + NaCl (8%) 

(cm
3
/mol) 

 
v  

(cm
3/2

/mol
3/2

) 

vS  

(cm
3
/mol) 

 
v  

(cm
3/2

/mol
3/2

) 

vS  

298.15 691.74 -762.6 895.74 -1034.7 

303.15 670.69 -734.44 875.04 -1007.1 

308.15 646.80 -702.64 851.29 -975.5 

 

  اُ قٌٞ 4ٝلاحظ ٍِ اىمذٗه )   
vS   عبىجخ ٗقيٞيخ ٍِ جَٞع اىَحبىٞدو اىَيحٞدخ ىيفٞزدبٍِٞ قٞدذ اىذساعدخ ٍَدب ٝدذه عيدٚ يدع

عبىٜ  زيل صبثذ عضه ٍزاة ٗرىل ىنُ٘ اىَزٝت اىَغزعَو ٕ٘ اىَبء اىزٛ َٝ –اىزؤصٞشاد ثِٞ ٍزاة 
(18 

ٍَب ٝمعو ايٍلاح اىَزاثخ فٞٔ  

خ ثد٘سح ربٍخ ٍِٗ صٌ فؤُ ٕزٓ ايّٝ٘بد رعَو ٍع ثعضٖب اىجعن عيٚ ّتد٘ء ّف٘رٝدخ عبىٞدخ داادو اىَحيد٘ه ٍَدب ٝمعدو قدٌٞ ٍزؤْٝ
vS 

عبىجخ , ٕزا ٍِ جٖخ ٍِٗ جٖخ ااشٙ ٝلاحظ ٍِ ّفظ اىمذٗه اُ قٌٞ 
v  ٌٞرؤاز ٍؤازاً ٍعبمغبً عِ ق

vS  حٞش رنُ٘ ٍ٘ججخ ٗعبىٞخ

180
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بٝدذ اىفعبىدخ يٍٗٗج٘د ٍمَ٘عخ ا B3ٍزٝت ٗاىغجت ٝع٘د اىٚ مجش جضٝئخ فٞزبٍِٞ  –ٍَب ٝذه عيٚ ق٘ح اىزؤصٞشاد اىَزجبدىخ ٍب ثِٞ ٍزاة 

C NH2

O

ٗاىزٜ رردٛ اىٚ اعبقخ اىزآصش اىضَْٜ ) ّقددبُ  
vS  ٍدزٝت  –ٍدزاة          ٗصٝدبدح اىزدؤصٞشاد اىَزجبدىدخ ٍدِ ّد٘ع

v 

ىزىل رنُ٘ ٍ٘ججخ ٗعبىٞخ . ٍِ ّبحٞخ ااشٙ ٝلاحظ اُ قٌٞ 
vS  ً قدو قدٌٞ دسجدخ اىحدشاسح ثَْٞدب رٍع اصدٝدبد  رضداد ّغجٞب

v  ٍدع اصدٝدبد

ٍزٝت ٝقدو  –دسجخ اىحشاسح ٗاىغجت فٜ رىل ٝع٘د إىٚ ثعذ اىَغبفخ ثِٞ اىمضٝئبد ٗرنغش ايٗاصش اىٖٞذسٗجْٞٞخ أٛ اُ رذااو ٍزاة 

ثضٝبدح دسجخ اىحشاسح 
(12 

 . 

 

 انسهىك انهزوجي:

 
%  مي٘سٝدذ اىدد٘دًٝ٘ 8%, 6%, 4% , 2  فدٜ ٍحبىٞدو ) B3َيٜ ىيضٗجخ ٍحبىٞو فٞزبٍِٞ )رٌ فٜ ٕزٓ اىذساعخ اىقٞبط اىع  

   ميفِ . 308.15,  303.15,  298.15  ٍ٘ه/ىزش عْذ اىذسجبد اىحشاسٝخ )0.5 – 0.1ثَذٙ ٍِ اىزشامٞض )

 

 

 303.15,  2.8.15)ذرجاث انحزاريت عنذ ان B3(: يبين قيى انهزوجت انًطهقت انًقاست عًهياً نهًحانيم انًهحيت نفيتايين 5جذول )

 ( كهفن .308.15, 
 

 η (poise) Vitamin 

B3 )  NaCl 4 % (H2O + )  NaCl 2% (H2O +  

308.15 k 303.15 k 298.15 k 308.15 k 303.15 k 298.15 k Conc. 

0.768316 0.850166 0.939316 0.74418 0.82603 0.91518 0 

0.775296 0.857566 0.946816 0.751592 0.83473 0.92348 0.1 

0.782046 0.864466 0.954916 0.759807 0.84256 0.93158 0.2 

0.790146 0.872566 0.962416 0.766794 0.85023 0.93928 0.3 

0.798566 0.881166 0.970516 0.775215 0.85873 0.94778 0.4 

0.806516 0.889066 0.978716 0.783106 0.86633 0.95528 0.5 

 

η (poise) Vitamin 

B3 )  NaCl 8 % (H2O + )  NaCl 6% (H2O +  

308.15 k 303.15 k 298.15 k 308.15 k 303.15 k 298.15 k Conc. 

 0.818192 0.900042 0.989192 0.79494 0.87679 0.96594 0 

0.82762 0.907754 0.99012 0.80274 0.88499 0.97284 0.1 

0.83613 0.914741 0.99782 0.81128 0.89289 0.98134 0.2 

0.84305 0.923441 1.00592 0.81923 0.89969 0.98974 0.3 

0.85075 0.931941 1.01472 0.82763 0.90819 0.99784 0.4 

0.85865 0.939862 1.02192 0.83616 0.915986 1.00534 0.5 

 

مي٘سٝددذ اىددد٘دًٝ٘ عْددذ %  8%, 6%, 4% , 2) فددٜ B3  اُ قددٌٞ اىيضٗجددخ ىَحبىٞددو اىفٞزددبٍِٞ 5ّلاحددظ ٍددِ اىمددذٗه )  

يدد٘ه ىمضٝئددبد اشددجبع اىَح ثضٝددبدح اىزشمٞددض ٗاىغددجت ٝعدد٘د إىددٚ  ميفددِ رددضداد 308.15,  303.15,  298.15)  اىحشاسٝددخاىددذسجبد 

خ ثضٝدبدح اىزٛ ٝردٛ إىٚ ّقددبُ ايّغدٞبثٞخ ٍٗدِ صدٌ صٝدبدح اىيضٗجدخ مَدب ّلاحدظ ّقددبُ اىيضٗجد الإعبقخاىفٞزبٍِٞ ٍَب ٝغجت ّ٘ع ٍِ 

اىزشاثط اٗ اىزؤصٞشاد ٍب ثِٞ اىفٞزبٍْٞدبد ٗاىَدزٝت ) ٍحيد٘ه مي٘سٝدذ اىدد٘دًٝ٘  ٕدزا ٝدردٛ إىدٚ صٝدبدح  إيعب دسجخ اىحشاسح ثغجت 

اىَغبفبد ثِٞ عجقبد اىَحي٘ه ٗثبىزبىٜ ٝقو ايحزنبك فزقو اىيضٗجخ ٗرضداد ايّغٞبثٞخ 
(19 

  . 

يدَِ اىَدذٙ ٍدِ  B3ٞق ٍعبدىخ جّ٘ض ٗدٗه عيدٚ اىَحبىٞدو اىَيحٞدخ ىيفٞزدبٍِٞ ٗثبيعزَبد عيٚ قٌٞ اىيضٗجخ اىَطيقخ رٌ رطج  

 اٟرٞخ  ميفِ ٗرىل ٗفقبً ىيَعبدىخ 308.15,  303.15,  298.15  ٍ٘ا/ىزش عْذ اىذسجبد اىحشاسٝخ ) 0.5 – 0.1اىزشامٞض )
(20 

 : 

1/         ........(5)rel c A B c    

 Falkenhagen= ٍعبٍددددو  A= اىزشمٞددددض اىَدددد٘يسٛ ٗ  cاىْغددددجٞخ ٗ  = اىيضٗجددددخ relاُ حٞددددش 
(21 

ٕٗدددد٘ ٍقٞددددبط اىزدددددذااو  

 = ٍعبٍو جّ٘ض ٗدٗه اٗ ٍعبٍو اىيضٗجخ .  Bايىنزشٗعزبرٞنٜ يّٝ٘بد اىَزاة , ٗ 

rel/1  ىقٌٞ 2اىزٜ اعزخذٍذ ىشعٌ ايشنبه )  حذٗد ٍعبدىخ جّ٘ض ٗدٗه 6ٝ٘يب اىمذٗه )  c  ٍقبثوc. 
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 308.15,  303.15,  2.8.15عنذ انذرجاث انحزاريت ) B3(: حذود يعادنت جىنز ودول نهًحانيم انًهحيت نفيتايين 6جذول )

 ( يىل/نتز. 0.5 – 0.1(كهفن وضًن انًذي ين انتزاكيز )

 

1/rel c  (L
1/2

/mol
1/2

)  Vitamin 

B3 
)  NaCl 4 % (H2O + )  NaCl 2% (H2O +  

308.15 k 303.15 k 298.15 k 308.15 k 303.15 k 298.15 k c  

(mol
1/2

/L
1/2

)  

0.028729 0.027525 0.025249 0.034496 0.033306 0.02867 0.31622 

0.039959 0.037611 0.037136 0.046955 0.044747 0.04007 0.4472 

0.051814 0.048104 0.044899 0.05548 0.053488 0.04807 0.5477 

0.062252 0.057654 0.052519 0.055939 0.062592 0.05632 0.6324 

0.070313 0.064708 0.05932 0.073974 0.068996 0.06196 0.7071 

 

1/rel c  (L
1/2

/mol
1/2

)  Vitamin 

B3 
)  NaCl 8 % (H2O + )  NaCl 6% (H2O +  

308.15 k 303.15 k 298.15 k 308.15 k 303.15 k 298.15 k c  

(mol
1/2

/L
1/2

)  

0.036439 0.02709 0.002967 0.031028 0.029575 0.022589 0.31622 

0.049023 0.03649 0.019504 0.04596 0.04106 0.03565 0.4472 

0.055469 0.04746 0.030875 0.05578 0.04768 0.044985 0.5477 

0.062918 0.05603 0.040804 0.06502 0.05662 0.052217 0.6324 

0.06993 0.06256 0.04679 0.07333 0.06322 0.057685 0.7071 
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(d) 

 

rel/1( و )c(: انعلاقت بين )2شكم )  c  نفيتايين )B3  ,(a)   + 2ياء %NaCl   , 

(b)  + 4ياء %NaCl  ,(c)   + 6ياء %NaCl  ,(d)   + 8ياء %NaCl  كهفكن  2.8.15( ◊حكزارة )عنذ درجـــكـاث

 كهفن .  308.15( ▲كهفن , ) 303.15( ■, )

 
 

اىَشثعددبد اىدددغشٙ رددٌ حغددبة ٍعددبٍلاد ٍعبدىددخ جددّ٘ض ٗدٗه ٍٗعبٍددو ايسرجددبع ىَحبىٞددو اىفٞزبٍْٞددبد  ٗثبعددزخذاً عشٝقددخ   

  ميفدددِ 308.15,  303.15,  298.15  ٍدد٘ه /ىزدددش عْدددذ اىددذسجبد اىحشاسٝدددخ )0.5 – 0.1اىَيحٞددخ يدددَِ اىَددذٙ ٍدددِ اىزشامٞدددض )

  .7ه )اىَ٘يحخ فٜ اىمذٗ

 

Vitamin B3 +H2O + NaCl (4%) Vitamin B3 +H2O + NaCl (2%) Temperatare k 

R B A R B A 

0.999 0.0863 -0.0019 0.999 0.0857 0.0016 298.15 

0.995 0.097 -0.0043 0.998 0.092 0.0038 303.15 

0.995 0.1084 -0.0068 0.998 0.1075 -0.0022 308.15 

 

Vitamin B3 +H2O + NaCl (8%) Vitamin B3 +H2O + NaCl (6%) Temperatare k 

R B A R B A 

0.996 0.1134 -0.0319 0.997 0.0903 -0.0052 298.15 

0.996 0.0931 -0.0034 0.996 0.0854 -0.0024 303.15 

0.996 0.0837 0.0104 0.999 0.1073 -0.0026 308.15 

 

ٕٗدزا ٝرمدذ اّطجدب   0.999ٕد٘  (Regression coefficient)عبٍدو ايسرجدبع ٍ R  اُ اغيدت قدٌٞ 7ّلاحظ ٍِ اىمذٗه )  

صغٞشح جذاً ٕٗدزا ٝزطدبثق ٍدع قدٌٞ  Aٍعبدىخ جّ٘ض ٗدٗه عيٚ مبفخ اىَحبىٞو اىَذسٗعخ . مَب ّٗلاحظ اُ قٌٞ 
vS   ٍَدب ٝرمدذ يدع

ٍ٘ججخ ٗاىغدجت ٝعد٘د إىدٚ ردؤصٞش اّٞتدزبِٝ  Bقٌٞ ٍزاة ثَْٞب ّلاحظ اُ  –اىزؤصٞشاد اىَزجبدىخ ٍِ ّ٘ع ٍزاة 
(22,23 

 E    ِاىْدبرت  ٍد

مي٘سٝدذ اىدد٘دًٝ٘ ٗاىدزٛ %  8 أٗ %6 أٗ  %4 % أ2ٗحمٌ ٗشنو سقب ق اىفٞزبٍِٞ ) حمَٔ مجٞش  اىَزاثخ فدٜ اىَحيد٘ه ) ٍحيد٘ه 

ىمضٝئدبد اىَدبء اىَغددزقطجخ ثزدؤصٞش اىَمدبه اىنٖشثدب ٜ اىْدبرت ثفعددو  orفضدلاً عددِ ردؤصٞش اىحشمدخ اىز٘جٖٞٞدخ  Bٝدردٛ إىدٚ صٝدبدح قدٌٞ 

اىَمَ٘عخ اىفعبىخ ىيفٞزبٍِٞ قٞذ اىذساعخ اىزٜ رذفع ثبرمبٓ رنِ٘ٝ اٗاصدش ٕٞذسٗجْٞٞدخ ٍدع اىزشمٞدت اىمَعدٜ ىيَدبء ٍٗدِ صدٌ رعَدو ٕدزٓ 

ردضداد ٍدع  B  ٗAمدزىل ٝلاحدظ اُ قدٌٞ  Bٍِٗ صدٌ صٝدبدح قدٌٞ  (Maker structure solvent)اىزؤصٞشاد عيٚ رق٘ٝخ رشمٞت اىَزٝت 

ٗريددل  E    ٗorٝددؤرٜ ٍددِ صٝددبدح رددؤصٞشاد   Bاىَيحٞددخ ٗرىددل يُ اصدٝددبد قددٌٞ  B3صٝددبدح دسجددخ اىحددشاسح ىنبفددخ ٍحبىٞددو فٞزددبٍِٞ 

 اسح . اىزؤصٞشاد رضداد ٍع صٝبدح دسجخ اىحش
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