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 المستخلص:
 

أ٠بَ . اعزخذِذ   8وبٚط ٌّذح  3000ٚ  1500ٚ  750إٌٝ ِبء ِّغٕؾ ثشذد  ِغٕبؽ١غ١خ ِخزٍفخ   Cyprinus carpioرُ رؼش٠غ اعّبن   

 Alkalineٔض٠ّبد لإاٌغلاطُ ٌّزبثؼخ اٌزغ١شاد اٌزٟ رطشأ ػٍٝ و١ّخ اٌجشٚر١ٕبد اٌى١ٍخ ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌّشؽٍخ وٙشثبئ١ب ٚفؼب١ٌخ وً ِٓ ا

phosphatase   ٚAcid phosphatase    ٚ    Alanine  Transaminase ٚ Aspartate transaminase   ثأعزؼّبي اٌطش٠مخ اٌط١ف١خ , وّب

١ٍخ ٚفؼب١ٌخ اعزؼٍّذ ؽش٠مخ اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ ٌّزبثؼخ اٌزأص١شاد ػٍٝ اٌطشص اٌجشٚر١ٕ١خ. ٚلذ أظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ أسرفبع فٟ و١ّخ اٌجشٚر١ٕبد اٌى

ء اٌّّغٕؾ ,ٌُٚ رظٙش رغ١شاد فٟ ػذد اٚ وضبفخ اٌؾضَ اٌجشٚر١ٕ١خ ػٍٝ اٌٙلاَ اٌّزؼذد الأض٠ّبد فٟ اٌغلاطُ ػٕذ رؼش٠غ الاعّبن اٌٝ اٌّب

 الاوش٠لاِب٠ذ .
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Abstract: 
 

Fish Cyprinus carpio were exposed to magnetized water for 8 days. Magnetic intensities of 750,1500 and 

3000 gauss were used to magnetize water. The activities of enzymes (alkaline phosphatase , acid phosphatase, 

ALT and AST) were estimated in the gills of fish . Activities of all enzymes increased in the gills of exposed 

animals to magnetized water . 

 

 

 الوقذهت:
ٌّبء ٌٍغغُ وج١شح فٙٛ ٠ٕظُ وبفخ اْ ا١ّ٘خ ا

(, .(Naito ,2004 اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌخ١ٍخ اٌؾ١خ 

ٚلذ ٚعذ ثبْ عض٠ئٗ اٌّبء رزأصش ثبٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ 

(Wasef, 1996.) ؽ١ش ٠ظجؼ ِشٚس اٌّبء أوضش عٌٙٛخ ,

ػجش الاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ, إػبفخ اٌٝ ثؼغ اٌزغ١شاد 

١ظ ٌٗ رشدد وً ػؼٛ ٚٔغ . اْ(.Emoto,2005) الأخشٜ

ِغٕبؽ١غٟ ِؼ١ٓ ٚأْ اٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١ب ٠ٕظُ 

 رشدداد ٘زٖ الأػؼبء ٚالأٔغغخ ٚثبٌزبٌٟ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح

ٔشبؽ الأٔض٠ّبد ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ عٛائً اٌغغُ ٚاٌذَ 

ٚاعزمطبة ا٠ٛٔبد اٌؾذ٠ذ فـٟ خلا٠ب اٌذَ اٌؾّـش ٚص٠بدح 

 , Lyon , 2004; Smith) ٔغجخ ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ ثبٌذَ

٠ّزٍه اٌّبء اٌّّغٕؾ لٜٛ ٍِضِخ ِؼّذٌخ ث١ٓ  (.(2005

عض٠ئبد اٌّبء ٚالأِلاػ ِٚٛاد ِؼذ١ٔخ ٌٚٗ اٌمذسح ػٍٝ 

 ,assenإراثخ الأٔٛاع اٌّخزٍفخ ِٓ الأِلاػ ٚاٌّؼبدْ 

1981; Kronenberg, 1985).. )  ٚلذ ٌٛؽع فٟ اٌؼذ٠ذ

ِٓ اٌذساعبد اْ ٕ٘بن رأص١شا ٌٍّبء اٌّؼشع اٌٝ اٌّغبي 

ػٍٝ فؼب١ٌخ الأض٠ّبد اٚ و١ّخ اٌجشٚر١ٕبد فٟ  اٌّغٕبؽ١غٟ
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 ;2008, ػض٠ض ;2007أ١ِٓ, أغغخ اٌؾ١ٛأبد )

وّب اْ ششة اٌّبء اٌّّغٕؾ اٚ  .(2007,ِظطفٝ

رؼش٠غ اٌؾ١ٛأبد اٌٝ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ٠ؾذس 

ربص١شاد ػٍٝ اٌٛصْ ٚاٌزؾٛي اٌغزائٟ ٚٔشبؽ اٌّجب٠غ 

خ فٟ . إْ رطج١ك إٌظُ اٌّغٕبؽ١غ١( 2006)ٔبطش,

اٌزغبسة اٌّخزٍفخ ػٍٝ الأعّبن أظٙشد رأص١شاد 

 Krzemieniewski,et فغ١ٌٛٛع١خ ِخزٍفخ )

al.,2004 ,)  فمذ  ٚعذ اْ اعزخذاَ اٌّبء اٌّّغٕؾ

ٌلأعّبن اٌظغ١شح ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌٛصْ ٚرؾغ١ٓ 

 Magnetic technologiesخظبئض ٚؽؼُ اٌغّه )

.(2003; Krzemieniewski,et al.,2004  .)ِٓٚ 

اٌّؼشٚف اْ ٌٍّبء اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اراثخ و١ّخ اوجش ِٓ 

 ,Nagyالاٚوغغ١ٓ ػٕذ رؼشػٗ ٌٍّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ)

(.ٚ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ و١ّخ الاٚوغغ١ٓ اٌّزاة 1988

اٌّّزض ِٓ لجً اٌغلاطُ لذ رغبُ٘ ثفؼب١ٌخ فٟ ؽظٛي 

الاعّبن ػٍٝ ؽبلخ اوجش ٌزٍج١خ الاؽز١بعبد اٌجب٠ٌٛٛع١خ 

 ثىفبءح اوجش.

ِٓ اٌجؾش إخزجبس رأص١ش اٌّابء اٌّّغإؾ ثشاذد  اٌٙذف 

وااابٚط ػٍاااٝ اٌجشٚر١ٕااابد اٌى١ٍاااخ   3000ٚ 1500ٚ  750

اٌزائجاااااخ ٚاٌّشؽٍاااااخ وٙشثبئ١ااااابا ٚواااااً ِااااآ الأض٠ّااااابد  

اٌفٛعاافبر١ض اٌمبػاااذٞ ٚاٌفٛعااافبر١ض اٌؾبِؼاااٟ ٚالأاااض١ّ٠ٓ 

ٚاِىب١ٔاااخ  AST   ٚALTإٌااابل١ٍٓ ٌّغّٛػاااخ الاِااا١ٓ 

١شاد اٌزااٟ لااذ ٠ؾااذصٙب اعاازخذاِٙب وّؤشااش ِجىااش ػٍااٝ اٌزاابص

 اٌّبء اٌّّغٕؾ فٟ اٌغلاطُ ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌغض٠ئٟ .   

 الوىاد وغرائق العول:
 

 خوع الٌوارج:
ِااآ ِضسػاااخ  Cyprinus carpioعٍجاااذ اعاااّبن       

.  2010ؽمااٛي اٌشػااٛا١ٔخ فااٟ ثغااذاد خاالاي واابْٔٛ الاٚي 

ٚػؼذ الاعّبن اصٕبء ٔمٍٙب ِٓ ِىابْ اٌظا١ذ اٌاٝ اٌّخزجاش 

ف١ٕ١ٍٗ ٍِّؤٖ ثّابء اٌّضسػاٗ . اِاب فاٟ اٌّخزجاش فٟ ؽب٠ٚبد 

عاُ 30 ×30×60فمذ ٚػؼذ فٟ اؽٛاع صعبع١ٗ ثبثؼابد 

ِضٚدٖ ثّبء ػزة خبي ِٓ اٌىٍاٛس ) ِابء ؽٕف١اخ راشن ٌّاذح 

عاابػخ لجااً الاعاازؼّبي( ٚر٠ٛٙااٗ اطااطٕبػ١ٗ ِااغ رٕم١ااخ  24

عااّىٗ .غااز٠ذ  12ِغاازّشٖ ٌٍّاابء . ٚػااغ فااٟ وااً ؽااٛع 

ائ١ااٗ رغبس٠ااٗ .اخز١ااشد الاعااّبن فااٟ الاؽااٛاع ثؼ١ٍمااٗ غز

عااُ  12ٚ 10 اعااّبن ِزغااب٠ٚٗ الاؽااٛاي  رشاٚؽااذ ثاا١ٓ 

غاُ  ٚثؼّاش 25  23ٚ  ٚثابٚصاْ ِزمبسثاٗ رشاٚؽاذ ثا١ٓ 

 شٙش٠ٓ.

تعرٌط الحٍىاًاث الى الواء الووغٌػ بشذد 

 هغٌاغٍسٍت هختلفت
  اعزؼٍّذ صلاصخ  اعٙضح ٌّغٕطخ اٌّبء )صٕبئ١خ اٌمطت 

  (di or bipole ٛوبٚط ٚاٌضبٟٔ  750ح اٌغٙبص الاٚي ثم

وبٚط ِظٕؼٗ فٟ  3000وبٚط ٚاٌضبٌش ثمٛح  1500ثمٛح 

ِخزجشاد ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؼشال١خ . رشوذ 

اٌؾ١ٛأبد فٟ اٌّخزجش ٌّذح اعجٛع ثؼذ٘ب رُ رؼش٠ؼٙب اٌٝ 

( ٌّذح 1-اٌّبء اٌّّغٕؾ )إٌّظِٛخ ِٛػؾخ فٟ )شىً

بفخ اٌٝ صّب١ٔخ أ٠بَ ٚثٛالغ صلاصخ أؽٛاع ٌىً شذح اػ

 ؽ١ٛأبد اٌغ١طشح.
 

 
 

 تحعٍر الٌوارج   
ثؼاااذ أزٙااابء اٌزؼاااش٠غ راااُ رخاااذ٠ش الاعاااّبن ثطش٠ماااخ       

اٌزٕخ١ااغ ٚاعزئظاابي اٌغلاطااُ ,صااُ ٚصٔااذ الاخ١ااشح ث١ّااضاْ 

ؽغااابط صاااُ ٚػاااؼذ فاااٟ ِؾااا١ؾ صٍغاااٟ ثبعااازخذاَ عٙااابص 

 Tris- HCl   (0.1M)  اٌّغٕظ ثبعزؼّبي ِؾٍٛي داسئ

pH )                         ٚصْ/ؽغُ ( ٌذساعخ 5:1 (ثٕغجخ

 2:1ِؾزاااٜٛ اٌجشٚر١ٕااابد ٚفؼب١ٌاااخ الأض٠ّااابد , ٚثٕغاااجخ 

)ٚصْ /ؽغُ( ٌذساعخ ؽشص اٌجشٚر١ٕبد . فظً اٌشائك ِآ 

َ  ٌؾاا١ٓ اعااشاء اٌزغاابسة  20ْ-اٌّغاازخٍض ٚؽفااع ثذسعااخ 

 ػ١ٍٙب.
 

 قٍاش كوٍت البروتٌٍاث 
د فٟ اٌّغزخٍض ثبعزؼّبي لذسد و١ّخ اٌجشٚر١ٕب     

ٚثؾغت اٌؼذح  Biuret  methed ؽش٠مخ ثب٠ٛس٠ذ 

(,  ٚرؼزّذ ٘زٖ  BIOLOBOاٌخبطخ ثبٌششوخ إٌّزغخ ) 

ػٍٝ رفبػً ا٠ٛٔبد إٌؾبط فٟ اٌٛعؾ اٌمبػذٞ ِغ 

الأٚاطش اٌججز١ذ٠خ ٠ٕٚزظ ػٕٙب ِشوت ِؼمذ ثٕفغغٟ  اٌٍْٛ 

ٚاٌزٞ رزٕبعت شذرٗ ِغ رشو١ض اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌؼ١ٕخ 

(1949Gornall et al.,.) 
 

 

  ALPتقذٌر فعالٍت إًسٌن الفىسفاتٍس القاعذي 
 

اعزؼٍّذ فٟ ٘زا الاخزجبس ػذح اٌفؾض إٌّزغخ      

( اٌزٟ رؼزّذ  Bio Merieuxرغبس٠با ِٓ لجً ششوخ )

٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ ل١بط اٌف١ٕٛي اٌّزؾشس ِٓ ِبدح فٛعفبد 

ر١ض ثفؼً إٔض٠ُ اٌفٛعفب Phenylphosphateاٌف١ٕ١ً 

ِٚبدح  aminoantipyrine-4اٌمبػذٞ ٚثٛعٛد ِبدح 

 (.(Kind and King, 1954ف١شع١ب١ٔذ اٌجٛربع١َٛ  )
 

 ACPقٍاش فعالٍت إًسٌن الفىسفاتٍس الحاهعً  
 

ٔض٠ُ ثبعزخذاَ اٌؼذح اٌخبطخ ثبٌششوخ                لإرُ ل١بط فؼب١ٌخ ا

 (BIOLOBO  ًٍرؼزّذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ رؾ ,)para-

nitrophenyl phosphate   ثفؼً أض٠ُ اٌفٛعف١ذ

 paranitrophenol  ٚphosphateاٌؾبِؼٟ اٌٝ 

(Fishman and Lerner , 1952.) 

 

 

 

 

    

      

  

  

  

 
هخطػ  تىظٍحً وصىرة فىتىغرافٍت لوٌظىهت  : 1 –شكل 

 واك للواء الوعالح هغٌاغٍسٍاتعرٌط الاس

خهاز  -3 هعخت هاء هع هرشح, -0حىض زخاخً,  -1) 

 اًبىب هرى لتذوٌر الواء( -4هغٌاغٍسً, 
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 AST و  ALTتقذٌر فعالٍت الإًسٌوٍي الٌاقلٍي للٍأهٍي 
 

(  BioMerieuxاعزؼٍّذ اٌؼذح اٌخبطخ ثبٌششوخ )

أٚ pyruvate  اٌجب٠شٚف١ذ ل١بط رؼزّذ اٌزٟ

اٌّزىٛٔخ ثفؼً  oxaloacetate الاٚوضٌٚٛاعز١ذ

-2,4الإٔض١ّ٠ٓ ثٛعٛد اٌّبدح الأعبط ٌىً إٔض٠ُ ِٚبدح 

dinitrophenylhydrazine  (Reitman  and 

Frankel , 1957.) 
 

 

 الترحٍل الكهربائً 
 

اػزّذد ؽش٠مخ اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ ٌزؾذ٠ذ ؽشص ؽضَ 

اٌجشٚر١ٕبد فٟ ِغزخٍض الأعّبن ثبعزخذاَ ٘لاَ ِزؼذد 

 electrophoresis Poly acrylamideلاِب٠ذ )الاوش٠

gel( )Hames and Rickwood,1981.  ) 
  

  Statistical Analysisالتحلٍل الإحصائً 
 

رُ اٌزؾ١ًٍ الأؽظبئٟ ٌٕزبئظ اٌذساعخ ثطش٠مخ رؾ١ًٍ 

 Completeاٌزغبسة ثبرجبع اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ 

Random Design  ٕٛٚثبعزؼّبي اخزجبس الً فشق ِؼ ٞ

(Least Significant Difference  ٍٝاٌّؼذي ٚػ )

 (. 1980)اٌشاٚٞ  ٚػجذ اٌؼض٠ض,   0.05ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ
 

 الٌتائح

 البروتٌٍاث
رأص١ش اٌّبء اٌّّغٕؾ ػٍٝ  (2-)اٌشىً ٠ٛػؼ

اٌجشٚر١ٕبد اٌّشؽٍخ وٙشثبئ١ب فٟ اٌغلاطُ . ٚرج١ٓ ػذَ 

ٚعٛد أٞ رغ١شاد ػٍٝ اٌؾضَ اٌجشٚر١ٕ١خ اٌّشؽٍخ 

 ا.وٙشثبئ١ب
 كاوش3000 كاوش  1500كاوش  750 السٍطرة 

تأثٍر الواء الوعالح هغٌاغٍسٍا بالشذد الثلاث ولوذة ثواًٍت  :0-الشكل

أٌام وهقارًته بالتدربت العابطت على حسم البروتٌٍاث فً هستخلص 

 الغلاصن

( اْ اٌّبء اٌّّغٕؾ لذ عجت اسرفبػبا  3-٠ج١ٓ )اٌشىً

ٕبد اٌى١ٍخ اٌزائجخ فٟ ( فٟ و١ّخ اٌجشٚرP<0.05١ِؼ٠ٕٛبا )

 1.88اٌغلاطُ إر عغٍذ فٟ ؽ١ٛأبد اٌزغشثخ اٌؼبثطخ 

غشاَ /د٠غ١ٍ١زش ٚعغٍذ فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌّؼبٍِخ ثبٌّبء 

 3000ٚ 1500ٚ 750اٌّّغٕؾ ثٛاعطخ شذد  ِغٕبؽ١غ١خ 

غشاَ /د٠غ١ٍ١زش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  4.18ٚ 3.82ٚ3.95 وبٚط 

ٚعٛد  ( LSDاظٙش اخزجبس اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد )

( ث١ٓ اٌزغشثخ اٌؼبثطخ P<0.05فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ )

ٚاٌّؼبِلاد , ٌُٚ رىٓ ٕ٘بن فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ و١ّخ 

اٌجشٚر١ٓ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ ٚاٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ فٟ ؽ١ٓ 

ظٙشد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ ٚاٌّؼبٍِخ 

 اٌضبٌضخ ٚث١ٓ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚاٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ  .
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:  تأثٍر الواء الوعالح هغٌاغٍسٍا" لوذة ثواًٍت اٌام فً 3-كل الش

فً هستخلص والغلاصن فً اسواك   كوٍت البروتٍي الكلٍت

Cyprinus carpio 
 

 ALPاًسٌن الفىسفاتٍس القاعذي  
 

( رأص١ش اٌّبء اٌّّغٕؾ فٟ فؼب١ٌخ 4-٠ٛػؼ )اٌشىً

أض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ فٟ غلاطُ ِغّٛػخ الاعّبن 

ٌٝ اٌّؼشػخ اٌٝ اٌّبء اٌّّغٕؾ ثٛاعطخ شذح الاٚ

وبٚط , ِٚغّٛػخ الاعّبن اٌضب١ٔخ  750ِغٕبؽ١غ١خ 

 1500اٌّؼشػخ اٌٝ ِبء ِّغٕؾ ثٛاعطخ شذح ِغٕبؽ١غ١خ 

وبٚط  3000وبٚط ٚاٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ ؽ١ش اعزخذَ 

ٌّغٕطخ اٌّبء , اٌٝ عبٔت ِغّٛػخ الاعّبن اٌؼبثطخ. 

ار ثٍغذ فٟ ؽ١ٛأبد  ٔض٠ُ فٟ اٌغلاطُلإاصدادد فؼب١ٌخ ا

ٚفٟ  K.A.U/100ml 19.8اٌزغشثخ اٌؼبثطخ 

 ٚ  37.50 اٌؾ١ٛأبد اٌّؼبٍِخ ثبٌّبء اٌّّغٕؾ ثٍغذ 

38.62 ٚ  41.66  K.A.U/100ml فٟ ِغب١ِغ

الاعّبن الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.  اظٙشد 

ٚعٛد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ  ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الأؽظبئٟ ,

(P<0.05فٟ فؼ  ) ب١ٌخ الأض٠ُ , ٚػٕذ اعشاء اخزجبس

(  ظٙشد فشٚلبد  LSDاٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد )

ٔض٠ُ ث١ٓ اٌزغشثخ لإ( فٟ فؼب١ٌخ اP<0.05ِؼ٠ٕٛخ )

اٌؼبثطخ ٚع١ّغ اٌّؼبِلاد وّب ظٙشد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ 

 ث١ٓ اٌّؼبِلاد  .
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 ALP: تأثٍر الواء الوعالح هغٌاغٍسٍا" فً فعالٍت ٳًسٌن 4-الشكل

 Cyprinusٍت اٌام فً هستخلص الغلاصن فً اسواك لوذة ثواً

carpio 
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 ACPإًسٌن الفىسفاتٍس الحاهعً  
( رأص١ش اٌّبء اٌّّغٕؾ ػٍٝ فؼب١ٌخ 5-٠ٛػؼ )اٌشىً

إٔض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌؾبِؼٟ  فٟ غلاطُ ِغّٛػخ اعّبن 

اٌزغشثخ اٌؼبثطخ ِٚغّٛػخ الاعّبن الاٌٚٝ اٌّؼشػخ 

وبٚط  ١750غ١خ اٌٝ اٌّبء اٌّّغٕؾ ثٛاعطخ شذح ِغٕبؽ

,ِٚغّٛػخ الاعّبن اٌضب١ٔخ اٌّؼشػخ اٌٝ ِبء ِّغٕؾ 

وبٚط ٚاٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ  1500ثٛاعطخ شذح ِغٕبؽ١غ١خ 

وبٚط ٌّغٕطخ اٌّبء . ث١ٕذ إٌزبئظ  3000ار اعزخذَ 

( فٟ فؼب١ٌخ إٔض٠ُ اٌفٛعفبر١ض P<0.05اسرفبع ِؼٕٛٞ)

اٌؾبِؼٟ اٌغلاطُ , فمذ عجت اٌّبء اٌّّغٕؾ اسرفبع 

ٔض٠ُ ٚلذ وبٔذ اٌفؼب١ٌخ لإ(  فٟ فؼب١ٌخ اP<0.05ٛٞ)ِؼٕ

ٚؽذح/ ٌزش  44.4ٚ 37.9 ٚ 37ػٕذ اٌزؼشع ٌٍشذد اػلاٖ 

ٚؽذح/  22.1ٔض٠ُ لإػٍٝ اٌزٛاٌٟ فٟ ؽ١ٓ عغٍذ فؼب١ٌخ ا

ٌزش فٟ اٌزغشثخ اٌؼبثطخ . ٚػٕذ اعشاء اخزجبس اٌّمبسٔخ 

( ظٙشد فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ LSDث١ٓ اٌّزٛعطبد)

اٌزغشثخ اٌؼبثطخ ٚع١ّغ اٌّؼبِلاد ٔض٠ُ ث١ٓ لإفؼب١ٌخ ا

وّب ظٙش فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ ٚاٌّؼبٍِخ 

 اٌضب١ٔخ ٚث١ٓ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚاٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ. 
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:  تأثٍر الواء الوعالح هغٌاغٍسٍا" لوذة ثواًٍت اٌام فً 5-الشكل

 Cyprinusفً هستخلص الغلاصن فً اسواك  ACPفعالٍت ٳًسٌن 

carpio 
       

  ALTو   ASTالاًسٌواث الٌاقلت للاهٍي 
( رأص١ش اٌّبء اٌّّغٕؾ فٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ 6-٠ج١ٓ )اٌشىً 

AST   فٟ اٌغلاطُ, أْ اٌزؼشع ٌٍّبء اٌّّغٕؾ عجت

فٟ   AST ( فٟ فؼب١ٌخ ٳٔضP<0.05ُ٠اسرفبػبا ِؼ٠ٕٛبا )

ٚؽذح/ٍٍِزش فٟ ؽ١ٛأبد اٌزغشثخ  304اٌغلاطُ إر ثٍغذ 

ٚؽذح/ٍٍِزش . أظٙش  537ٚ539ٚ541 اٌؼبثطخ ٚثٍغذ  

( ار ٚعذد LSDاخزجبس اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد )

ث١ٓ  AST( فٟ فؼب١ٌخ ٳٔض٠ُ P<0.05فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ )

اٌزغشثخ اٌؼبثطخ ٚاٌّؼبٍِخ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ٌُٚ رىٓ 

 ٕ٘بن فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد. 

فٟ اٌغلاطُ فمذ ثٍغذ   ٠ALTزج١ٓ اْ فؼب١ٌخ الأض٠ُ 

 ٚ 215ٚؽذح /ٍٍِزش فٟ اٌزغشثخ اٌؼبثطخ  ٚثٍغذ  54.2

ٚؽذح/ٍٍِزش فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌّؼشػخ اٌٝ اٌّبء  222ٚ226

ظٙشد  اٌّّغٕؾ ٌٍشذد الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

ٔض٠ُ ث١ٓ اٌزغشثخ اٌؼبثطخ لإفشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ فؼب١ٌخ ا

( فٟ فؼب١ٌخ P<0.05ٚاٌّؼبِلاد وّب ٚعذ فشق ِؼٕٛٞ)

ث١ٓ اٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ ٚاٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٌُٚ ٔض٠ُ لإا
 رىٓ ٕ٘بن فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚاٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ.
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: تأثٍر الواء الوالح هغٌاغٍسٍا" لوذة ثواًٍت اٌام فً فعالٍت 6-الشكل

فً هستخلص الغلاصن فً اسواك  ALTو  ASTٳًسٌوً

Cyprinus carpio 

 

 :الوٌاقشت
 

ع فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٚعٛد رغ١شاد فٟ و١ّخ ٌٛؽ

اٌجشٚر١ٕبد اٌى١ٍخ ٚفؼب١ٌخ الأض٠ّبد فٟ غلاطُ الاعّبن  

Cyprinus carpio  اٌزٟ رشوذ رؼ١ش فٟ اٌّبء اٌّّغٕؾ

ٌّذح ِٓ اٌضِٓ, ٠ّٚىٓ اْ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ اٌزبص١شاد اٌزٟ 

ؽذصذ ػٍٝ خظبئض اٌّبء . فبٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ٠ؤصش 

١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ عض٠ئبد اٌّبء فٟ ؽج١ؼخ الأٚاطش ا

٠ٚغ١ش وض١ش ِٓ خٛاطٗ ِضً اٌشذ اٌغطؾٟ ٚص٠بدح 

الأٚوغغ١ٓ اٌّزاة فٟ اٌّبء ٚاٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٚاٌزغ١ش 

فٟ عشػخ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ِضً اٌىضبفخ ٚاٌٍضٚعخ 

ٚص٠بدح اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اراثخ اٌّؼبدْ ٚالأِلاػ 

  Klassen, 1981; Kronenberg, 1985ٚاٌف١زب١ِٕبد)

(. اْ ٘زا اٌزأص١ش ٌٍّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ػٍٝ عض٠ئبد اٌّبء 

لذ ٠ؾذس ثغجت رؾٛي عض٠ئخ اٌّبء ِٓ عضئ١خ ِزؼبدٌخ 

(  electric dipoleاٌشؾٕخ اٌٝ عض٠ئٗ صٕبئ١خ اٌمطج١خ )

ثغجت رجبػذ اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ ػٓ اٌغبٌجخ ٚثزٌه رظجؼ 

 ,Taiz and Eduardoعض٠ئٗ اٌّبء ِشبثٙخ ٌٍّغٕبؽ١ظ )

1998; Body, 1999 ِّب ٠غؼٍٙب رؤصش ػٍٝ اٌغض٠ئبد .)

اٌّغبٚسح ٚرغ١ش خٛاطٙب,ٚ٘زا ثذٚسٖ لذ ٠ؤصش ػٍٝ 

اٌزفبػلاد  الا٠ؼ١خ داخً اٌخ١ٍخ. وّب أشبسد اٌذساعبد 

اٌٝ اْ ٌىً ػؼٛ اٚ ٔغ١ظ رشددا ِغٕبؽ١غ١ب خبطب ثٗ 

,ٚاْ اٌّبء اٌّّغٕؾ ٠ؼذي اٌزشدداد اٌّغٕبؽ١غ١خ ٌٙزٖ 

ء ِّب ٠ؤدٞ ثبٌّؾظٍخ اٌٝ ص٠بدح فٟ الأٔغغخ ٚالاػؼب

(. ث١ٕذ ٔزبئظ ٘زٖ Smith , 2005ٔشبؽ الأٔض٠ّبد )

اٌذساعخ اسرفبػبا ِؼ٠ٕٛبا فٟ رشو١ض اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ 

اٌزائت فٟ اٌغلاطُ ػٕذ اٌزؼشع ٌٍّبء اٌّّغٕؾ , لذ 

ؽذٚس ص٠بدح فٟ ػ١ٍّخ  ٠ىْٛ عجت ٘زا الاسرفبع

اٌّّغٕؾ ػٍٝ الأِزظبص داخً الأِؼبء , إر ٠ؼًّ اٌّبء 

ص٠بدح ِؼذي اٌٙؼُ ٚالأِزظبص ٌٍؼٕبطش اٌغزائ١خ 

ٚخظٛطبا اٌغىش ٚاٌجشٚر١ٓ اػبفخ اٌٝ ص٠بدح ِؼذي 

ٚطٛي الأٚوغغ١ٓ اٌٝ ع١ّغ خلا٠ب ٚأٔغغخ 

 (.Barrett, 2002اٌغغُ)

 اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ ٘ٛ اؽذ الأض٠ّبد إٌّزششح فٟ      

 ٚ٘ٛ  (.Warnes, 1972لأغغخ اٌّخزٍفخ ٌٍؾ١ٛأبد )ا
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ُِٙ فٟ ربد٠خ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٛظبئف اٌؾ٠ٛ١خ ٚرشًّ اصاٌخ 

اٌّغّٛػبد اٌفٛعفبر١خ ِٓ اٌم٠ٍٛذاد ٚاٌجشٚر١ٕبد 

ٚا١ٌٕٛو١ٍز١ذاد ٌٚٗ دٚس ُِٙ فٟ إٌمً اٌفؼبي ٚا٠غ 

اٌىلا٠ىٛع١ٓ ٚطٕبػخ اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌؾبِغ إٌٛٚٞ 

 et al,.1964اٌشا٠جٛصٞ ِٕمٛص الاٚوغغ١ٓ )

Goldfisherفبْ اٞ رغ١١ش فٟ ٔشبؽ ٘زا الأض٠ُ  ( .ٌٚزٌه

ِٓ شبٔٗ اْ ٠غ١ش ِٓ ٔشبؽ اٚ فؼب١ٌخ اٌىبئٓ اٌؾٟ اٌٝ 

( . صادد SenthilKumar et al., 2007ِذٜ ِؼ١ٓ ) 

فؼب١ٌخ ٘زا الأض٠ُ فٟ اٌغلاطُ )اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ(  ثض٠بدح 

شذح اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ اٌّغزخذَ فٟ ِغٕطخ ا١ٌّبٖ .ٚ٘زٖ 

خ لذ رىْٛ ٔبرغخ ثغجت اٌزأص١ش ػٍٝ اٌض٠بدح فٟ اٌفؼب١ٌ

ِشوض فؼب١ٌخ الأض٠ُ. ٌمذ ٚعذ ثبْ اٌّؼبٌغخ ثبٌّبء اٌّّغٕؾ 

لذ عججذ ص٠بدح فٟ فؼب١ٌخ ٘زا الأض٠ُ فٟ ثلاصِب دَ 

ٚاٌجلاصِب ا٠ٌّٕٛخ ٌٍذ٠ىخ ٚلذ ػض٠ذ ص٠بدح رشو١ض ٚؽشوخ 

 ,Al-Daraji)ٚٔشبؽ اٌؾ١بِٓ اٌٝ ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ اٌفؼب١ٌخ)

2002; Al-Daraji et al.,2002  وّب ٌٛؽظذ ص٠بدح.

 EL-Ashrye etفٟ اٌفؼب١ٌخ فٟ ِظً اٌغشراْ)

al.,2008; Gorczynska and 

Wegrzynowicz,1989) اٌّؼشػخ اٌٝ اٌّغبي )

 اٌّغٕبؽ١غٟ. 

اٌفٛعفبر١ض اٌؾبِؼٟ اؽذ الأض٠ّبد اٌّؾٍٍخ اٌزٞ        

٠خضْ فٟ اٌلا٠غٛعِٛبد ثؼذ طٕؼٗ, ٠ٚمَٛ ثزؾش٠ش 

اٌفٛعفبر١خ خلاي ػ١ٍّخ ٘ؼّٗ ٌغض٠ئبد اٌّٛاد  اٌّغب١ِغ

الاخشٜ . ٌٛؽع فٟ ٘زٖ اٌذساعخ اسرفبع فٟ فؼب١ٌخ أض٠ُ 

اٌفٛعفبر١ض اٌؾبِؼٟ فٟ اٌغلاطُ , ٚلذ رؼٛد ٘زٖ اٌض٠بدح 

فٟ فؼب١ٌخ ٘زا الأض٠ُ اٌٝ رأص١ش عض٠ئبد اٌّبء اٌّّغٕطخ 

ػٍٝ رشو١ت عض٠ئبد الأض٠ُ ثظٛسح ِؼ١ٕخ ِّب ٠ىغجٙب 

اػبف١خ وّب ٟ٘ اٌؾبي فٟ اٌزبص١ش اٌّؾزًّ ٌٍّغبي  فؼب١ٌخ

 etاٌّغٕبؽ١غٟ ػٍٝ اٌّٛلغ اٌفؼبي ٌٙزا الأض٠ُ)

al.,2009 Prashanth ٚػٍٝ اٌزٛاصٞ ٌٛؽظذ ص٠بدح .)

ثلاصِب دَ ٚاٌجلاصِب  فٟ فؼب١ٌخ اٌفٛعفبر١ض اٌؾبِؼٟ فٟ

ػٕذ رٕبٌٚٙب اٌّبء  Hy-line brownا٠ٌّٕٛخ فٟ د٠ىخ 

( , ار رشافمذ ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ 2009,ػض٠ضاٌّّغٕؾ )

 ,Al-Darajiاٌفؼب١ٌخ ِغ رشو١ض اٌؾ١بِٓ ٚؽشوزٙب )

2002; Al-Daraji et al.,2002) ٖوّب ٌٛؽظذ ٘ز .)

ػٕذ رؼشػٗ اٌٝ اٌّغبي  Helix pomatiaفٟ  اٌمٛلغ  

٠ٕزشش وً      (.,.2010Nikolic et a lاٌّغٕبؽ١غٟ )

فٟ  AST ٚALTِٓ الأض١ّ٠ٓ إٌبل١ٍٓ ٌّغّٛػخ الا١ِٓ 

الاػؼبء اٌّخزٍفخ لاعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚثزشاو١ض ِخزٍفخ 

(Weisiger, 2000. َ ًٚرؼًّ ٘زٖ الأض٠ّبد ػٍٝ ٔم )

الاؽّبع  ؽّٛػخ الا١ِٓ ِٓ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ اٌٝ

(. ثبلاػبفخ 1986آي ف١ٍؼ, Ganong, 2001;اٌى١ز١ٔٛخ )

اٌٝ ِغبّ٘خ ٘زٖ الأض٠ّبد فٟ رؾش٠ش اٌطبلخ ِٓ 

ثٙغذ  ١Alan ;et al.,1988ٕبد فٟ اٌخ١ٍخ)اٌجشٚر

(. ٌٛؽع فٟ ٘زٖ اٌذساعخ اسرفبع ِؼٕٛٞ 1985ٚشؼجبْ,

فٟ فؼب١ٌخ الأض١ّ٠ٓ فٟ اٌغلاطُ وبعزغبثخ ٌّؼبٍِخ 

الاعّبن ثبٌّبء اٌّّغٕؾ , ٚسثّب ٠ؼٛد ٘زا الاسرفبع اٌٝ 

ص٠بدح إٌشبؽ الا٠ؼٟ ٌلاعّبن ثفؼً ٚعٛد٘ب فٟ اٌّبء 

( . ٚاٌزٞ رؼًّ عض٠ئبرٗ صٕبئ١خ Smith , 2005اٌّّغٕؾ )

اٌمطج١خ وّغب١ٔؾ طغ١شٖ. ٌمذ ٌٛؽظذ ص٠بدح فٟ فؼب١ٌخ 

الأض١ّ٠ٓ فٟ ثلاصِب اٌغشراْ اٌّؼشػخ اٌٝ اٌّغبي 

 Sihem et al.,2006; Shalaby and) اٌّغٕبؽ١غٟ)

Shawky , 2006; ًٌىٓ اٌفؼب١ٌخ أخفؼذ فٟ ِظ

 etخٕبص٠ش غ١ٕ١ب اٌّؼشػخ اٌٝ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ)

al.,2006 Sedghi. ) 

ٔغزٕزظ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ اْ اٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١ب لذ 

عجت رغ١شاد و١ّخ ٚٔٛػ١خ فٟ فؼب١ٌخ ثؼغ الأض٠ّبد 

اٌّؾٍٍخ ٚإٌبلٍخ ٌلا١ِٓ فٟ اٌغلاطُ  فٟ اعّبن اٌىبسة  . 

دساعبد اخشٜ فٟ ٘زا الارغبٖ لذ رؼطٟ فٛائذ ِّٙخ 

 ١ش الاعّبن .لاعزخذاَ اٌّبء اٌّّغٕؾ فٟ رشث١خ ٚرىض

 الوصادر العربٍت:
 

( . رأص١ش أعزخذاَ اٌزم١ٕخ  2007ِظطفٝ , ِؾجٛثخ ػجذ اٌغٕٟ . ) -1

ٔزبعٟ ٚاٌفغٍغٟ لأعٕخ لإاٌّغٕبؽ١غ١خ فٟ ِؼبٌغخ اٌّبء ػٍٝ الأداء ا

ٚأِٙبد فشٚط اٌٍؾُ ٚالأفشاؿ اٌفبلغخ فٟ ظشٚف ث١ئ١خ ِخزٍفخ , 

 اؽشٚؽخ دوزٛساٖ , عبِؼخ ثغذاد . 

( . رأص١ش اٌّبء اٌّؼبٌظ  2008ف ػجذ اٌشؽ١ُ . ) ػض٠ض,ػطٛ -2

ِغٕبؽ١غ١با فٟ اٌظفبد اٌزٕبع١ٍخ ٚاٌفغٍغ١خ فٟ روٛس أِٙبد اٌذعبط 

 اٌج١بع , اؽشٚؽخ دوزٛساٖ , عبِؼخ اٌغ١ٍّب١ٔخ . 

( . رأص١ش اٌّبءاٌّّغؾ ػٍٝ ثؼغ  2007غبصٞ . ) ˇ أ١ِٓ , شٕٛ -3

( ,  Cobb-500لاٌخ ٔزبع١خ ٚاٌفغٍغ١خ ٌذَ فشٚط اٌٍؾُ )علإاٌظفبد ا

 أؽشٚؽخ دوزٛساٖ , عبِؼخ اٌغ١ٍّب١ٔخ .

.رأص١ش أعزخذاَ اٌّبء اٌّّغٕؾ   2006ٔبطش , وٍجٛٞ ػجذ اٌّغ١ذ . -4

ِؼٙذ إٌٙذعخ  –فٟ ثؼغ ِظب٘ش الأداء فٟ اٌفئشاْ . سعبٌخ ِبعغز١ش 

 اٌٛساص١خ ٚاٌزم١ٕبد الأؽ١بئ١خ ٌٍذساعبد اٌؼ١ٍب, عبِؼخ ثغذاد .

( .   1980ِؾّٛد ٚػجذ اٌؼض٠ض محمد ِخٍف . ) اٌشاٚٞ , خبشغ  -5

رظ١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة اٌضساػ١خ . ِذ٠ش٠خ داس اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚٔشش 

 عبِؼخ اٌّٛطً . –

اٌّبء عبئً اٌؾ١بح .داس اٌفىش  .1999))إعلاَ , أؽّذ ِذؽذ . -6

 .49 – 29ص :  –اٌمب٘شح  –اٌؼشثٟ 

ٌى١ّ١بء اٌؾ١بر١خ ( . ِذخً إٌٝ ا1986آي ف١ٍؼ , خٌٛخ اؽّذ . ) -7

 . عبِؼخ اٌّٛطً . 121الأٔض٠ّبد 

( .  1985)  ثٙغذ , أؽغبْ محمد ٚشؼجبْ , ػض٠ضح ِٛعٝ . -8

 اٌى١ّ١بء اٌغش٠شح . ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ .

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ISSN: 1994-7801  

 0210, 1-, العذد4-الودلذ                                                                      الودلت العراقٍت لذراساث الصحراء  

41 

 

References  : 
1-Naito, H. (2004). Healing Ageing and Water: The 

Novel use of structurally Modified and Molecularly 

Infused Water. International Longvity Conference. 

Sydney. Australia. 

2-Wasef, R.K. (1996). Magnetic water in treatments 

and fasting the growth  of plants and solving 

industrial problem, El-Khal.Medical J.(12 July). 

3-Emoto.M.(2005). Electromagnetic effects and 

functional water. Water  systems, Aqua Technology. 

The 21
st
 Century.  

4-Lyon , L.( 2004) . Nutritional and magnetic 

products . Lyon – Legacy International . 

Diamagnetic wellness.  

5--Smith , H.( 2005) . Magnetic Water FAQs . 

Magnetisms´ Health Powers . The Doctors´ 

Prescription For Healthy   living. 9, 3 , P: 54 .   

6-Klassen, V.I. (1981). Magnetic treatment of water 

in mineral processing. In developments in mineral 

processing, part B., Mineral processing. Elsevier, 

N.Y., 1077- 10975-Kronenberg, K.J. (1985). 

Experimental evidence for the effects of magnetic 

fields on moving water. IEEE Transaction on 

Magnetic. 21 (3) : 2059 2061. 

7- Krzemieniewski, M.; Teodorowicz, M.; 

Debowski, M. and Pesta, J.     (2004). Effect of a 

constant magnetic field on water quality and rearing 

in European sheatfish Silurus glanis L. Larvae. Aqua 

    Research , 35(6): 568- 573. 

8-Magnetic technologies .(2003 ). Fish braeding 

.http:www.waterforlife.net. au/fish-braedingg.htm. 

9- Nagy, T. (1988). Procedure of producing orderly 

structure liquids.  Health, 42:79- 81 

10-Gornall,A.C. ; Bardawill, C.J. and  David ,M. M. 

(1949). Determination of serum proteins by means 

of the biureto reaction. J. Biol. Chem.177-751.  

11-Kind,P. R. N. and King, E. J. (1954). Estimation 

of plasma  phosphate by determination of 

hydrolysed phenol with amino-antipyrine. Journal  

clinical pathology  7 : 322-326. 

12-Fishman, W.H. and Lerner ,F. (1952). A 

colorimetric method for the determination of serum 

alkaline phosphatase . J. Biol. Chem. 200:89 .                         

13-Reitman , S. and Frankel S. (1957). A 

calorimetric   method for the  determination of 

serum glutamic oxaloacetic and glutamic pyrovic 

transaminases. Am. J. Clin. Path. 28 : 56-63. 

14-Hames, B. D. and Rickwood, D. (1981) . Gel 

electrophoresis of protein .Irl press limited. 

15-Taiz, L. and Eduardo, Z. (1998) . Plant 

Physiology 2
nd

 ed. Sinauer Assiociates, Inc. , 

publishers. Sunderl and , Massachustts.  

16- Body, C. E. (1999). Water Quality, An 

Introduction. London Kluwer Academic.  

17-Barrett, S.( 2002). Consumer Health Digest. 

Nation Council Against Health Fraud. 

18Warnes, T.W (1972). Alkaline phosphatase. Gut. 

13: 926-932  

19-Goldfisher, E. S.; Esser  and  Novikoff, A. B.  

(1964). In : Use of histological and histochemical 

assessment in the prognosis of the effects of aquatic 

pollutants(ed) D. E. Hinton, M. W. Kendall and B. 

B. Silver. Sect. 528, Amer. Soc. Test. Mat. 

Philadelephia., 194-208 

20- SenthilKumar, P. ;  Samyappan, K. ; Jayakumar, 

S.  and Deecaraman, M. (2007) . Effect of Heavy 

Metal Copper on the Nutritive Value in a Freshwater 

Field Crab, Spiralothelphusa hydrodroma . Research 

Journal of Agriculture and Biological Sciences, 3 : 

775-781. . 

21-Al-Daraji, H.J.( 2002). Studies of semen 

characteristics of certain breeds of Iraqi cocks. The 

Iraqi J. of Agric. Sci. 33 (2) : 257-261. 

22-Al-Daraji, H.J.; Al-Rawi, A.J.  and. Al-Tikriti, 

B.T.O. ( 2002). Study of the semen traits of Barred 

Plymouth Rock, New Hampshire and local roosters. 

The Iraqi J. of Agric Sci. 33(6): 255-260 

23-EL-Ashry, M. Y.  ; Ibrahim, M. A. and Ali, E.A. 

(2008)  . The influence of 50 Hz magnetic field on 

Liver enzymes. Suez Canal Univ Med J11, 1:56-64  

24-Gorczynska, E. and Wegrzynowicz, R. (1989) . 

Effect of static magnetic field on some enzymes 

activities in rats . Journal of  Hygiene , 

Epidemiology, Microbiology and Immunology . 

33(2) : 149-155  

25-Prashanth, K. S. ; Chouhan , T.R.S. and 

Snehalatha , N . (2009). Effect of 50 Hz 

electromagnetic field on acid phosphatase activity . 

African Journal of Biochemistry Research 3(3), 060-

065. 

26-Nikolic , L. M. ; Milos , B. R. ; Natasa, V. T. ; 

Gordana, S. K. ; Miodrag, S. N. and Joanna , S. Z. 

(2010) .Effect of alternating the magnetic field on 

phosphate metabolism in the nervous system of 

Helix pomatia . Biol Res 43: 243-250 . 

27-Weisiger, R .A (2000). Laboratory test in liver 

disease and  approach   to the patient with.  

GN,  Griggs RC, Kokko TP, Mandell GL,  Schafer   

AI(eds), Cecil Text Book of Medicine, 21
st
  ed,  

abnormal  tests.  In: Powel DW,   Drazen JM, Gill 

Saunders, Philadelphia, USA, pp 775-780 

28-Ganong, W. F. (2001). In Review of Medical 

physiology . Lang medical publication . New York. 

Chicago ; Sanfrancisco..675-701.   

29-Alan, H. G. ; Janet, R. M. and Donald , M. M. 

(1988) . Practical clinical 

biochemistry . (6
th

 ed.) Heinenmann Professional 

Publish ing . 

30-Shalaby, T . E . and Shawky , M.M. ( 2006) . 

Biophysical and Biochemical changes in the 

characteristics rat blood exposed to combined 

alternating and static magnetic field ( in vivo study ) 

. Romanian . J . Biophys . 16( 3) : 169- 180 .                                                                       

31-Sihem, C.; Abdelmelek, H. ; Sakly , M. Pequinot 

, J. M. and Ben, R. K. (2006) . Effect of sub-acute 

exposure to magnetic field on blood hematological 

and biochemical parameters in female rats  

Turk. J. Hemato. 23: 182-187> 

32-  Sedghi, H. ; Zare, S. ; Hayatgeibi, H. Alivandi, 

S. and Ebadi, A.G. (2006). Biological Effects of 

Power Frequency Magnetic Field on Serum 

Biochemical Parameters in Guinea Pigs. Pakistan  

Journal of Biological Sciences, 9(6) : 1083-1087.  



 

 تأثٍر الواء الووغٌػ                                                                                                             راكرواخروى

 

42 

 

 


