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ثلاثة أنواع من  لفي مستخلص القناة الهضمية   α-amylaseتقدير نشاط أنزيم  
 الأسماك في الجزء الجنوبي من هور الجبايش 

 
 2جاسم محسن عبدو  2عادل يعقوب الدبيكلو  1عبدالهادي صالح ةاسام

، العراقجامعة البصرة ، الزراعةكلية  ،، قسم الاسماك والثروة البحرية 2 ، وزارة الزراعةمديرية زراعة البصرة1  
                                                   

من الأسماك   أنواعثلاثة  لليز في مستخلص القناة الهضمية  يام  الفا  نزيمإنشاط  تناولت الدراسة تقدير    :المستخلص
الشلك الغذائية  عاداتها  فـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــي  التغذية    :مختلفة   والخشني   Leuciscus vorax (carnivores)لحمي 

التغذية   التغذية )  والبلطي  Liza abu (omnivores)فتاتية  ي ف  Oreochromis aureus (herbivoresنباتي 
الجباييش هور  من  الجنوبي  نيسان    للمدّة  الجزء  الثاني  2014من  كانون  الأسماك    وقد  ،2015ولغاية  جمعت 

الخيشومية  ساطةبو  النصب  بالكهرباء  الأحجام  متباينة  شباك   من كل نوع من الأسماك  عينهّ   شرحت  وقد  ،والصيد 
تحتوي على نايتوجين سائل    حاوية مل ثم حفظت في  10بلاستيكية حجم    أنابيبووضعت القناة الهضمية في    حقليا  

حرارته   نشاط    Kit (Amylase method E-PNPG7)  أستعمل  وقد  ،˚م   196-درجة  تقدير  لفا  أنزيم  الأفي 
الهضمية،يمأ القناة  مستخلص  في  أعلى  الأسماكسجلت    ليز  )البلطي(  التغذية  للإ  نباتية  فينشاط  فصل    ها نزيم 

وحدة    176.28ي فصل الربيع بلغ )ــــــــــــــــــــــوحدة دولية/غم نسيج(، وادنى قيمه لنشاط الأنزيم ف550.65)بلغالخريف  
بين سمكة    ( sig=0.0017 ،  p˃0.05)  ةبينت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات معنويوقد    دولية/غم نسيج(،

و  البلطي    الخشنيالبلطي  )وسمكة  معنوية    sig=0.0025،  (p˃0.05والشلك  فروقات  تسجل  لم  حين  في 
(sig=0.0887،  p˂0.05)  والشلك الخشني  معنوي بين  ارتباط  وجد  وكذلك  نشاط    موجب  ،  ي ـــــــــ ــــف  نزيمالإبين 

)ــــــــــــس الماء  حرارة  ودرجة  الخشني  ولم  r=0.717مكة  ارتباطت(  بين   (r=-0.337 و  r=0.46)ة  معنوي  اتظهر 
 . 0.05سمكتي الشلك والبلطي مع درجة حرارة الماء عند مستوى معنوية

   . هور الجبايش  والخشني  والبلطي   والشلك   وليز ي: أنزيم الفا ام  كلمات مفتاحية
 

 المقدمة 
منإ  يعتبر أميليز  ألفا  الانزيمات    مجموعة  نزيم 

carbohydrases    للمواد المحللة  الانزيمات  اي من 
انزيمات   ،الكارربوهيدراتية مجموعة  ضمن  ويصنف 

 الهاضمة الإنزيمات ووجود.   Hydrolasesالتحلل  
 مناطق على  مقصورا يكون  الأعلى الفقريات في

في الهضمية، القناة من محددة حين   الأسماك في 
انتشارا الأساسية الإنزيمات تكون   القناة في اكثر 

تعد  و  [11] . أجزائها معظم ـــــــيــــف جدوتو  الهضمية
الهاضمة خطوة أساسية باتجاه فهم   دراسة الإنزيمات 
لنفسها  الحية  الكائنات  تكييف  وكيفية  الهضم  آلية 

 .[31]لمواجهة التغيرات الحاصلة في بيئتها التغذوية  
الهاضمة  أإنزيم    ويُعَدّ  الإنزيمات  أهم  من  أميليز  لفا 

القناة   في  للأسماك،   للنشا  أنه    فقدالهضمية  لوحظ 
والخصائص   الجزيئي  التركيب  ناحية  من  جدا  قريب 
أنه   إلا  الثدييات،  في  الموجود  ذلك  من  الوظيفية 
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في   الإنزيم  تنتج  التي  الثدييات  من  النقيض  وعلى 
له   الوحيد  المصدر  فأن  والبنكرياسية  اللعابية  الخلايا 

يبدو    فــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــي البنكرياس   هوالأسماك 
 ،  Exocrine pancreas  [23]خارجي الإفراز

الأسماك المدروسة لغاية    أظهرت جميع أنواعوقد     
و  للإنزيماتو جالآن  في    د  للكاربوهيدرات  الهاضمة 

الأنواع  بين  اختلافات  هناك  لكن  الهضمية،    قناتها 
المختلفةـفــــــــــ الإنزيمات  نشاط    [25] [9]  ـــــــــــــــــــــــــــي 

تأثير عادات التغذية    الى  تشير العديد من الدراساتو 
القناة  مستخلص  في  اميليز  ألفا  انزيم  نشاط  على 

في  ،الهضمية الأنزيم  نباتية   وجد ان نشاط  الاسماك 
من اعلى  التغذية  لحمية  ومختلطة  الأسماك  في  ه 

العديد من  يذكر  و ،   [14] [13] [18]   [17]التغذية
الشائع  اسمأ  نّ أ   الدراسات الكارب   Cyprinusك 

carpio (Common carp)   انواع على  يتفوق 
من  Tilapiasمثل  الأسماك  اخرى 

(Oreochromis mossambicus))  ,, milk 

fish (Chanos chnoas)  Salmonids 

(Salmonidae  ,grass carp 

(Ctenopharyngodon idella    كميات   بأفرازة
ألفا إنزيم  من  ،  8 [إميليز-عالية 

 [2]ة  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــأشارت دراس  وقد   ]21،30،26،22،24
أنزيم  زيادة    القناة  يمألفا  أنشاط  مستخلص  في  ليز 

الشائع مع زيادة مستوى    الهضمية لإصبعيات الكارب
وبما أن البروتين هو المادة الأهم    .النشا في العلائق  

الأسماك، لذلك فأن معظم الدراسات ركزت   في غذاء
للبروتين الهاضمة  الإنزيمات  وصف  ، وتقيمها  على 

في حين لم تدرس الإنزيمات الأخرى مثل الإنزيمات  

للكاربوهيدرات بالقدر    الهاضمة  للدهون  والهاضمة 
 .  4]]نفسه 

لفا  أ  نزيمإتقدير نشاط  الى  تهدف الدراسة الحالية  و    
من  أنواعثلاثة ل مستخلص القناة الهضمية  ليز فييام

الغذائيةــــــف  مختلفة  الأسماك عاداتها   )  عمالباست  ي 
kit α-amylase،)    الجنوبي الجزء  هور  من  في 

  .الجبايش

 العمل  وطرائق موادال
ــــــع منطقة جمع العينات بين ـــــــــــتقــــــــــــــــــــــالعمل الحقلي  
طول    وخ   ″00.9 '05 °47خط  ط  ــــــــــــــــــــــشرقا  

هذه و شمالا     24.4'58     °30  عرض تسمى 
كم  شرق قضاء    7وتبعد    جولان  أبومحليا     المنطقة

فيالجبايش   موضح  )  كما  ــــــعت  مج  وقد  (،1الشكل 
الشلك  واسماك    Leuciscus vorax أسماك 

 Oreochrmisالبلطي    وأسماك  Liza abu  الخشني
aureus   الجبايش لهور  الجنوبي  الجزء  مــــــــــــــــــــــــــــــــن 
لل نيسان    مدّةشهريا   الثاني   2014من  كانون  ولغاية 
  gill netلطة شباك الصيد الخيشومية  اــــسو ب  2015

شرحت  وقد  وجهاز الصيد بالكهرباء،    الأحجاممختلفة  
والحوصلة    ةعين المعدة،  من  جزء  واخذ  نوع  كل  من 

الرقيق من الأمعاء والثلث الأول من الأمعاء  والجزء 
لأسماك الشلك والخشني والبلطي على التوالي، وذلك  

نشاط   الثلاثة،  إلتقدير  للأنواع  امليز  الفا  وقد  نزيم 
حجم   محكمه  بلاستيكية  انبوبة  في  مل   10 وضعت 

  Tenir debout azote liquidووضعت في قنينة  
القنينة  داخل  وحفظت  سائل  نايتروجين  على  تحتوي 

 الأنزيم  لإيقاف نشاطم° ،وذلك  - 196على درجة   
تقدير   لإجراء  المختبر  إلى  وصولها  نشاط اللحين 

 .  [10] يالأنزيم
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 . ( خارطة تمثل موقع جمع العينات في الجزء الجنوبي من هور الجبايش1شكل)

 
 : العمل المختبري 

تنظيف      الهضمية   ختارةالم  الأجزاءتم  القناة  من 
تركيز اسبو   الثلاثة  للأنواع فسلجي  محلول ملحي  طة 
ووضعت في      ،بميزان حساس    وزنتغم/لتر ثم  0.9

خزفي   منظم  أ  وأضيفهاون  محلول  ليها 
(Trisbuffer ,50 Mm, pH 7.2  بنسبة )1:     9  

ووضع جيدا ،  وسحقت  وزن(   : جهاز   ت)حجم  في 
ولمدة    5500بسرعة    المركزي الطرد   دقيقة   / دورة 

20     ، بالتبريد   وقددقيقة  حفظه  وتم  الراشح   عزل 
لحين   نشاط    جراءإ)الثلاجة(  ليز  يمألفا  أ  نزيمإتقدير 

نفسة  في   استعمل,  ، [13]اليوم   Amylase)  وقد 

method E-PNPG7) Kit  ــــــــــــــــن(  : R1وع 
20×3 mL) ،    شركة   Biolabo reagentsمن 

الصنع نشاط    فرنسية  في  يمألفا  أ  نزيمإلتقدير  ليز 

الهضمية   القناة    ت وضع  وقد  ،للأسماكمستخلص 
عينة مستخلص القناة الهضمية في حمام مائي على  

حرارة نشاط    أجراء قبل  م°     37  درجة  تقدير  عملية 
أضيف،    نزيملإا   خلية   إلى الكاشف    من   مل 1  وقد 

Cavait  سحبت العينة  (ملمايكرو   25)  وقد   من 
اضيفتو   Microsrengطة  ابوس  الكاشف  إلى  قد 

دقيق  تتركو  جهاز  ةلمدة  في  وضعها   المطياف  قبل 
Spectrophotometer  ،  الجهاز  وقد تصفير  تم 
المقطر   الماء  على    ثبتوقد  ،  أولا  باستخدام  الجهاز 

العينة والكاشف    توضع، ثم    nm405  طول موجي
 ،الأولىالقراءة    تسجللمدة دقيقة و   اتركفي الجهاز و 

و   اتركثم   ثانية  الثانية    تسجللدقيقة   ا تركثم  القراءة 
ثة وبعد اخذ القراءات  القراءة الثال  تسجللدقيقة ثالثة و 
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الجهاز   حسب من  الحسابات  لإجراء  تسجليها  تم 
 المعادلة التالية : 

IU/L =  (∆Abs/min)×5140                     

                                      

 ∆Abs  التغير في قراءات جهاز =
Spectrophotometer 

ي ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــليز فيمألفا أ أنزيميعبر عن نشاط  
  بة للوزن ــــــــــ ــــقناة الهضمية للأسماك نسمستخلص ال

IU/g tissue  [16] . 
 النتائج

ليز في يمألفا  أ  نزيمإن قيم نشاط  أ  إلى  النتائج  تشار أ
الغذائية  بالعادات  تأثر  الهضمية  القناة  مستخلص 

خشني  وال)البلطي    الأسماكمن    ةالثلاث  للأنواع
  فقد   ،(2( وشكل )1، كما يظهر في الجدول) شلك(وال

اعلى    الأسماكتفوقت   بلغ  التي  النباتية  التغذية  ذات 
خلال موسم الخريف   فيها  ليزيمألفا  أ  نزيمإقيم لنشاط  

قيمة 550.65) وادنى  نسيج،  دولية/غرام  وحدة   )
( وحدة دولية/غرام  176.28لغ )فبخلال موسم الربيع 

  وجود فروقات   الإحصائينتائج التحليل    وبينتنسيج،  
سمكة    ( siq،  p˃0.05   (0.0017=معنوي  بين 

  ، sig=0.0025)  والشلكوالبلطي    ،الخشنيو البلطي  

p˃0.05 معنوية فروقات  تسجل  لم  حين  في   ،)
(sig=0.887 ،  p˂0.05  الخشني سمكتي  بين   )

التوالي  والشلك التحليل وقد    .على  نتائج  بينت 
  ( (r=0.717الإحصائي وجود ارتباط موجب معنوي  

الماء )م ( مع  ºفي التغيرات الشهرية في درجة حرارة 
ليز في مستخلص القناة الهضمية  ينزيم الفا امإنشاط  

وي  ــــــــــود ارتباط معنــــــــــــدم وجـــــــــــــــــــوع  ،لسمكة الخشني
(-0.337  r=  ،  r= 0.467  البلطي (  في سمكتي 

 .(3والشلك على التوالي كما يظهر في الشكل ) 

 المناقشة  
الرئيس الصعوبة  دراسترتبط  في  نشاط  ة  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــة 

الهاضمة في الأسماك   أكبر  الإنزيمات    بعملية بشكل 
الهضمية   القناة  مستخلصات  طر   منهجمع  ق ائفي 

تس ما  غالبا  والتي  مع  ائالطر   تعملالتحليل  المتبعة  ق 
    ، [1] تتباين نتائج الدراسات حسب فقدالفقريات، 

 
 
 
 

           في مستخلص القناة    وحدة دولية/غم نسيج  التغيرات الموسمية في نشاط أنزيم ألفا أميليز  :(1جدول )
 .من الأسماك الهضمية للأنواع الثلاثة              

 الأسماك نوع  الموسم
 الشلك  الخشني بلطي 

 a 54.70 b 18.85 b 176.28 الربيع 
 a 94.32 b 68.38 b 385.22 الصيف 
 a 40.25 b 66.79 b 550.65 الخريف 
 a 28.84 b 88.86 b 261.55 الشتاء
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)البلطي والخشني والشلك(  الأسماكالثلاثة من  للأنواعفي نشاط إنزيم الفا اميليز  لموسمية التغيرات ا :(2شكل)
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 .ة حرارة الماء خلال مدّة الدراسةيوضّح علاقة نشاط إنزيم الفا اميليز مع درج :(3) شكل    

  فقد القناة الهضمية،    ق جمع مستخلصائطر   باختلاف
الهضمية    عمليست القناة  الغدد  كاالبعض  مع  ملة 

ط ــــــــــــــــــالبعض الآخر بقش  يقوم  في حين المرتبطة بها  

الهضمية للقناة  المخاطية  البعض و   ،  [3]الطبقة  يقوم 
أو  الاستخلاص  قبل  الهضمية  القناة  بتنظيف 

الغذاء  مع  اهلمع يست من  نشاط  ف  .محتوياتها  يتأثر 
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بمكونات   عام  بشكل  الهاضمة   ، الغذاءالإنزيمات 
هذا في  الأكبر  مستويات    والتأثير  إلى  يعود  المجال 

فيها إنزيم وقد  ،   [12]الكاربوهيدرات  نشاط  أن  وجد 
أميليزأ خاص  لفا  بشكل  النشا  مستوى  بارتفاع   يزداد 

عام   بشكل  العلائقــــــــــــــــــــــــــــــــفوالكاربوهيدرات    [28]ي 
الحالية  ا  أظهرتهوهذا ما    [5].   [15]   [27] لدراسة 

قيم في  تزايد  أميليز ألإنزيم    نشاط  من  لفا 
الهضمية  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــف القناة  مستخلص    للأسماك ي 

النباتية   التغذية   Oreachromis)  طي ــــــــــــــالبلذات 
ureaus  )  من عالية  نسبة  على  لاحتوائه 

المتفاعلة    فقد  ،الكاربوهيدرات المواد  لون    إلى تغير 
الفاتح خلال الدقيقة الثالثة من التفاعل وهذه    الأصفر
انزيم   النتيجة بوجود  النشأ  جزيئات  تكسير  على  تدل 
ام وتحولها  يالفا  بوجود   إلىليز  المالتوز  جزيئات 

التغذية    الأسماكفي    أماالماء،   ولحمية  مختلطة 
دقائق   10استمر التفاعل حتى  فقد  )الخشني والشلك(  

ليز  يالفا ام  نزيمإكميات قليلة من  وجود    من  ناتج   وهذا
الهضمية   القناة  المختلطة  في  التغذية  لطبيعة  تبعا  

تتوافق هذه النتائج    واللحمية لسمكتي الخشني والشلك،
  مع ما أشارت إليه العديد من الدراسات من أن نشاط 

أميليز   الفا  في  إنزيم  ومختلطة   الأسماكيرتفع  نباتية 
 [14] [13]لحمية التغذية  الأسماكالتغذية مقارنة مع 

حرارة  و       [18] البيئية   ءلمياأدرجة  المتغيرات  من 
التمثيل الغذائي للأسماك    فيالتي لها التأثير الرئيسي  

ف السمكة  جسم  حرارة  درجة  لأن  معظم   يوذلك 
درجة   من  قريبة  تكون  السكون  حالة  عند  الأسماك 

البيئة،   يؤدى    في  الارتفاعحرارة  البيئة  حرارة  درجة 
التفاعل    إلى الفسيولوجية   فيسرعة  العمليات  كل 

الأسماك جسم  داخل  أسماك  ،  والبيوكيميائية  وتفقد 

  إلى المستنقعات شهيتها عندما تنخفض درجة الحرارة  
الم10 الحرارة  ودرجة  البلطي  °م  أسماك  لتغذية  ثلى 
°م وتفقد شهيتها عندما تنخفض درجة الحرارة إلى  24
الإوأ °م،  13 يصلها  حرارة  درجة  أعلى  وهو  ن  نزيم 

بكامل   ولالمحتفظ  عدم    مدةفعالية  أي  الزمن  من 
حصول تغير في حالته الطبيعية تسمى درجة الحرارة  

    .المثلى لثبات الإنزيم
 مقارنتهعند     [6]نتائج دراسةتوافقت الدراسة مع  وقد  

في جنوب    أنواعاسماك ثلاثة   الشبوطيات  عائلة  من 
تفوق    أظهرتفقد  العراق   نباتية   الأسماكالنتائج 

  التغذيةمختلطة    الأسماكعلى    (البني)  التغذية
   .(الشلك)  التغذيةولحمية  (الكارب الشائع)
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The Activity of α-Amylase Enzyme in the  Gut Extract of 
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Abstract: The study aim to estimation the activity of α-Amylase enzyme in the gut 

extract of three fish species with varying in their  feeding habit i.e. Shilluk Leuciscus 

vorax (carnivores),  blue tilapia Oreachromis aureus (herbivores) and Khushani Liza 

abu (omnivores) in the Southern part of Chybaesh Marsh, Iraq for the period from April 

(2014) to  December in (2015). The fishes were collected by gill nets and electrical 

fishing apparatus. A sample, part from the gut of each species of fish were taken in the 

field and placed  plastic tube (10)ml and then preserved in a container  containing liquid 

nitrogen (-190C°). To estimating of the enzyme activity a kit was used  (Amylase 

method E-PNPG7). The results showed superiority of herbivores fish, which reached 

the maximum activity of the enzyme in autumn (550.65 IU / g tissue) while the lowest 

value recorded in spring (176.28  IU / g tissue), the statistical analysis showed 

significant differences (sig= 0.0017, p˃0.05 ) between tilapia and khushni, tilapia and 

shilluk (sig=0.0025, p˂0.05) ,while not recorded significant differences (sig= 0.0887, 

p˃0.05) between the shilluk and the Khushni,whereas recorded between the omnivores 

and carnivores, also positive significant correlation was found between enzyme activity 

in Khushani and water temperature (r = 0.717) but thereis not significant differences (r 

= 0.467, r = -0.337) between temperature of Shilluk and tilapia respectively. 

Key words: α –Amylase enzyme, Shilluk, Tilapia , Khushani, Chybaesh Marsh. 

 

 

 

 

 

 

  


