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The physiological side effect of two Insecticide Malathion and 

Pyrethroid (cypermethrin) on the growth and Trace Metals 

content in Helianthus annus L. 

 والبايرثرويذي Malathionالتأثير الفسلجي الجانبي لمبيذي الملاثيون 

pyrethroid cypermethrin)العناصر النسرة ( في نمو ومحتوى 

 .Helianthus annus Lلنباث زهرة الشمص
  

 كريمت فاضل عباش
 العراق -ظاهعح الثىرج/  قسن علْم الؽ٘اج -كل٘ح العلْم

 

 

  Abstractالخلاصت 
أظررررررٕ الثؽرررررس الؽرررررالٖ  تِررررران ي امرررررح الررررررؤش٘ر العررررراًثٖ لوث٘ررررراٗي ؼ ررررررٗ٘ي هسرررررر اه٘ي ُّررررر وا الو ش٘ررررر ْى 

Malathion 2.5,1.25,0.75)  ل / لررررررررررررر ل ّالوث٘رررررررررررا الثاٗرشرّٗرررررررررررإهررررررررررر pyrethroid cypermethrin) ل

هررررري الٌاؼ٘رررررح المسرررررلع٘ح ّالوروصلرررررح  Helianthus annusهرررررل / لرررررررل ررررررٖ ًثررررراخ  ُررررررج ال رررررو   1.0,0.25,0.1)

توؤشرررراخ الٌورررْ ال ٍررررٕ )ا ذمررراط الٌثررراخ ح قىرررر السررراق ح هؽررررْٓ اليلْ ّر٘رررل ح الوسررراؼح الْ ق٘رررح ح الرررْ ً٘ي الىررررٕ 

لوعورررْط ال ٍررررٕ ّالرررْ ً٘ي الىررررٕ ّالعررران للوعورررْط العرررن ٕ ل ّهؽررررْٓ ا ّ اق هررري العٌاورررر الٌررر  ج ّالعررران ل

(Ni,Mn,Fe,Zn,Cu.ل 

أظِررررررخ الٌررررررااط ةى الوعاهلرررررح توث٘رررررإ الو ش٘رررررْى ّالثاٗرشرّٗرررررإ قرررررا أيخ ةلرررررٔ  مرررررً ظو٘ررررر  ورررررماخ الٌورررررْ 

 مررراي هررر  ا يٗررراي ذرك٘ررر  الوث٘ررراٗي عررري ال ٍررررٕ ّتىرررْ ج هعٌْٗرررح هما ًرررح هررر  هعاهلرررح السررر٘ىرج ّقرررا ا ياي ُرررنا ا ً

الرراك٘ررر  الوْورررٔ تِرررا ررررٖ العاًرررة الؽ ررررٕ ح ّأٌّرررؽد الرعرترررح ةى هث٘رررا الو ش٘رررْى كررراى  ا ذرررؤش٘ر مرررلثٖ اشرررا هررري 

الوث٘رررا الثاٗرشرّٗرررا. أهرررا ذرررؤش٘ر الوعاهلرررح علرررٔ هؽررررْٓ ا ّ اق هررري العٌاورررر الوعاً٘رررح الٌررر  ج رؤٌّرررؽد الٌررررااط ّظرررْي 

هؽررررْٓ ا ّ اق هررري ُرررنٍ العٌاورررر عٌرررا الوعررراه خ كاررررح حا  اً مرررً ذرك٘ررر  العٌاورررر  ررّقررراخ هعٌْٗرررح ّاٌرررؽح ررررٖ

(Mn,Fe,Zn,Cuل كلوررررا  اي ذرك٘رررر  الوث٘ررررا الثاٗرشرّٗررررإ أهررررا عٌىرررررNi)  لرمررررا مررررلخ مررررلْا ه رلرررر  ؼ٘ررررس ا ذمررررر

مررررراط ذرك٘ررررر  ذرك٘ررررر ٍ كلورررررا ا ذمررررر  ذرك٘ررررر  الوث٘رررررا الثاٗرشرّٗرررررا ح أهرررررا الوعاهلرررررح تالوث٘رررررا الو ش٘رررررْى رثٌ٘رررررد الٌررررررااط ا ذ

ل عٌرررا الوعاهلرررح تِرررنا الوث٘رررا ّّورررلد ةلرررٔ ؼررراّي الرراك٘ررر  السررراهح أهرررا عٌىرررر الوٌ ٌ٘ررر  رمرررا Ni,Fe,Zn,Cuالعٌاورررر)

 اً مً ذرك٘ ٍ عٌا الوعاهلح تالو شْ٘ى.

Abstract 
         The aim of this research was to study the side effect of two common Insecticide 

Malathion(0.75,1.25,2.5 ml/l ) and Pyrethroid (0.1,0.25,1.0 ml/l) in Helianthus annus 

plants from physiological aspect which is indicated by growth (plant height, stem 

diameter, Leaf area, chlorophyll content, vegetative fresh and dry  weight, root fresh 

and dry weight) and Trace metals content of leaves لNi,Mn,Fe,Zn,Cu(. 

The results showed  that the treatments with Malathion and Pyrethroid led to 

asignificant decrease of growth properties especially in the high concentration of 

insecticide , Malathion was more effective compare with pyrethroid which was less, 

the concentration of trace metals (Mn,Fe,Zn,Cu) decreased with high concentration of 

Pyrethroid except ل Ni) which was increased. The treatments with Malathion led to the 

increasing of (Ni,Fe,Zn,Cu) concentration and decreasing of (Mn) concentration.                     

 

 Introductionالمقذمت  
          هررررري أُرررررن الوؽاوررررر٘ل الؽمل٘رررررح ارقرىرررررايٗح الوٌرعرررررح ترررررنّ ُا   Helianthus annusذعرررررا   ُررررررج ال رررررو          

ّٗررر  ط ررررٖ العرررراق ت ررريل ّامررر  ّاقرىرررايٕ  ررر   هْمررروٖ   Compositaeلل ٗرررْخ حّالررررٖ ذعرررْي الرررٔ العاالرررح الوركثرررح

% ٗررْخ ذسررررول رررٖ الىرررثى ّكررنلخ علرررٔ هعوْعرررح  50-40  عثرراي ال رررو  علرررٔ الرت٘رر  ّال رٗررر  هرري السرررٌح  . ذؽرررْٕ ترررنّ

.ّذعررررا الو رررريلح الرا٘سرررر٘ح الرررررٖ ذْاظررررَ ةًررررراض ُررررنا الٌثرررراخ ُررررٖ الؽ ررررراخ الرررررٖ ذعوررررل  K,E,D,Aهرررري الم٘راهٌ٘رررراخ ّأُوِررررا 

ّر ٗررر ا  الإًسررراى  عولل . ّهٌرررن ً رررْا ال  اعرررح ّؼررررٔ الْقرررد الؽاٌرررر امرررر1كٌْاقرررل للم٘رّمررراخ ّالعاٗرررا هررري ا هرررراي )

ل ّهرري أُررن الوعالعرراخ 2ّمرراال يراع٘ررح ّّقاا٘ررح ه رلمررح ّٗسرررٌثُ َراارريو ْٗهررا تعررا ٗررْم للر لررة علررٔ ُررنٍ اٙررراخ . ) عولٗسررر
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الرررررٖ ذعوررررل علررررٔ ذملرررر٘ه هسرررررْٓ الإورررراتح تِررررنٍ الؽ ررررراخ ُررررٖ امررررر اام الوث٘ررررااخ حةر ةى ذررررؤش٘ر الوث٘ررررااخ ٗررررؤيٕ ةلررررٔ 

علرررٔ قررررل اٙرررراخ ّالؽ رررراخ ّالرررر له هٌِرررا ةر ةًِرررا ذرررؤيٕ ةلرررٔ الؽىرررْ  الؽىرررْ  علرررٔ ًر٘عرررر٘ي رثالإٌرررارح ةلرررٔ عولِرررا 

 ل.3علٔ آشا  ظاًث٘ح ّملث٘ح كث٘رج رٖ هسرْٓ ًوْ الٌثاخ )

تؤًِرررا الومرررا ج علرررٔ ةلؽررراق الٍرررر  تالٌثررراخ ُّرررنا ارورررى غ ٗسررررعول  phytotoxicityذعررررن مرررو٘ح هرررايج هرررا لٌثررراخ         

الررررٖ ذؽررراز للوؽاوررر٘ل أّ الٌثاذررراخ ح ّقرررا أظرٗرررد العاٗرررا هررري  undesirableْترررح عرررايج للرعث٘رررر عررري الررررؤش٘راخ  ٘رررر الور 

ل .ّقرررا أظِررررخ 4الو رررا ٗ  الررررٖ ذٌررراقا الررررؤش٘راخ الٍرررا ج الررررٖ ذؽررراشِا الورررنٗثاخ العٍرررْٗح ررررٖ هسرؽٍرررراخ الوث٘رررااخ )

ٖ مررررعح اًرمرررا  الوث٘رررا العاٗررا هررري الا امررراخ ةى ار رررر ن ررررٖ ؼسامررر٘ح تعرررً الٌثاذررراخ لوث٘ررا هعررر٘ي كررراى ًر٘عرررح ار رررر ن رررر

هررري ًثررراخ ال رررًْا  رى اًرمرررا  الوث٘رررا ررررٖ ًثررراخ  Linuronرِ٘رررا حرورررص  ّظرررا ةى ًثاذررراخ الىواَرررح كاًرررد أكصرررر ؼسامررر٘ح لوث٘رررا 

و هما ًررررح تٌثرررراخ الىواَررررح ) لحكررررنلخ ةى ار ررررر ن رررررٖ رسررررْ٘لْظ٘ح الٌثرررراخ ذررررٌعي  ت شررررخ علررررٔ  5ال ررررًْا  ٗيررررْى تى٘نررررا

خ للٌثاذررراخ الو رلمرررح حؼ٘رررس ةى ار ر رررراخ ررررٖ الرررٌان الإً ٗو٘رررح ّارمررررعاتح للر ٘رررر ررررٖ ار رررر ن ررررٖ ي ظرررح مرررو٘ح الوث٘ررراا

Pي ظح 
H

 ل. 5ًّما ٗح ال ل٘ح ّار ر ن رٖ الويًْاخ الي٘و٘اا٘ح ذ ررا ظو٘عِا رٖ ُنا الوعا  ) 

الصم٘لرررح ُرررٖ اؼرررا الوىررراي  ةى امررررعوا  الوث٘رررااخ الؽ ررررٗح ررررٖ هعالعرررح الٌثاذررراخ ّاؼررررْاا ُرررنٍ الوث٘رررااخ علرررٔ الوعرررايى         

الوؤيٗرررح ةلرررٔ الرلرررْز تالعٌاورررر الٌررر  ج للٌثاذررراخ ؼ٘رررس تٌ٘رررد الا امررراخ ةلرررٔ ةى  ب الٌثاذررراخ  ترررثعً ا ًرررْاط هررري الوث٘رررااخ 

 ل.6 (الؽ رٗح ٗعول علٔ  ٗايج ذراك٘  العٌاور الٌ  ج  ّتالرالٖ ذلْز الٌثاذاخ تِا 

ُّررررْ اؼررررا  Malathionِا حروٌِررررا هث٘ررررااخ رسرررر مْ ٗح عٍررررْٗح هصررررل ّذ رلرررر  َث٘عررررح ُررررنٍ الوث٘  رررر ااخ ّامرررررعوارذ        

الوث٘  ررررر ااخ الي٘و٘اا٘ ررررر ح ال رررررااعح ارم ررررر رعوا  ررررررٖ العاٗ ررررر ا هررررري الٌثاذ ررررر اخ ّالا ام    ررررر اخ ح ّذْظرررررا كرررررنلخ الوث٘رررررااخ 

ؤشر تررررالؽرا ج الثاٗرشرّٗاٗررررح ّالرررررٖ ذيررررْى قل٘لررررح السررررو٘ح للًسرررراى ّالؽ٘ررررْاى عرررراا الٌ٘يررررْذ٘ي ّةًِررررا شرررراٗاج الؽسامرررر٘ح ّالررررر

ّالٍررْا رررؽلررل تىررْ ج أمرررط هرري ترراقٖ الوث٘ررااخ ؼ٘ررس رذررررا  ّامررثاو هٍرررج علررٔ الٌثاذرراخ الوعاهلررح أّ رررٖ الث٘نررح لررنلخ 

و  ٗيرررْى ٌرررر ُا اقرررل هما ًرررح هررر  الوث٘رررااخ العٍرررْٗح هورررا يرررر  ّشرررع  العاٗرررا هررري الثررراؼص٘ي ةلرررٔ ذىرررٌ٘  ُرررنٍ الورررْاي ورررٌاع٘ا

  ل . 2ّامرعوالِا ت يل ّام  )

لررررررؤش٘راخ العاًث٘رررررح المسرررررْ٘لْظ٘ح للوث٘رررررااخ ٗعرررررة ةى ذرررررا ر  ًرررررْاط ه رلمرررررح تىرررررْ ج هسررررررورج   رررررراي الررت٘رررررح اى اّ

 ّالرىْٗر الرمٌٖ لِنٍ ا مر ااهاخ ؼ٘س ةى الٌرااط ذرؤشر كص٘راو عٌا الوعاهلح تِنٍ الي٘و٘اا٘اخ .

و ًّارررراو لملرررح الا امررراخ الررررٖ ذرٌررراّ  ذرررؤش٘ر الوث٘رررا علرررٔ الٌثررراخ ًمسرررَ ّالوما ًررر ح تررر٘ي ًْع٘رررح الوث٘رررا ر٘ورررا ة ا كررراى هث٘رررااو عٍرررْٗا

و لنلخ أظرٗد ُنٍ الرعرتح لرم٘٘ن العاًة السلثٖ هي امر اام ُنٍ الوث٘ااخ علٔ الٌثاذاخ .  أّ تاٗرشرّٗاٗا

 

 Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل 
 

ؼ٘رررس   عرررد  2009مرررن الٌورررْ ررررٖ اؼرررا الثسررراذ٘ي ال اورررح ررررٖ قٍررراا أترررْ ال ىررر٘ة  ررر   هْ رعرترررحأظرٗرررد ُرررنٍ ال

 2وررٌ  هؽلررٖ رررٖ هٌرىرر  شررِر شررثاَ رررٖ أورره ت مررر٘ي٘ح ذرر ى  Helianthus annus  ُرررج ال ررو  تررنّ  ًثرراخ 

ّذركرررد لرٌورررْ ّتعرررا ذيرررْٗي  1:2ك رررن هررري الْمرررُ ال  عرررٖ الويرررْى هررري هررر ٗط الررترررح ّالسرررواي الؽ٘رررْاًٖ الورؽلرررل تٌسرررثح 

 21ح ررررٖ الٌورررْ هررري ؼ٘رررس الىرررْ  ّالسررروخ ّالٌورررْ ال ٍررررٕ ّكررراى عرررايُا ا ّ اق الؽم٘م٘رررح ذرررن ا ر٘رررا  الٌثاذررراخ الور ررراتِ

و ليررررل الرراك٘رررر  ّتررررص ز هيررررر اخ ؼ٘ررررس  شررررد الٌثاذرررراخ ترررررا ٗى  تالوث٘رررراٗي الو ش٘ررررْى ّتررررالررك٘  الوْوررررٔ  3/13أو٘ىررررا

   cypermethrinهرررررل / لررررررر ل ّالوث٘رررررا الثاٗرشرّٗرررررإ   2.5,0.75هرررررل / لرررررررل ّذرك٘ررررر ٗي أعلرررررٔ ّأيًرررررٔ )  (1.25ترررررَ

عٌ٘ررراخ السررر٘ىرج .  رٍررر و عررريهرررل / لررررر ل   1.0,0.1هرررل / لرررررل ّذرك٘ررر ٗي أعلرررٔ ّأيًرررٔ ) (0.25ّترررالررك٘  الوْورررٔ ترررَ 

ّتعررا هرررّ  ع رررج أٗررام هرري الرشررح الصاً٘ررح  3/26ذركررد الٌثاذرراخ لرٌوررْ حّتعررا أمررثْع٘ي  شررد الٌثاذرراخ  شررح شاً٘ررح ّترررا ٗى  

 لرررخ لم٘رررار ا ذمررراط ّمررروخ الٌثاذررراخ تالإٌرررارح ةلرررٔ هعرررا  الوسررراؼح أ رررنخ العٌ٘ررراخ لإظرررراا المؽْوررراخ ال اورررح تالرعرترررح ّ

 الْ ق٘ح ّالْ ً٘ي الىرٕ ّالعان للوعوْع٘ي ال ٍرٕ ّالعن ٕ ّهؽرْٓ ا ّ اق هي العٌاور الٌ  ج 

 وماخ الٌوْ ال ٍرٕ 1-

سرراق رمررا ذررن ق٘امررَ ذررن ق٘ررار ا ذمرراط الٌثرراخ تْامررىح الوسررىرج هرري مررىػ الررتررح ّؼرررٔ الموررح الٌاه٘ررح للٌثاذرراخ أهررا قىررر ال

ل. قرررا  ذرك٘ررر  7.اهرررا هرْمرررُ هسررراؼح الْ قرررح رمرررا ذرررن ؼسررراتَ اعرورررايا علرررٔ َرٗمرررح )  vernier caliperتامرررر اام 

لحّقررررر٘  الرررررْ ً٘ي الى ررررر رٕ 8اعرورررررايا علرررررٔ ) ّآ ررررررّى   Zaehringerاليلْ ّر٘رررررل اليلرررررٖ اعرورررررايا علرررررٔ َرٗمرررررح 

 ؽس  ار.ّالعان للوعوْع٘ي ال ٍ  رٕ ّالعن ٕ تْامىح الو٘ اى ال

 -ذرك٘  تعً العٌاور الٌ  ج رٖ ا ّ اق : - 2

ؼ٘ررس ذررن  س رر ل العٌ٘رراخ تالورراا الومىررر شررن ظممررد العٌ٘ رر اخ ّذررن ٍُرروِا تؽرراهً الٌر رر رٗخ ّالث٘ركلْ ٗررخ ّؼسررة الىرٗمررح 

ررررٖ قسرررن  Atomic Absorption Spectrophotometerل ّقرررا  ذرك٘ررر  العٌاوررر ر تْامرررىح ظِرررا  9الوٌْ  ررر ؽح ررررٖ )

 .هرك  علْم الثؽا  –ا الي٘و٘ا

 

 Statical Analysisالتحليل الإحصائي 
 

 Completely Randomized Block لC RBDذن ذىو٘ن الرعرتح علٔ أمار ذىو٘ن المىاعاخ الياهلح الع ْاا٘ح )

Design (  ّقا ا رثرخ الوعٌْٗح ت٘ي الورْمىاخ تْامىح ا رثا  اقل ررق هعٌْٕ هعاR.L.S.DلRevised Least 

Significant Difference    10اعرواياو علٔ) 0.05توسرْٓ اؼروا ( 
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 Resultsالنتائج 
 

 الٌوْ ال ٍرٕ 1- 

 ا ذماط الٌثاخ  -أ

و ررررٖ هعرررا  ا ذمررراط 1ٌْٗرررػ ال ررريل ) ل ةى  ب ًثاذررراخ  ُررررج ال رررو  تالوث٘ررراٗي الثاٗرشرّٗرررإ ّالو ش٘رررْى قرررا اشرررر مرررلثا

ح الٌثاذررراخ تالوث٘رررا الثاٗرشرّٗرررإ ةلرررٔ  مرررً هعرررا  ا ذمررراط السررراق الٌثررراخ هما ًرررح هررر  هعاهلرررح السررر٘ىرج حؼ٘رررس أيخ هعاهلررر

هررل /  1مررن عٌررا ذرك٘رر ) 26.31ّتىررْ ج هعٌْٗررح اعرورراياو علررٔ ذرك٘رر  الوث٘ررا ؼ٘ررس كرراى اقررل هعررا  ا ذمرراط للٌثاذرراخ ُّررْ 

 لمن ّعلٔ الرْالٖ .  32.33ّ 28.23هل /لرر ل رما أعى٘ا ) 0.1ّ  0.25لررل أها الررك٘ ٗي )

هررررل /لرررررررل اقرررررل هعرررررا  ر ذمررررراط السررررراق ّالرررررنٕ كررررراى  2.5ثاذررررراخ توث٘رررررا الو ش٘رررررْى رمرررررا أعىرررررٔ الررك٘ررررر  )أهررررا  ب الٌ

ّ  27.66هررررل / لررلّاللررررناى كرررراى ا ذمرررراط الٌثرررراخ ذؽررررد ذؤش٘رُوررررا ُررررْ ) 0.75ّ 1.25مررررنلشن ٗل٘ررررَ الررك٘رررر ٗي )22.33)

 لمن ّعلٔ الرْالٖ . 29.20

 قىر الساق  -ب 

و ل ةى  ب ًثاذررراخ  ُرررر2ٗثررر٘ي ال ررريل ) ج ال رررو  تالوث٘ررراٗي قرررا أيٓ ةلرررٔ  مرررً هعرررا  قىرررر السررراق للٌثاذررراخ الوعاهلرررح اٍٗرررا

هما ًرررح هرررر  هعاهلررررح السرررر٘ىرج ّاى الٌثاذرررراخ الوعاهلررررح تالوث٘ررررا الثاٗرشرّٗرررإ قررررا مررررعلد ا ر ررررراخ رررررٖ هعررررا  قىررررر مرررراق 

ل 2.79اق الٌثاذررراخ ّكررراى )هرررل / لرررررل اقرررل هعرررا  ررررٖ قىرررر مررر 1الٌثاذررراخ اعروررراياو علرررٔ ذرك٘ررر  الوث٘رررا ة   أعىرررٔ الررك٘ررر  ) 

ح  3.06ل هررررل / لرررررر ّاللررررناى كرررراى ا ذمرررراط السرررراق رِ٘وررررا )0.1ّ  0.25هلررررن ّٗل٘ررررَ قىررررر السرررراق ذؽررررد ذررررؤش٘ر الررك٘رررر ٗي )

 ل هلن ّعلٔ الرْالٖ .3.17

ل٘ررَ ل هلررن ّذ0.14هررل / لررررل هٌررَ اقررل هعررا  لمىررر السرراق ّكرراى) 2.5أهررا الوعاهلررح توث٘ررا الو ش٘ررْى رمررا مررعلد الوعاهلررح ترر  )

ل هلرررن  3.1ح 2.81هرررل / لرررررل ّاللرررناى كررراى قىرررر السررراق ذؽرررد ذؤش٘رُورررا ُرررْ) 0.75ّ 1.25)قىرررر السررراق ررررٖ الوعاهلرررراى  

 ّعلٔ الرْالٖ .

 هؽرْٓ اليلْ ّر٘ل  –ض 

ل ُرررْ ةى هؽررررْٓ اليلْ ّر٘رررل ررررٖ ا ّ اق مرررلخ مرررلْا ا ذمررراط ًثررراخ  ُررررج ال رررو  ّقىرررر 3ةى الو ؼررري ررررٖ ال ررريل )

لٌثاذرررراخ ررّقرررراخ هعٌْٗررررح ّاٌررررؽح ترررر٘ي هعاهلررررح السرررر٘ىرج ّهعرررراه خ الوث٘رررراٗي ّكررررنلخ ررّقرررراخ السرررراق حة   ا ظِرررررخ ا

هرررل / لرررررل  1ّاٌرررؽح تررر٘ي هعررراه خ الوث٘رررااخ ر٘ورررا تٌِ٘رررا ح رثالٌسرررثح للوث٘رررا الثاٗرشرّٗرررإ رمرررا أعىرررد الوعاهلرررح تررك٘ررر    ) 

ليلْ ّر٘رررل ذؽرررد ذرررؤش٘ر الوعررراهلر٘ي تررر  ل هل ن/ رررن شرررن ذررر ٍ  هؽررررْٓ ا8.89اقرررل هعرررا  لوؽررررْٓ اليلْ ّر٘رررل ّالرررنٕ كررراى )

 ل هل ن /  ن ّعلٔ الرْالٖ .11.49ح  9.49ل هل / لرر ؼ٘س أعىرا )0.1ّ  0.25)

لهل ن/ رررن شرررن ذلررررَ 8.22هرررل / لرررررل اقرررل هؽررررْٓ لليلْ ّر٘رررل تلررر  ) 2.5أهرررا  ب الٌثاذررراخ ترررالو شْ٘ى رسرررعلد الوعاهلرررح تررر  )

ل هل ررررن / ررررن ّعلررررٔ 9.38ح 9.28هررررل / لررررررل ّالرررررٖ كرررراى رِ٘وررررا ) 0.75ّ 1.25)هؽرررررْٓ اليلْ ّر٘ررررل رررررٖ الوعاهلررررراى 

 الرْالٖ .

 هرْمُ هساؼح الْ قح  –ي 

ل ٌْٗرررػ ةى  ب ًثاذررراخ  ُررررج ال رررو  تالوث٘ررراٗي الثاٗرشرّٗرررإ ّالو ش٘رررْى قرررا اشرررر مرررلثا ررررٖ هرْمرررُ هسررراؼح 4ال ررريل )

الوسررررعول روعاهلرررح الٌثاذررراخ تالوث٘رررا  الْ قرررح هما ًرررح هررر  هعاهلرررح السررر٘ىرج ّظِررررخ ررّقررراخ ّاٌرررؽح ذثعرررا لررك٘ررر  الوث٘رررا

لمرررن12.29هرررل / لرررررل قرررا أيٓ ررررٖ الؽىرررْ  علرررٔ اقرررل هرْمرررُ لوسررراؼح الْ قرررح ّالرررنٕ كررراى ) 1الثاٗرشرّٗرررإ  تررك٘ررر  ) 
2
 

ل من 22.26ح  19.50ل هل / لرر رؤعىد )0.1ّ  0.25أها الٌثاذاخ ذؽد ذؤش٘ر هعاهلرٖ )
2
 ّعلٔ الرْالٖ. 

هررررل / لررررررل اقررررل هرْمررررُ  2.5د ذررررؤش٘ر الو ش٘ررررْى رؤعىررررد الوعاهلررررح تررررؤعلٔ ذرك٘رررر  )ّؼىررررل ال ررررٖا ًمسررررَ تالٌسررررثح ذؽرررر

                       ل هرررررررل / لررررررررر ّالررررررررٖ مرررررررعلد 0.1ّ  0.25ّذلرِرررررررا تررررررراقٖ الوعررررررراه خ ) 2لمرررررررن11.50لوسررررررراؼح الْ قرررررررح ُّرررررررْ )

 ّعلٔ الرْالٖ . 2ل من 22.16ح 18.19)

 الْ ً٘ي الىرٕ ّالعان للوعوْط ال ٍرٕ  –  ُ

و ررررٖ الرررْ ً٘ي الىررررٕ ّالعررران للٌثاذررراخ عٌرررا الوعاهلرررح تالوث٘ررراٗي الو ش٘رررْى 5ّ6ِرررر الٌررررااط ررررٖ ال ررريل٘ي )ذا ل اً ماٌرررا

هررررل / لررررررل ا رررر   1ّالثاٗرشرّٗررررإ هما ًررررح هرررر  هعاهلررررح السرررر٘ىرج رؤعىررررد الوعاهلررررح تالوث٘ررررا الثاٗرشرّٗررررإ  تررك٘رررر    ) 

ل  رررن للرررْ ى العررران أهرررا هعررراهلرٖ 1.21الىررررٕ ّ) ل رررن للرررْ ى6.82ّ ًررر٘ي َررررٕ ّظررران للوعورررْط ال ٍررررٕ ّكاًرررا )

ل  رررررن للرررررْ ى العررررران ّعلرررررٔ  1.64ّ 1.48ل  رررررن للرررررْ ى الىررررررٕ ّ) 8.60ّ 8.04ل هرررررل / لررررررر رؤعىررررررا )0.1ّ  0.25)

 الرْالٖ .

َررررٕ ّظررران عٌرررا الوعاهلرررح  أهرررا ذرررؤش٘ر هث٘رررا الو ش٘رررْى ررررٖ الرررْ ً٘ي الىررررٕ ّالعررران رثررراا ّاٌرررؽا ا  كررراى اقرررل ّ ًررر٘ي

ل  رررن للرررْ ى العررران .شرررن ذلرِرررا هعررراهلرٖ 1.16ل رررن للرررْ ى الىررررٕ ّ)5.72هرررل / لرررررل هٌرررَ ّالررررٖ أعىرررد ) 2.5تررك٘ررر  )

ل ررررن للررررْ ى العرررران ّعلررررٔ 1.78ح 1.49ل ررررن للررررْ ى الىرررررٕ ّ) 8.86ح 6.92ل هررررل / لرررررر ّاللررررر٘ي مررررعلرا )0.1ّ  0.25)

 الرْالٖ .

 ْط العن ٕ الْ ى الىرٕ ّالعان للوعو -ّ

ل ٌْٗررررؽاى ار ر ررررراخ رررررٖ الررررْ ً٘ي الىرررررٕ ّالعرررران للوعوررررْط العررررن ٕ ترررر٘ي الٌثاذرررراخ الوعاهلررررح  8ّ 7ال رررري ى )

ّهعاهلررررح السرررر٘ىرج ّقررررا ذماّذررررد ا ّ اى الىرٗررررح ّالعارررررح للٌثاذرررراخ اعروررررايا علررررٔ الوعرررراه خ رؤعىررررد الوعاهلررررح تالوث٘ررررا 

ل ررررن 0.13ل  ررررن للررررْ ى الىرررررٕ ّ)1.20ٕ ّظرررران ّكاًررررد )هررررل / لررررررل اقررررل ّ ًرررر٘ي َررررر 1تررك٘رررر  ) الثاٗرشرّٗررررإ 
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                  ل  ررررررن للررررررْ ى الىرررررررٕ ّ 1.98ح 1.64ل هررررررل / لرررررررر رمررررررا مررررررعلرا )0.1ّ  0.25للررررررْ ى العرررررران ح أهررررررا هعرررررراهلرٖ )

 ل  ن للْ ى العان ّعلٔ الرْالٖ . 0.30ح 0.28)

و شْ٘ى ؼ٘س كاى اقل ّ ى َرٕ ّظان عٌا الوعاهلح تررك٘  ّٗ ؼي ّظْي ررّقاخ هعٌْٗح ّاٌؽح تالٌسثح للٌثاذاخ الوعاهلح تال

ل هل / لرر 0.1ّ  0.25ل  ن للْ ى العان .شن ذلرِا هعاهلرٖ )0.17ل ن للْ ى الىرٕ ّ)1.30هل / لررلهٌَ ّالرٖ أعىد ) 2.5)

 للْ ى العان ّعلٔ الرْالٖ .ل ن  0.30ح 0.28ل ن للْ ى الىرٕ ّ) 1.98ح 1.64ّاللر٘ي أعىرا )

 

 

 ل ذؤش٘ر الرراك٘  الو رلمح للوث٘اٗي رٖ هعا  2ال يل )              ل ذؤش٘ر الرراك٘  الو رلمح للوث٘اٗي رٖ هعا     1ال يل )

                           الساق قىر                     ا ذماط الٌثاخ   

 

 

 

 رٖل ذؤش٘ر الرراك٘  الو رلمح للوث٘اٗي 4ال يل )              هؽرْٓ   رٖل ذؤش٘ر الرراك٘  الو رلمح للوث٘اٗي 3ال يل )

 هرْمُ الوساؼح الْ ق٘ح                                                       اليلْ ّر٘ل 

 

 

 

R.L.S.D =0.42 

 

R.L.S.D=2.96 
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                        رٖللوث٘اٗي  ل ذؤش٘ر الرراك٘  الو رلمح6ال يل )                         رٖل ذؤش٘ر الرراك٘  الو رلمح للوث٘اٗي 5ال يل )

 الْ ى العان للوعوْط ال ٍرٕ                         الْ ى الىرٕ للوعوْط ال ٍرٕ                             

 

 

 

  رٖو رلمح للوث٘اٗي ل ذؤش٘ر الرراك٘  ال8ال يل )                            ل ذؤش٘ر الرراك٘  الو رلمح للوث٘اٗي       7ال يل )

 الْ ى العان للوعوْط العن ٕ                                  الْ ى الىرٕ للوعوْط العن ٕ                 رٖ    

 

 

 

 

 

 

R.L.S.D=0.17 

R.L.S.D=0.38 
R.L.S.D=0.06 
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 ذرك٘  ا ّ اق هي العٌاور الٌ  ج رٖ ا ّ اق -2

و  ّالثاٗرشرّٗررررإ  ش٘ررررْىل ةى الوعاهلررررح تالوث٘رررراٗي الو13ح12ح11ح10ح9ذثرررر٘ي الٌرررررااط الوٌْررررؽح تا شرررريا  ) قررررا أعىررررد ًرااعررررا

ل ح رمرررا ا ياي ذرك٘ررر  عٌىرررر الٌؽرررار عٌرررا الوعاهلرررح توث٘رررا الو ش٘رررْى ة  Cu,Zn,Fe,Ni,Mnهر ررراٗرج ررررٖ ذرك٘ررر  العٌاورررر )

 رام ّعلررررٔ الرررررْالٖ تٌ٘وررررا اً مررررً عٌررررا الوعاهلررررح تالوث٘ررررا الثاٗرشرّٗررررإ \لهرررراٗيرّ رام 10.663ّ 9.726ّ  6.120تلرررر  )

 رام ّعلررررٔ الرررررْالٖ .أهررررا عٌىررررر ال ا ورررر٘ي رمررررا مررررلخ مررررلْا عٌىررررر \ل هرررراٗيرّ رام 2.006ّ  2.665 ّ 4.292) ةلررررٔ

و )  رام ّعلرررررررٔ \ل هررررررراٗيرّ رام 90.303ّ  121.190ّ  117.963الٌؽرررررررار ا  ا ياي عٌرررررررا الوعاهلرررررررح ترررررررالو شْ٘ى هعى٘رررررررا

و )  رام \ل هرررررراٗيرّ رام15.314ّ  28.025ّ  71.340الرررررررْالٖ ّاً مررررررً عٌررررررا الوعاهلررررررح تالوث٘ررررررا الثاٗرشرّٗررررررإ هعى٘ررررررا

ل  225.937ّ  197.72ّ  107.765ّعلرررررٔ الررررررْالٖ ّكرررررنلخ عٌىرررررر الؽاٗرررررا ا  ا ياي عٌرررررا الوعاهلرررررح ترررررالو شْ٘ى هعى٘ررررراو)

و)\هررررراٗيرّ رام ل 23.37ّ  32.764ّ  96.06 رام ّعلرررررٔ الررررررْالٖ ّاً مرررررً عٌرررررا الوعاهلرررررح تالوث٘رررررا الثاٗرشرّٗرررررإ هعى٘رررررا

ّالثاٗرشرّٗرررإ  الو ش٘رررْى قرررا اً مرررً ذرك٘ررر  عٌىرررر الوٌ ٌ٘ررر  عٌرررا الوعاهلرررح تالوث٘ررراٗي رام ّعلرررٔ الررررْالٖ. ّ\هررراٗيرّ رام

 رام ّعلررررٔ الرررررْالٖ تٌ٘وررررا كرررراى \ل هرررراٗيرّ رام16.702ّ  18.018ّ  27.240ا  أعىررررد الوعاهلررررح تالوث٘ررررا الثاٗرشرّٗررررإ )

قررررررا مررررررلخ عٌىررررررر الٌ٘يررررررل  رام ّعلررررررٔ الرْالٖ.ّ\ل هرررررراٗيرّ رام 22.760ّ  32.295ّ  34.837رررررررٖ هث٘ررررررا الو ش٘ررررررْى )

ل  5.301 ّ 4.436 ّ 2.9173عٌرررررررررا الوعاهلرررررررررح تالوث٘رررررررررا الثاٗرشرّٗرررررررررإ ّكررررررررراى) خ كو٘ررررررررررَا ياي ة  مرررررررررلْا ه رلررررررررر 

 رررررام \ل هرررراٗيرّ رام  7.465ّ  2.204 ّ 8.569 رام ّعلررررٔ الرررررْالٖ ّكررررنلخ عٌررررا الو ش٘ررررْى ّالررررنٕ كرررراى )\هرررراٗيرّ رام

 ّعلٔ الرْالٖ.

 

 

 

 ل ذؤش٘ر الرراك٘  الو رلمح للوث٘اٗي عل10ٔال يل )            لو رلمح للوث٘اٗي علٔ ذرك٘        ل ذؤش٘ر الرراك٘  ا9ال يل )

 ذرك٘  عٌىر ال ا و٘ي                                                         عٌىر الٌؽارذرك٘   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R.L.S.D=0.42 
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 ل ذؤش٘ر الرراك٘  الو رلمح للوث٘اٗي عل12ٔال يل )                         ل ذؤش٘ر الرراك٘  الو رلمح للوث٘اٗي علٔ 11ال يل )

 ذرك٘  عٌىر الوٌ ٌ٘                        عٌىر الؽاٗا                                             ذرك٘    

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الٌ٘يل ل ذؤش٘ر الرراك٘  الو رلمح للوث٘اٗي علٔ ذرك٘  عٌىر13ال يل ) 
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 .Helianthus annus L ذٌْرررػ هعررراه خ شرررر خ ًثررراخ  ُررررج ال رررو  ل1) حاللْؼررر

تعرررا ع ررررج اٗرررام هررري ذرررا ٗى pyrethroid ّالثاٗرشرّٗرررإ Malathionالو ش٘رررْى تالوث٘ررراٗي 

 . ْٗمول 22ح ا ّلٔ عور ال ر خ)الرش

تالوث٘اٗي  .Helianthus annus L ذٌْػ هعاه خ شر خ ًثاخ  ُرج ال و  ل2) حاللْؼ

ح الصاً٘ح الرش تعا ع رج اٗام هي ذا ٗىpyrethroid ّالثاٗرشرّٗإ Malathionالو شْ٘ى 

 يوماً( 66 عور ال ر خ)
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 لررل\هل ن2.5ل:ه شْ٘ى)6) لررل\هل ن1.25ل:ه شْ٘ى)5) لررل\هل ن0.75ل:ه شْ٘ى)4)

 

 ْٗهاول22ال ر خلذوصل هعاه خ الثاٗرشرّٗا تعا ع رج اٗام هي ذا ٗى الرشح ا ّلٔ حعور 7ّ8ّ9اللْؼاخ )

 

 لررل\هل ن1لتاٗرشرّٗا)9)  لررل\هل ن0.25لتاٗرشرّٗا)8لررل                )\هل ن0.1لتاٗرشرّٗا)7) 

 تمثل معاملة السيطرة (6)اللوحة 

 يوماً 22(تمثل معاملات الملاثيون بعد عشرة ايام من تاريخ الرشة الأولى ،عمر الشتلات6و 5و4اللوحات )
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تعا ع رج أٗام  Malathionالو شْ٘ى توث٘ا  .Helianthus annus L ل ذٌْػ هعاه خ شر خ ًثاخ  ُرج ال و 10) حاللْؼ

ال . 36)هي ذا ٗى الرشح الصاً٘ح عور ال ر خ  ْٗهو

 لررل\هل ن 2.5ه شْ٘ى)لررل ّ\هل ن1.25ه شْ٘ى)لررل ّ\هل ن 0.75ه شْ٘ى)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تعا ع رج  pyrethroid الثاٗرشرّٗإتوث٘ا  .Helianthus annus L ل ذٌْػ هعاه خ شر خ ًثاخ  ُرج ال و 11) حاللْؼ

ال . 36اٗام هي ذا ٗى الرشح الصاً٘ح عور ال ر خ)  ْٗهو

 لررل\هل ن1تاٗرشرّٗا)ّ لررل\هل ن0.25لررلّ تاٗرشرّٗا)\هل ن0.1تاٗرشرّٗا)
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 Discussion المناقشت 
 

علرررٔ الرررر ن هررري امررررعوا  الوث٘رررااخ ررررٖ الرررر له هررري اٙرررراخ ال  اع٘رررح ةر ةى لِرررنٍ الي٘و٘اا٘ررراخ العاٗرررا هررري ا ٌررررا        

ٌوررررْ للٌثرررراخ ّالوروصررررل تا ذمرررراط الٌثرررراخ ّهسرررراؼح الْ قررررح ّهؽرررررْٓ العاًث٘ررررح ّالرررررٖ ذررررؤيٕ تالرررررالٖ ةلررررٔ  مررررً هعررررا  ال

ّقرررا تٌ٘رررد ًررررااط الرعرترررح ةى امررررعوا  الوث٘رررااخ ل . 6)اليلْ ّر٘رررل ّالرررْ ى الىررررٕ ّالعررران للوعورررْط ال ٍررررٕ ّالعرررن ٕ 

أيٓ ةلررررٔ  مررررً هعررررا  ُررررنٍ الىررررماخ ّ اوررررح عٌررررا الرراك٘رررر  العال٘ررررح )أعلررررٔ هرررري الرراك٘رررر  الوْوررررٔ تِررررا ل مرررررعوارخ 

لؽ رررٗحل ح ّكرراى لٌررْط الوث٘ررا ذررؤش٘ر كث٘ررر ؼ٘ررس ةى امررر اام هث٘ررا الو ش٘ررْى أيٓ ةلررٔ  مررً هعررا  الٌوررْ تىررْ ج أكثررر هرري ا

 الوث٘ا الثاٗرشرّٗا )الؽْٕ٘ل ّكوا هٌْػ رٖ ًرااط الرعرتح .

ح ّالرررررٖ ذيررررْى ةى ذررررؤش٘ر الوث٘ررررااخ رررررٖ ال ل٘ررررح الٌثاذ٘ررررح ٗيررررْى  ت رررريل هثاشررررر علررررٔ الر ل٘رررري الؽ٘ررررْٕ للوركثرررراخ الو رلمرررر     

الرررنٕ ٗعرثرررر هررري الوركثررراخ الِاهرررح ررررٖ  ATPتآل٘ررراخ ه رلمرررح ّأُوِرررا عررري َرٗررري ا ر الِرررا ليو٘ررراخ كث٘ررررج هررري هركرررة الررر 

العول٘ررراخ الؽْ٘ٗرررح ّالرررنٕ تررراّ ٍ ٗرررٌعي  علرررٔ كو٘رررح المسرررمرج الرؤكسررراٗح تورررا ٗرررؤيٕ ةلرررٔ  مرررً كو٘رررح الىاقرررح ررررٖ الٌثررراخ ح 

ل٘رري الثرررّذ٘ي رررٖ ال ل٘ررح ّ لررخ توٌرر  أّ ذصثررُ٘ ّوررْ  ا ؼورراي ا هٌ٘٘ررح ٌُّرراا تعررً الوث٘ررااخ الرررٖ ذررؤشر علررٔ عول٘ررح ذ 

و رررٖ الرؤش٘  رر ر علررٔ العاٗررا هرري ا ً ٗورراخ رررٖ ال ل٘ررح الٌثاذ٘   رر ح ّهٌِررا ةً ٗورراخ  ةلِ٘ررا أّ قررا ذلعررة تعررً الوث٘ررااخ يّ او هِوررا

Peptidase , Catalase    ّالرررPeroxidase   ٌررراا هعوْعرررح ذرررؤشر علرررٔ . ُّ ل 5)الٍررررّ ٗح ررررٖ عول٘ررراخ الروص٘رررل

عول٘رررح الررك٘رررة الٍرررْاٖ عررري َرٗررري الرررراا ل هررر  عول٘رررح ًمرررل ا ليررًّررراخ ررررٖ ا ًاورررح الٍرررْا٘ح ا ّ  ّالصررراًٖ ٌُّررراا 

أًرررْاط ذعورررل علرررٔ ذصثرررُ٘ ذ ل٘ررري اليلْ ّر٘رررل أّ ذرررراا ل هررر  عول٘رررح الررك٘رررة الٍرررْاٖ عررري َرٗررري ذصثرررُ٘ ذؽرررر  ا ّكسرررع٘ي 

 ل .11(ل٘اخ مْن ذؤيٕ ةلٔ  مً هعا  الٌوْ عٌا الٌثاخ هي الواا ح ّتالرالٖ رؤى كل ُنٍ اٙ

ل الرررنٕ تررر٘ي ةى الررررؤش٘راخ العاًث٘رررح السرررلث٘ح للوث٘رررااخ الؽ ررررٗح ٗويررري أى ٗاِرررر علرررٔ 12ّذرمررري ُرررنٍ الٌررررااط هررر  هاّظررراٍ )     

ر٘ررررل ُ٘نررررح أعررررراي علررررٔ الٌثرررراخ ّأُوِررررا الر ٘ررررراخ رررررٖ ال ىررررااه ا ًراظ٘ررررح ّأُوِررررا أ ذمرررراط الٌثرررراخ ّهؽرررررْٓ اليلْ ّ

لاللرررناى تٌ٘رررا اى امرررر اام الوث٘رررااخ الؽ ررررٗح ّ اورررح عٌرررا الرراك٘ررر  العال٘رررح مرررْن   (13ّكرررنلخ ذرمررري هررر  هاّظررراّ ٘رُرررا 

ل الرررنٗي أٌّرررؽْا  ترررؤى  ٗرررايج ذرك٘ررر  14)ح ّذرمررري كرررنلخ هررر    ذرررؤيٕ ةلرررٔ  مرررً هعرررا  ّ ى الٌثررراخ ال ٍررررٕ ّالعرررن ٕ

 لساق.الوث٘ا ذؤيٕ ةلٔ  مً وماخ الٌوْ هي الىْ  ّالْ ى ّقىر ا

ّكرررراى للوث٘رررراٗي ذررررؤش٘ر ّاٌررررػ رررررٖ هؽرررررْٓ ا ّ اق هرررري العٌاوررررر الٌرررر  ج ؼ٘ررررس ا رلرررر  اعرورررراياو علررررٔ ًررررْط الوث٘ررررا       

رالوعاهلررررح توث٘ررررا الو ش٘ررررْى ايخ الررررٔ  ٗررررايج ذرك٘رررر  العٌاوررررر رررررٖ ا ّ اق ّالررررنٕ ٗررررؤيٕ تالرررررالٖ الررررٔ ا ذمرررراط مررررو٘ح ُررررنٍ 

ٗعورررل علرررٔ  ٗرررايج اهرىررران ّذرررراكن العٌاورررر الٌررر  ج ح اهرررا الوث٘رررا العٌاورررر  ح ّ تورررا ٗعرررْي السرررثة الرررٔ اى ُرررنا الوث٘رررا 

. ّذرمررري ُرررنٍ الثاٗرشرّٗرررإ رمرررا ايخ الوعاهلرررح ترررَ الرررٔ  مرررً ًسرررة تعرررً العٌاورررر ّا ذمررراط ًسرررثح عٌىرررر الٌ٘يرررل رمرررُ 

 النٕ ت٘ي اى ذرك٘  العٌاور رٖ الٌثاخ ٗ ياي ه   ٗايج الوث٘ا . (15)الٌرااط ه  ها ّظاٍ 
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