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 الخرسانية والطرق للأعمالدراسة صلاحية ترسبات الحصى في مدينة كركوك 
 منتصر صبري عواد المعاضيدي ، خالد احمد عبدالله علي الحداد

 العراق قسم علوم الارض التطبيقية ، كلية العلوم ، جامعة تكريت ، تكريت ،
 

 الملخص

شددما   /كركددو   م ي ددةتهدد ا ال راسددة الددء اجددراج تقيدديم جيددوتك يكح لترسددبات الى ددء العالدد   الددء ترسددبات الع ددر الربدداعح  وتكددوي  بددا  ىسدد   ددح 
ي : الم طقددة لتى يدد  مدد ئ مهلمتهددا لددبعض الاسددتن امات اله  سددية المتمللددة بععمددا  الطددرق و عمددا  النرسددا ة وتددم جمدد  سددتة  مددا   مدد  م طقتددالعددراق 
شددوراو( وبواقدد  لهلددة  مددا   لكدد  م طقددة  لفددرض اجددراج الكىو ددات الجيوتك يكيددة المنتلكددة والمتمللددة بالكىو ددات ) ( والم طقددة اللا يددةيمدد  چ) الاولددء

 .  (الكيزيالية وال يمومة والمقاومة)
الاولدء م طقدة ال( والمدعنو   مد  3  2  1ال مدا   )ا   الىبيبدح  ىد  التوزيد بي ت  تالج التقييم الجيوتك يكح  للكىو ات الكيزياليدة مد  نده  اجدراج 

 تمامددا مطابقددة  هددح اللا يددة الم طقددة مدد  والمددعنو  ( 6  4) لل مددا   بال سددبة   امددا [1[( مدد  ا ىددراا بسدديط  ددح الاىجددام ال اعمددةAمطابقددة لل دد ا )
علدء بيا يدا علدء شدك  م ى يدات  تمليلهدا وع  (  A)   ا تماما تطابق اللا ية الم طقة م  والمعنو ( 5) رقم ال مو    تالج كا ت  يما(  B) لل  ا

 مدد  المددعنو   لل مددا   ال ددوعح الددوز   ىدد   تددالج التدد ر . و  رهددرت جيدد   م ى يددات اعطددت ال مددا   جميدد   ددا  القياسددية الم ى يددات ومطابقتهددا مدد  
 والدوز ( 2.583) الجداا الاجمدالح ال دوعح الدوز  معد   بلغ ا  )الى ء(،النش   للركام والجاا الرطب  الاجمالح ال وعح للوز  الم طقة الاولء قيم

( 2.607) الجدداا الاجمددالح ال ددوعح الددوز  معدد   بلددغ  قدد  الم طقددة اللا يددة مدد  المددعنو   لل مددا   بال سددبة  مددا ،(2.6) بمعدد   الرطددب الاجمددالح ال ددوعح
 الم طقدة الاولدء قديم مد  المدعنو   لل مدا   ال دوعح للركدام ال داعم )الرمد ( لدوز ا  ىد   تدالج    يمدا  رهدرت(2.624)المشدب  الاجمدالح ال دوعح والوز 
 الددوز  معدد   بلددغ  قدد  الم طقددة اللا يددة مدد  والمددعنو  ( 6  5  4) لل مددا   بال سددبة  مددا ،(2.542)  (2.56) المشددب ، الجدداا و الاجمددالح ال ددوعح للددوز 

 رهرت  تدالج  ىو دات المقاومدة للركدام المسدتن م  دح  عمدا  الطدرق   .(2.511)المشب   الاجمالح ال وعح والوز ( 2.491) الجاا الاجمالح ال وعح
%( علدء التدوالح، وبد ل  35و) %(36والد   بلفدت )( 4,6)لل مدو جي   (%95)ل سدبة ىد    (CBR) مهلمتها م   اىية  ىد  التىمد  الكداليكور ح

 رهدرت  تدالج  ىو دات المقاومدة للركدام المسدتن م  دح  عمدا  الطدرق  مهلمتهدا  .[2[الموا دكةتوا ق ومتطلبات الشروط الواجب تو رها اعتما اً علدء 
وقدد   رهددرت . %( علددء التددوالح35و) %(36والدد   بلفددت )( 6   4)لل مددو جي   (%95)ل سددبة ىدد    (CBR) مدد   اىيددة  ىدد  التىمدد  الكدداليكور ح

 %,25 %,  20.4بمعد   )كدا  ( 3  2  1)    سدبة الكقد ا   دح الدوز  لل مدا   تدالج الكىد  المنتبدر  لكىد  لدول ا جلدول لل مدا   الم روسدة ا

و وهدح بد ل  علدء التدوالح  (% 19,820.06 %, 22.3 % ,  قد  بلفدت  سدبة الكقد ا   يهدا بمعد   ) (6  5  4ل مدا   )لعلدء التدوالح و ( % 22.7
 .تىت الأسال وك ل  لأعما  النرسا ة ماتوا ق المتطلبات القياسية العراقية لاستن امها  ح  عما  الطرق لطبقة 

 ما تىت الاسالطبقة السىج  الركام   ح  ي سبة التىم  الكالكور الكلمات الدالة: 
 المقدمة 

يق دددد  بالركددددام الطبيعددددح با ددددي مجموعددددة مدددد  الىبيبددددات ال ددددنرية  ات 
  وال اتجددة مدد  عمليددات التجويددة اىجددام معي ددة )بىجددم الى ددء والرمدد (

  كددع  تكددو   ددنور (Source Rocksوالتعريددة لل ددنور الم دد رية )
 Sedimentary  او  ددنور رسددوبية  )(Igneous Rocks اريددة )

Rocks)( او  دددنور متىولدددة  Metamorphic Rocks) لدددم  قلدددي  
 دددد  عليهددددا مدددد  ترسددددبات    ىرسدددديبي  ددددح بيلددددات الترسدددديب المنتلكددددةوت

  او هدددار الموسدددمية( والكلبدددا  الرمليدددةالا هدددار و الجددد او  والو يدددا  )الا 
لتكسددددددير لالمنتلكددددددة  لاتالآمدددددد  تكسددددددير ال ددددددنور الطبيعيددددددة بواسددددددطة 

. لفددرض ات اىجددام منتلكددة مدد  الرمدد  والى ددءوالى ددو  علددء مددوا   
. يجدددب  راسدددة هددد ت الترسدددبات تعدددرا علدددء ال دددكات اله  سدددية للركدددامال

، لفدرض تى يد  مجدا  المنتلكدة راسة  قيقة   والتعرا علء ن ال ها 
 [.3[استن امها اله  سح 

  موقع منطقة البحث  
كركدددددو   دددددح  مىا ردددددة ضدددددم  الىددددد و  الا اريدددددة ل بىددددد تقددددد  م طقدددددة ال

ق  علء يمدي  طريدق كركدو  ي   وال( چيم ) والأو  ه موق : الموقعي 
عدد  مركددز م ي ددة كركددو   Km (12)بعدد  ىددوالح ي   السددليما ية والدد –

 –قددد  علدددء يمدددي  طريدددق كركدددو  ي   والددد (شدددوراو) واللدددا ح هددد وقددد والم
ىسدب وىد ات ال ردام وبت ى در   Km ((4.7بعد  ىدوالح ي   اربي  والد

( شدمالا   "35º 30' 45" - 35º 32' 31الجفرا دح بدي  نطدح طدو  )
 ( .1)  الشك  ( شرقا'44º 23' 2" – "52 44º 33) و الرتح عرض
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 ( خريطة توضح منطقة البحث موضح عليها مواقع النمذجة1الشكل )
 

  لبحث هدف ا

للى دددء هددد ا البىددد  الدددء  راسدددة بعدددض الندددوا  اله  سدددية المهمدددة ي
)اعمدا  الطدرق تق ر م ئ مهلمتها للأعما  الا شدالية والتح م  نهلها 

 العراقيدة القياسدية اتو الاعما  النرسدا ية( و لد  بمقار تهدا مد  الموا دك
 الامريكية.و 

  والعمل الحقلي  النمذجة
المقترىددة لفددرض  المواقدد الىددالح علددء اندد  ال مددا   مدد   بىدد اعتمدد  ال
. وقدد  تددم القيددام بالع يدد  مدد  كىو ددات المنتبريددة عليهددا  يمددا بعدد اجددراج ال

الاسدددتطهعية لم طقدددة ال راسدددة، لفدددرض التعدددرا علدددء م طقدددة ولات الجددد
الجيولوجيددددة  ات ددددوي  والتددددح مدددد  نهلهددددا تددددم التعددددرا علددددء التكال راسددددة

ب دددداج و   و كدددد ل  تى يدددد  المواقدددد  التددددح تددددم اندددد  ال مددددا   م هددددا الم كشدددكة
،  بعدددد   لدددد  تددددعتح مرىلددددة جمدددد  ال مددددا   ت ددددور كامدددد  عدددد  الم طقددددة

( مدد  الموقدد  الأو  3   2   1   )) ل م جددي( ىيدد  تددم اندد  لهلددة  مددا
( مد  الموقد  اللدا ح 6   5   4و لهلة  مدا   ) (چيم )والمتمل  بموق  

  وىسدددددب الموا دددددكات القياسدددددية الأمريكيدددددة (شدددددوراو)و المتملددددد  بموقددددد  
، والددددد   يددددد   علدددددء ص  الترسدددددبات الى دددددوية والرمليدددددة [4[لل م جدددددة 

لددء ضددكاا ع الم كشددكة علددء شددك  طبقددات وبسددم  معددي  ملدد  تواجدد ها
 .  ال هر  و ىتء  ح المقال 

 جيولوجية منطقة الدراسة 
التاليدددة مدددد  الاقددد م الددددء  كوي ددداتتتكدددو  طباقيدددة م طقددددة ال راسدددة مدددد  الت

 الاى   وكمدا يلدح: تكدوي  ا جا دة   تكدوي  المق ا يدة  تكدوي  بدا  ىسد 
  .يم (چ ح م طقة ) وترسبات الع ر الرباعح  ح م طقة )شوراو(

 (    (Injana Formation (Upper Miocene)تكوين  انجانة 
يتعلا التكوي  م  ىجر رملح ب ح مىمر وىجر غري دح وىجدر طي دح، 
ويىتددددو  علددددء الع يدددد  مدددد  التركيددددب الرسددددوبية ملدددد  التطبددددق المتقدددداط  

 دددح م طقدددة ال راسدددة الجدددزج الم كشدددا ا  سدددم  . [5[ والكدددرات الطي يدددة
ىدددد  التمددددال العلددددو  مدددد  تكددددوي    m (7) ي دددد  الددددء ىددددوالح)اللا يددددة( 

المق ا يددة الدد   يعلددوت هددو ىدد  تددوا قح تدد ريجح، وهدد ا يعتمدد  علددء رهددور 
 .الىجر الرملح الى و  ولا يرهر الى  واضىاً م  ال ور الجوية 

 (.Pliocene( )Mukdadia Fmتكوين  المقدادية  )
 (pebbly sandstone)ويتددعلا مدد  تعاقبددات  ددنور رمليددة ى ددوية 

  ىيدد  تكددو  ال ددنور الرمليددة رما يددة اللددو  هشددة تىتددو  طي يددةات وكددر 
 علء الى ء  ما الكرات الطي ية متفير  الألوا  رما ية م دكر  صلدء ب يدة

( Fluvial Environment. بيلددة هدد ا التكددوي  هددح بيلددة  هريددة )[5[
ويكدو  الىدد  الكا د  السددكلح متوا قددا مد  تكددوي  ا جا ددة امدا الىدد  العلددو  

 .[6[م  تكوي  با  ىس  يكو  مت رجا 
 Pliocene - Pleistocene))  ((Bai     تكوووين بوواي حسوون 

Hassen Fm. 
المدددد ملكات النشدددد ة  يتددددعلا هدددد ا التكددددوي  مدددد  التتدددداب  الطبقددددح لسلسددددلة 

%(  دح 30بعضدها تكدو  كاربو اتيدة )     وعيدة الى دءوالىجدر الرملدح
  لكددد  المق ا يدددةلى دددء الموجدددو   دددح تكدددوي  هددد ا التكدددوي  مشدددابي الدددء ا

  النشدد  والدد   يقدد  ه ددا بشددك  ملىددور ينتلددا ع ددي  ددح ىجددم الى ددء
يتميدددددز هددددد ا التكدددددوي  بدددددالتىو  الا قدددددح السدددددري   دددددح ال دددددنارية )ىجدددددم 

  لددد   يتفيدددر ا قيدددا مددد  مكدددا  الدددء اندددرالىبيبدددات واشدددكالها ( والسدددم  ا
وضدددددعيكة التدددددرابط  دددددح بعدددددض   طبقددددة المددددد ملكات تكدددددو  مكتتدددددة اىيا ددددا

( Fluvial Environmentة الترسدديب هددح بيلددة  هريددة )  بيلددالاىيددا 
]6] . 

 Quaternary depositsترسبات  العصر  الرباعي  
، والفددري  ،والرمدد ، الى ددء :مدد    الترسددبات  المكككددة والمتكو ددة تشددم

وب سدددب  متكاوتدددة  ىسدددب مواقددد   و متعاقدددب،  متددد ان بشدددك  ، والطدددي 
رليسدة مد  ترسدبات الى دء تتكو  ب ور  . الاولءم طقة الال م جة  ح 

التح تكو  مفطدا  بطبقدة مد  تربدة  اعمدة )طي يدة و غري يدي( تكدو   ات 
  لددددم ة الترسددددبات ال اعمددددة بواسددددطة الشددددك   تددددم ازالددددm( 2 - 1سددددم  )

التقطددت ال مددا   وتىتددو  الترسددبات الى ددوية  ددح هدد ت الم طقددة  وعيدددة 
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ا ، وهدد ا مدد( مدد  مجمددوح الى ددء%70ى ددء كاربو اتيددة ب سددبة اكبددر )
يميزهددا عدد  ترسددبات بددا  ىسدد  الدد   لددي  كددل تدد رجات اىجددام الى ددء 

. [7[%( مدددد  الى ددددء الكاربو اتيددددة 30لك ددددي يىتددددو  علددددء اقدددد  مدددد  )
لددء ى ددء رنددو يتكسددر بددي  ا دداب  تىتددو  ترسددبات الع ددر الربدداعح ع

  واىجام منتلكة مد  الى دء ال داعم ىتدء النشد  كمدا تىتدو  علدء الي 
 .الطي  الىاوية علء موا  عضويةم  ع سات م  الرم  وانرئ 

 Tectonic And Structure والتركيبووي  التكتوووني الوضووع

Setting  

 & Jassim) )( و(Buday , T. and Jassim,1984قدام كد  مد   

Goeff, 2006 قسدموت صلدء  بلوكدات ا  ، بتقسيم العراق صلء لهلة  قسدام
تقددد  . يك دددلها عددد  بعدددض   طقدددة مددد  الكوالدددق طوليدددة و ندددرئ عرضدددية

يعدد    (Foot Hill Zoneم طقددة ال راسددة ضددم   طدداق اقدد ام الددته  )
هدددددد ا ال طدددددداق وىدددددد   مركزيددددددة  ددددددح م طقددددددة الر دددددديا غيددددددر المسددددددتقر 

Unstable Shelf))]9]  بدي  التقسديمات التكتو يدة ي( 2-2)  . والشدك
الم طقددة بالىركددات  تددعلرت هدد ت .لعددراق موضددىا عليهددا م طقددة ال راسددةل

هلددددح المتددددعنر. تت ددددا هدددد ت الم طقددددة بفطدددداج الالبدددددية  ددددح الع ددددر الل
رسددددوبح سددددمي  وطيددددات مى بددددة طويلددددة وضدددديقي  ات مىدددداور متوازيددددة 

مد  وجددو   د وح عميقددة علددء   [10[تك د  بي همددا طيدات مقعددرت واسددعة
طددو  امتدد ا  او بمددوازات الطيددات المى بددة والتددح قسددمت بدد ورها الم طقددة 

 -الء ىزامي  لا ويي  وهما :
 (Hamrin- Makhul  Zoneمكىو   ) –ىمري    طاق -1
( Chemchemal - Butmah Zoneبطمدة )  – طداق جمجمدا   -2
(1987Buday and Jassim ,. ) 

ت المى بددة ومدد  تىتددو  م طقددة اقدد ام الددته  علددء عدد   كبيددر مدد  الطيددا
  طيدة كركدو   طيدة جمبدور، طيدة ىمدري ، طيدة ضم ها طية با  ىسد 

 ددا، قبددة نورمددا  كمددا تىتددو  علددء عدد   كبيددر مكىددو ، قبددة بابددا، قبددة ا ا
تقدددد  م طقددددة ال راسددددة  .[9[  مدددد  الكوالددددق الم دددداىبة للطيددددات الموجددددو  

 Chemchemal - Butmah بطمددة ) –ىددزام جمجمددا  ضددم  

Subzone يتجددي مىورهددا شددما  ( علددء ج دداة طيددة بددور المى بددة التددح
 .ج وب شرق –غرب 

 Geomorphology of studyجيومورفولوجيووة منطقووة الدراسووة

area  
     ا  شددك   طقددة تددعلير التراكيددب تىددت السددطىيةتعكددل تضدداريل الم

الارض عموما هو تعبير للتركيب الجيولوجح المؤلا ولك  العهقدة بدي  
  جيولدوجح ليسدت بسديطة الدء هد ا الىدد التضداريل الارضدية والتركيدب ال

ح ه ت الم طقدة قد  ويمك  القو  با  اشكا  الارض  ضه ع  تركيبها  
: طبيعدددددة  دددددنورها او طبقاتهدددددا تركت  يهدددددا جميددددد  العوامددددد  الاتيدددددةاشددددد

  العوام  الم انيدة مد  مدا ي دتج  نرية وعهقة بعضها ببعضها الانرال
ع هددددا مدددد  التربددددة والفطدددداج ال بدددداتح ومرىلددددة  ور  التعريددددة والىددددت التددددح 

م طقدددة  ( Sissakian, 1993.   قسدددم )[11[و دددلت اليهدددا الم طقدددة 
جيومور ولوجيدا الدء قسدمي  رليسديي   اولهمدا وسدط وغدرب م ي ة كركو  

  ىيد  يتدعلا مد  اراضدح شدبي م بسدطة وبعدض الدته  وج وب الم طقدة
  ولا يهمدا يتدعلا ج دوب شدرق –موجة باتجات شما  غرب والهضاب المت

  الم ي دة و دح اق دء ج وبهدا الفربدح م  م طقة الجبا   دح شدما  شدرق
 دح  m 294)اح الم طقة  دوق مسدتوئ سدطل البىدر مدا بدي  )يتراوة ارتك

 الفربيدددة  دددح الزاويدددة الج وبيدددة m( 129الزاويدددة الشدددمالية الشدددرقية الدددء )
التجويدددددددة و التعريدددددددة مددددددد  اهدددددددم العوامددددددد   وتعتبدددددددر عوامددددددد . [12[

تقدد  م طقددة ال راسددة ضددم  م طقددة اقدد ام الجبددا ،  .[9[الجيومور ولوجيددة 
ص  تتبدددداي  تضدددداريل الم طقددددة مددددا بددددي   التددددح تتميددددز بطابعهددددا المتمددددو ،

 ض .الارتكاح والا نكا

 
 ( توضح جيومورفولوجية منطقة الدراسة1اللوحة )

 

 :الفحوصات المختبرية 
 فحص التحليل الحجمي  

 بىدد المنتددار  مدد  م طقددة التددم اجددراج  ىدد  التىليدد  الىجمددح لل مددا   
 ددددح المركددددز الددددوط ح للمنتبددددرات والبىددددو  الا شددددالية )منتبددددر كركددددو  

( يوضددل متطلبددات التدد ر  الىجمددح 1الجدد و  ) .[13[ىسددببالا شددالح( 
( يوضدددل  تدددالج التددد ر  الىجمدددح لل مدددا   2جددد و  )ال  [1[لكددد   ددد ا 

 .الم روسة
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[( يوضح التدرج الحبيبي ومتطلبات كل صنف 1رقم )الجدول 
1] 

 ىجم الم ن  ملم ا ج متطلبات ال  ا

 D C B A 
- - - 100 3 75 

- - 100 95-100 2 50 

100 100 75-95 - 1 25 

60-100 50-85 40-75 30-65 3/8 9.5 

50-85 35-65 30-60 25-55 #4 4.75 

42-72 26-52 21-47 16-42 #8 2.36 

23-42 14-28 14-28 7-18 #50 0.3 

5-20 5-15 5-15 2-8 #200 0.075 
 

 للنماذج المدروسة ( نتائج فحص التدرج الحبيبي 2جدول)ال
  ال سبة الملوية للموا  المار  م  الم ان 

 
 ىجم مقال الم ن 

(mm) 

 التوزي   الىجمح    
 لل مو   السا ل

 التوزي  الىجمح
 لل مو   النامل 

 الىجمحالتوزي  
 لل مو   الراب  

 التوزي  
 الىجمح
 لل مو   

 اللال 

 التوزي  الىجمح  لل مو   
 اللا ح

 ىجمحالتوزي  ال
 لل مو    

 الاو 

100 100 100 100 100 100 75 

99 96 99 94 96 96 50 

84 79 91 73 79 77 25 

75 64 85 63 72 70 19 

54 49 58 43 55 51 5.9 

39 37 39 32 43 39 4.75 

35 33 33 29 40 36 2.36 

33 31 32 28 37 34 2 
19 17 15 17 26 22 0.3 

6.7 66.5 79.4 7.6 9.1 9.3 0.075 

 
 

 الوزن النوعي 
لوز  ال ددوعح با ددي ال سددبة بددي  وز  ىجددم معددي  مدد  المددا   الددء يق دد  بددا

تدم ايجدا    ندالح مد  الوىد اتوز   كل الىجدم مد  المداج، وعدا   يكدو  
  الجدد و  [14[الددوز  ال ددوعح للركددام النشدد  بالاعتمددا  علددء الموا ددكة 

ومىتدددددوئ الرطوبدددددة ( يوضدددددل  تدددددالج الدددددوز  ال دددددوعح للركدددددام النشددددد  2)
   .المللء

 ( نتائج الوزن النوعي للركام الخشن3الجدول )
 الوزن النوعي

 الاجمالي الجاف

 الوزن النوعي

الاجمالي 

 المشبع

 النموذج

2.61 2.59 1 

2.63 2.615 2 

2.65 2.626 3 

2,623 2.605 4 

2.64 2.62 5 

2.66 2.613 6 
 

 
 

    حدود اتربيرك
 .[15[ىسب الموا كة  تم اجراج  ى  ى و  اتربير  

 فحص لوس انجلوس  
ج انتبدددددار يدددددتم صجددددرالتى يدددد  مقاومددددة المدددددوا  الى ددددوية للت كددددد  والتكتددددت 

  وهددو ال سددبة بددي  وز  لددول ا جلددول  ىدد  الاهتددراج و لدد  باسددتن ام
  ( علدء الدوز  الا دلح للمدوا 12الموا  المت كلة والمار  مد  م ند  رقدم )

التدد ر  الىجمددح لل مددا    ىدد  تددم اجددراج الكىدد  اعتمددا ا علددء  تددالج 
( والدد   علدددء اساسدددي تدددم ت ددد يا 1الم روسددة والموضدددل  دددح الجددد و  )

علدء ال سدبة الملويدة العدابر  الركام المستن م الدء اربعدة ا د اا اعتمدا ا 
 75)( يكددو  المقددال الىبيبددح الاق ددء لددي )A  ىيدد  ا  ال دد ا )وز ددا

mm( بي مددددا ال دددد ا  B( يكددددو  المقددددال الىبيبددددح الاق ددددء لددددي )50 
mm)  (  ددح ىددي  يبلددغ المقددال الىبيبددح الاق ددء لل دد كي C,D( )25 
mm)  (  3والجدد و) يوضددل عدد     (4والجدد و  )  متطلبددات كدد   دد ا

تددم اجددراج  ىدد    مسددتن مة ال دداج الكىدد  وىسددب كدد   دد االكددرات ال
.[16[لددددددددددددول ا جلددددددددددددول بالاعتمددددددددددددا  علددددددددددددء الموا ددددددددددددكة الامريكيددددددددددددة
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[صنف التدرج والاوزان المارة والمتبقية على كل منخل بالغرام للمقاسات الصغيرة حسب المواصفة الامريكية (3جدول )
16] . 

 رقم المنخل وزن المقاسات المبينة ب)غم(

 صنف التدرج )عدد الكرات المستخدمة( 

D(6)كرات C(8)كرات B(11)كرة A(12)مارآ من متبقيآ على كرة 

- - - 1250 25 mm 38.1 mm 

- - - 
25 1250 

19.5 mm 25   mm 

- - 2500 1250 12.5 mm 19.5  mm 

- - 2500 1250 9.5  mm 12.5 mm 

- 2500 - - 6.3   mm 9.5  mm 

-- 2500 - - 4.75 mm 6.3  mm 

5000 - - - 2.36 mm 4.75 mm 

10 5000 10 5000 10 5000 10 5000 
 المجموع

 

[المطلوبة للفحص حسب المواصفة الامريكيةوالاوزان  رقم التدرج وعدد الكرات ( 4)جدول  
16] 

 مجموع وزن النموذج عدد الكرات صنف التدرج

(gm.) 

A 12 5000_+25 

B 11 4584_+25 

C 8 3330 _+20 

D 6 2500_+15 

 
   نسبة التحمل الكاليفورني   

( مددد  اهدددم  ىو دددات المقاومدددة ىيددد  يبدددي  مددد ئ CBRيعددد   ىددد  ا )
مقاومة الموا  للإجها ات المسدلطة عليهدا   ويعتمد  الكىد  علدء  وعيدة 

. وقددد  تدددم اجدددراج هددد ا    وكددد ل  علدددء  سدددبة المدددوا  ال ددداعمالنشددد الركدددام 
 .[2[الكى  ىسب الموا كة الامريكية

 النتائج والمناقشة 

( والمدعنو   3  2  1الج التد ر  الىجمدح ا  ال مدا   )تبي  م  نه   تد
( مد  ا ىدراا بسديط  دح الاىجدام Aم  م طقة جيم  مطابقدة لل د ا )

( والمعنو   مد  م طقدة 6   4بال سبة لل ما   )  اما [1[ىسب بال اعمة 
( 5  وال مددو   رقددم )(3ىسددب )( Bشدوراو  هددح مطابقددة تمامددا لل د ا )

ىسدددب ( Aوالمدددعنو  مددد  م طقدددة شدددوراو  هدددو مطدددابق تمامدددا لل ددد ا )
. وع دد  تمليلهددا بشددك  م ى يددات  ددا  جميدد  ال مددا   اعطددت اشددكالا [1[

جميد  الاقطدار الىبيبيدة     ىي  تشم(6  5  4  3  2  1) جي   الت ر 
  وهدددد ت هددددح الم ى يددددات المكضددددلة  ددددح المتوسددددطة  ال اعمددددة(  )النشدددد ة

عاليدددة الكلا دددة و ات مقاومدددة  ددد اعة النرسدددا ة لكو دددي يعطدددح نرسدددا ة 
  وكدد ل  بال سددبة لهسددتن ام  ددح اعمددا  الطددرق لا  اسددتقرار هددد ت عاليددة

كددددا  كمددددا ا  اىت, التماسدددد  بددددي  سددددطوة الىبيبددددات المددددوا  يعتمدددد  علددددء
الىبيبددددات مدددد  بعضددددها والتشدددداب  ال دددداتج عدددد  الاكت دددداز )الددددر ( يم دددد  
ىدد و  التشددوهات باعتبددار ا  القددوئ ت تقدد  عبددر سددطوة التمددال ولدديل 

  ول ل   دا  الاجهدا ات المطبقدة    قاط تمال ىواا الموا  الى ويةع 
 تكو  ضعيكة .

 

 
 للنموذج الاول جمي( التوزيع الح1الشكل)

 
 للنموذج الثاني جميالح( التوزيع 2الشكل)

 
 للنموذج الثالث جمي( التوزيع الح3الشكل)
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 للنموذج الرابع جمي( التوزيع الح4الشكل)

 
 للنموذج الخامس جمي( التوزيع الح5الشكل)

 
 للنموذج السادس جمي( التوزيع الح6الشكل)

قدديم الددوز  ا    (3 ,2 ,1وقدد   رهددرت  تددالج الكىو ددات لل مددا   )
الركددددام النشدددد  وال دددداعم ال ددددوعح الاجمددددالح  المشددددب  والجدددداا لكدددد  مدددد  

، ا  بلفددددت معدددد    قدددديم الددددوز  ال ددددوعح الاجمددددالح الجدددداا (4الجدددد و  )
 , 2.611 , 2.583( والمشدب  )2.59 ,2.596 ,2.565للركام النشد  )

 قد  بلفدت معد   قديم الدوز   (6 , 5 , 4(،  مدا بال سدبة لل مدا   ) 2.608
(  2.60 ,2.619 ,2.603ح الاجمددالح الجدداا للركددام النشدد  )ال ددوع

  وبد ل   دا  جميد  ال مدا   ضدم  (2.622 ,2.634 ,2.616) والمشدب 
 بدي   [14[بىسدب تتراوة قيمدة الدوز  ال دوعحىي  الى و  المسموة بها 

(3.2-2.3). 
( غيدددر 6  5  4  3  2  1تبدددي  مددد  نددده  ال تدددالج ا  جميددد  ال مدددا   )

( و لدد  بسددبب كلددر  المددوا  قدديم لىدد و  السدديولة او الل و ددة ل  ددة )لدديل لهددا
 وا  الموا  الطي ية قليلة ج ا. النش ة

وقددد   رهدددرت  تدددالج الكىددد  المنتبدددر  لكىددد  لدددول ا جلدددول لل مدددا   
وبمعددد    (3 ,2 ,1الم روسدددة ا   سدددبة الكقددد ا   دددح الدددوز  لل مدددا   )

 قدد   (6 ,5 ,4ل مدا   )لعلدء التددوالح و (% 20.4  % (%25 ,22.7
 (20.06 % , 22.3 % ,  19.8%بلفدت  سدبة الكقد ا   يهدا بمعد   )

وهددددح بدددد ل  ت ددددلل اسددددتن امها  ددددح الاعمددددا  النرسددددا ية علددددء التددددوالح 
الاسدددم تية، ا  ا   ق دددء ىددد  مسدددموة للكقددد ا  بدددالوز  بال سدددبة للأعمدددا  

( اعتمددددددددا اً علددددددددء الموا ددددددددكة القياسددددددددية 35)% الإسددددددددم تيةالنرسددددددددا ية 
وك ل  تهلم المتطلبدات القياسدية العراقيدة لاسدتن امها  دح  .[17[العراقية

تىدت الأسدال والتدح تد   علدء ا   ق دء ىد    عما  الطرق لطبقة مدا
 [17[مسموة للكق ا   ح الوز  اعتمدا اً علدء الموا دكة القياسدية العراقيدة

 لطبقة الأسال. )%  30(لطبقة ما تىت الأسال و
 قددد  تدددم  (CBRكور ح )يالكدددال امدددا بال سدددبة ل تدددالج  ىددد   سدددبة التىمددد 

   4لل مددو جي  ) (%95) صجددراج  ىدد  التىمدد  الكدداليكور ح ل سددبة ىدد  
( علدددء التدددوالح  ردددرا مطابقتهدددا لىددد و  التددد ر  المللدددء للركدددام لأعمدددا  6

علددء الموا ددكة اعتمددا اً  (B)الطددرق لطبقددة مددا تىددت الأسددال لل دد ا 
%( 36) (4)  وبلفدت التىمد  الكداليكور ح لل مدو    [2[العراقيةالقياسية 

مدددد  الكلا ددددة الجا ددددة ( % 95)ع دددد  كلا ددددة قدددد رها ( %95)ل سددددبة ىدددد   
2.128cmالعرمء )

3
(/gm دح ىدي  بلفدت  سدبة التىمد  الكداليكور ح   

( %95)وع دد  كلا ددة قدد رها  (%95)%( ل سددبة ىدد   35) (6) ل مددو  ل
2.124cmمدد  الكلا ددة الجا ددة العرمددء )

3
(/gm (  7وكمددا  ددح الشددكلي 

( علددء التددوالح يوضدددل العهقددة بددي  قيمدددة التىمدد  الكدداليكور ح وقيمدددة 8 
  وبددد ل   رهدددرت مطابقتهدددا  (6  4لل مدددو جي  )الكلا دددة الجا دددة العرمدددء 

والتدددح  [2[ل سددبة التىمددد  الكددداليكور ح لطبقدددة مددا تىدددت الأسدددال بموجدددب
لل دد ا  B) (  (30%)لل دد ا  (%35)يجددب    لا تقدد  قيمتهددا عدد  

(C) لل دد ا  (%20)و(D)  ( 3  2  1 مددا بال سددبة لل مددا   الأنددرئ  
( لددددم يددددتم صجددددراج الكىدددد   رددددراً لعدددد م مطابقتهددددا لىدددد و  تدددد ر  الركددددام 5

( واعتمدا اً علدء A) ( ومطابقتها لى و  ت ر  الركام لل د اBلل  ا )
 . ( صلء صجراج الكى Aالموا كات المطلوبة لا يىتا  ال  ا )

 
العلاقة بين قيمة التحمل الكاليفورني وقيمة الكثافة الجافة  (7الشكل )

 (4العظمى للنموذج )

 
العلاقة بين قيمة التحمل الكاليفورني وقيمة الكثافة الجافة  (8الشكل )

 (6العظمى للنموذج )
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 الاستنتاجات :
   (  5  3  2  1مدد  ندده   تددالج التدد ر  الىجمددح ا  ال مدددا   )تبددي

  امدددددا [1[ الموا دددددكة القياسدددددية العراقيدددددة( ىسدددددب Aمطابقدددددة لل ددددد ا )
الموا دددكة ىسدددب ( B( مطابقدددة تمامدددا لل ددد ا )6  4بال سدددبة لل مدددا   )

 .[1[ القياسية العراقية

  تبددي  مدد  ندده   تددالج الددوز  ال ددوعح اجميدد  ال مددا   التددح اجريددت
تتدراوة قيمدة الددوز  ىيدد  ضدم  الىدد و  المسدموة بهدا عليهدا الكىو دات 

 . [14[بىسب (2.3-3.2 )  بي   ال وعح

 ا  جميددد  ال مدددا   الم روسدددة تكدددو   كمدددا تبدددي  مددد  نددده  ال تدددالج
لكىددد  الت كددد  الميكدددا يكح ) ىددد  لدددول مطابقدددة للموا دددكة النا دددة 

 .[17[العراقيةا جلول( اعتما ا علء الموا كات القياسية 
  جميدددد  ال مددددا   الم روسددددة تكددددو  مطابقددددة للموا ددددكة  كمددددا تبددددي  ا

( بالاعتمددددا  علددددء CBR سددددبة التىمدددد  الكددددالكوري ح )النا ددددة لكىدددد  
 . [2[ الموا كات القياسية الامريكية
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Abstract : 

The aim of research  to a study some Engineering properties, Mechanical abrasion (Loss Anglos) test and 

Californian bearing ratio (CBR), with some physical properties such as optimum water content and specific 

gravity tests for aggregate deposits in Kirkuk / Iraq . Six samples taken from (Chiman) and (Shurau) sits , three 

samples from each sit which represented (Bai Hassan Formation) from (Shurau) sit , and Quaternary deposits 

from (Chiman) sit to estimate its resistance to abrasion and friction of the outer surface for course aggregate to 

show the suitability of geotechnical qualification of road layers and concrete works. The physical geotechnical 

evaluation results grain size distribution  for  samples (1, 2, 3) are matching for class (A) with simple shift in fine 

sizes according designation [1] , while the samples (4, 6) are matching with class (B), while sample (5) matching 

exactly class (A), through represented the result as a curves and matching with standard curves all samples gave 

well graded curves. A results of specific gravity (dry, wet) of coarse aggregate (gravel) for samples (1, 2, 3) 

reached at average (2.583, 2.6) respectively, while a results of samples (4, 5, 6) reached at average (2.607, 

2.624), and results of specific gravity (dry, wet) of fine aggregate (sand) for samples (1, 2, 3) reached at average 

(2.56, 2.542) respectively, while a results of samples (4, 5, 6) reached at average (2.491, 2.511), all the results 

within of limits that allowable according on American designation [2]  between (2.3 – 3.2) . The strength tests 

(California bearing ratio) shows suitability to qualification needs to road works for sub base layer , where the 

values are (36%), (35%) respectively. Durability geotechnical tests (loss Angeles) results shows the weight loss 

for samples (1,2,3) are  %(20.4   %,25  % ,22.7 ) respectively, while for samples (4, 5, 6) the result are (19.80%, 

22.3%, 20.06%) respectively. The Soundness test results for coarse aggregate (gravel) are (1.236%) for sample 

(1) and (1.062%) for sample (4) ,while the Soundness test results for fine aggregate (sand) are (2.897%) for 

sample (1) and (2.717%) for sample (4), so all samples are suitable to use in roads & concrete works .  

Key Wards : Californian Bearing Ratio, Aggregate, Loss angeles (Abrasion Test) ,  Sub base layer. 


