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هما في النمو والمواد الفعالة لنبات الكرفس توالسيانوبكتريا وتداخل  إضافة الحديد المخلبي تأثير
(Apium graveolens  L.) 

 احسان عبد العزيز عبد الرحيم،  ورقاء فايز توفيق

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت ، كلية التربية للعلوم الصرفة

 

 الملخص
(، والتلقيي  بالسييانوبكتريا دمنسيندانة  0.75و دمنسيندانة0.5لمعرفية تييرير اليدييد الميلبي   صي/ر دمنسيندانة 2014 أجريت تجربة سنادين في  موسيم 

 Nostoc  )T0  عييدم التلقييي  و )T1والتييدايب بينامييا عليي  صيي/ات النمييو اليوييرل والميتييو  الكيمييياب  ميين العناصيير لنبييات  ( التلقييي  بالسيييانوبكتريا
 الكرفس الميل  ف  تجربة مصممة بتصميم القطاعات العشوابية الكاملة.

أد  التيدايب بيين اليدييد أظارت النتابج ت/وق النباتات التي  اسيتلمت اليدييد الميلبي  أو السييانوبكتريا مقارنية بالنباتيات التي  ليم تسيتلم أل مناميا، كميا 
( بييييعل  القييييم لصييي/ات النميييو اليويييرل مييين يييييو ارت/يييا  النبيييات T1F2الميلبييي  والسييييانوبكتريا ولييي  ييييدوو فروميييات معنويييية تميييي ت فيييي  المعاملييية  

 2سيم 6.5333رمية مسياية الو  ،%  19.953فر ننبيات، النسيبة المبويية للميادج الجافية للمجميو  اليويرل 4.9400، عدد الت/رعات نباتنسم 15.747
 3.9367عيييدد ت/رعيييات ، سيييم12.648لنبيييات اارت/يييا   ، مقارنييية بيميييب القييييم فييي  معاملييية المقارنييية والتييي  بلغيييت ملغمنديييم 1.2033والكلوروفييييب الكلييي  

المعاملية وكيلل  أعطيت  .ملغمنديم 0.8089وكلوروفييب كلي   2سيم 4.7178% وأميب مسياية ورمية 17.577وأمب نسبة مبوية للمادج الجافة  ،فر ننبات
 T1F2أعليي  القيييم للميتييو  الكيمييياب  ميين العناصيير ) : N، P، K، Feو Cu 151.80، %1.9667، %0.37200، %1.78  والتيي  بلغييت 

 106.30 ،%1.4300 ،%0.29200 ،%1.0967عليي  التييوال ، مقارنيية بيملاييا فيي  نباتييات المقارنيية والتيي  أعطييت   ملغمنكغييم 30.967و ملغمنكغييم
 عل  التوال .  Cuو  N ,P,K ,Feب  ملغمنكغم 18.033وملغمنكغم 
 المقدمة

 العابليية وليي  .Apium graveolens L الكييرفس نبييات يعييود

 تويم والتي  .Apiaceae Lindl وأ  .Umbelliferae Jussالييميية

 carrot or بيي وتعير  جينس 434  علي  مو عية نيو  3700 مين اكرير

parsley family  [1]   النياييتين مين المامية العيابتت مينوهي 

 و .Angellica sp كالينسيون امتصيادية نباتيات ولايا والطبية الامتصادية
 .Daucus carrota subsp sativus (Hoffm.) Schüblالجي ر

& 1G. Martens  والك بيييرجCoriander sativum L.  
 ولي  الكيرفس أصيب يعيود .Cuminum cyminum L.  [2]الكميون

، [3] سينة  3000مين أكرير منيل  راعت  تمت  ال ،المتوسط البير منطقة
 ييرارج درجيات نميو تناسي  و  واسي  نطياق علي  يي ر  العيراق في  الكيرفس
 هي  البياردج الرطبية البيبيات تعتبير كميا .[4] م   (15-20)بيين  تتراويي

 هي  Sandy soil    الرمليية التير  وتعيد الكيرفس، لنبيات الم/ويلة

  علي الكيرفسل ييتيو  [5]. العويوية الأسيمدج وجيود مي  لنميو  الأفويب
و  %(β.Selinene  10-15مينييايييييا  Volatile oils  يييييوت طيييييارج
Limonene  60-70)%  الييييييييييييي ومركبيييييييييياتPhthalide 3 ومييناييييييييييييا-

butylidenphthalide [6] ال/تفينويدات ل   أيوا الكرفس وييتول 

 والأيميا  والكاروتينيات والكيومارنييات والتانينيات وال/ينيولات والتربينيات
 [7] معدنييية وعناصير ودهيون الميا  في  اللاببية وال/يتامينيات الدهنيية

 .[8]أمينية  وأيما  مياطية موادبالإوافة ول  
لتسييميد الييييول دورام مامييام فيي  العديييد ميين العمليييات الييوييية الم/يييدج ان ل

مرييب تيليييب الميل/ييات العوييوية الموجييودج فيي  التربيية، وبقايييا المياصيييب 
السابقة وتيويب النتيروجين الجيول ولي  يالية يسياب امتصاصياا مين مبيب 
النبييات كمييا يسيياهم فيي  تغيييير نسييجة التربيية فيجعييب ميين بعيي  العناصيير 

رييييب ال/سيييي/ور المربييييت فيييي  التربيييية ليصييييب  فيييي  صييييورج صييييالية متييييوافرج م
لامتصييييان النبييييات والمسيييياهمة فيييي  تيسييييين يييييوان التربيييية ال/ي يابييييية 

، ويتوييييمن كابنييييات مجارييييية طبيعييييية، م/يييييدج وصييييديقة [9]والكيميابييييية 
(، فطريييييييات المييييييايكوراي ا والطياليييييي  Azotobacterللبيبيييييية كالبكتريييييييا  

يييييييو تقييييوم السيييييانوبكتريا ببنيييييا   [10](  الطياليييي  اليوييييرا  الم رميييية
وتيتييا   [11]وتربييت النتييروجين بك/ييا ج عاليية فيي  ميتليي  أنيوا  التيير  

، [12]النباتيييات ولييي  تجايييي  مسيييتمر باليدييييد كييي  تنميييو بشيييكب طبيعييي  
فبالردم من وجود هلا العنصر في  التربية بكمييات ت ييد كرييرام عين ياجية 

ا مني  نظيرام لوجيود هيلا امتصيان ك/ايتاي  لا تستطيالنبات، فان الجلور 
ويمكييين التغلييي  علييي   [13]العنصييير بشيييكب ديييير جييياه  ل متصيييان 

 Chelatedاليديدييية مشييكلة نقيين اليديييد باسييتعماب المييواد الميلبييية

Iron  ،تمتليي  أل/يية عالييية لمعظييم الأيونييات وتعمييب عليي  تقليييب  ييييو
العنصير  يمكين وسيترجا  بييومابلية تكوين رواس  دير مابلة لللوبان، 

 [14]الغييلاب  ميين المييادج الميلبييية لغيير  ومتصاصيي  ميين مبييب النبييات 
 عليي  رشييام  وميا– اليدييد ومناييا- الصييغر  بإويافة العناصيير وينصي 

ونظيرام لقلية  [15] ميلبيية مركبيات ايبيةب التربية ولي  بإويافتاا أو الأوراق
عليي  النمييو  والسيييانوبكتريا الدراسييات يييوب تيييرير ووييافة اليديييد الميلبيي 

والميتييييو  الكيمييييياب  فقييييد هييييدفت الدراسيييية وليييي  معرفيييية تيييييرير  اليوييييرل
ووافة اليديد الميلب  وبمستويات ميتل/ة عل  صي/ات النميو اليويرل 

عليي   التلقييي  بالسيييانوبكتريا والميتيو  ميين العناصيير وكييلل  دراسيية تيييرير
 النمو وميتو  النبات من العناصر.
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    مواد وطرائق العمل ال

 2014-2015 م ال راعييي ييييييلموساأجرييييت تجربييية سييينادين بتسيييتيكية فييي  
تربيية التجربيية وكمييا مبييين فيي   تييم تيليييب. الميليي  عليي  نبييات الكييرفس

وكانت ظرو  وجرا  التجربة مين درجيات الييرارج والرطوبية  (1( الجدوب
   .(2( ف  الجدوب والامطار والسطو  الشمس 

 

 الصفات الفيزيائية والكيميائية  لتربة الحقل (1(جدول
 التربة المزيجية العينة
 Sand 84.64%رمب%   

 Silt 14.92%درين %   –سلت 
 0.44% %طين 

 رملية م يجية نسجة التربة
 7 %النتروجين 

 ppm 6.62ال/س/ور 
 ppm 2.34البوتاسيوم 
 ppm 6.5اليديد 

E.c 1:1 1238 
PH 1:1 7.78 

% Organic Material 0.459 
 *ميتبر مسم التربة ن كلية ال راعة ن جامعة تكريت 

 
 (2014حالة الانواء الوجوية للعروة الربيعي لسنة ) (2(جدول

         
 العوامل

 الاشهر

 الامطار  الرطوبة النسبية )%( (ͦ)م الصغرىدرجات الحرارة  (ͦدرجات الحرارة العظمى )م
(mm) 

 )ساعة/يوم( السطوع الشمسي

 7.4 19 44 16 28 نيسان
 8.3 21.5 34 22.4 33.2 ايار

 8.2 0.0 29 26.8 40.2 ي يران

 - 0.0 24 31.1 44.4 تمو 
 تم تجمي  بيانات اليالة الجوية من دابر الانوا  الجوية ف  سامرا  *

 

 :تصميم التجربة والمعاملت المستخدمة
مصيييممة بتصيييميم  سيييم30  بقطييير سييينادين بتسيييتيكيةتجربييية  أجرييييت

 Randomized Complete Block ةكاملييال العشييوابيةالقطاعيات 

Design  م يجيية منقولية مين ييو ملبت السينادين لقير  نااياتايا بتربية
                   هماو ولات عاملين وتدايتتاما ترسبات نار دجلة 

ويسييتيدم بييرتو  Fالعامييب الأوب  ووييافة اليديييد الميلبيي  ويرميي  ليي  *
      -معامتت ه  

F0بدون ووافة  . 
 :F1  دمنسندانة 0.25ووافة اليديد الميلب 
:F2 دمنسندانة. 0.5وافة اليديد الميلب  و 

ويسيتيدم بمعياملتين  Tالتلقيي  بالسييانوبكتريا ويرمي  لي  العامب الران   *
 -وهما 

T0  .بدون تلقي  بالسيانوبكتريا   
 :T1.التلقي  بالسيانوبكتريا  

معييييامتت، و عييييت  6وميييين تييييدايب العامييييب الأوب والرييييان  أصييييب  لييييدينا 
رتو بيييالمعيييامتت عشيييوابيام علييي  الوييييدات التجريبيييية فييي  كيييب مطيييا  و 

 ات.ر ر كم
ومورنيييييت  ANOVAويويييييعت جميييييي  البيانيييييات للتيلييييييب الايصييييياب  

علييي  ايتبيييار دنكييين متعيييدد الييييدود عنيييد متوسيييطات المعيييامتت اعتميييادام 
    .[16] 5%مستو  ايتماب 

 وتم دراسة الص/ات الآتية 
 صفات النمو الخضري

   :معدل ارتفاع النبات )سم( 

النبييات ميين منطقيية  تييم مياسيي  فيي  نااييية موسييم النمييو ولليي  بقييياس سيياق
وليمسييية نباتيييات فييي  كيييب وييييدج  اتصيييال  بالتربييية ولييي  أطيييوب ممييية ناميييية

 .  تجريبية وايل معدلاا

   نبات: /معدل عدد التفرعات
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الناشيييبة مييين منطقييية  ويسيييبت فييي  ناايييية الموسيييم كيييلل  وشيييملت الأفييير 
الاتصييياب علييي  السييياق الربيسييي  وليمسييية نباتيييات فييي  الوييييدج التجريبيييية 

   معدلاا. وايل

تم مياساا عند ناايية موسيم النميو بيييل  (:2للنبات )سم / الورقة مساحة
 لأربي عينة عشوابية تمرب أورامام كاملية الاتسيا  ال/سيلج  مين كيب نبيات و 

 A4 بنسي  الورمية النباتيية علي  ورمية نباتات ف  كب ويدج تجريبية وللي 
معروفييييية اليييييو ن والمسييييياية ريييييم يسيييييا  و ن الورمييييية النباتيييييية واسيييييتيرا  

 . [17]س  مسايتاا عل  أساس النسبة والتنا
مييدرت بييييل  :النسبببة المئويببة للمببادة الجافببة فببي المجمببوع  الخضببري

للمجميو  اليويرل للنبيات باسيتيدام الميي ان اليسيياس لل  اليو ن الطيرل
( عل  درجية ييرارج ovenالرتو مرات  رم تج/ي/  ف  ال/رن الكارباب   

سيياعة ويتيي  ربييات الييو ن رييم ايييل  72-48درجيية مبوييية لمييدج  65-70
، واسييتيرجت النسييبة المبوييية للمييادج الجافيية باسييتيدام [18]و نيي  الجييا  

          المعادلة الآتية 
 ×النسيييبة المبويييية للميييادج الجافييية ج   اليييو ن الجيييا  ن اليييو ن الطيييرل ( 

100 
ميييدر الكلوروفييييب   :)ملغم/غبببم( فبببي ااوراق الكلبببي محتبببوى الكلوروفيبببل

 200 أيييل فقييد تييم [20]و  [19]جييا  باييا الكليي   يسيي  الطريقيية التيي  
باسيييتيدام ريييم  سييييقت هيييل  الأوراق   ،الجافييية ملغيييم مييين الأوراق النباتيييية

رييم ووييعت    %(80 الأسيييتون  بتركييي ميين  مييب (20هيياون ي فيي  ميي   
لميييدج يميييس دميييابق وعليييي   Centerifugeفييي  جايييا  الطيييرد المركييي ل 

ميييييب  (20)ريييييم أييييييل الراشييييي  وأكميييييب اليجيييييم الييييي   دورج ن دميقييييية 3000
وتييم مييرا ج امتصييان الوييو  للراشيي  عليي  الاطييواب الموجييية  بالاسيييتون

 نيييييييييييييييييييييييانوميتر (  بوسييييييييييييييييييييييياطة جايييييييييييييييييييييييا  المطييييييييييييييييييييييييا  645, 663 
Spectrophotometer   واسيييتيدمت المعادلييية التاليييية ليسيييا  كميييية

  الكلوروفيب
Chl.a = (12.7 (D 663) - 2.69 (D 645)) ×V/(1000×W) 
Chl.b = (22.9 (D 645) - 4.68 (D 663)) ×V/(1000×W) 

  تحليل النبات وتقدير العناصر الغذائية
تم ايل العينات النباتيية وبشيكب عشيواب  لكيب وييدج  تجريبيية وفي  ناايية 
مريلة النمو ول جمعت العينات النباتيية ونظ/يت ودسيلت جييدا ريم ج//يت 

ليي  درجيية يييرارج هوابيييا فيي  جييو الغرفيية وووييعت فيي  ال/ييرن الكاربيياب  ع
رييم طينييت  [18]سيياعة وليييين ربييات الييو ن  48-72ولمييدج  0م 70-65

دييم وووييعت فيي  منييان   0.4بطايونيية يدوييي  وايييل ميين كييب عينيية و ن 
باسيييتيدام يلييييط  Digestion Wetياصييية بالاويييم ول هويييمت طرييييا 

المرك ين ويُعَد تغير ليون الميليوب  والبيروكلوري  من يامو  الكبريتي 
وليي  اللييون الأبييي  الرابييق دلاليية علييي  تمييام عملييية الاوييم ونقلييت ولييي  

 ومييد مييب وأكمييب اليجيم للعتميية بالميا  المقطيير. 100منيان  أييير  سيعة 
               تم تقدير العناصر الغلابية كالآت  

 Microبوسيييياطة جاييييا  مايكروكلييييداب  :تقببببدير تركيببببز النتببببروجين 

Kjeldahl  [22]واعتمادا عل   [21]الطريقة الت  أوردها  ويس  
بالطريقيييييييييييييية اللونيييييييييييييية وباسيييييييييييييتعماب جاييييييييييييييا   :تقبببببببببببببدير الفسبببببببببببببفور

Spectrophotometer  [23]ويس  الطريقة الت  أوردها  . 

ويسييي   Flam Photometerباسيييتعماب جايييا   :البوتاسبببيومتقبببدير 
  .[24]ا أورده الطريقة الت 

تييم مييياس تركييي  كييب عنصيير ميين اليديييد والنييياس  :العناصببر الصببغرى
 Atomic absorptionباسيتيدام جايا  الامتصيان اليلرل   وال ني 

spectrophotometer)  [25] كييبم ميينويسيي  الطريقيية التيي  اوردهييا .
ن لشييركة الناييرينوتييم تقييدير جمييي  هييل  العناصيير فيي  الميتبييرات التابعيية 

   .بغداد
 

 
 تصميم التجربة( 1شكل )

 
 قياس طول النبات( 2شكل )

  النتائج والمناقشة

 F2  0.75( أن اوييييييافة اليديييييييد الميلبيييييي  بمسييييييتو  3يبييييييين الجييييييدوب  
 يييادات معنوييية فيي  جمييي  صيي/ات النمييو اليوييرل  تدمنسييندانة( أيييدر

لصييي/ات أعلييي  القييييم مقارنييية مييي  عيييدم وويييافة اليدييييد الميلبييي  وأعطييي  
ارت/يييا  النبيييات وعيييدد الت/رعيييات والنسيييبة المبويييية للميييادج الجافييية للمجميييو  
اليويييرل ومسييياية الورمييية والكلوروفييييب الكلييي  مقارنييية مييي  عيييدم وويييافة 
اليديييد الميلبيي  التيي  أعطييت أمييب القيييم لاييل  الصيي/ات فيي  يييين لييم يكيين 

معنيييول  فيييرقدمنسيييندانة(  F1  0.5لليدييييد الميلبييي  المويييا  بمسيييتو  
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ميييييي  معامليييييية المقارنيييييية. كمييييييا بييييييين الجييييييدوب أعييييييت  ان التلقييييييي   مقارنيييييية
 للصيي/ات أعييت بالسيييانوبكتريا سييب   يييادات معنوييية وأعطيي  أعليي  القيييم 

      .مقارنة م  عدم التلقي 
بيين اليدييد الميلبي  والسييانوبكتريا معنوييا تميي ت فيي   كيان للتيدايب اكم

نبيييات واعلييي  نسييم( 15.747( بييييعل  ارت/ييا  للنباتيييات  T1F2المعامليية  
( فر ننبيييات وأعلييي  نسيييبة مبويييية للميييادج الجافييية 4.9400عيييدد ت/رعيييات  

( 6.5333(% ومسيييييييييييياية الورميييييييييييية  19.953للمجمييييييييييييو  اليوييييييييييييرل  
بيميب ( ملغمنديم و ن طيرل مقارنية 1.2033وكلوروفيب كلي    2سم.نبات

أعطييييت أميييب ارت/ييييا   يييييونباتيييات المقارنيييية، القييييم لتليييي  الصييي/ات عنييييد 
( فير ن نبيات وأميب 3.6333( سم وأمب عدد ت/رعات  11.923للنباتات  

(% وأميييييب 16.340نسيييييبة مبويييييية للميييييادج الجافييييية للمجميييييو  اليويييييرل  
( 0.5967كليي   الكلوروفييب نسيبة للوأميب  2( سيم4.1467مسياية ورمية  

    .ملغمندم و ن طرل
الييي  فعيييب اليدييييد لأن  ان ال ييييادج فييي  صييي/ات النميييو اليويييرل ميييد تعيييود

تيييوا ن فييي  التصيييني  الغيييلاب  فييي  انسيييجة الورمييية مميييا  اويييافت  سيييتيدو
وييافة لاشييتراك  بييدور ربيسيي  و [26] يسيياهم فيي   يييادج النمييو اليوييرل

ودور  في   [27]ف  ت/ياعتت الاكسيدج والايتي اب لعمليية البنيا  الويوب  
تمرييييب الأيميييا  النوويييية والبتسيييتيدات مميييا ييييىدل الييي   ييييادج ميتيييو  

البتسييتيدات اليوييرا  وبالتييال   يييادج ك/ييا ج البنييا  الكلوروفيييب وبييروتين 
 .[28]الووب  و يادج معدلات النمو 

 

 النمو الخضري لنبات الكرفسوتداخلتهما في صفات  إضافة الحديد المخلبي والسيانوبكترياتأثير ( 3) جدول

 الصفات
 

     المعاملت

 ارتفاع
 النبات /سم

 عدد
 اافرع/ نبات

 النسبة المئوية للمادة
 الجافة للمجموع الخضري

2مساحة الورقة/سم
 الكلوروفيل الكلي 

 ملغم/غم

T0 b 
12.648 

b 

3.9367 
b 

17.577 
b 

4.7178 
b 

0.8089 
T1 a 

14.626 
a 

4.5022 
a 

19.264 
a 

5.6733 
a 

1.0856 
F0 b 

12.758 
b 

3.8667 
b 

17.608 
b 

4.5217 
b 

0.7667 
F1 ab 

13.475 
ab 

4.1867 
ab 

18.437 
ab 

5.2283 
ab 

0.9650 
F2 a 

14.677 
a 

4.6050 
a 

19.217 
a 

5.8367 
a 

1.1100 
T0F0 e 

11.923 
d 

3.6333 
e 

16.340 
d 

4.1467 
f 

0.5967 
T0F1 d 

12.413 
cd 

3.9067 
d 

17.910 
c 

4.8667 
e 

0.8133 
T0F2 c 

13.607 
bc 

4.2700 
c 

18.480 
c 

5.1400 
c 

1.0167 
T1F0 c 

13.593 
c 

4.1000 
bc 

18.877 
c 

4.8967 
d 

0.9367 
T1F1 b 

14.537 
b 

4.4667 
b 

18.963 
b 

5.5900 
b 

1.1167 
T1F2 a 

15.747 
a 

4.9400 
a 

19.953 
a 

6.5333 
a 

1.2033 
 . P ≤ 0.05احتمالية بمستوى بينها معنوية فروقات وجود عدم تعني المتشابهة الحروف*   

كمييا يمكيين تعليييب  يييادج ميتييو  النبييات ميين الكلوروفيييب اليي  دور اليديييد 
 و  Proto- chlorophyllic المسيييياعد فيييي  تكييييوين المييييركبين

aminoLaevulinic-α   ووهميييييا مركبيييييان أساسييييييان فييييي  سلسيييييلة بنيييييا
% 70الليلان وجيدا ان  [30] وويافة الي  ماأشيار اليي  [29]الكلوروفييب 

وميين  ميين اليديييد الموجييود فيي  النبييات يكييون فيي  البتسييتيدات اليوييرا .
الييييييي  دور أن تعيييييي   ال يييييييادج فيييييي  صيييييي/ات النمييييييو اليوييييييرل الممكيييييين 

مين ييتب  السيانوبكتريا ف  تيسين اليوان الكيميابية وال/ي يابيية للتربية

فللسيييانوبكتريا  تيريرهييا الايجيياب  عليي  ميتييو  المغييليات ونسييجة التربيية.
الجيييول وبالتييييال   ييييادج نسيييبة النتييييروجين النتيييروجين  القيييدرج علييي  تربيييييت

علي  تنشييط العملييات الييويية كالبنيا   يييو يعميب النتيروجين الممتن.
الويييوب  مميييا ي ييييد مييين الميييواد الكاربوهيدراتيييية المصييينعة وبالتيييال   ييييادج 

نتييييابج   .[31]النميييو اليوييييرل المتمرييييب بييييالو ن الطييييرل والييييو ن الجييييا 
دراسييتام فيي   [33] و [32]كييب ميين نتييابج ميي   تت/قييالدراسييتة اليالييية ا

 .  .Mentha piperita Lنبات النعنا  ال/ل/ل  عل 
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هما فببي تراكيببز توتببداخل  تببأثير إضببافة الحديببد المخلبببي والسببيانوبكتريا
العناصر الكبرى )النتروجين والفسبفور والبوتاسبيوم( فبي اوراق نباتبات 

 الكرفس:
 اظايييييرت دمنسيييييندانة(F2  0.75 أن ووييييافة اليدييييييد الميلبييييي  بمسيييييتو 

التيي  لييم يويي   معنوييية فيي  تراكييي  النتييروجين مقارنيية بالنباتييات فرومييات
ليييييم يكييييين لليدييييييد الميلبييييي  ( 1 الشيييييكب بينميييييا اليايييييا اليدييييييد الميلبييييي . 

( تييييييرير معنيييييول علييييي  تركيييييي  دمنسيييييندانةF1  0.5المويييييا  بمسيييييتو  
ن التلقيييي  أ كميييا يبيييين الشيييكب أعيييت النتيييروجين مياسيييام بمعاملييية المقارنييية، 

تركي  النتيروجين مقارنية بالنباتيات  ف  ةمعنوي يدو  يادجأ بالسيانوبكتريا
التييدايب بييين اليديييد الميلبيي  والسيييانوبكتريا كييان  ونكمييا  ،دييير الملقييية
أعليييييييييي  تركييييييييييي  للنتييييييييييروجين  (T1F2المعامليييييييييية   اعطييييييييييت المعنويييييييييييا 

%( مقارنيية ميي  نباتييات المقارنيية التيي  لييم يويي  ولياييا أل ميين 1.7800 
     %(.  1.0967هل  المواد فقد أعطت أمب تركي  للنتروجين بلغ  

 F2  0.75 ويييافة اليدييييد الميلبييي  بمسيييتو ون و ( يبيييين2الشيييكب  اميييا 
مقارنيية  دمنسييندانة( مييد أيييدو فييروق معنوييية موجبيية فيي  تراكييي  ال/سيي/ور

بمسيتو   في  ييين ليم يكين لليدييد الميلبي  المويا  الإويافة، م  عيدم

F1  0.5  دمنسيندانة( تيييرير معنيول عليي  تركييي  ال/سي/ور مياسييام بمعامليية
فيييي   بشييييكب ويجيييياب  ومعنييييولبالسيييييانوبكتريا  أريييير التلقييييي ، كمييييا المقارنييية

 وكيييييان مقارنييييية بالنباتيييييات ديييييير الملقيييييية،تركيييييي  ال/سييييي/ور فييييي  الأوراق 
 بييييعل  تركيييي  لل/سييي/ور (T1F2المعاملييية  التيييدايب معنوييييا تميييي ت فيييي  

%( مقارنة م  نباتات المقارنة التي  ليم يوي  وليايا أل مين 0.37200 
مييين  %(.0.29200هيييل  الميييواد فقيييد أعطيييت أميييب تركيييي  لل/سييي/ور بليييغ  

 F2  0.75 بمسييييتو  ( يتويييي  بييييين اوييييافة اليديييييد الميلبيييي 3الشييييكب  
ميييد أييييدرت فروميييات معنويييية موجبييية فييي  تركيييي  البوتاسييييوم  دمنسيييندانة(

ولييم يكين لليديييد  ،مقارنية بالنباتيات التيي  ليم يوي  الياييا اليدييد الميلبي 
دمنسيييندانة( تييييرير معنيييول علييي   F1  0.5بمسيييتو   الميلبييي  المويييا 

 يتبيين مين الشيكب السييابقكميا  ،البوتاسييوم مياسيام بمعاملية المقارنية تركيي 
 بالسييانوبكتريا مييد أيييدو  ييادج معنوييية في  تركييي  البوتاسيييومبيين التلقييي  

وأعطييت المعامليية معنويييا وكييان التييدايب ، دييير الملقييية نباتيياتبال مقارنيية
 T1F2)   مقارنييييية مييييي  نباتيييييات 1.9667أعلييييي  تركيييييي  للبوتاسييييييوم ،)%

المقارنية التي  ليم يوي  وليايا أل ميين هيل  الميواد فقيد أعطيت أميب تركييي  
 %(.1.4300 للبوتاسيوم بلغ 
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N

  

        

      
          

    
         

1.2389 T0 

1.6178 T1 

1.2583 F0 

1.46 F1 

1.5667 F2 

1.0967 T0F0 

1.2667 T0F1 

1.3533 T0F2 

1.42 T1F0 

1.6533 T1F1 

1.78 T1F2 

 

 %( في نبات الكرفسN يز النتروجين في ترك وتداخلتهما (: تأثير إضافة الحديد المخلبي والسيانوبكتريا1شكل )
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هما فببي تراكيببز توتببداخل  تببأثير إضببافة الحديببد المخلبببي والسببيانوبكتريا
 ( في اوراق نباتات الكرفس:والنحاسالعناصر الصغرى )الحديد 

مييييد أد  وليييي   ( بييييين ووييييافة اليديييييد الميلبيييي 5و 4توويييي  الاشييييكاب  
مقارنييية مييي  عيييدم  لنيييياسفروميييات معنويييية موجبييية فييي  تراكيييي  اليدييييد وا
( دمنسيييندانة F2  0.75الاويييافة، وميييد ت/يييوق اليدييييد الميلبييي  بمسيييتو  

بييييين التلقييييي  بإعطابيييي  أعليييي  التراكييييي ، كمييييا توويييي  الأشييييكاب السييييابقة 
مد أيدو فرومات معنوية موجبة ف  تراكي  تلي  العناصير بالسيانوبكتريا 

الأشييكاب أعييت  تظايير كييلل  بييين التييدايب بييين مقارنيية ميي  عييدم التلقييي . 
 T1F2المعاملييييية اليدييييييد الميلبييييي  والسييييييانوبكتريا كيييييان معنوييييييا تميييييي ت 

اليديييد  باعطييا  أعليي  التراكييي  ميين اليديييد والنييياس ييييو بلغييت تراكييي 
في   اياملغمنكغيم( مقارنية بيمل 30.967ملغمنكغم( والنيياس   151.80 

 ملغيييمن18.033 و (كغيييمملغمن106.30 والتييي  بلغيييت    نباتيييات المقارنييية
   .لليديد والنياس عل  التوال  (كغم
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0.31522 T0 

0.35900 T1 

0.31483 F0 

0.33917 F1 

0.35733 F2 

0.29200 T0F0 

0.31100 T0F1 

0.34267 T0F2 

0.33767 T1F0 

0.36733 T1F1 

0.37200 T1F2 

 

 

  ( ف       الكرف P ف  تر    ال   و  )  ت ا  ت       فة ال  ي  ال  ل    ال    و ك ري ت   ر    2 ك  )
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1.5700 T0 

1.8367 T1 

1.5433 F0 

1.7367 F1 

1.8300 F2 

1.4300 T0F0 

1.5867 T0F1 

1.6933 T0F2 

1.6567 T1F0 

1.8867 T1F1 

1.9667 T1F2 

 

 

 الكرف      ( ف     (K ف  تر    ال وت   وم   ت ا  ت      ل    ال    و ك ري    فة ال  ي  الت   ر    3 ك  )
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ان  أن  ييييادج ميتيييو  العناصييير فييي  أوراق نبيييات الكيييرفس ميييد يعييي   ولييي 

النمييو الجييلرل وميين رييم  يييادج  فيي   يييادج سييببتاوييافة اليديييد الميلبيي  
كميييييا ان وويييييافة اليدييييييد  ،ك/ابتايييييا فييييي  امتصيييييان العناصييييير الغلابيييييية

وبالتيييال   أدت الييي   ييييادج فييي  نسييي  اليدييييد الجييياه  فييي  التربيييةالميلبيي  
  يييادج نسييبة اليديييد دايييب أنسييجة النبييات، وممكيين أن تعيي   ال يييادج فيي 

فييي   ييييادج نشييياط يتييييا النبيييات مميييا  اليدييييد نسيييبة النتيييروجين الييي  دور
يييىدل اليي   يييادج مييدرتاا فيي  امتصييان النتييروجين وانتقاليي  اليي  المجمييو  
اليورل ولل  لان مرك  العملييات الأن يميية والأنشيطة الييويية وكيلل  

  .[34]عمليات البنا  الووب  تيدو ف  الج   اليورل من النبات 
ماييم فيي  تنشيييط ال ر اليديييددو  أمييا  يييادج ال/سيي/ور فقييد تكييون ناتجيية عيين 

 عمليتيي  التيين/س والبنييا  الوييوب  نتيجيية المسيياهمة فيي  تصييني  المركبييات
والمكونييات الأساسييية فيي  اليلييية النباتييية ومناييا السييايتوكرومات وييينعكس 

. كمييا ان [34]للي  عليي   يييادج فعالييات النبييات فيي  امتصيان ال/سيي/ور 
بنيييييا  وتصيييييني    ييييييادج تركيييييي  البوتاسييييييوم يعيييييود الييييي  دور اليدييييييد فييييي 

المركبات والمكونات الأساسيية في  اليليية النباتيية ومنايا السيايتوكرومات 

( ومييين رييم  يييادج ميييدرج النبييات علييي  ATPوبالتييال   يييادج انتيييا  الطاميية  
          .[34] امتصان البوتاسيوم و يادج تركي   ف  اوراق النبات

ن  يييادج ميتييو  العناصيير فيي  أوراق نبييات الكييرفس مييد يعيي   وليي  كمييا و
دور السييييانوبكتريا فييي   ييييادج امتصيييان المغيييليات مييين التربييية مييين اجيييب 

فيييالمعرو  عييين السييييانوبكتريا  [35]تجايييي  النباتيييات بيييبع  المغيييليات 
 .[36] المتيسييرج Nو Pتع ييي  مسييتويات باناييا ت يييد ميين يصييوبة التربيية 

ان ال ييييادج فييي  ميتييييو  النتيييروجين الكلييي  ممكيييين ان يعييي   الييي  تربيييييت 
أو ولي   ،nitrate reductaseالنتيروجين ونشياطات اني يم السييانوبكتريا 

+امتصيييان 
NH4  وامتصيييان الايميييا  الامينيييية والببتييييدات المنتجييية
 فقيييد يعيييود ولييي  دور ييييادج ال/سييي/ور  أميييا ] 83،[37مييين السييييانوبكتريا 

  النشيييياط البيولييييوج  للتربيييية مرييييب  يييييادج عييييدد يتشييييجفيييي  السيييييانوبكتريا 
أييا  التربة المجاريية ممكين ان ييو ون  [39] عدد الطيال و  البكتريا

تجعييب ال/سيي/ور جيياه  للنبييات بانتييا  مركبييات ميلبييية، التيي  تييىدل اليي  
ن  ييييادج ميتيييو  ال/سييي/ور ممكييين ان يعييي   وكميييا  [40] الابييية ال/وسييي/ات

اليي  انتييا  ميتليي  الايمييا  العوييوية ميين السيييانوبكتريا، مييايىدل وليي  
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التربييية اليييلل ييييىدل الييي  تيوييييب ال/سييي/ور ديييير الجييياه  الييي   pHتقلييييب 
التربيية النيياتج عيين  pH اني/ييا  ووييافة وليي  ون [41]ال/سيي/ور الجيياه  

ليديد الجياه  للنبيات مياأد  التلقي  بالسيانوبكتريا سب   يادج ف  نس  ا
 .ال   يادج امتصان العنصر و يادج تركي   دايب النبات

عنييد يصييول  عليي   يييادج فيي   [42] تت/ييق نتييابج الدراسيية ميي  ماجييا  بيي 
ميتيييو  ال/سييي/ور فييي  أوراق نبيييات اليييييار عنيييد اويييافة اليدييييد الميلبييي  

 .[43] وتت/ق النتابج م الصناع  
 النتائج و االتوصيات

 -من يتب النتابج السابقة يمكن أن نستنتج ماييت   
أرييير اليدييييد الميلبييي  والسييييانوبكتريا معنوييييام فييي   ييييادج صييي/ات النميييو ا1-

 اليورل والميتو  الكيمياب  والمواد ال/عالة.

تلقييي  البيييلور بالسيييانوبكتريا متدايلييية ميي  اليدييييد الميلبيي  ي/ييييد فييي   -2
 طيار.  وعطا  أيسن نمو وميتو  كيمياب  و يت

 التوصيات: ا
 -: من يتب ما تقدم يمكن أن نقترح ما ييت 

اجيييرا  دراسيييات متنوعييية علييي  العدييييد مييين النباتيييات الطبيييية باسيييتيدام ا1-
ستلات أير  من الطيالي  اليويرا  الم رمية كونايا ميادرج علي  تربييت 
النتيييييروجين الجيييييول وصييييييديقة للبيبييييية فوييييييتم عييييين كوناييييييا ديييييير مكل/يييييية 

 امتصاديام.
اسيييتيدام اليدييييد الميلبييي  فييي  التسيييميد بكمييييات مناسيييبة تك/ييي  لسيييد  -2

صييييغر  أييييير  بصييييورج ميلوبيييية. ياجيييية النبييييات، واسييييتيدام عناصيييير 
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Effect of Chelate Iron addition And Cyanobacteria on growth and active 

substances of Celery Plant (Apium graveolens L.) 
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Abstract 
Pot experiment was conducted in the season of 2014 to study the effect of three levels of iron chelate (0, 0.5, 

0.75) gm/pot and inoculated with cyanobacteria (Nostoc sp.) in two levels: T0 without inoculated, T1 with 

inoculated on vegetative growth characters for  celery plant. The results of interactions between iron chelate and 

cyanobacteria showed significant  differences with  treatments  and The treatment T1F2 gave the highest plant 

height (15.747 cm/plant), highest branches (4.9400 branch.plant), highest percent of dry matter of vegetative 

group (19.953%), biggest leaf area (6.5333 cm
2
/plant) and (1.2033 mg/g) of total chlorophyll in compare with 

lowest values of control treatment which gave the shortest plant (12.648 cm.plant), lowest branches number 

(3.9367 branch/plant), lowest dry matter (17.577%), smaller leaf area (4.7178 cm
2
/plant), and lowest total 

chlorophyll (0.8089 mg/g). as well as The treatment T1F2 gave the highest concentration of N، P، K، Fe & Cu 

That amounted to: 1.78%, 0.37200%, 1.9667%, 151.80 mg/kg & 30.967 mg/kg respectively. these were compare 

to the lowest concentration with control treatment as: N concentration was (1.0967%), P (0.29200%), K 

(1.4300%), Fe (106.3 mg/kg) and Cu (18.033 mg/kg). 


