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تأثير التسميد النتروجيني والتغذية الورقية بالبوتاسيوم 
في نمو وحاصل الحنطة  

 اسماعيل احمد سرحان    ،      عادل هايس عبد الغفور
جامعة الانبار  /  كلية الزراعة

خـلاصـة :

نفــذت تجربــة حقليــة في حقــول احــد المزارعــن جنــوب قضــاء الفلوجــة – محافظــة الانبــار خــال الموســم 
الشــتوي 2018-2019  لدراســة تأثــر التســميد النتروجينــي والتغذيــة الورقيــة بالبوتاســيوم في نمــو 
وحاصــل  الحنطــة صنــف )شــام - 6( . طبقــت التجربــة بنظــام الالــواح المنشــقة ) Spilt-plot ( وفقــا لتصميــم 
ــز البوتاســيوم وهــي ) 0 ،  ــث احتلــت تراكي ــة مكــررات ، حي ــة المعشــاة )RCBD( وبثلاث القطاعــات الكامل
1000 ، 2000( ملغــم K. لــر- 1 الالــواح الرئيســية. بينــا احتلــت مســتويات التســميد النتروجينــي وهــي 
)0 ، 100  ،200 ( كغــم N .هـــــ- 1 الالــواح الثانويــة . اوضحــت النتائــج تفــوق المســتوى 200 كغمN.هــ- 1 
مــن النتروجــن والتركيــز 2000 ملغــم K .لــر- 1 مــن البوتاســيوم في جميــع الصفــات المدروســة فأعطــت اعلى 
متوســط لــكل مــن : ارتفــاع النبــات )102.28 و 99.14 ســم( و مســاحة ورقــة العلــم )38.40 و36.63 
ســم2 ( وعــدد الســنابل بالمــر المربــع )399.20 و370.13 ســنبلة.م- 2( وعــدد الحبــوب بالســنبلة ) 41.69 
و40.72 حبــة. ســنبلة- 1( ووزن 1000 حبــة )38.57 و37.08 غــم( وحاصــل الحبــوب )5.64 و5.53 
طن.هــــ- 1 ( للعاملــن بالتتابــع. اعطــى التداخــل بــن المســتوى 200 كغــمN. هــــ- 1 والتركيــز 2000 ملغــم 
K .لــر- 1 اعــى متوســط لارتفــاع النبــات وعــدد الســنابل بالمــر المربــع وعــدد الحبــوب بالســنبلة وحاصــل 

الحبــوب 
الكلمات المفتاحية : نتروجين ، بوتاسيوم ، حنطة ، التغذية الورقية.

Effect of nitrogen fertilization and potassium foliar feeding 
on the growth and yield of wheat

Ismail A. Sarhan        ,        Adil H. Abdul Kafour 
 Anbar University / College of Agriculture 

Abstract
A field experiment was carried out in a field south of the Fallujah district - Al-Anbar 

Governorate during the winter season 2018 - 2019 to study the effect of nitrogen 
fertilization and foliar feeding of potassium on the growth and yield of wheat (cultivar 
Sham -6). The experiment was applied with a system of Spilt - plot according to the 
design of Randomized Complete Block Design with three replications . The main plots 
included potassium concentrations (0, 1000, 2000) mg. L-1 . While Sub-plots included 
nitrogen fertilizer levels (0, 100, 200) kg.h-1 . The results indicated that the level 200 
kg N.L-1 of nitrogen and the concentration 2000 mg K. L-1 of potassium exceled in 
all studied traits and gave the highest average for each of: plant height (102.28 and 
99.14 cm), area of ​​flag leaf (38.40 and 36.63 cm2), number of spikes in square meters 
(399.20 and 370.13 spike.m-2), number of grain in the spike (41.69 and 40.72 grain. 
Spike-1) , weight of 1000 grain (38.57 and 37.08 g) and grain yield (5.64 and 5.53 t.h-1) 
for two factors respectively. The interaction between N 200 kg. h-1 and K  2000 mg.L-1 
was given the highest average of plant height, number of spikes m-2, number of grains 
. spike-1 and the grain yield.
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المقدمة:

تعــد الحنطــة .Triticum aestivum L المحصــول 
بــن  مــن  اهميــة  والاكثــر  العــالم  في  الاول  الغذائــي 
المحاصيــل الســراتيجية لمــا لــه مــن قيمــة غذائيــة مهمــة 
بــن البروتينــات  بالموازنــة الجيــدة في حبوبــه  تتمثــل 
عــى  احتوائهــا  إلى  بالإضافــة  والكاربوهيــدرات 
ــات وبعــض الأمــاح  ــات مــن الدهــون والفيتامين كمي
التــي  الاساســية  الامينيــة  الاحمــاض  المعدنيــة وعــى 
ــون  ــن ك ــم م ــى الرغ ــان  )1 و 2 (. وع ــا الانس يحتاجه
ــن  ــة وم ــوء الحنط ــة لنش ــن الاصلي ــد المواط ــراق اح الع
البلــدان التــي تتوافــر فيهــا عوامــل نجــاح زراعتــه ، الا 
ان متوســط انتاجيتــه مــا زال دون المســتوى المطلــوب ، 
لــذا لابــد مــن الاهتــام بهــذا المحصــول لرفــع انتاجيتــه 
ــة  ــبل المتبع ــم الس ــن اه ــه ، وم ــة من ــة الفعلي ــد الحاج لس
لتحقيــق هــذا الهــدف هــو التغذيــة المعدنيــة ســواء كانــت 
الاضافــة ارضيــة او رشــاَ عــى المجمــوع الخــري.
اذ يعــد التســميد النتروجينــي احــد العوامــل المؤثــرة 
في زيــادة الانتاجيــة لمــا للنتروجــن مــن دور مهــم  في 
ــادة  ــاَ في زي ــس ايجاب ــا ينعك ــري مم ــو الخ ــن النم تحس
الحاصــل ومكوناتــه ، فضــاً عــن رفــع كفــاءة ورقــة 
تنتقــل  والتــي  الامينيــة  العلــم في تصنيــع الاحمــاض 
ــا  ــة مم ــن الحب ــبة كلوت ــادة نس ــم زي ــن ث ــوب وم الى الحب
ــا  ــازة )3 و 4(. ام ــة الممت ــة الخبازي ــة صف ــح العجين يمن
البوتاســيوم فيعــد مــن العنــاصر الضروريــة للنبــات 
لمــا لــه مــن دور كبــر في معظــم الفعاليــات الحيويــة 
والعمليــات الفســلجية داخــل النبــات ، كــا ان لهــذا 
او  مبــاشر  بشــكل  التأثــر  في  هامــاً  دوراً  العنــر 
غــر مبــاشر في تنشــيط اكثــر مــن 120 انزيــاً ومنهــا 
المســؤولة عــن اســتخدام الطاقــة وتمثيــل النتروجــن 
والتنفــس )5 و 6( . وبالرغــم مــن وجــود البوتاســيوم 
بكميــات كبــرة في التربــة لكــن نســبة قليلــة منــه تكــون 

ــادة  ــبب زي ــات بس ــل النب ــن قب ــاص م ــزة للامتص جاه
محتــوى الــرب العراقيــة مــن كاربونــات الكالســيوم 
)CaCO3( ممــا يــؤدي الى ميلهــا الى القاعديــة وهــذا 
يــؤدي الى انخفــاض جاهزيــة معظــم العنــاصر الغذائيــة 
ــيوم  ــر البوتاس ــا عن ــة ومنه ــا في الترب ــودة اص الموج
ــة  ــة مهم ــة كطريق ــة الورقي ــة التغذي ــرز اهمي ــذا ت )7(.ل
لاضافــة محاليــل مخففــة مــن العنــاصر الغذائيــة رشــاَ 
عــى المجمــوع الخــري للنبــات لمــا لهــا مــن دور كبــر 
في تحســن النمــو والانتاجيــة كونهــا تقلــل مــن اســتهلاك 
ضمــن  العنــاصر  ايونــات  لانتقــال  اللازمــة  الطاقــة 
النبــات ، فضــا عــن انهــا تؤمــن متطلبــات النبــات مــن 
المغذيــات اثنــاء المراحــل الحرجــة والحساســة مــن نمــوه 

والتــي تعجــز الجــذور عــن توفيرهــا )8( .
كميــة  عــى  التاثــر  في  التســميد  لأهميــة  ونظــراً 
ونوعيــة الحاصــل ومظاهــر النمــو الخارجي والفســلجي 
ــة افضــل مســتوى  ــا هــذه الدراســة لمعرف ــات اجرين للنب
مــن الســاد النتروجينــي والتغذيــة الورقيــة بالبوتاســويم 
والتداخــل بينهــا للحصــول عــى اعــى حاصــل بــذور 
بوحــدة المســاحة ذات نوعيــة جيــدة لمحصــول الحنطــة .

المواد وطرائق العمل:

نفــذت تجربــة حقليــة في حقــول احــد المزارعــن 
خــال  الانبــار  محافظــة   – الفلوجــة  لقضــاء  التابعــة 
تأثــر  لدراســة   2019-2018 الشــتوي  الموســم 
ــيوم  ــة بالبوتاس ــة الورقي ــي والتغذي ــميد النتروجين التس
في نمــو وحاصــل  الحنطــة صنــف )شــام - 6( . نفــذت 
التجربــة بنظــام الالــواح المنشــقة ) Spilt-plot ( وفقــاً 
 )RCBD( المعشــاة  الكاملــة  القطاعــات  لتصميــم 
وبثلاثــة مكــررات ، حيــث احتلــت تراكيــز البوتاســيوم 
ــواح  ــر- 1 الال ــم .ل ــي ) 0 ، 1000 ، 2000 ( ملغ وه
البوتاســيوم  كبريتــات  ســاد  واســتخدم  الرئيســية، 
)K%41.5( مصــدراَ لهــا ، وتــم اضافتــه رشــاَ عــى 
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النبــات بواقــع ثــاث مــرات في الصبــاح الباكــر خــال 
ــتخدم  ــان. واس ــتطالة والبط ــات والاس ــة التفرع مرحل
بتركيــز  نــاشرة  كــادة  الزاهــي  التنظيــف   محلــول 
0.15 ســم3 .لــر- 1 وذلــك لزيــادة كفــاءة الامتصــاص 
البلــل  احــداث  و  للــاء  الســطحي  الشــد  وتقليــل 
التــام عــى المجمــوع الخــري لنبــات الحنطــة )9( ، 
ــط .  ــر فق ــاء المقط ــت بالم ــد رش ــة فق ــة المقارن ــا معامل ام
ــي  ــي وه ــميد النتروجين ــتويات التس ــت مس ــا احتل بين
ــة،  ــواح الثانوي ــم N .هــــ- 1 الال )0، 100 ،200 ( كغ
كمصــدر   )N  %  46( اليوريــا  ســاد  واســتخدم 
ــكل  ــى ش ــة ع ــه الى الترب ــم اضافت ــذي ت ــن ال للنتروج
والاســتطالة  التفرعــات  مرحلــة  في  دفعــات  ثــاث 
والبطــان ايضــا. كــا تــم اضافــة الســاد الفوســفاتي 
بمقــدار 100 كغــم P2O5  . هــــ- 1 عــى شــكل ســوبر 
واحــدة  دفعــة   )  P2O5 % 46( الثلاثــي  فوســفات 
خدمــة  عمليــات  اجــراء  تــم   .)10( الزراعــة  عنــد 
ــة وتنعيــم وتســوية ثــم قســمت أرض  ــة مــن حراث الترب
 التجربــة إلى وحــدات تجريبيــة عــى شــكل الــواح بأبعــاد 
)2×3( م، احتــوت كل وحــدة تجريبيــة عــى10 خطوط 
بطــول 3 م والمســافة بــن خــط وآخــر 20 ســم، وتركــت 
مســافة 1م بــن الوحــدات التجريبيــة  . زرعــت التجربة 
ــات  ــة الإنب ــت ري ــم أعطي ــاً في 2018/11/25 ث يدوي
ــة وحاجــة  ــة الترب ــري حســب رطوب وبعدهــا اســتمر ال
ــول في 5/15 /2019  .  ــاد المحص ــم حص ــات . ت النب
ــد  ــدره 180كغم.هـــ- 1 وق ــذار ق واســتخدم معــدلاً للب
حســبت كميــة البــذار للخــط الواحــد وفــق المعادلــة 

ــة  )11( :  الآتي
            d  x   L   x   R
Q =   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
                     2500                        

حيث ان :  Q  = كمية البذار للخط الواحد  
 d   = المسافة بين سطر وأخر        L = طول الخط                    

R   = معدل البذار للدونم الواحد

الصفات المدروسة :
ــدة  ــن قاع ــه م ــم قياس ــم( : ت ــات )س ــاع النب 1 - ارتف
ــنبلة  ــة الس ــة إلى قم ــطح الترب ــتوى س ــد مس ــات عن النب
للفــرع الرئيــس بإســتثناء الســفا، وقــد تــم القيــاس 
ــات  ــر نبات ــدل لع ــر وكمع ــة التزه ــاء مرحل ــد انته بع
عشــوائية مــن الخطــوط الوســطية لــكل وحــدة تجريبيــة .
2 - مســاحة ورقــة العلــم )ســم2( : تــم قياســها عنــد 
اكتــال التزهــر وذلــك بحســاب معــدل مســاحة ورقــة 
العلــم لعــرة نباتــات عشــوائية مــن الخطــوط الوســطية 

لــكل وحــدة تجريبيــة وفــق المعادلــة التاليــة:
مســاحة ورقــة العلــم )ســم2( = طــول الورقــة × أقــى 

عــرض لهــا × 95,0  ) 12(.
3 - عــدد الســنابل / م2 : حســب عــدد الســنابل 
لمجموعــة النباتــات المحصــودة مــن مســاحة المــر المربــع 

ــطية . ــوط الوس ــن الخط ــد م الواح
4 - عــدد الحبــوب / ســنبلة: حســب كمعــدل لعــدد 

الحبــوب في 10 ســنابل لــكل وحــدة تجريبيــة  .
5 - وزن 1000 حبــة )غــم(: أخــذت عينــة عشــوائية 
الســنابل  حبــوب  مــن  حبــة   1000 مــن  مكونــة 
ــا . ــاس وزنه ــم قي ــة وت ــدة تجريبي ــكل وح ــودة ل المحص
6 - حاصــل الحبــوب )طــن. هـــ- 1( : تــم تقديــره عــى 
أســاس وزن الحبــوب )غــم( لمســاحة م2 المحصــودة مــن 

كل وحــدة تجريبيــة ثــم حــول الــوزن الى طــن. هـــ- 1.

النتائج والمناقشة :

 ارتفاع النبات )سم (
زيــادة  وجــود  إلى   )1( الجــدول  نتائــج  تشــر 
معنويــة في ارتفــاع النبــات بزيــادة مســتويات الســاد 
 N كغــم   200 المســتوى  تفــوق  اذ   . النتروجينــي 
ــغ  ــات بل ــاع النب ــط لارتف ــى متوس ــه اع .هــــ- 1 باعطائ
102.28 ســم يليــه المســتوى 100 كغــم N .هـــــ- 1 
الــذي اعطــى متوســطاَ بلــغ 99.24 ســم ، بينــا اعطــت 
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 معاملــة المقارنــة اقــل متوســط لارتفــاع النبــات بلــغ 
88.47 ســم . وربــا يعــود الســبب في ذلــك الى دور 
النتروجــن في زيــادة النمــو الخــري وادامــة عمليــات 
الانقســام والاســتطالة ولا ســيما الخلايــا المرســتيمية 
في القمــم الناميــة للســيقان ممــا ادى الى زيــادة ارتفــاع 
النبــات )13(. كــا بينــت نتائــج الجــدول نفســه وجــود 
صفــة  في  البوتاســيوم  تراكيــز  بــن  معنويــة  فــروق 
 . K ــم ــز 2000 ملغ ــى التركي ــات ، اذ اعط ــاع النب  ارتف
بلــغ  النبــات  لارتفــاع  متوســط  اعــى   1  لــر- 
التركيــز  عــن  معنويــة  زيــادة  وبنســبة  ســم    99.14
بلغــت  المقارنــة  ومعاملــة   1 لــر-   .  K ملغــم   1000 
2.71 % و 5.11 % بالتتابــع. وقــد يعــزى الســبب في 
زيــادة ارتفــاع النبــات عنــد التركيــز العــالي للبوتاســيوم 
ــة  ــام بعملي ــادة كفــاءة الاوراق للقي ــه يــؤدي الى زي الى ان
التمثيــل الضوئــي وزيــادة انتقــال نواتــج التمثيــل الى 
ــو  ــادة النم ــة في زي ــؤدي الى السرع ــا ي ــات مم ــزاء النب اج
ــوزن  ــادة ال ــالي زي ــاع وبالت ــل الاضطج ــري وتقلي الخ
ــات )14( . حصــل  ــات ومنهــا ارتفــاع النب الجــاف للنب
ــز  ــن وتراكي ــتويات النتروج ــن مس ــوي ب ــل معن تداخ
البوتاســيوم في ارتفــاع النبــات . اذ اعطــى التداخــل 
بــن المســتوى 200 كغــم N .هــــ- 1 مــن النتروجــن مــع 
التركيــز 2000 ملغــم K . لــر- 1 مــن البوتاســيوم اعــى 
متوســط لارتفــاع النبــات بلــغ 104.39 ســم ، بينــا 
اعطــت معاملــة المقارنــة للعاملــن اقــل متوســط للصفــة 

ــم . ــغ 84.24 س بل
مساحة ورقة العلم ) سم2 (

الورقيــة  والتغذيــة  النتروجينــي  التســميد  أثــر 
بالبوتاســيوم معنويــاَ في مســاحة ورقة العلم. اذ اشــارت 
 . N نتائــج الجــدول )2 ( الى ان المســتوى 200 كغــم 
هـــ- 1 اعطــى اعــى متوســط لهــذه الصفــة بلــغ 38.40 
ســم2، بينــا اعطــت معاملة المقارنة اقل متوســط لمســاحة 
ورقــة العلــم بلــغ 33.96 ســم2. وقــد يعود ســبب ذلك 

الى توفــر النتروجــن منــذ بدايــة نمــو النبــات في مرحلــة 
النتروجــن  لان  والبطــان(  والاســتطالة  )التفرعــات 
ضروري في كافــة العمليــات الحيويــة التــي تجــري داخل 
ــتيمي  ــاط المرس ــراَ في النش ــرا كب ــر تأث ــات ، اذ يؤث النب
للخلايــا فيــزداد انقســامها وتتســع تبعــاَ لذلــك المســاحة 
الســطحية لــاوراق ، فضــاَ عــن ان زيــادة النتروجــن 
تعمــل عــى زيــادة صبغــة الكلوروفيــل في الاوراق ومــن 
ثــم زيــادة كفــاءة عمليــة التمثيــل الضوئــي ممــا ينعكــس 
ايجابــاَ في زيــادة المســاحة الورقيــة للنبــات  )15(.  بينــت 
نتائــج الجــدول )2( إن هنــاك زيــادة معنويــة في مســاحة 
ــول  ــيوم في محل ــز البوتاس ــادة تركي ــع زي ــم م ــة العل ورق
 . K الــرش ، اذ ســجل التركيــز العــالي 2000 ملغــم 
بلــغ  العلــم  ورقــة  لمســاحة  متوســط  أعــى   1  لــر- 
ــز 1000  ــاَ عــن التركي 36.63 ســم2 ولم يختلــف معنوي
ملغــم K . لــر- 1 بينــا اعطــت معاملــة المقارنــة اقــل 
متوســط لهــذه الصفــة بلــغ 35.41 ســم2. وقــد يعــزى 
يلعبــه  الــذي  الحيــوي  الــدور  الى  ذلــك  في  الســبب 
ــي  ــل الضوئ ــة التمثي ــاءة عملي ــادة كف ــيوم في زي البوتاس
داخــل النبــات وانتقــال نواتجــه الى الاجــزاء الحديثــة 
ودوره في تنشــيط انقســام الخلايــا وزيــادة نموهــا ومنهــا 
خلايــا الاوراق ممــا ادى الى زيــادة المســاحة الورقيــة 
للنبــات )16( . امــا التداخــل بــن عامــي الدراســة فلــم 

ــم . ــة العل ــاحة ورق ــاَ في مس ــراَ معنوي ــه تأث ــن ل يك
عدد السنابل / م2

أشــارت  نتائــج جــدول )3( الى التأثــر المعنــوي 
بينهــا  الثنائــي  والتداخــل  والبوتاســيوم  للنتروجــن 
ــدول  ــن الج ــظ م ــع. يلاح ــر المرب ــنابل بالم ــدد الس في ع
اعــاه وجــود زيــادة معنويــة في عــدد الســنابل بالمــر 
المربــع مــع زيــادة مســتويات اضافــة النتروجــن . اذ 
ــط  ــى متوس ــم N .هـــــ- 1 اع ــتوى 200 كغ ــجل المس س
يليــه   ،2 .م-  ســنبلة   399.20 بلــغ  الصفــة  لهــذه 
المســتوى 100 كغــم N .هـــــ- 1 الــذي ســجل متوســطاَ 
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معاملــة  اعطــت  بينــا   ،  2 .م-  ســنبلة   354.20 بلــغ 
المقارنــة اقــل متوســط لعــدد الســنابل بالمــر المربــع بلــغ 
ــك الى  ــبب ذل ــزى س ــد يع ــنبلة .م- 2 . وق 308.44  س
ان الاضافــة المتزامنــة للنتروجــن مــع المراحــل الحرجــة 
لنمــو النبــات ادت الى توفــر الامــداد الغذائــي المســتمر 
بهــذا العنــر ومــا لــه مــن فعــل في تحســن فــرص النمــو 
مــن خــال زيــادة مســاحة ورقــة العلــم )جــدول 2 ( ممــا 
ادى الى خلــق مصــدر كفــوء لاعــراض الضــوء وزيــادة 
كفــاءة عمليــة التمثيــل الضوئــي ومــن ثــم زيــادة نواتــج 
التمثيــل وتوفــر الدعــم الغذائــي الــازم لنمــو ونشــوء 
اكــر عــدد مــن الاشــطاء المنتجــة والحاملــة للســنابل 
بالمــر  الســنابل  عــدد  زيــادة  الى  هــذا  ادى  وبالتــالي 
ــة بالبوتاســيوم  ــة الورقي ــع )17( .  اظهــرت التغذي المرب
ــدول  ــع )ج ــر المرب ــنابل بالم ــدد الس ــاَ في ع ــراَ معنوي تأث
3(. اذ تفــوق التركيــز 2000 ملغــم K .لــر- 1 بأعــى 
متوســط لهــذه الصفــة بلــغ 370.13 ســنبلة .م- 2 ، بينــا 
ــنابل  ــدد الس ــط لع ــل متوس ــة اق ــة المقارن ــت معامل اعط
بالمــر المربــع بلــغ 333.55   ســنبلة .م- 2 . وقــد يعــزى 
الســبب في ذلــك الى دور البوتاســيوم في زيــادة تطــور 
ــة للســنابل ممــا ادى الى  ونشــوء عــدد التفرعــات الحامل
زيــادة عــدد الســنابل في المــر المربــع )18( .  حصــل 
ــة  ــي والتغذي ــميد النتروجين ــن التس ــوي ب ــل معن تداخ
الورقيــة بالبوتاســيوم في عــدد الســنابل بالمــر المربــع.اذ 
اعطــى المســتوى  200 كغــم N .هـــــ- 1 مــن النتروجــن 
ــيوم  ــن البوتاس ــر- 1 م ــم K .ل ــز 2000 ملغ ــع التركي م
ــنبلة .م- 2 .  ــغ 405.18 س ــل بل ــط للتداخ ــى متوس اع
ــط  ــل متوس ــن اق ــة للعامل ــة المقارن ــت معامل ــا اعط بين

للتداخــل بلــغ 282.33 ســنبلة .م- 2 .
عدد الحبوب بالسنبلة

بينــت نتائــج جــدول )4( وجــود زيــادة معنويــة 
ــادة مســتويات التســميد  في عــدد الحبــوب بالســنبلة بزي

النتروجينــي حتــى وصلــت الى اعــى متوســط عنــد 
المســتوى العــالي 200 كغــم N .هـــــ- 1 بلــغ 41.69 
 %  3.94 بلغــت  زيــادة  وبنســبة   ،  1 ســنبلة-   حبــة. 
 1 .هـــــ-   N كغــم   100 المســتوى  عــن   %  22.55 و 
ومعاملــة المقارنــة بالتتابــع . وربــا يعــود الســبب في 
النتروجــن خــال مراحــل نمــو  ذلــك الى ان توفــر 
ونشوء المحصــــول أســــهم فــــي رفــــع كفــــاءة عمليــــة 
التمثيــــل الضوئــي وزيــادة نواتــج التمثيــل الغذائــي 
ممــا أدى الى زيــادة عــدد بادئـــات الســـنيبلات وتخليقهـــا 
والتـــي تتكـون منهــا الحبــوب ووفـــر فرصــة مناســـبة 
لتقليــــل حالـــــة الاجهــاض في الزهــرات بفعــل تقليــل 
حالــة التنافــس فيــا بينهــا عــى المــواد الغذائيــة ومــن ثــم 
ــا  ــدة )19( . ك ــنبلة الواح ــوب في الس ــدد الحب ــادة ع زي
ــم  ــز 2000 ملغ ــه ان التركي ــدول نفس ــن الج ــظ م يلاح
K. لــر- 1 مــن التغذيــة الورقيــة بالبوتاســيوم اعطى اعلى 
ــة .  ــغ 40.72 حب ــنبلة بل ــوب بالس ــدد الحب ــط لع متوس
ــة اقــل متوســط  ــة المقارن ــا اعطــت معامل ســنبلة- 1 ، بين
ــا  ــة .ســنبلة- 1 . ومــن هن ــغ 36.90 حب ــة بل لهــذه الصف
البوتاســيوم في زيــادة عــدد الحبــوب في  يتضــح دور 
ــة  ــات النباتي ــى الهرمون ــيطرة ع ــره في الس ــنبلة لتأث الس
ــة بنشــوء ونمــو الزهــرات  ــي لهــا علاق ــات الت والانزي
بنــاء  في  دوره  وكذلــك  وإخصابهــا،  وتلقيحهــا 
النباتيــة وفي  الأنســجة  لبنــاء  الضروريــة  البروتينــات 
عمليــة البنــاء الضوئــي)20(، اتفقــت هــذه النتيجــة مــع 
)21( الذيــن اشــاروا الى زيــادة عــدد الحبــوب بالســنبلة 
بــن  التداخــل  اثــر  باضافــة البوتاســيوم الى الحنطــة. 
النتروجــن والبوتاســيوم معنويــا في زيــادة عــدد الحبوب 
بالســنبلة . اذ اظهــرت نتائــج الجــدول )4 ( ان التداخــل 
بــن المســتوى  200 كغــم N .هــــ- 1 مــن النتروجــن مــع 
التركيــز 2000 ملغــم K .لــر- 1 مــن البوتاســيوم اعطــى 
اعــى متوســط لعــدد الحبــوب بالســنبلة بلــغ 43.54 
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حبــة . ســنبلة- 1 . بينــا اعطــت معاملــة المقارنــة لعامــي 
ــل.  ــط للتداخ ــل متوس ــة اق الدراس

وزن 1000 حبة ) غم (
تشــر نتائــج جــدول )5 ( الى ان اضافــة النتروجــن 
بالمســتوى 200 كغــم N . هــــ- 1 اعطــت اعــى متوســط 
لــوزن 1000 حبــة بلــغ 38.57 غــم . بينــا اعطــت 
معاملــة المقارنــة اقــل متوســط لهــذه الصفــة بلــغ 33.12 
غــم . وقــد يعــزى الســبب في ذلــك الى ان المســتوى 
العــالي للنتروجــن اعطــى اعــى متوســط لمســاحة ورقــة 
ــي  ــة الت ــواد الغذائي ــع الم ــادة تصني ــا ادى الى زي ــم مم العل
ــادة وزنهــا )17(. كــا  ــأدت الى زي ــوب ف تنتقــل الى الحب
زيــادة معنويــة  الجــدول وجــود  نفــس  نتائــج  بينــت 
1000 حبــة بزيــادة تراكيــز البوتاســيوم ، اذ  في وزن 
ــز 2000 ملغــم K .لــر- 1 اعــى متوســط  ســجل التركي
ــة  ــت معامل ــا اعط ــم ، بين ــغ 37.08 غ ــة بل ــذه الصف له
المقــارن اقــل متوســط لــوزن 1000 حبــة بلــغ 34.43 
غــم . وقــد يعــزى الســبب في ذلــك الى دور البوتاســيوم 
في تأخــر شــيخوخة الاوراق للنباتــات والمحافظــة عــى 
نشــاطها في عمليــة التمثيــل الضوئــي لمــدة اطــول مما يزيد 
مــن كميــة المــواد المصنعــة في الاوراق كالكربوهيــدرات 
في  خزنهــا  اماكــن  الى  نواتجهــا  ونقــل  والبروتينــات 
الحبــوب ممــا يــؤدي الى امتلائهــا وزيادة وزنهــا )1( . وفي 
هــذا المجــال اشــار )22 ( الى ان الحبــوب بعــد فــرة مــن 
نشــوئها تصبــح هــي المصــب الدائــم في النباتــات الحولية 
وان الجــزء الاكــر مــن نواتــج التمثيــل ســواء كانــت 
حديثــة التكويــن او مخزونــة فأنهــا تســتعمل في زيــادة 
وزن الحبــوب اثنــاء فــرة امتلائهــا . امــا بخصــوص 
التداخــل الثنائــي بــن النتروجــن والبوتاســيوم فلــم 

ــة . ــاَ في وزن 1000 حب ــراَ معنوي ــه تأث ــن ل يك
حاصل الحبوب )طن.هــ- 1 (

النهائــي  الناتــج  الــكلي  الحبــوب  حاصــل  يعــد 
نتائــج  أظهــرت   . المختلفــة  الحاصــل   لمكونــات 

النتروجــن  لاضافــة  معنويــاً  تأثــراً   )6( جــدول 
والتغذيــة الورقيــة بالبوتاســيوم والتداخــل بينهــا في 
حاصــل الحبــوب. اذ تفوقــت معاملــة اضافــة النتروجين 
بالمســتوى 200 كغــم N .هـــــ- 1 باعطــاء اعــى متوســط 
لحاصــل الحبــوب بلــغ 5.64 طــن .هــ- 1 ، يليه المســتوى 
100 كغــم N . هـــ- 1 الــذي اعطــى متوســطاَ بلــغ 5.18 
طــن .هــــ- 1 ، بينــا اعطــت معاملــة المقارنــة اقل متوســط 
لهــذه الصفــة بلــغ 4.27 طــن .هـــ- 1. ان الزيــادة في 
حاصــل الحبــوب عنــد المســتوى العــالي للنتروجــن جــاء 
انعكاســاَ ايجابيــاَ لتأثــره المعنــوي في زيــادة مكونــات 
الحاصــل وهــي عــدد الســنابل بالمــر المربــع )جــدول 3( 
وعــدد الحبــوب بالســنبلة )جــدول 4 ( ووزن 1000 
حبــة )جــدول 5(، ممــا ادى الى زيــادة حاصــل الحبــوب 
في وحــدة المســاحة.  اشــارت نتائــج الجــدول )6( الى 
ان حاصــل الحبــوب ازداد معنويــاَ مــع زيــادة تراكيــز 
التغذيــة الورقيــة بالبوتاســيوم حتــى وصــل الى اعــى 
ــر- 1  ــم K .ل ــالي 2000 ملغ ــز الع ــد التركي ــط عن متوس
بلــغ 5.53 طــن .هــــ- 1 وبزيــادة معنويــة بلغــت نســبتها 
 . K 4.93 % و 28.60 % عــن التركيــز 1000 ملغــم
لــر- 1 ومعاملــة المقارنــة بالتتابــع . وقــد يعــزى الســبب 
في ذلــك الى ان التركيــز العــالي مــن التغذيــة الورقيــة 
بالبوتاســيوم اعطــى اعــى متوســط لمســاحة ورقــة العلــم  
)جــدول 2( ممــا ادى الى تحســن كفــاءة عمليــة التمثيــل 
الضوئــي  وبالتــي ازديــاد نواتــج التمثيــل المنتقلــة الى 
النبــات وهــذا ادى الى زيــادة عــدد الســنابل بالنبــات 
وعــدد الحبــوب بالســنبلة ووزن 1000 حبــة )الجــداول 
3 و 4 و 5( ومــن ثــم زيــادة حاصــل الحبــوب في وحــدة 

ــاحة . المس
حصــل تداخــل معنــوي بــن عامــي الدراســة في 
بــن    التداخــل  اعطــى  اذ   . الحبــوب  حاصــل  صفــة 
المســتوى 200 كغــم N .هـــــ- 1 مــن النتروجــن مــع 
ــة  ــة الورقي ــن التغذي ــر- 1 م ــم K .ل ــز 2000 ملغ التركي
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بلــغ  الحبــوب  لحاصــل  متوســط  اعــى  بالبوتاســيوم 
المقارنــة  معاملــة  اعطــت  بينــا   .  1 .هــــ-  طــن   6.25
للعاملــن اقــل تداخــل لهــذه الصفــة بلــغ 3.68 طــن . 

هــــ- 1 .
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جدول1. تأثير التسميد النتروجيني والتغذية الورقية بالبوتاسيوم والتداخل بينهما في ارتفاع النبات )سم (

التسميدالنتروجيني
) N( كغم . هــ-1

المتوسطالتغذية الورقية بالبوتاسيوم )K ( ملغم . لتر-1
010002000

084.2488.6092.5788.47
10098.4698.80100.4599.24
200100.27102.17104.39102.28

94.3296.5299.14المتوسط
L.S.D. 0.05         N= 2.32                 K = 2.10              NxK = 5.05

جدول2. تأثير التسميد النتروجيني والتغذية الورقية بالبوتاسيوم 
والتداخل بينهما في مساحة ورقة العلم ) سم2 (

التسميدالنتروجيني

)N (1-كغم .هــ

المتوسطالتغذية الورقية بالبوتاسيوم )K ( ملغم . لتر-1
010002000

033.2233.9234.7533.96
10035.6135.8536.3035.92
20037.4038.9538.8538.40

35.4136.2436.63المتوسط
L.S.D. 0.05         N= 1.47               K = 0.79           NxK = ns
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جدول3. تأثير التسميد النتروجيني والتغذية الورقية بالبوتاسيوم والتداخل بينهما في عدد السنابل /م2

التسميدالنتروجيني

)N (1-كغم .هــ

المتوسطالتغذية الورقية بالبوتاسيوم )K ( ملغم .لتر-1
010002000

0282.33311.67331.33308.44
100329.44359.25373.89354.20
200388.88403.51405.18399.20

333.55358.14370.13المتوسط
L.S.D. 0.05         N= 4.36           K = 10.84           NxK =10.70 

جدول4. تأثير التسميد النتروجيني والتغذية الورقية بالبوتاسيوم والتداخل بينهما في عدد الحبوب بالسنبلة

التسميدالنتروجيني

)N (1-كغم .هــ

المتوسطالتغذية الورقية بالبوتاسيوم )K ( ملغم .لتر-1
010002000

031.2233.1637.6734.02
10039.0440.3440.9440.11
20040.4441.1043.5441.69

36.9038.2040.72المتوسط
L.S.D. 0.05         N= 1.36         K =  1.20          NxK = 2.09

جدول5. تأثير التسميد النتروجيني والتغذية الورقية بالبوتاسيوم والتداخل بينهما في وزن 1000 حبة )غم (

التسميدالنتروجيني

)N (1-كغم .هــ

المتوسطالتغذية الورقية بالبوتاسيوم )K ( ملغم .لتر-1
010002000

031.5033.3334.5433.12
10034.8835.6736.3335.63
20036.9038.4440.3738.57

34.4335.8137.08المتوسط
L.S.D. 0.05         N= 0.88         K =  0.62          NxK = ns
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جدول6. تأثير التسميد النتروجيني والتغذية الورقية بالبوتاسيوم 
والتداخل بينهما في حاصل الحبوب )طن . هــ- 1 (

التسميدالنتروجيني

)N (1-كغم .هــ

التغذية الورقية بالبوتاسيوم )K ( ملغم .لتر-1
المتوسط

010002000
03.684.474.664.27

1004.355.535.675.18
2004.875.816.255.64

4.305.275.53المتوسط
L.S.D. 0.05         N=  0.21           K = 0.18           NxK = 0.43


