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) Glycine max L. ( في نمو وحاصل ونوعية محصول فول الصويا
أحمد عبد الجبار خلف      ،     أسامة حسين مهيدي

جامعة الأنبار / كلية الزراعة - قسم المحاصيل الحقلية
الخـلاصـة :

أجريــت تجربــة حقليــة خــال الموســم الصيفــي 2018 في عامريــة الفلوجــة - محافظــة الانبــار الواقعــة عــى خــط طــول 
ــل  ــو وحاص ــاسي في نم ــميد البوت ــليك والتس ــض السالس ــر حام ــة تأث ــدف دراس ــالاً، به ــرض 33 ش ــط ع ــاً وخ 43 شرق
 Sنوعيــة محصــول فــول الصويــا. اســتعملت أربعــة تراكيــز مــن حامــض السالســليك )0 ، 75 ، 150 و 225 ملغــم 
 .K2SO4 )زk  % 41.5( )1 -هــــ  K لــر- 1 ( ، واســتخدم الســاد البوتــاسي بثــاث مســتويات )0 ، 100 و 200 كغــم
طبقــت التجربــة بحســب ترتيــب الالــواح المنشــقة Split plot design وفــق لتصميــم القطاعــات الكاملــة المعشــاة 
RCBD وبثــاث مكــررات، احتلــت تراكيــز حامــض السالســليك الالــواح الرئيســة، في حــن احتلــت معاملات التســميد 

البوتــاسي الالــواح الثانويــة. تمــت زراعــة بــذور فــول الصويــا صنــف صناعيــة 2.
ــر- 1  ــمS ل ــز 225 ملغ ــوق التركي ــث تف ــليك حي ــض السالس ــز حام ــوي لتراكي ــر معن ــود تأث ــج وج ــرت النتائ أظه
ــات  ــوزن الجــاف للنب ــات وال ــات وعــدد التفرعــات بالنب ــاع النب ــه أعــى متوســط لأرتف مــن حامــض السالســليك بإعطائ
 وعــدد القرنــات بالنبــات والحاصــل الــكلي، فيــا تفــوق التركيــز 150 ملغــم S لــر- 1 في المســاحة الورقيــة ) 3299 ســم2 
نبــات1-( ووزن 100 بــذرة )12.04 غــم(. كــا أدى التســميد البوتــاسي بالمســتوى العــالي 200 كغــم K هـــ- 1 الى تحســن 
صفــات النمــو الخــري )ارتفــاع النبــات ، عــدد التفرعــات بالنبــات ، المســاحة الورقيــة والوزن الجــاف للنبــات( والحاصل 
ــن العوامــل الدراســة  ــة والحاصــل الــكلي(. ســلك التداخــل ب ــذور بالقرن ــات ، عــدد الب ــات بالنب ــه )عــدد القرن ومكونات
ــة في تأثيرهــا في اغلــب الصفــات المدروســة حيــث كان التأثــر الايجــابي في معاملــة التداخــل بــن  ســلوك العوامــل الفردي
التركيــز العــالي مــن السالســليك 225 ملغــمS لــر- 1 والمســتوى العــالي مــن البوتاســيوم 200كغــم K هـــ- 1 باعطاءهــا أعــى 

متوســط لعــدد القرنــات بالنبــات )162.27 قرنــة نبــات- 1(.
الكلمات المفتاحية : السالسليك ، البوتاسيوم ، فول الصويا

بحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الأول

Effect of potassium fertilization and salicylic acid 
on growth, yield and quality of soybean crop (Glycine max L.)

Ahmad Abdul-Jabar kalaf         ,          Osama hussain mahidi
Agriculture college / Department of field crops

Abstract
A field experiment was carried out during the 2018 summer season in Amiriyat 

Al-Fallujah - Anbar Governorate that located on longitude of 43° E and latitude of 33° 
N  to study the effect of Salicylic acid and Potassium fertilizers in the growth , yield 
and quality of soybean crop. Four concentrations of Salicylic acid (0, 75, 150 and 225 
mg. L-1). Potassium fertilizer was used at three levels (0, 100 and 200 kg. ha-1) (41% 
K2SO4). The experiment was applied according to the Split Plot design according to 
the design (RCBD) with three replications. Salicylic acid concentrations were applied 
in the main plots. Potassium fertilization treatments were applied in secondary plots. 
Soybean seeds were grown in senaiah 2 variety. The results showed a significant effect 
of salicylic acid concentrations, where the concentration 225 mg. L-1 of salicylic acid 
exceeded by giving it the highest average for plant height, number of branches, plant 
dry weight, number of pods and total yield, while concentration 150 mg.L-1 exceeded 
in leaf area (3299 cm2.plant-1) and 100-seeds weight (12.04 g). Potassium fertilization 
at high level 200 kg ha-1 also resulted to improved the vegetative growth traits (plant 
height, number of  branches, leaf area and dry weight of plant). And the yield and 
components (number of pods per plant, number of seeds per pod and total yield). The 
interaction between the factors of  the study took  the behavior of individual factors 
in their effect on most of the studied traits. The positive effect was in the treatment 
of the interaction between the high concentration of salicylic 225 mg L-1 and the high 
level of potassium 200 kg.ha-1, gave the highest average of the number of pods in plant 
162.27 pod.plant-1).
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المقدمة

 Glycine max L. الصويــا  فــول  محصــول     
ــة  ــة ذات القيم ــة المهم ــة الصيفي ــل البقولي ــن المحاصي م
ــة  ــرض الصناع ــذوره لغ ــتخدم ب ــة وتس ــة العالي الغذائي
الى  فيهــا  البروتــن  نســبة  تصــل  حيــث   والغــذاء 
35 - 40  % والزيــت 15-25 % وممــا يزيــد من أهميتيه 
احتــواء بروتينــه عــى الأحمــاض الأمينيــة الأساســية 
لنمــو الأنســان والحيــوان عــدا الأحمــاض الأمينيــة التــي 
تحتــوي عــى الكبريــت كالمثايونــن والسســتين )1(. 
حيــث تســاهم بــذور فــول الصويــا في ربــع الزيــت 
الصالــح لــأكل في العــالم وثلثــي البروتــن المســتخدم في 
تغذيــة الماشــية فضــاً عــن أن زراعتــه تزيــد مــن خصوبة 
ــة عــن طريــق تثبيــت النتروجــن الجــوي بواســطة  الترب
العقــد البكتيريــة في التربــة )2(. وبالرغــم مــن اهميــة 
هــذا المحصــول الا ان معــدل انتاجيتــه بوحــدة المســاحة 
ــاً بالعــراق مقارنــةً بالإنتــاج العالمــي )3(. مــا زال متدني
الدراســات  مــن  العديــد  إجــراء  يتطلــب  وهــذا 
العلميــة والتطبيقيــة لمعالجــة هــذا التــدني والوصــول 
أهــم  احــد  وأن  العالمــي  الإنتــاج  مســتوى  الى  بــه 
المغذيــات حيــث أن عنــر  اســتخدام  الطــرق هــي 
البوتاســيوم هــو أحــد المغذيــات الكــرى الضروريــة  
ــن  ــر م ــيط أكث ــم وتنش ــى تنظي ــل ع ــات ويعم ــو النب لنم
70 إنزيــم بالإضافــة الى قدرتــه عــى الســيطرة عــى 
ــل الســكريات الى نشــويات  ــق الثغــور وتحوي ــح وغل فت
وســليلوز وتختلــف كميــة البوتاســيوم التــي يحتاجهــا 
ــوع والصنــف. فضــاً عــن دوره  ــات بإختــاف الن النب
في مقاومــة الأمــراض والحــرات والاجهــادات البيئيــة 
ــة  ــات للعوامــل الحيوي ــادة مقاومــة النب المختلفــة وفي زي

.)5 و   4( واللاحيويــة 
بالاضافــة الى ذلــك فــإن انخفــاض إنتاجيــة هــذا 
المحصــول الصيفــي يرجــع الى الشــدود البيئيــة المختلفــة 

الســائدة في العــراق، وأن اســتخدام منظــات النمــو هــي 
ــة  ــادات البيئي ــة الاجه ــة في مقاوم ــات الحديث ــن التقني م
ــات  ــن منظ ــليك م ــض السالس ــر حام ــة إذ يعت المختلف
النمــو غــر الأنزيميــة والتــي تلعــب دوراً مهــاً في زيــادة 
مقاومــة النبــات للاجهــادات المختلفــة وتنشــيط بعــض 
الأنزيــات المهمــة المضــادة للأكســدة )6(. بالإضافــة الى 
ــيولوجية  ــات الفس ــن العملي ــد م ــم العدي دوره في تنظي
ــل  ــة التمثي ــور وعملي ــق الثغ ــح وغل ــا فت ــات منه في النب
مــن  والتخلــص  الأيونــات  وامتصــاص  الكاربــوني 
الجــذور الحــرة وتأثيراتهــا الســلبية )7 و 8(. وتهــدف 
مــن  مســتوى  أفضــل  تحديــد  الى  الدراســة  هــذه 
البوتاســيوم وحامــض السالســليك مــع أفضــل تداخــل 

ــا. ــول الصوي ــل ف ــو وحاص ــى نم ــر ع ــا يؤث بينه

المواد وطرائق العمل

الموقع والتصميم المستخدم
نفــذت تجربــة حقليــة في الموســم الصيفــي لعــام 
2018 في حقــول احــد المزارعــن في قضــاء العامريــة 
التابعــة لمحافظــة الانبــار . الواقعــة عــى خــط طــول 43 

ــالأ.  ــرض 33 ش ــط ع ــا وخ شرق
الألــواح  نظــام  التجربــة  تنفيــذ  في  اتُبــع  حيــث 
المنشــقة وفقــاً لتصميــم القطاعــات العشــوائية الكاملــة 
الألــواح  خصصــت  مكــررات،  وبثلاثــة   )RCBD(
الرئيســية لمعاملــة التغذيــة الورقيــة بحامض السالســليك 
والألــواح الثانويــة للســاد البوتــاسي ، وبلغــت عــدد 
ــة ناتجــة مــن التوافــق بــن عامــي  المعامــات 12 معامل

الدراســة .
عوامل التجربة

عــى  السالســيلك  : رش حامــض  الاول   العامــل 
النبــات باربعــة  تراكيــز )0 ،75 ، 150 ،225 ( ملغــم.
ــم رش  ــد ت ــا )S0 ، S1 ، S2 و S3( وقـ ــز له ــر- 1 رم ل
كل تركيــز حتــى البلــل التــام لأوراق النبــات في  وقــــت 
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ــعة  16  ــة س ــة ظهري ــتخدام مرش ــر باس ــاح  الباك الصب
لــر، وبواقــع ثــاث رشــات خــال موســم النمــو ، 

ــي :-  ــا ي ــت  ك وكان
- الرشــة الأولى : بعــد 30 يــوم مــن الانبــات )مرحلــة 

النمــو الخــري( .
- الرشــة الثانيــة : بعــد اســبوعين مــن الرشــة الاولى 

)بدايــة تكويــن الازهــار ( . 
- الرشــة الثالثــة : بعــد ثلاثــة اســابيع مــن الرشــة الثانيــة 

)مرحلــة تكويــن القرنــات (. 
كــا تــم  إضافــة مــادة نــاشرة )محلــول التنظيــف 
الزاهــي(  لمحلــول الــرش وبمقــدار 15 ســم3  لــكل  
100 لــر، لتقليــل الشــد الســطحي للــاء وضــان  البلل 
التــام لــأوراق  بهــدف زيــادة كفــاءة محلــول الــرش ، امــا 

ــة فقــد رشــت  بالمــاء فقــط . معاملــة المقارن
العامــل الثــاني:- البوتاســيوم اضيــف كســاد ارضي 
بثــاث مســتويات )0 ، 100، 200( كغــم K . هـــ1 
K2O-K2SO4( البوتاســوم   علــى شــكل كبريتــات 
48-50  %( رُمــز لهــا )K0، K1، K2( وتمــت اضافتــه 
عــى دفعتــن الاولى قبــل الزراعــة والثانيــة بعــد 45 يــوم 

مــن الانبــات )بدايــة التزهــر(.
تحليل التربة

تــم تحليــل تربــة  الحقــل قبــل الزراعــة بأخــذ عينــات 
عشــوائية مــن مواقــع مختلفــة مــن الحقــل، ومــن العمــق 
)0 ، 30( ســم، جففــت العينــات ثــم نعمــت ومــررت 
خــال منخــل قطــر فتحاتــه 2 ملــم وبعــد ذلــك خلطــت 
وأحــدة،  ممثلــة  عينــة  منهــا  وأخــذت  بعضهــا،  مــع 
وأجريــت عليهــا مجموعــة مــن التحاليــل  الكيميائيــة 
ــة في جــدول )1( في مختــر الدراســات  ــة المبين والفيزيائي
العليــا – قســم التربــة – كليــة علــوم الهندســة الزراعيــة– 

جامعــة بغــداد.

العمليات الزراعية :- 
تــم  إعــداد الأرض  بحراثتهــا حراثتــن متعامدتــن 
ثــم نعمــت وســويت، بعدهــا قســمت إلى وحــدات 
ــدة  ــاحة الوح ــح مس ــا )3 × 3( م لتصب ــة أبعاده تجريبي
إذ  مــروز،  الزراعــة في  نظــام  واتبــع  9 م2  التجريبيــة 
احتــوت الوحــدة التجريبيــة عــى 4 مــروز المســافة بــن 
ــرز  ــن جــورة وأخــرى عــى الم مــرز واخــر 75 ســم وب
نفســه 10 ســم، تركــت مســافة 1م بــن وحــدة تجريبيــة 
وأخــرى و 1.5م بــن مكــرر وأخــر لضــان عــدم انتقــال 

ــة. ــدات التجريبي ــن الوح ــمدة ب الأس
زرعــت التجربــة في النصــف الثــاني6/15 من شــهر 
ــران ، وذلــك بوضــع بذرتــن في الجــورة الواحــدة  حزي
وتــم الحصــول عــى بــذور الصنــف صناعــي 2 مــن 
ــة  ــت التجرب ــم روي ــة ث ــوث الزراعي ــة للبح ــة العام الهيئ
وعنــد وصــول النباتــات إلى مرحلــة ظهــور أربــع أوراق 
ــاداً  ــري إعت ــم ال ــورة. ت ــد في الج ــات واح ــت إلى نب خف
ــة  ــت عملي ــات أجري ــة النب ــة وحاج ــة الترب ــى رطوب ع
التعشــيب كلــا دعــت الحاجــة لضــان مكافحــة الأدغال 
في حقــل التجربــة، ســمدت التجربة بالســاد الفوســفاتي 
P2O5 وبواقــع 100 كغــم. هـــ- 1 عــى شــكل ســوبر 
ــداد  ــة اع ــاء عملي ــدة أثن ــة واح ــي دفع ــفات الثلاث فوس
ــاد  ــة بالس ــمدت التجرب ــا س ــة )9 (. ك الارض للزراع
النايتروجينــي عــى شــكل يوريــا  N%46 وبواقــع 160 
كغم.هـــ1- اضيــف عــى دفعتــن الاولى عنــد الزراعــة 
والثانيــة عنــد مرحلــة التزهــر )10(. أخــذت 5 نباتــات 

بصــورة عشــوائية مــن المرزيــن الوســطيين لقيــاس :-
أرتفــاع النبــات )ســم( : تــم قيــاس ارتفــاع النباتــات 
مــن قاعــدة النبــات عنــد مســتوى ســطح الأرض وحتى 
ــم حســاب  ــات المأخــوذة ث ــة الســاق الرئيــس للنبات نهاي

معدلهــا.
عــدد الافــرع )فرع.نبــات- 1( :- تــم حســابها كمعــدل 

لعــدد الأفــرع للنباتــات المأخــوذة.
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المســاحة الورقيــة )ســم2 نبــات- 1( :- تــم حســابها 
باخــذ 50 قرصــا مــن اوراق النباتــات الطريــة التــي 
للقــرص  ســم   1.5 وبقطــر  نباتــات(   5( حصــدت 
الواحــد ثــم جففــت الاقــراص هوائيــاً  وبعــد ذلــك 
اخــذ وزنهــا الجــاف وبمعرفــة معــدل الــوزن الجــاف 
المســاحة  اســتخراج  امكــن  الواحــد  النبــات  لأوراق 

الورقيــة للنبــات بتطبيــق المعادلــة التاليــة : 

                                                          الوزن الجاف 
                                                  لأوراق النبات الواحد 

                           = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ × مساحة 50 قرص
                                                الوزن الجاف  لـ 50 قرص	   

الــوزن الجــاف للنبــات )غــم نبــات -  1( :- تــم حســابه 
كمتوســط للــوزن الجــاف لســيقان وأوراق النباتــات 
نفســها، ثــم جففــت في فــرن كهربائــي لحــن ثبــوت 

ــاس. ــزان الحس ــت بالمي ــم وزن ــن ث ــا وم وزنه
ــذت  ــات - 1( :- أخ ــات )قرنة.نب ــات بالنب ــدد القرن ع

ــوذة. ــات المأخ ــات في النبات ــدد القرن ــدل لع كمع
عــدد البــذور في القرنــة )بــذرة قرنــة - 1( :- تــم حســابها 

مــن قســمة عــدد البــذور في النبــات عــى عــدد قرناتــة .
وزن 100 بــذرة )غــم( :- بعــد خلــط بــذور النباتــات 
مــن كل الوحــدة التجريبيــة تــم اخــذ 100 بــذرة بشــكل 
عشــوائي واخــذ وزنهــا بواســطة الميــزان الالكــروني 

الحســاس .
ــات الكلي)كغــم. هـــ - 1( :-  تــم حســابة  حاصــل النب
مــن خــال ضرب حاصــل البــذور للنبــات الواحــد 
ــات  ــذور في نبات ــوزن الب ــدل ل ــتخرج كمع ــذي أس ) ال
الخطــوط الوســطية( في الكثافــة النباتيــة وبعدهــا تــم 

ــه الى كغــم. هـــ - 1. تحويل

النتائج والمناقشة

ارتفاع النبات 
بــن  معنويــه  فــروق  وجــود   )2( الجــدول  يبــن 
اذ  النبــات،  ارتفــاع  البوتاســيوم في صفــة  مســتويات 
تحقــق اعــى متوســط لارتفــاع البنــات كان لنباتــات 
المســتوى 200 كغــم K هـــــ - 1 ) 54.88 ســم (  والتــي 
اختلفــت معنويــأ عــن نباتــات المســتويين )0،100( 
كغــم K هـــــ - 1 الذيــن بلغ ارتفاعهــا 50.94 و47.30 
ــا.  ــا عــن بعضهــا معنوي ــن اختلاف ــع واللذي ســم بالتتاب
وقــد يعــزى ســبب هــذا التفــوق الى دور البوتاســيوم 
الفعــال في انقســام واســتطالة الخلايــا فضــا عــن دوره 
في تحفيــز عمليــة التمثيــل الضوئــي وانتقــال نواتجهــا الى 
مناطــق النمــو ممــا يــؤدي الى زيــاده ارتفــاع النبــات . 
وتتفــق هــذه النتيجــة مــع )11 و 12( الذيــن اشــاروا الى 
وجــود زيــادة معنويــة بصفــة ارتفــاع نبــات فــول الصويا 
بإضافــة البوتاســيوم. فيــا لم يؤثــر حامــض السالســليك 

ــة. ــذه الصف ــاً في ه معنوي
عدد الافرع بالنبات

ــن  ــوي  ب ــاف معن ــود اخت ــدول )3( وج ــن الج يب
التفرعــات  عــدد  صفــة  في  البوتاســيوم  مســتويات 
بالنبــات، اذ تفــوق المســتوى 200 كغــم هــــ-1 معنويــاً 
بأعــى متوســط لهــذه الصفــة بلــغ 4.68 فــرع نبــات-1
ــل  ــميد( أق ــدم التس ــة )ع ــة المقارن ــت معامل ــا أعط . في
يعــود  نبات-1،وهــذا  فــرع   3.46 بلــغ  متوســط 
انقســام  تنشــيط  في  للبوتاســيوم  الحيــوي  الــدور  الى 
ــة  ــواد المصنع ــال الم ــتيميه وانتق ــا المرس ــتطالة الخلاي واس
ــاد  ــا في زي الى اماكــن حاجتهــا في النبــات انعكــس ايجابي
مجمــل النمــوات الخضريــة للنبــات ومنهــا عــدد فروعــة. 
تتفــق النتيجــة مــع )13(.  كــا يشــر الجــدول نفســه الى 
عــدم وجــود تأثــر معنــوي لحامــض السالســليك فــس 

ــة. ــذه الصف ه

 المساحة الورقية 
للنبات الواحد )سم2(
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المساحة الورقية
يتضــح مــن الجــدول )4( ان مســتويات البوتاســوم 
اختلفــت معنويــا في المســاحة الورقيــة وبتفــوق معنــوي 
بلــغ  1 باعــى معــدل   - k هـــــ  200 كغــم   للمســتوى 
3416 ســم2 نبــات- 1 مقارنــة بالمســتويات الاخــرى 
والتــي اعطــت فيهــا معاملــة المقارنــة ادنــى معــدل بلــغ 
الورقيــة  المســاحة  زيــادة  ان   .1 نبــات-  ســم2   3019
ــادة الممتــص  ــادة مســتوى البوتاســيوم يرجــع الى زي بزي
هــذا  فــان  وبالتــالي   )6 )الجــدول  الاوراق  في  منــة 
العنــر يلعــب دورأ حيويــا مهــا في عمليــة انقســام 
ــات  ــاء النب ــس في اعط ــذي ينعك ــا وال ــتطالة الخلاي واس
ــاع  ــادة ارتف ــذي كان واضحــا في زي القــوة في النمــو وال
النبــات )الجــدول 2( وكذلــك دوره في تقويــة المجمــوع 
الجــذري وزيــادة تفرعاتــه ممــا يــودي الى امتصــاص 
ــر في  ــم التأث ــن ث ــا )P وN( وم ــة ومنه ــات المهم المغذي
زيــادة المســاحة الورقيــة. وفي هــذا المجــال وجــد )14( 
زيــادة في المســاحة الورقيــة لنباتــات فــول الصويــا بزيــادة 
ــض  ــر حام ــاً اظه ــاف. أيض ــيوم المض ــتوى البوتاس مس
السالســليك تاثــرأ معنويــا بــن تراكيــزه المضافــة في 
ــز 150  ــة الجــدول )4( إذ تفــوق التركي المســاحة الورقي
ــذه  ــط له ــى متوس ــجيله أع ــاً بتس ــر-1 معنوي ــم S ل ملغ
1. فيــا اختلــف  نبــات-   . 3299 ســم2  بلــغ  الصفــة 
معنويــاً عــن معاملــة المقارنــة التــي أعطــت أقــل معــدل 
لهــذه الصفــة بلغــت 2920 ســم2. نبــات - 1. ربــا ترجع 
زيــادة المســاحة الورقيــة نتيجــة لحامــض السالســليك الى 
تاثــره المبــاشر في نمــو النبــات اذ يعمــل على تحفيــز النمو 
مــن خــال اســتطالة الخلايــا )الجــدول 2 ( وانقســامها 
ــادة  ــة وزي ــواد الغذائي ــن الم ــتلم م ــدر المس ــم المص وتنظي
النمــوات الخضريــة ) الجــدول 3( ممــا انعكــس عــى 
ــة  ــذه النتيج ــق ه ــات. وتتف ــة للنب ــاحة الورق ــادة مس زي
مــع )15( عنــد دراســته عــى محصــول فــول الصويــا 
ــاحة  ــة المس ــه بصف ــادة معنوي ــود زي ــار الى وج ــذي اش ال

الورقيــة عنــد أضافــة حامــض السالســليك. أمــا بالنســبة 
للتداخــل بــن مســتويات البوتاســيوم وتراكيــز حامــض 
السالســليك فقــد أظهــرت نتائــج الجــدول نفســه عــدم 

ــطات. ــن المتوس ــة ب ــروق معنوي ــود ف وج
الوزن الجاف للنبات

ــن  ــة ب ــروق معنوي يشــر الجــدول )5( الى وجــود ف
مســتويات البوتاســيوم في صفــة الــوزن الجــاف للنبــات، 
 .kاذ تفوقــت النباتــات المســمدة  بالمســتوى 200 كغــم
هــــ-1 معنويــاً بأعــى متوســط للصفــة بلــغ 83.90 غــم 
وبنســبة زيــادة بلغــت  و 17.60 % عــن معاملــة المقارنــة 
التــي اعطــت  أقــل متوســط للصفــة بلــغ 69.13 غــم. 
وقــد يعــزى الســبب الى تفــوق هــذا المســتوى في اغلــب 
صفــات النمــو الخــري ومنهــا ارتفــاع النبــات وعــدد 
التفرعــات بالنبــات والمســاحة الورقيــة )2 و3 و4 ( 
وبالتــالي زيــادة كفــاءة عمليــه التمثيــل الضوئــي بســبب 
الاعــراض الامثــل لأشــعة الشــمس والتــي انعكســت 
في زيــادة المــواد الكاربوهيدراتيــة المصنعــة والمخزونــة 
داخــل انســجة النبــات والتــي تمثلــت بشــكل مــادة جافــة 
بالنبــات . وتــأتي هــذه النتيجــة متماشــية مــع مــا توصــل 
ــات  ــوزن الجــاف للنب ــذي اكــد عــى أن ال ــه )16( ال الي
يــزداد بزيــادة كميــة البوتاســيوم المضافــة لمحصــول فــول 
الصويــا بالتتابــع. امــا فيــا يخــص حامــض السالســليك 
فقــد أثــرت تراكيــز حامض السالســليك معنويــاً في صفة 
الــوزن الجــاف للنبــات الجــدول )5(. اذ تفــوق التركيــز 
225 ملغــم لــر-1 معنويــاً عــن التراكيــز الأخــرى بأعــى 
متوســط للصفــة بلــغ 82.05 غــم فيــا ســجلت معاملــة 
ــة بلــغ 69.75 غــم.  ــة أقــل متوســط لهــذه الصف المقارن
وقــد يعــزى الســبب الى تفــوق التركيــز العــالي لحامــض 
المتمثلــة  الخــري  النمــو  صفــات  في  السالســليك 
ــدول  ــرع )ج ــدد الاف ــدول 2( وع ــات )ج ــاع النب بإرتف
3( بالنبــات والمســاحة الورقيــة )جــدول 4 ( والتــي 
ــادة المــادة الجافــة للنبــات. وتتفــق  ــاً في زي تنعكــس ايجاب
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هــذه النتيجــة مــع مــا جــاء بــه )17( والذيــن أكــدوا عــى 
أن الــوزن الجــاف للنبــات يــزداد بزيــادة تركيــز حامــض 

السالســليك لمحصــول المــاش.
عدد القرنات بالنبات

البوتاســيوم  مســتويات  ان   )6( الجــدول  يبــن 
الثلاثــة اختلفــت معنويــا في عــدد القرنــات في النبــات، 
كغــم   200 المســتوى  ان   )13( الجــدول  يوضــح  اذ 
هــــ-1 اعطــى اعــى معــدل  لهــذه الصفــة بلــغ  144.62 
ــتويين  ــى المس ــا ع ــك معنوي ــا بذل ــات- 1 متفوق ــه. نب قرن
ــغ  ــدلأ بل ــا مع ــن اعطي ــم k هــــ- 1 اللذي )100 و0( كغ
ان  بالتتابــع.   1 قرنة.نبــات-   ) و132.36   140.48(
زيــادة عــدد القرنــات في النباتــات المســمدة بالمســتويات 
العاليــة للبوتاســيوم  يرجــع الى تأثــره الايجــابي في زيــادة 
عــدد الافــرع النباتيــة والمســاحة الورقيــة )الجــدولان 
ــل  ــة التمثي ــادة عملي ــرة في زي ــاهم الاخ 3 و 4 ( اذ تس
الضوئــي وبالتــالي انتقــال نواتجــه الى مواقــع النشــوء 
الجديــدة في المرحلــة التكاثريــة وبالتــالي زيــادة عــدد 
القرنــات بالنبــات . وتتفــق هــذا النتيجــه مــع )18( 
الذيــن اشــاروا الى زيــادة عــدد قرنــات نباتــات محصــول 
المــاش  بأضافــة البوتاســيوم . أمــا بالنســبة لحامــض 
السالســليك فقــد أظهــرت نتائــج الجــدول )6( وجــود 
فــروق معنويــة بــن تراكيــز حامــض السالســليك في 
النبــات، إذ تفــوق التركيــز  القرنــات في  صفــة عــدد 
225 ملغــم لــر-1 معنويــاً بتســجيله أعــى معــدل  لهــذه 
ــا  ــوق معنوي ــات- 1 متف ــه. نب ــغ 159.97 قرن ــة بل الصف
 9.31 بلغــت  زيــادة  وبنســبة  التراكيــز   بقيــة   عــى 
 ) و0  و75   150( للتراكيــز   %  26.09 و   16.63 و 
ملغــم S. لــر- 1 بالتتابــع وســجلت معاملــة المقارنــة 
أقــل معــدل للصفــة بلــغ 118.22  قرنــة نبــات- 1 . ربــا 
تعــزى هــذه الزيــادة الى دور الحامــض في تنظيــم وزيــادة 
ممــا  للنبــات  الخضريــة  المراحــل  في  النمــو  عمليــات 
انعكــس عــى صفــات النمــو الخــري كزيــادة ارتفــاع 

ــادة عــدد الافــرع  )الجــدول  ــات )الجــدول 2 ( وزي النب
3 ( ممــا ادى الى زيــادة البراعــم الزهريــة وبالتــالي زيــادة 
عــدد القرنــات بالنبــات . وتتفــق هــذه النتيجــه مــع 
)19( اللذيــن اشــارا الى وجــود اختلافــات معنويــة عند 
إضافــة السالســيلك عــى محصــول المــاش . أمــا بالنســبة 
ــه الى  ــدول نفس ــج في  الج ــارت النتائ ــد اش ــل فق للتداخ
ــز  ــه بــن الســاد البوتــاسي و تراكي وجــود فــروق معنوي
حامــض السالســليك في صفــه عــدد القرنــات بالنبــات 
،فقــد اعطــت النباتــات المســمدة بالمســتوى 200 كغــم 
K هـــــ - 1 والمرشوشــة بالتركيــز العــالي مــن حامــض 
السالســليك )225 ملغــم لــر- 1( اعــى معــدل للصفــه 
بلــغ 162.27 قرنــه. نبــات- 1 مقارنــه بمعاملــه المقارنــة 
لــكلا العاملــن  ) _0 كغــم k هــــ- 1 + 0 ملغــم S لــر- 
 1 ( التــي اعطــت اقــل معــدل بلــغ 105.60 قرنــه. 

نبات- 1.
عدد البذور بالقرنة

ــن  ــة ب ــروق معنوي يشــر الجــدول )7( الى وجــود ف
مســتويات البوتاســيوم في صفــة عــدد البــذور بالقرنــة. 
فقــد ســجل المســتوى 200 كغــم k هــــ-1 أعــى معــدل 
للصفــة بلــغ   2.75  بــذرة قرنــة - 1 ، يليــه المســتوى 
ثــم   ،  ) 1 بــذرة. قرنــة-   2.57( 1  - k هــــ  100 كغــم 
 )1  - قرنــة  بــذرة.   2.43( المقارنــة  نباتــات  قرنــات 
وكانــت الفروقــات معنويــة بــن جميع مســتويات الســاد 
البوتــاسي )الجــدول 7(. ان زيــادة عــدد البــذور باضافــة 
البوتاســيوم يعــود الى دور البوتاســيوم في زيــادة المســاحة 
ــادة  ــا في زي ــس ايجابي ــذي انعك ــدول 4( ال ــة )الج الورقي
ــة  ــاهمت الصف ــي وس ــل الضوئ ــة التمثي ــات عملي منتج
الثالثــة  في نقــل المنتجــات الى مواقــع النشــوء الجديــدة في 
النبــات )الاجــزاء التكاثريــة ( وزيــادة نســبة الخصــب في 
الازهــار وبالتــالي زيــادة عــدد البــذور بالقرنــة . وتتفــق 
هــذه النتيجــة مــع مــا جــاء بــه )20( عــى محصــول فــول 
ــة  ــذور بالقرن ــدد الب ــة ع ــوا أن صف ــن بين ــا والذي الصوي
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البوتاســيوم  مســتويات  بــن  معنويــاً  اختلفــت  قــد 
السالســليك  بحامــض  الــرش  يــؤد  لم  المســتخدمة. 
القرنــة  في  البــذور  عــدد  صفــة  في  معنــوي  تغــر  الى 
ــة  ــي الدراس ــن عام ــل ب ــبة للتداخ ــال بالنس ــذا الح  وك

)الجدول 7(.
وزن 100 بذرة

الســاد  مســتويات  ان   )8( الجــدول  أوضحــت 
البوتــاسي لم تختلــف معنويــاً في وزن 100 بــذرة . امــأ 
تأثــر  إحــداث  إلى  أدى  فقــد  السالســليك  حامــض 
معنــوي في هــذه الصفــة اذ بلــغ اعــى وزن 12.04 غــم 
ــا  ــف معنوي ــر - 1 واختل ــم S ل ــز 150 ملغ ــد التركي عن
عــن بقيــة التراكيــز والتــي اعطــت فيهــا معاملــة المقارنــة 
ــى وزن بلــغ 10.30غــم  ــاء فقــط ( ادن ) المرشوشــة بالم
) الجــدول 8(.ربــا يعــود الســبب الى ان هــذا الحامــض 
قــد زاد مــن صفــات النمــو الخــري والحاصــل والتــي 
ــة في  ــادة الجاف ــم الم ــادة تراك ــى زي ــا ع ــت بدوره انعكس
ــه  ــة لكون ــذور نتيج ــات بالب ــة البروتين ــب وخاص المص
وخاصــة  الكــرى  العنــاصر  امتصــاص  ع  يعمــل 
النايتروجينــي الــذي يوثــر في عمليــة التمثيــل الضوئــي 
وفعاليــة الانزيــات التــي تــؤدي الى تراكــم البروتينــات 
ــذور . وتتفــق هــذه النتيجــة مــع  ــد مــن وزن الب ممــا يزي
)21 و 22( الذيــن بينــوا وجــود فــروق معنويــة بــن 
تراكيــز حامــض السالســليك في صفــة وزن 100 بــذرة 
ــن الســاد  في محصــول المــاش. أمــا بالنســبة للتداخــل ب
البوتــاسي وحامــض السالســليك فلــم توجــد فــروق 

ــذرة.  ــة وزن 100 ب ــطات لصف ــن المتوس ــة ب معنوي
الحاصل الكلي

معنويــة  فــروق  وجــود  الى   )9( الجــدول  يشــر 
ــكلي.  ــل ال ــة الحاص ــيوم في صف ــتويات البوتاس ــن مس ب
ــى  ــاً بأع ــم هــــ-1 معنوي ــتوى 200 كغ ــوق المس ــد تف وق
ــادة  متوســط للصفــة بلــغ 6.22 طــن هـــ -1 وبنســبة زي
 بلغــت 13.02 و 21.70 % عــن المســتويات )100 

و 0( كغــم k هـــ - 1 بالتتابــع والتي ســجلت فيهــا معاملة 
المقارنــة أقــل معــدل  للصفــة بلــغ 4.87 طــن هــــ-1 
)الجــدول 9(. ان زيــادة حاصــل البــذور  عنــد المســتوى 
200 كغــم k هــــ - 1 جــاء انعكاســا لتاثــرة المعنــوي في 
زيــادة عــدد القرنــات وعــدد البــذور بالقرنــة )الجــداول 
6 و 7( والتــي اثــرت ايجابيــا في صفــة الحاصــل الــكلي . 
ســببت التغذيــة الورقية بحامــض السالســليك تغايرات 
معنويــة في هــذه الصفــة ) الجــدول 9 ( اذ  تفوقت نباتات 
ــم  ــليك 225 ملغ ــض السالس ــن حام ــالي م ــز الع التركي
لــر-1 باعــى حاصــل بلــغ 6.65 طــن هــــ-1 والــذي لم 
يختلــف معنويــاً عــن التركيــز 150 ملغــم لــر-1 )5.93 
معاملــة  عــن  معنويــاً  أختلــف  حــن  في  هـــ-1(  طــن 
المقارنــة التــي ســجلت أقــل متوســط للصفــة بلــغ 4.17 
طــن هـــ -1. وقــد يعــزى الســبب الى تفــوق هــذا التركيــز 
ــؤدي الى  ــات )الجــدول 6( ممــا ي ــات بالنب في عــدد القرن
ــادة ايجابيــة في كميــة الحاصــل. وتتفــق هــذه النتيجــة  زي
مــع مــا جــاء بــه )23( اللذيــن أكــدا وجــود فــروق 
معنويــة للحاصــل الــكلي تحــت تاثــر التراكيــز المختلفــة 

مــن  حامــض السالســليك.
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جدول )1( : بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية 
لتربة حقل التجربة قبل الزراعة لعام 2018

القياس وحدة القياسالصفات
ECdS .m-12.29  التربة

PH-7.18 التربة

N 9.88ملغم كغم -1 تربةالنتروجين الجاهز

 P5.71ملغم كغم -1 تربةالفسفور الجاهز

K 103.43ملغم كغم -1 تربةالبوتاسيوم الجاهز
40.7غم كغم -1 %الرمل
52.9غم كغم -1 %الغرين
6.4غم كغم-1 %الطين

مزيجية غرينيةنسجة التربة
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جدول )2( تأثيرالتسميد البوتاسي و حامض السالسليك والتداخل بينهما 
في صفة أرتفاع النبات )سم(

مستويات البوتاسيوم

)كغم K هــ-1(

معدل مستويات تراكيز حامض السالسليك )ملغم S لتر-1(
البوتاسيوم )0()75()    )150)225(

)0(42.8748.8748.1349.3347.30

)100(44.0351.4053.3355.0050.94

)200(46.4754.2758.8760.3054.98

44.4651.5153.4454.88معدل تراكيز السالسليك

 L.S.D قيم
عند مستوى )0.05(

KSK×S

2.81N.SN.S

جدول )3( تأثير التسميد البوتاسي وحامض السالسيلك والتداخل بينهما 
في صفة عدد الافرع بالنبات )فرع نبات-1(

مستويات البوتاسيوم

)كغم K هــ-1(

معدل مستويات تراكيز حامض السالسليك )ملغم S لتر-1(
البوتاسيوم )0()75()    )150)225(

)0(3.263.533.533.533.46

)100(3.534.134.404.804.21

)200(4.264.664.864.934.68

3.684.114.264.42معدل تراكيز السالسليك

 L.S.D قيم
عند مستوى )0.05(

KSK×S

0.280.50N.S
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جدول )4( تأثير السماد البوتاسي و حامض السالسليك والتداخل بينهما 
في صفة المساحة الورقية )سم2 نبات-1(

مستويات البوتاسيوم

)كغم K هــ-1(

معدل مستويات تراكيز حامض السالسليك )ملغم S لتر-1(
البوتاسيوم )0()75()    )150)225(

)0(29012915329929623019

)100(27733209311532993090

)200(30863668348434263416

2920326432993217معدل تراكيز السالسليك

 L.S.D قيم
عند مستوى )0.05(

KSK×S

300.9217.1N.S

جدول )5( تأثير السماد البوتاسي و حامض السالسليك والتداخل بينهما 
في صفة الوزن الجاف للنبات )غم. نبات-1(

مستويات البوتاسيوم

)كغم K هــ-1(

معدل مستويات تراكيز حامض السالسليك )ملغم S لتر-1(
البوتاسيوم )0()75()    )150)225(

)0(63.4069.6670.2973.1869.13

)100(66.6377.4279.0384.3576.86

)200(79.2283.9083.8788.6183.90

69.7576.9977.7382.05معدل تراكيز السالسليك

 L.S.D قيم
عند مستوى )0.05(

KSK×S

2.212.90N.S
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جدول )6( تأثير السماد البوتاسي و حامض السالسليك والتداخل بينهما 
في صفة عدد القرنات بالنبات )قرنة نبات-1(

مستويات البوتاسيوم

)كغم K هــ-1(

معدل مستويات تراكيز حامض السالسليك )ملغم S لتر-1(
البوتاسيوم )0()75()    )150)225(

)0(105.60125.87141.13156.83132.36

)100(123.13134.67143.33160.80140.48

)200(125.93139.53150.73162.27144.62

118.22133.36145.07159.97معدل تراكيز السالسليك

 L.S.D قيم
عند مستوى )0.05(

KSK×S

3.053.525.75

جدول )7( تأثير السماد البوتاسي و حامض السالسليك والتداخل بينهما 
في صفة عدد البذور بالقرنة )بذرة فرنة-1(

مستويات البوتاسيوم

)كغم K هــ-1(

معدل مستويات تراكيز حامض السالسليك )ملغمS لتر-1(
البوتاسيوم )0()75()    )150)225(

)0(2.432.462.302.532.43

)100(2.432.662.462.732.57

)200(2.662.802.672.802.75

2.512.642.512.68معدل تراكيز السالسليك

 L.S.D قيم
عند مستوى )0.05(

KSK×S

0.18N.SN.S
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جدول )8( تأثير السماد البوتاسي و حامض السالسليك والتداخل بينهما 
في صفة وزن 100 بذرة )غم(

مستويات البوتاسيوم

)كغم K هــ-1(

معدل مستويات تراكيز حامض السالسليك )ملغمS لتر-1(
البوتاسيوم )0()75()    )150)225(

)0(9.9710.5811.9411.7611.06

)100(9.8310.5612.2311.3911.01

)200(11.1111.7411.9311.3411.53

10.3010.9612.0411.50معدل تراكيز السالسليك

 L.S.D قيم
عند مستوى )0.05(

KSK×S

N.S0.65N.S

جدول )9( تأثير السماد البوتاسي و حامض السالسليك والتداخل بينهما 
في صفة الحاصل الكلي )طن هــ- 1(

مستويات البوتاسيوم

)كغم K هــ-1(

معدل مستويات تراكيز حامض السالسليك )ملغمS لتر-1(
البوتاسيوم )0()75()    )150)225(

)0(3.504.455.256.394.87

)100(3.985.125.856.685.41

)200(5.036.186.696.986.22

4.175.255.936.65معدل تراكيز السالسليك

 L.S.D قيم
عند مستوى )0.05(

KSK×S

0.400.48N.S
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