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خـلاصـة :

ــف  ــن منتص ــرة م ــال الف ــداد خ ــة بغ ــة – جامع ــة الزراعي ــوم الهندس ــة عل ــل كلي ــة في حق ــذه الدراس ــذت ه نف
ــز النيتروجــن  ــران عــام 2019 وذلــك لدراســة تأثــر تراكي  شــهر تشريــن الأول عــام 2018 الى منتصــف شــهر حزي
ــة ، مرحلــة 10%  ــة ظهــور البراعــم الزهري ــة مراحــل للــرش في ) مرحلــة بداي ) 0 , 1 , 2 و 3  غــم N. لــر- 1 ( وثلاث
تزهــر ومرحلــة 25 % تزهــر ( واســتخدم في هــذه الدراســة الصنــف المحــي مــن البرســيم .نفــذت التجربــة بأســتخدام 
ــل  ــت مراح ــررات . احتل ــاث مك ــقة وبث ــواح المنش ــب الأل ــاة )R.C.B.D( بترتي ــة المعش ــات الكامل ــم القطاع تصمي
الــرش المعامــات الرئيســية بينــا احتلــت تراكيــز النيتروجــن المعامــات الثانويــة . حللــت البيانــات إحصائيــا بطريقــة 
ــة  ــوي ) L.S.D ( وبمســتوى معنوي ــرق معن ــل ف ــار اق ــت المتوســطات الحســابية بأســتخدام اختب ــن وقورن ــل التباي تحلي
0.05  وتلخصــت اهــم النتائــج وكــا يــأتي : ادى رش النيتروجــن بالتركيــز ) 3 غــم. لــر- N 1 ( الى زيــادة معنويــة في 
عــدد الزهــرات بالنــورة ، عــدد البــذور بالنــورة ، % للنــورات المتســاقطة , لكنهــا قللــت مــن % لأجهــاض الزهــرات. 
 كــا اعطــى الــرش بالتركيزيــن 2 و 3 غــم .لــر- 1 اعــى متوســط لحاصــل البــذور بلــغ 467.5 و 473.5 كغــم. 
هـــ - 1 بالتتابــع ، واعطيــا ايضــاً اعــى متوســط للحاصــل البايولوجــي 3.285 و 3.302 طــن. هـــ- 1 بالتتابــع ، ولم يختلفــا 
ــاً فيــا بينهــا . وتفوقــت مرحلــة الــرش عنــد 10 % تزهــر في متوســط عــدد الزهــرات بالنــورة ، عــدد البــذور  معنوي
بالنــورة ، ان اعــى متوســط لحاصــل البــذور كان عنــد الــرش في مرحلــة 10 % تزهــر بلــغ 481.9 كغــم. هـــ- 1 واختلف 
ــة اعــى متوســط  ــة ظهــور البراعــم الزهري ــد بداي ــة الــرش عن ــا اعطــت مرحل ــاً عــن باقــي مراحــل الــرش . بين معنوي

للحاصــل البايولوجــي بلــغ 3.396 طــن. هـــ - 1 واختلفــت معنويــاً عــن باقــي مراحــل الــرش . 
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Abstract:
 This study was carried out in the field of College of Agricultural Engineering Sciences 

- University of Baghdad during the period from mid - October 2018 to mid-June 2019, 
for the studying the effect of spraying nitrogen concentrations (0, 1, 2 and 3 g L-1) at 
three growth stages (beginning of appearance flower buds, 10% flowering and 25% 
flowering) on the local variety of Egyptian clover. The experiment was carried out using 
a Randomized Complete Block Design (R.C.B.D.) in the order of split block arrangement 
and three replicates. Spraying growth stages occupied the main plots, while the nitrogen 
concentrations occupied the sub plots. Data was analyzed statistically according to the 
analysis of variance, and less significant differences (L.S.D.) test was performed at 
0.05 probability. Nitrogen spraying with concentration of 3 g L-1 significantly increased 
the number of florets per inflorescences and falling inflorescences %, but reduced the 
aborted florets %. Spraying with 2 and 3 g L-1 produced the highest seed yield reached 
467.5 and 473.5 kg ha-1 and highest biological yield reached 3.285 and 3.302 t h-1 

respectively, but the two concentrations did not differ significantly. The spraying stage 
of 10% flowering superior in the number of florets per inflorescences and number 
of seeds per inflorescences, and produced the greatest seed yield was 481.9 kg ha-1 

significantly over the other growth stages. The spraying stage at the beginning of 
appearance flower buds had the highest average of biological yield reached 3.396 t  ha-1 
differed significantly from other spraying stages.
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المقدمة

  Trifolium( المــري  البرســيم  يعــد 
العلفيــة  المحاصيــل  مــن   .)Alexandrinum L
البقوليــة ويــأتي بعــد الجــت في العــراق من حيــث الأهمية 
والمســاحة المزروعــة . ويعتــر مــن اكثــر نباتــات العلــف 
الشــتوية انتاجيــة في وســط وجنــوب العــراق ]1[. يعــد 
ــك  ــات وذل ــاً للحيوان ــاً كام ــه علف ــول بأن ــذا المحص ه
لإرتفــاع قيمتــه الغذائيــة مــن حيــث البروتــن والعناصر 
الكاليســيوم والفســفور والفيتامينــات  المعدنيــة مثــل 
ــة مــن  بالإضافــة الى ســهولة هضمــه واستســاغته العالي
قبــل الحيوانــات المجــرة ســواء اســتعمل كعلــف اخــر 
او عــى شــكل دريــس فضــا عــى انــه محصــول مســمد 
للتربــة لقدرتــه عــى تثبيــت النيتروجــن الجــوي . ونظــراً 
للأقبــال المتزايــد عــى زراعتــه خصوصــاً بعد التوســع في 
مشــاريع الثــروة الحيوانيــة فقــد ارتفعــت اســعار بــذوره 
بشــكل ملفــت للنظــر او حتــى شــحتها احيانــاً في موســم 
ــة في  ــف البقولي ــل العل ــع محاصي ــرك جمي ــه . تش زراعت
مشــكلة واحــدة هــي صعوبــة انتــاج بذورهــا وربــا 
ــة في  ــرق التقليدي ــاع الط ــك الى اتب ــبب في ذل ــع الس يرج
ــيم  ــزرع البرس ــراق ي ــزارع في الع ــث ان الم ــا حي زراعته
للعلــف الأخــر وأن انتــاج البــذور يعــد هدفــاً ثانويــاً 
ممــا يقلــل ذلــك مــن انتــاج البــذور في وحــدة المســاحة، 
العلــف  لإنتــاج  المحصــول  هــذا  زراعــة  ان  لكــون 
عــن  زراعيــة تختلــف  الى عمليــات  الأخــر تحتــاج 
تلــك المتبعــة في الحقــول المخصصــة لإنتــاج البــذور 
مثــل طــرق الزراعــة والأســمدة الكيمياويــة المضافــة 
وغيرهــا مــن العوامــل المســتعملة في ادارة المحصــول 
ــال  ــذا المج ــن في ه ــى المتخصص ــاً ع ــك كان لزام . لذل
التفكــر الجــدي في ايجــاد تقانــات زراعيــة تســاهم بزيادة 
ــذا  ــن ان ه ــم م ــول . وبالرغ ــذا المحص ــذور ه ــاج ب أنت
المحصــول لــه القــدرة عــى تثبيــت النيتروجــن الجــوي 

 الا ان هــذه العمليــة تتوقــف عنــد بــدء المرحلــة التكاثرية 
للنبــات ]2[ ممــا قــد يدفع ذلــك الى ازدياد حاجــة النبات 
خــال هــذه المرحلــة لعنــر النيتروجين لما لهــذا العنصر 
مــن اهميــة بالغــة في العمليات الفســلجية للنبــات ودوره 
المهــم في تنظيــم عمــل الهورمونــات النباتيــة ويســهم في 
ــة   ــاصر المهم ــاص العن ــادة امتص ــى زي ــات ع ــدرة النب ق
كــا    ]3[ والبــورون   والبوتاســيوم  الفســفور   مثــل 
اشــار ]4[ انــه قلــة تجهيــز النيتروجــن خــال فــرة 
المختلفــة  الأيضيــة  العمليــات  في  يؤثــر  قــد  التزهــر 
 Pollen grain اللقــاح  حبــوب  حيويــة  فتقــل 
activity والمبايــض المخصبــة ممــا يــؤدي الى انخفــاض 
الحاصــل . اشــارت العديــد مــن الابحــاث الى اهميــة 
محاصيــل  عــى  التزهــر  مرحلــة  في  النتروجــن  رش 
ــض  ]5 و 6[.  ــيم الابي ــت والبرس ــرى كالج ــة اخ علفي
لذلــك فــأن اضافــة العنــاصر الغذائيــة رشــاً عــى النبــات 
بحيــث يتزامــن مــع الحاجــة الفعليــة لهــذا العنــر تعــد 
للنيتروجــن  بالنســبة  خاصــة  الأهميــة  مــن  غايــة  في 
ــه  ــات لإحتياجات ــو النب ــياً لنم ــر اساس ــد عن ــذي يع ال
الكبــرة لــه خــال مراحــل نمــوه المختلفــة وبنــاءاً عــى 
اهميــة مــا تقــدم نفــذت هــذه الدراســة لمعرفــة تأثــر 
ــذور  ــل الب ــن في حاص ــل رش النيتروج ــز ومراح تراكي

ومكوناتــه للبرســيم .

المواد وطرق العمل :

ــة في احــد الحقــول التابعــة  ــة حقلي         نفــذت تجرب
لكليــة علــوم الهندســة الزراعيــة / جامعــة بغــداد خــال 
الموســم الشــتوي لعــام 2018 ، وذلــك بهــدف دراســة 
تأثــر تراكيــز ومراحــل رش النيتروجــن في حاصــل 
المحــي(.  )الصنــف  للبرســيم  ومكوناتــه  البــذور 
بــن الجــدول رقــم )1( بعــض الصفــات الكيميائيــة 

والفيزيائيــة لأرض التجربــة .
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ــات  ــرات الدراس ــة في مخت ــل الترب ــت تحالي  اجري
ــة  ــات / كلي ــاء والنب ــة والم ــل الترب ــر تحالي ــا / مخت العلي

ــداد . ــة بغ ــة / جامع ــة الزراعي ــوم الهندس عل
طبقــت التجربــة بإســتخدام تصميــم القطاعــات 
R.C.B.D ( وحســب ترتيــب  العشــوائية الكاملــة ) 
تضمنــت  اذ  مكــررات  وبثــاث  المنشــقة  الالــواح 
الألــواح الرئيســية ال Main-Plots ثلاثــة مراحــل 
لــرش النيتروجــن وهــي )مرحلــة بدايــة ظهــور البراعــم 
الزهريــة ، مرحلــة 10 %  تزهــر و مرحلــة 25 % تزهير( 
أمــا   . بالتتابــع   S1 , S2 , S3 الرمــوز  واعطيــت لهــا 
ــز النيتروجــن  المعامــات الثانويــة فقــد تضمنــت تراكي
وهــي ) 0 , 1 , 2 , 3 غــم. لــر- 1( واعطيــت لهــا الرمــوز 
N0 , N1 , N2 , N3 بالتتابــع واســتخدم ســاد  اليوريــا 
الحــاوي عــى 46 % نيتروجــن كمصــدر للنيتروجــن . 
بعــد تهيئــة أرض التجربــة مــن حراثــة وتنعيــم وتســوية 
بحيــث  المذكــور  التصميــم  وفــق  التقســيم  جــرى 
قســمت الأرض الى وحــدات تجريبيــة بأبعــاد 3x3 م.  
تمــت الزراعــة في منتصــف تشريــن الأول بإســتخدام 

بــذور الصنــف المحــي ) البرســيم المــري ( الشــائع 
الإســتخدام في العــراق وذلــك بزراعتهــا سربــاً عــى 
خطــوط المســافة بينهــا 50ســم وبكميــة بــذار 20 كغــم 
]7[ بحيــث احتــوت كل وحــدة تجريبيــة عــى ســتة 
خطــوط . أُضيــف الســاد الفوســفاتي P2O5 معــدل 
البــذور  غُطيــت  ثُــم  الزراعــة  قبــل   1 100كغم.هـــ- 
ــة وعــى عمــق لا يتجــاوز 2 ســم  ــدة بالترب بصــورة جي
ــراف  ــع انج ــادئ لمن ــكل ه ــة بش ــم ري التجرب ــا ت بعده
ــن  ــن النيتروج ــادية م ــة س ــت جرع ــم أُضيف ــذور ث الب
بعــد اســبوعين مــن الأنبــات وبمعــدل 20 لتنشــيط 
ــادرات . اُخــذت ثــاث حشــات قبــل اطــاق  نمــو الب
المحصــول لغــرض انتــاج البــذور وكــا مبــن في الجــدول 

رقــم ) 2 ( .

جدول  ) 1 ( . الصفات الكيميائية والفيزيائية لأرض التجربة قبل الزراعة 

القيمةالخواص الكيميائية والفيزيائية

pH 7.13درجة التفاعل

) ds.m-1 ( EC 1.2التوصيل الكهربائي

ppm 40.11النيتروجين الجاهز

ppm 12.22الفسفور الجاهز

ppm 170البوتاسيوم الجاهز

% Sand32.8

% Clay22.4

% Silt44.8
Loamنسجة التربة 
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التجريبيــة  الوحــدات  لجميــع  الحــش  وكان   
وكان  40ســم  ارتفــاع  النبــات  بلــوغ  وعنــد   يدويــاً 
 ارتفــاع الحــش عــن مســتوى ســطح التربــة بحــدود 
5-7 ســم ]9[. وعنــد وصــول المحصــول للمرحلــة 
المطلوبــة للــرش تــم تحضــر المحاليــل المائيــة للنيتروجين 
بحســب التراكيــز المطلوبــة للــرش وحســب المرحلــة 
ــة الزاهــي  ــة بعــد اضاف ــة بإســتعمال مرشــة يدوي المطلوب
كــادة كاسرة للشــد الســطحي وتــم الــرش في الصبــاح 
الباكــر لتــافي احــراق الأوراق بفعــل اشــعة الشــمس . 

وتــم أخــذ البيانــات وكــا يــأتي : 
اخــذت عينــة بطــول 1م مــن الخطــن الوســطين 
 لحســاب عــدد النــورات الناضجــة ثــم حــول العــدد 
الى م2 . اختــرت 20 نــورة زهريــة لحســاب عــدد البذور 

. فيها 
1. % للزهيرات المجهضة .
2.  % للنورات المتساقطة.

 1000 3. اخــذت عينــة مــن البــذور لحســاب وزن 
بــذرة )غــم( .

4. عدد البذور في النورة .
الطــولي  المــر  مــن  تــم حســابه  البــذور   5. حاصــل 
ــه الى م2  ــد تحويل ــج بع ــة النض ــد مرحل ــود عن المحص

ــوزن الى كغم.هـــ- 1 . ــول ال ــم ح ث
6. تــم حســاب الحاصــل البيولوجــي مــن المــر الطــولي 

بعــد تحويلــه الى م2 ثــم طــن. هـــ- 1 .

النتائج والمناقشة :

% للزهيرات المجهضة 
أشــارت النتائــج الموضحــة في جــدول ) 3 ( أن اعــى 
  N1 متوســط % لإجهــاض الزهــرات كان عند مســتوى
1 غــم. لــر- 1 بلــغ 17.4 % لكنــه لم يختلــف معنويــاً  عــن 
ــبة  ــا نس ــت فيه ــي بلغ ــدون N ( الت ــة ) ب ــة المقارن معامل
النيتروجــن  تركيــز  وبزيــادة   %  16.95 الأجهــاض 
عــن 1 غم.لــر- 1 انخفضــت نســبة الإجهــاض بشــكل 
معنــوي وبلغــت اقــل نســبة عنــد التركيــز 3 غــم. لــر- 1 
بلغــت 8.37 % . وقــد يعــود الســبب في انخفاض نســبة 
الــرش   الأجهــاض للزهــرات عنــد زيــادة مســتوى 
الأيضيــة  العمليــات  اليــة  ان  الى   1 لــر-  غــم.   3  ,2
في  البــذور  عــدد  لأعطــاء  المقــدرة  تحــدد  للنبــات 
ــث  ــن حي ــب توفــر النيتروج ــورة وبحس ــة او الن القرن
أن قلــة النيتروجــن عنــد نشــوء الأعضــاء التكاثريــة 
يؤثــر في العمليــات الأيضيــة المختلفــة فتقــل بذلــك 
 Pollen Grain Activity اللقــاح  حيويــة حبــوب 
والمبايــض المخصبــة ممــا يــؤدي الى قلــة عقــد البــذور 
الـــ Seed Set ز]4[ كــا ان الزهــرة التــي لا تلقــح او 
ــورة  ــن الن ــل م ــقط بالكام ــم تس ــف ث ــا تج ــب فأنه تخص
الزهريــة وتتفــق هــذه النتيجــة مــع مــا وجــده  ]10[ 
في فــول الصويــا ]11[ في المــاش والذيــن اشــاروا الى 
ــادة تراكيــز  انخفــاض نســبة الأجهــاض للزهــرات بزي

جدول )2( مواعيد حش التجربة خلال موسم النمو 

موعد الحشرقم الحشة
2018/12/26الحشة الأولى
2019/2/24الحشة الثانية

الحشة الثالثة
 2019/4/12

اخر حشة ثم اطلاق المحصول لغرض انتاج البذور ]8[
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ــه  ]12[  ــا أشــار الي رش النيتروجــن وعــى العكــس م
في محصــول الجــت . أمــا بالنســبة لتأثــر مراحــل الــرش 
لمراحــل  معنــوي  تأثــر  وجــود   )3( الجــدول  فبــن 
ــرش  ــة ال ــت مرحل ــث اعط ــة حي ــذه الصف ــرش في ه ال
في بدايــة ظهــور البراعــم الزهريــة اعــى متوســط لنســبة 
ــد  ــاً عن ــت معنوي ــت 19.13 % واختلف ــاض بلغ الأجه
مرحلتــي 10 % تزهــر ) S2 ( ومرحلــة 25 % تزهــر 
بينهــا واعطيــا  فيــا  اللــذان لم يختلفــا معنويــاً   )  S3(
متوســط اجهــاض قــدره %12.6 و %10.31 بالتتابــع. 
ــور  ــة ظه ــرش في مرحل ــه ال ــبب في ان ــع الس ــا يرج ورب
البراعــم الزهريــة قــد زاد مــن تشــجيع النمــو الخــري 

مــع  المغذيــات  عــى  التنافــس  شــدة  مــن  يزيــد  ممــا 
ــود  ــدول ) 3 ( وج ــن الج ــر م ــة. يظه ــزاء التكاثري الاج
تداخــل معنــوي بــن تراكيــز ومراحــل رش النيتروجــن 
وربــا يعــود الســبب في ذلــك الى الأختــاف لأســتجابة 
النســبية لتراكيــز النيتروجــن بأختــاف مراحــل الــرش 
 N مــن  العــالي  بالمســتوى  الــرش  ان  يظهــر   حيــث 
) N3 ( قــد أعطــى اقــل نســبة اجهــاض بلغــت 5.42 % 
عنــد رشــه في مرحلــة 10 % تزهــر بينــا اعطــى التركيــز 
الواطــئ  N1 اقــل % اجهــاض بلغــت 5.5 % عنــد رشــه 

. S3 في المرحلــة المتأخــرة %25 تزهــر

جدول  ) 3 ( . تأثير تراكيز النيتروجين ومراحل رشه في متوسط % لإجهاض الزهيرات 

مراحل الرش
متوسطات مراحل تراكيز النيتروجين

الرش N0N1N2N3
S122.5720.5321.6311.7819.13
S213.8125.056.075.4212.59
S314.485.5513.237.9110.29

LSDS*N4.844.16
متوسطات 
 16.9517.0413.648.37النيتروجين

LSDN2.41 

% للنورات الزهرية المتساقطة 
ــى  ــدول ) 4 ( أن اع ــة في ج ــج الموضح ــن النتائ تب
ــرش  ــد ال ــة كان عن ــورات الزهري ــاقط الن ــط لتس متوس
بالتركيــز العــالي مــن النيتروجــن 3 غم.لــر- 1  بلــغ 
التركيــز عــن  معنويــاً  تختلــف  لم  ولكنهــا   %  26.9 
ــن  ــبته 26.1 % في ح ــت نس ــذي بلغ ــر- 1  ال ــم. ل  2 غ
ــز الواطــئ مــن النيتروجــن 1 غم.لــر- 1   اعطــى التركي
ــن  ــف ع ــه لم يختل ــت 23 % لكن ــاقط بلغ ــبة تس ــل نس اق
فيهــا التســاقط  نســبة  بلغــت  التــي  المقارنــة   معاملــة 
 24.2 % وتتفــق هــذه النتيجــة مــع مــا وجــده ]12[ في 

محصــول الجــت تحــت الظــروف العراقيــة والــذي اشــار 
ــول  ــن في محص ــز رش النيتروج ــادة تركي ــا الى أن زي فيه
بحــدود  الزهريــة  النــورات  تســاقط  الى  أدت  الجــت 
50 % وربــا تفــر هــذه النتيجــة ان معظــم محاصيــل 
العلــف البقوليــة مثــل الجــت والبرســيم لهــا القــدرة عــى 
اعطــاء عــدد اكــر مــن النــورات الزهريــة في مرحلــة 
التزهــر التــام ولكــن مــا يصــل منهــا الى مرحلــة النضــج 
ــزاء  ــن الأج ــس الشــديد ب ــبب التناف ــاً بس ــون قلي يك
التكاثريــة عــى المغذيــات وربــا قــد يكــون الســبب 
كفــاءة التلقيــح الحــري لهــذه الأنــواع لكونهــا خلطيــة 
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ــذاتي  ــق ال ــدم التواف ــن ع ــة م ــبة عالي ــا نس ــح وفيه التلقي
حيــث أن الأزهــار التــي لا تلقــح ســوف تذبــل وتمــوت 
ثــم تســقط .  كــا تشــر نتائــج جــدول  ) 4 ( الى وجــود 
ــورات  ــاقط الن ــرش في % لتس ــل ال ــوي لمراح ــر معن تأث
ــة ظهــور  ــد بداي ــرش عن ــة ال ــة اذا اعطــت مرحل الزهري
بلــغ  الصفــة  لهــذه  متوســط  أعــى  الزهريــة  البراعــم 
ــوي  ــكل معن ــبة بش ــذه النس ــت ه ــم انخفض 27.9 % ث
كلــا تأخــرت مرحلــة الــرش وكانــت نســبة الإنخفــاض 
لمرحلــة الــرش عنــد 10 % تزهــر و 25 % تزهــر مقارنــة 
 بالــرش عنــد بدايــة ظهــور البراعــم الزهريــة 8.9 % 

ــك الى  ــبب في ذل ــود الس ــا يع ــع . ورب و 21.1 % بالتتاب
أن رش المغذيــات بعــد بــدأ النبــات بالتزهــر قــد يتوافــق 
مــع  توقــف المصبــات الفســيولوجية الخضريــة عــن 
اســتقبال نواتــج عمليــة التمثيــل الضوئي فيعطــي فرصة 
ــة في اســتقبال اكــر مــا يمكــن مــن  ــات التكاثري للمصب
الكاربوهيــدرات لإتمــام عمليــة تطــور الجــزء التكاثــري 
ــة المناســبة للحصــاد. وتتفــق هــذه  للوصــول الى المرحل
النتيجــة مــع مــا توصــل اليــه  ]11[ في محصــول المــاش .

 جدول  ) 4 ( . تأثير تراكيز النيتروجين ومراحل رشه في متوسط % للنورات الزهرية المتساقطة

متوسطات تراكيز النيتروجينمراحل الرش
مراحل الرش N0N1N2N3

S125.9125.8330.0029.6527.85
S224.6122.8926.1827.8925.39
S322.2520.4422.1823.0721.99

LSDS*N2.691.20
 24.2623.0526.1226.87متوسطات النيتروجين

LSDN1.71 

8 - وزن 1000 بذرة  غم
بيانــات جــدول  5 تشــر الى زيــادة وزن الألــف 
بــذرة عنــد معاملــة المقارنــة التــي أعطــت اعــى متوســط 
ــبب في  ــع الس ــا يرج ــم ورب ــغ 2.54 غ ــة بل ــذه الصف له

ــة  ــورة الزهري ــذور في الن ــدد الب ــة ع ــادة الى قل ــذه الزي ه
ممــا يقلــل ذلــك مــن شــدة التنافــس فيهــا عــى المغذيــات 
جــدول  ) 5 ( وتتفــق هــذه النتيجــة مــع مــا وجــده ]12[ 

في محصــول الجــت. 

جدول  ) 5 ( . تأثير تراكيز النيتروجين ومراحل رشه في متوسط وزن الألف بذرة )غم( .

متوسطات مراحل الرشتراكيز النيتروجينمراحل الرش
N0N1N2N3

S12.532.462.482.452.48
S22.542.432.472.442.47
S32.542.452.422.402.45

LSDS*N0.250.23
 2.542.452.462.43متوسطات النيتروجين

LSDN0.11 
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عدد البذور / نورة 
    يشــر جــدول  ) 6 ( أن عــدد البــذور بالنــورة 
الزهريــة قــد ازداد بزيــادة تراكيــز رش النيتروجــن اذ 
ــز  ــرش بالتركي ــد ال ــغ اعــى متوســط لهــذه الصفــة عن بل
3 غم.لــر- 1  50.38 واختلفــت معنويــاً عــن جميــع 
التراكيــز بإســتثناء التركيــز 2 غــم. لــر- 1 الــذي بلــغ 
متوســط عــدد البــذور بالنــورة فيــه 48.99 في حــن 
اعطــت معاملــة المقارنــة اقــل متوســط لهــذه الصفــة 
بلــغ 43.33 واختلفــت معنويــاً عــن جميــع التراكيــز 
المرشوشــة وبلغــت نســبة الزيــادة الحاصلــة في هــذه 
 1 غم.لــر-   3  ,  2  ,  1 التراكيــز  رش  عنــد   الصفــة 
8 % , 13 % , 16.3 % بالتتابــع مقارنــة بعــد الــرش، 
وربــا يرجــع الســبب في زيــادة عــدد البــذور في النــورة 
الزهريــة الواحــدة عنــد زيــادة تركيــز النيتروجــن الى 
 )8( جــدول  النبــات  الجافــة في  المــادة  تراكــم  زيــادة 
ــد  ــا يزي ــة مم ــزاء التكاثري ــال الى الاج ــدأ بالانتق ــي تب الت
وجــاءت  والاخصــاب  التلقيــح  عــى  مقدرتهــا  مــن 
 هــذه النتيجــة مطابقــة لمــا وجــده  ]13[ في محصــول 
المــاش و ]14[ في الــذرة البيضــاء. لكنهــا اختلفــت مــع 
ــدم  ــار الى ع ــذي اش ــت ال ــول الج ــج  ]12[ في محص نتائ
تأثــر هــذه الصفــة معنويــاً لمســتويات رش النيتروجــن.  
أمــا بالنســبة لتأثــر مراحــل الــرش فبين الجــدول )6( الى 

ــاً  ــد 10 % تزهــر )S2( معنوي ــة الــرش عن تفــوق مرحل
مقارنــة بمرحلــة الــرش عنــد بدايــة ظهــور البراعــم 
 .  )S3(تزهــر  %  25 عنــد  والــرش   )  S1( الزهريــة 
اذ اعطــت اعــى متوســط لعــدد البــذور بالنــورة بلــغ 
المبكــرة  الــرش  مرحلــة  تختلــف  لم  حــن  في   50.73
)S1( معنويــاً عــن المرحلــة المتأخــرة ) S3 ( وربــا يرجــع 
الســبب في ذلــك الى ان الــرش في مرحلــة 10 % تزهــر 
ــاحة  ــاع والمس ــث الإرتف ــن حي ــات م ــدد النب ــد ان تح بع
الورقيــة  لذلــك فــان تجزئــة نواتــج عمليــة التمثيــل 
الكاربــوني بــن الاجــزاء التكاثريــة والخضريــة فأنــه قــد 
يعطــي فرصــة اكــر للزهــرات المتواجــدة في النــورة 
الزهريــة مــن حيــث النمــو والتطــور وصــولاً الى التلقيح 
والأخصــاب . ان وجــود التداخــل المعنــوي بــن تراكيــز 
النيتروجــن ومراحــل رشــه يفــر عــى اســاس الفــرق 
في الاســتجابة النســبة لتراكيــز النيتروجــن وحســب 
مراحــل الــرش حيــث يلاحــظ ان اعــى متوســط لعــدد 
البــذور بالنــورة عنــد مســتوى الــرش 2 غم. لــر- 1  كان 
عنــد مرحلــة 10 % تزهــر . ولكــن عنــد زيــادة التركيــز 
الى 3 غــم. لــر- 1 فــأن اعــى متوســط لهــذه الصفــة كان 
ــة  ــة ظهــور البراعــم الزهري ــة بداي ــد الــرش في مرحل عن
ــط  ــى متوس ــر- 1 اع ــم. ل ــز 1 غ ــى التركي ــن اعط في ح

ــر . ــرة 25 % تزه ــة المتأخ ــه في المرحل ــد رش عن

جدول ) 6 ( . تأثير تراكيز النيتروجين ومراحل رشه في متوسط عدد البذور بالنورة الزهرية .
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حاصل البذور كغم. هـ - 1 
     يبــن الجــدول )7( الى ان رش النيتروجــن قــد 
ــادة معنويــة في حاصــل البــذور وقــد أعطــى  أدى الى زي
ــغ  ــط بل ــى متوس ــر- 1  اع ــه 3 غم.ل ــالي من ــز الع التركي
جميــع  عــن  معنويــاً  واختلفــت   1 هـــ-  كغــم.   473.5
تراكيــز الــرش بأســتثناء التركيــز 2 غم.لــر- 1 الــذي 
هـــ- 1 والــذي  انتاجيــة 467.5 كغــم.  بلــغ متوســط 
اختلــف معنويــاً بــدوره عــن التركيــز 1 غم.لــر- 1 الــذي 
اعطــى متوســطاً مــن البــذور قــدره 441.2 كغــم. هـــ- 1 
ومعاملــة المقارنــة بمتوســط قــدره 398.3 كغم.هـــ- 1.  
كانــت نســبة الزيــادة الحاصلــة مــن رش النيتروجــن 
ــدم  ــة ع ــة بمعامل ــر- 1 مقارن ــز 1 , 2 , 3 غم.ل بالتراكي
ــع .  ــي 10.8 % و 17.4 % و 18.9 % بالتتاب الــرش ه
ــد رش  ــذور بع ــاج الب ــة في  انت ــادة الحاصل ــبة الزي ان نس
ــل في  ــة مث ــادة الحاصل ــع الى الزي ــا يرج ــن رب النيتروج
مكونــات الحاصــل التــي ازدادت بعــد رش النيتروجــن 
عــدد الزهــرات بالنــورة ، عــدد البــذور بالنــورة وعــدد 
النــورات الزهريــة في وحــدة المســاحة وعــدد النــورات 
الزهريــة الناضجــة في وحــدة المســاحة اظهــرت ارتباطــاً 
البــذور  وبــن حاصــل  بينهــا  المعنويــة  عــالي  موجبــاً 
 **0.89 و   **0.79 و   **0.77 و   **0.46 بلــغ 
 بالتتابــع بالأضافــة الى ماســبق فــأن رش ال N قــد قلــل 
مــن % لأجهــاض الزهــرات وهــذا واضــح مــن علاقــة 
وبــن حاصــل  بينهــا    - الســالبة 0.46**  الأرتبــاط 

ــذور . الب
وتتفــق هــذه النتيجــة مــع مــا وجــده بعــض الباحثين 
بعــض  عــى  النيتروجــن  رش  اســتخدموا  الذيــن 
ــار   ــة فأش ــة او البذري ــواء العلفي ــة س ــل البقولي المحاصي
]2[  الى أهميــة رش النيتروجــن في زيــادة حاصــل بــذور 
الباقــاء ومــا يؤيــد ذلــك مــا قــام بــه  ]13[ في محصــول 
المــاش و  ]11[ في محصــول فــول الصويــا و  ]12[ في 

ــت .  ــول الج محص

بــن جــدول  )7( الى تأثــر صفــة حاصــل البــذور 
معنويــاً بمراحــل رش النيتروجــن فقــد أعطــت مرحلــة 
الــرش عنــد 10 % تزهــر اعــى متوســط لحاصــل البذور 
بلــغ 481.9 كغــم. هـــ- 1 واختلفــت معنويــاً عــن باقــي 
مراحــل الــرش . بينــا أعطــت مرحلــة الــرش عنــد 
ــل  ــط لحاص ــل متوس ــة أق ــم الزهري ــور البراع ــة ظه بداي
البــذور بلــغ 420.6 كغــم. هـــ- 1 ولكنهــا لم تختلــف 
معنويــاً عــن مرحلــة الــرش التأخــرة عنــد 25 % تزهــر 
ــرش  ــد ال ــة عن ــذه المرحل ــوق ه ــبب في تف ــع الس ويرج
في مرحلــة %10 تزهــر ) S2 ( في حاصــل البــذور الى 
تفوقهــا في مكونــات الحاصــل المهمــة مثــل عــدد البــذور 
ــر  ــة التزه ــة في مرحل ــورات الزهري ــدد الن ــورة وع بالن
التــام وعددهــا في مرحلــة النضــج ايضــاً والتــي اظهــرت 
ارتباطــاً معنويــاً وموجــب بينهــا وبــن حاصــل البــذور 
جــدول  بالتتابــع  بلــغ 0.77** و 0.79** و 0.89** 
ملحــق  )1 ( وتتفــق هــذه النتيجــة مــع مــا وجــده ]13[ 
ــا  ــول الصوي ــول ف ــاش و  ]15[ في محص ــول الم في محص
وعللــوا ذلــك الى ان الــرش في هــذه المرحلــة يزيــد مــن 
مــدة بقــاء الاوراق فعالــة وزيــادة محتــوى الكلوروفيــل 
ــادة حاصــل البــذور .  فيهــا ممــا ينعكــس ذلــك عــى زي



133  مـجلــة الـدراسـات التـربـويـة والعـلميــة - كليـة التربيـة - الجـامعـة العـراقيـة 
الـعدد السـادس عشر - الـمـجلد الـسادس - عـلـوم الحـيـاة - أيلول 2020 م

- الحاصل البيولوجي طن/هـ
    يلاحــظ مــن الجــدول  )8( أن التركيــز العــالي 
مــن ال N 3 غم.لــر- 1   قــد أعطــى أعــى متوســط لهــذه 
الصفــة بلــغ 3.302 طــن. هـــ- 1 الا انه لم يختلــف معنوياً 
ــأ  ــت حاص ــي اعط ــز 1 , 2 غم.لــر- 1 الت ــن التركي ع
قــدره 3.052 طن.هـــ- 1 ، 3.285 طــن. هـــ- 1 بالتتابع. 
في حيــث أعطــت معاملــة المقارنــة N0 أقــل متوســط 
لهــذه الصفــة بلــغ 2.713 طــن. هـــ- 1 واختلفــت معنويا 
عــن جميــع تراكيــز الــرش وكانــت نســبة الزيــادة في 
الحاصــل البيولوجــي عنــد الــرش بالتراكيــز 1 , 2 , 
3 غــم. لــر- N  1 مقارنــة بمعاملــة المقارنــة 12.5 %،  
ــل  ــادة في الحاص ــذه الزي ــع أن ه 21 % ، 21.7 % بالتتاب
ــادة  ــن في زي ــع الى دور النيتروج ــا ترج ــي رب البيولوج
ــادة معــدلات  حجــم الكســاء الخــري عــن طريــق زي
نمــو النبــات الخــري ممــا يزيــد مــن قــدرة النبــات عــى 
اعــراض الأشــعة الشمســية وزيــادة كفــاءة التمثيــل 
المتمثلــة  ]16[ فضــاً عــن  المــواد  الضوئــي ووفــرة 
ــة  ــات النباتي ــة الهرمون ــم فعالي ــن في تنظي دور النيتروج
المرســتيمية  الخلايــا  وانقســام  نمــو  عــى  المســيطرة 
وتنشــيط العمليــات الحيويــة  ]17 و 18[ وممــا يؤيــد 
ــن  ــب ب ــوي موج ــاط معن ــود ارتب ــو وج ــاً ه ــك ايض ذل

إرتفــاع النبــات والحاصــل البيولوجــي جــدول ملحــق 2  
وتتفــق هــذه النتيجــة مــع مــا وجــده  ]12[ في محصــول 
الجــت، ]13[ في محصــول المــاش، ]11[ في محصــول 

ــا . ــول الصوي ف
يبــن الجــدول )8( تأثــر الحاصــل البيولوجــي معنويــاً 
بإختــاف مراحــل رش النيتروجــن اذ اعطــت مرحلــة 
أعــى  الزهريــة  البراعــم  ظهــور  بدايــة  عنــد  الــرش 
ــت  ــن. هـــ- 1 واختلف ــة 3.396 ط ــذه الصف ــط له متوس
ــد %10 تزهــر 2.941  ــاً عــن مرحلــة الــرش عن معنوي
طــن.   2.926 تزهــر   %  25 ومرحلــة   1  - هـــ   طــن. 
هـــ- 1 واللــذان لم يختلفــا معنويــاً فيــا بينهــا . ربــا يرجــع 
الســبب في ذلــك الى ان الــرش في مرحلــة بدايــة ظهــور 
ومــا  الخضريــة  النمــوات  مــن  شــجع  قــد  البراعــم 
يرافــق ذلــك مــن زيــادة مــن عــدد الأوراق وزيــادة 
المســاحة الورقيــة ممــا يزيــد مــن قــدرة النبــات عــى 
اعــراض الأشــعة الشمســية فيزيــد مــن كفــاءة التمثيــل 
ــؤدي الى  ــرش ي ــر ال ــح أن بتأخ ــث يتض ــوني حي الكارب
انخفــاض الحاصــل البيولوجــي للنبــات وكانــت نســبة 
تزهــر   %  10 مرحلــة  في  الــرش  عنــد   الأنخفــاض 
و 25 % تزهــر مقارنــة بالــرش عــن ظهــور البراعــم 

الزهريــة هــي 13.4 % و 13.8 % بالتتابــع . 

جدول  )7( تأثير تراكيز النيتروجين ومراحل رشه في متوسط حاصل البذور كغم. هـ - 1 
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