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 في قضاء سامراء ومحيطها وغير الحية قياس تركيز الرادون لنماذج من الكائنات الحية
 مروان رشيد عباس

 قسم تربية سامراء،،  صلاح الدين،  وزارة التربية
 

 الملخص
المبممف  ممز ء ممزاء مممن  سممم ال ا نمماا الريممة لاا الصمم ة  ونتضمممن امملا البرممة دراسممة لنسممبة العناصممر المبممعة ابيعيمما وببمم    مما   نصممر الممراد

المبابممرة بريمماة اننسممان  ممز قضمماء سممامراء ومريامما ريممة  معمما  ينمماا مممن ءسممنان اننسممان و وممام بعممل الريوانمماا  ا ب ممار وال ممرا  والممما ز 
العناصمممر المبمممعة تتر مممز  مممز العومممام بالنسمممبة    مممب مبمممدء ان اسمممتناداوالمممد اا وانسممممال المر يمممة والمسمممتوردةض و مممللل المممبعل ممممن معممما ين انسمممنان 

 ± 1932ءن ء بمر تر يمز لزماز المرادون  مان  مز  ومام انب مار  البرريمة وءبمارا النتما    SSNTDs وابم  انرمر النموو   باسمت دامل  ا نماا الريمة 

ا بالنسمبة لمعما ين انسمنان   مان ا  مب تر يمز  مز مع مون امم 243 ± 198سمنة 45 وءق  تر يز لزاز المرادون  مان  مز م مو مة انسمنان بعممر  162
 .123 ± 167وءق  تر يز  ز مع ون ءسنان  رسا  150 ± 186ءسنان سنسوداين 

 المقدمة

يتعمممرل ال ممما ن الرمممز المممب م ت ممم  انبمممعا اا الم ينمممة و يمممر الم ينمممة 
والممب م ت مم  التمم ريراا البي يممة التممز تمم د  الممب ترسممة العناصممر الر ي ممة 
النات مممة بعضممماا ممممن السلاسممم  الابيعيمممة  ءاماممما العناصمممر النات مممة  مممن 

 مز قبمرة انرل  العناصمر امل  وارا وقدتر  اا مر  الراديوم والرادون 
 از المرادون او المتلامم معما ممن  استنباق  ال و  . ويعد و ز الزلا

الم مممماار انساسممممية  ونمممما يعممممد المسمممماام ان بممممر  ممممز تعممممرل اننسممممان 
-50لمصممادر انبممعاط الابيعممز ت ريممة تمرمم   ر ممة الممرادون بم ردامما 

ممممن ء ممممالز ال ر مممة التمممز يتعمممرل لاممما ال مممرد سمممنويا ممممن  ميمممف  55%
 . [1]المصادر الابيعية 

ءن المصممادر المبممعة الابيعيممة المنبمم  اممز  بممارة  ممن نمموات  لتر مم   مم  
40مممن س سمم ة البوتاسمميوم 

K  238المبممعة وس سمم ة اليورانيمموم
U    و ممللل

232س س ة الروريوم 
Th  ريمة وليمداتاا مرم  المرادون والراديموم لامما توا مد

ا بممر مممن بمماقز ون ممد السلاسمم  انبممعا ية ان ممرل . ل ممد ءصممب  الممرادون 
ال ممزء ان بممر مممن انبممعاط الممل  ءاممم العناصممر المبممعة ت ريبمما نن مممن 

النممام يمم تز مممن الممرادون الابيعممز المنبمم  ل  العمممر  يتعممرل لمما  امممة
يوما والبا مة ل سميماا ال ما ت ريمة يو مد  مز الصم ور  3.84النص  

واربتممما الدراسممماا ان انالمممل ت مممواد البنممماء ت وانمممما ن المز  مممة والمنممما م 
  نصمر لاقة بين التعرل لزاز الرادون وانصابة بسراان الر مة ت امما 

 المصمممممدر يعمممممد والمممممل  سممممنة 1600 نصممممم ز  ممممممر ل  المبمممممف الراديمممموم
 Bone العوممام  ممن بالبارممة ويممد ب المبممعة الون ممد لمعوممم الر يسممز

Seekers ال  ممممور ومر بمممماا مر باتمممما بممممين التبممممابا بسممممبة ال سممممم  ممممز 
 .[2] العوام  ز اصلا المو ود

 نممد د ممو  المممواد المبممعة دا مم  ال سممم ل  مما ن الرممز باممرق التعممرل 
صمممما  اممممل  المممممواد المبابممممر والتعممممرل الزيممممر مبابممممر سممممو  يممممتم امت

المبعة وتد    ز العم ياا البيو يميا ية انساسمية ووصمو  امل  الممواد 
المبمعة المب المدورة الدمويممة ويمتم توزيعاما المب  ميممف انسم ة ال سمم اب مما 
ل صممم اا وال صممما   ال يميا يمممة ل عناصمممر والمر بممماا التمممز ت مممون امممل  

. وتتر م  ز انرار النا مة  ن التعمرل انبمعا ز  [3]المواد المبعة 
 مممممدم ت مممممانم امتصممممما  ال ر مممممة المممممدا  ز  وامممممم   ريمممممرة ممممممن ءاماممممما 

انبعا ية  ز اننسم ة و مللل ال تمرة الزمنيمة اللازممة ل تر م  انبمعا ز 
ل ممادة المبمعة لتعاممز  ر مة مترا مممة   مب ممدل الوقمما ت و مللل در ممة 

ة لاتاا و مللل  مان  م  ممن الزملاء والمماء السمية ال يميا ية ل مادة المبع
تعمد مممن المصمادر الر يسممية لت ممل الممواد المبممعة اممما النبماا والتربممة التممز 
تمممت  منامما النباتمماا ت ممل المممواد مممف  يرامما مممن المممواد الابيعيممة  تممد   
 ز بنا اا .  ما ءن بعل الزبمار المل  يتسماقا   مب النبماا يرمو  ءرمارا 

وتص  المواد المبمعة المب دا م   سمم اننسمان من ت ل المواد المبعة ت 
النباتممماا او ال رممموم ءو  مممن اريمممق المممماء او الريمموان  مممن اريمممق تناولممما 

الممل  نبممربا ءو التممن م وتعتمممد  امممورة اممل  انبممعة   ممب  ممدة  وامممم  
 [4]مناا نوط ال  انبعة و مية الااقة النات ة مناا وزمن التعرل لاما 

: انرممر ال سممد   [5]ر البيولو يممة اممما ت ولامل  انبممعة نو ممان مممن انرمما
والممممل  يوامممممر  البمممما   مممممب اننسممممان ريمممممة يصمممماة بمممممبعل انممممممرال 
ال ايرة مناا سراان ال  د والع م ت امما انرمر الرمانز  امو انرمر المورارز 

[6] . 
راليمممة امممو دراسممة تر يمممز  ممماز المممرادون المبمممف ءن الاممد  ممممن الدراسمممة ال

المو ممممودة  ممممز لرممممم و وممممم  العناصممممر المبممممعة انرمممملا والمنبعممممة مممممن 
انريمممماء المتممممو ر  ممممز قضمممماء سممممامراء ومرياامممما والتممممز قممممد تمممم رر   ممممب 

اري ممة  ابمم  انرممر  باسممت دامالصممرة العامممة  وبالتممالز صممرة اننسممان 
 معممما العينممماا ممممن مصمممادر م ت  مممة   انسمممواق SSNTDs النممموو  

رمرارة مرت عمة رمم ررقما و  ةالمر ية وءاباء انسنان ض و   ما  نمد در م
ارنمما ون  مما ل ت ممانم ل رصممو    ممب مسممروق ءسممود مت ممانم يمرمم  

  ينة الدراسة.
  المواد وطرائق العمل:

 10cmتمممممم اسمممممت دام اسممممماوانة بلاسمممممتي ية مر ممممممة ان ممممملاق ارت ا اممممما 
ريممممة توضممممف  مممم   ينممممة  ممممز ءسمممم   ا سمممماوانة بارت مممماط   4cmوقاراممما 

1cm   وي صمممق  ابممم  انرمممر النمممووSSNTD  مممز  اممماء انسممماوانة 
ض ويمتم    اما بصمورة مر ممة 1.5cm x 1.5cmممن المدا   بمسمارة  

يممموم   60ض  ممموق العينممماا ول تمممرة 9cmبريمممة يصمممب  بعمممد ال ابممم    
 ض .  1ت ريبا  ما  ز الب    
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( مخطط لشككل اسسكطوانة المقلقكة  المسكتخدمة فكي طريقكة 1الشكل  )

 SSNTDsكواشف اسثر النووي  باستخدامقياس تركيز غاز الرادون 
 

المممدة الزمنيممة ل تعممريل ر عمما ال وابمم  لتبممدء مرر ممة اواممار  انتامماءبعممد 
ت نيمممممة ال بمممما ال يميممممما ز ت ءسممممتعم  الميمممممزان  باسممممتعما انرممممار النوويمممممة 
 0.02±المانز الصنف م دار الدقة  يا     Satoriusالرسام من نوط 

g رسممممماة وزن  ت مممممة ايدرو سممممميد الصممممموديوم المسمممممتعم   مممممز  لزمممممرلض
 م يممممة ال بمممما    ممممراءت  ممممل  وابمممم  انرممممر ترضممممير مر ممممو  ال بمممما 

ال يميممممممما ز لاممممممما باسمممممممتعما  مر مممممممو  ايدرو سممممممميد الصممممممموديوم المممممممما ز 
 NaOH  7ض وبعياريممممةN . ميمممما ز ت يممممتم  م يممممة ال بمممما ال ي ولإ ممممراءض

وضمممف و ممماء المر مممو  ال ابممما  مممز رممممام مممما ز لزمممرل تسممم ينا لدر مممة 
 70C

ض ولتسمممم ين مر ممممو  ال بمممما اسممممتعم  رمممممام ممممما ز يتممممراوح مممممدل 0
Cدر ة ررارتا 

Cض وبدقة 0-100 0
0 1   . 

سمما اا ال يعممم   8يع ممق ال ابمم  ليوضممف دا مم  مر ممو  ال بمما ولمممدة 
المتضممررة مممن ال ابمم  ويمملوباا مر ممو  ال بمما   ممب ماا مممة المنا ممة 

تار ا الممواد اللا بمة  مز اننماء المل  يرمو  المر مو  ال ابما وبعمد انتاماء 
ممدة ال بما ي  مل ال ابم  ليزسم  بالمماء الم امر وي  م  . يمتم  مز امل  

 الت بيمر المناسمة المل  م مدار    با تيمارالمرر ة ال ب   ن انرار وللمل 
x400 رة باسمممتعما   دسمممة  اصمممة وممممن رمممم  مممد انرمممار لورمممدة المسممما
رمم ي سمم معمد   مدد الب  دة مربعاا برسة معمد   مدد انرمار م سمة 
ض لنرصممم   Aض    مممب ورمممدة المسمممارة    x   للأنممممولاض Naveانرمممار  

 .ض يبين  را ة انرر النوو  2الب     𝜌𝑋  ب  را ة انرار 
 

 
 ( اثار جسيمات الفا على الكاشف النووي2الشكل )

ولزممرل قيممام مسممتول تر يممز الممرادون بالت نيممة المممل ورة نبممد مممن ترديممد 
رابمما انتبممار المنوومممة واممو ي ت مم  مممن منوومممة الممب منوومممة ا ممرل 
برسمممة ابعممماد المنووممممة وبممم  اا الاندسمممز   مممب المممر م ممممن ان تر يمممز 
المممواد المبممعة ن يعتمممد   ممب انبعمماد الاندسممية ل منوومممة الا ب يمما  تمم  

 .  اا رابتا العيناا ور وم
قمممممد  Kان رابممممما اننتبمممممار المنووممممممة المسمممممتعم ة  مممممز البرمممممة الرمممممالز 

 :  [5]ءرتسة و ق المعادلة انتية 
K = 

1

4
   r(2Cosϴc – r / Rα) …(1) 

وبممة المسممتعم ة بوصمم اا ر ممرة انتبممار = نصمم  قاممر اننب  rريممة ان 
35الزاويممة الرر ممة ل  ابمم  وم ممداراا  ϴcو  2cmوم ممدار  

0
  Rαو     

يمرم  مممدل  سميماا ال مما  ممز الامواء النات ممة والمنبعرممة ممن  مماز الممرادون 
وبتعمويل اممل  ال ميم  ممز المعادلمة  ممان قيممة رابمما    4.15cmويسماو  

. ويمممتم اي ممماد تر يمممز  K= 0.5785اننتبممار بورمممداا الامممو  يسممماو  
المرادون  ممز الريممز الامموا ز ل ر ممرة المرصممورة بممين سمما  العينممة وسمما  

Bq.cmا ال اب  بوردا
 :[7]المعادلة  باستعما    3-

ρ =  K  x  C  x T  …… (2) 
Tr.cm را ممة انرممار ل  سمميماا النوويممة بورممدة    ρال يمرمم  

  Kض  و  2
تر يممممممز الممممممرادون  ممممممز الريممممممز الامممممموا ز بورمممممممدة   Cرابمممممما اننتبممممممار  و 

Bq.cm
  زمممممممممن التعممممممممريل ل نمممممممممالا مممممممممف زمممممممممن التبممممممممعيف  Tو   3-

ض يابمانز  Olymbousالمل  اسمتعم  نموط  الم ار الضمو ز ال اب ض. 
م امممممز بعدسممممماا بمممممي ية لاا قممممموة ت بيمممممر  25-74-31الصمممممنف موديممممم  

ض و دسمتين  ينيتمين ب موة ت بيمر  100xت  60xت  20xت  10xم ت  مة  
  10x  . ض ل يام  را ة انرار 

 :النتائج والمناقشة
 ممز الدراسممة الراليممة تممم ترديممد ترا يممز  مماز الممرادون لنمممالا م ت  ممة مممن 

التمممز لاممما صممم ة بريممماة و يمممر الريمممة ممممن ء سمممام ال ا نممماا الريمممة ا مممزاء 
اننسممان و ممللل ءسممنان اننسممان لم ت مم  مممن ان مممار وادر مما رسممة 

 ال دو  التالز :
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 غاز الرادون في النماذج(  تركيز 1جدول )
 تر يز  از الرادون اسم العينة رقم العينة

Bq / m
3 

 Acanthobrama marmid Heckel 1202 ± 808السمان العريل  1

 Aspius vorax Heckel 1421 ± 110الب ل  2

 Barbus esocinus Heckel 1338 ± 270البز  3

 Barbus grypus 1209 ± 506الببوا ان تياد   4

 Barbus luteus 1005 ± 183الرمر   5

 Barbus sharpeyi 1203 ± 146البنز  6

 Barbus xanthopterus 1118 ± 123 ال اان  7
 168 ± 686 د اا ساديا م مد 8

 410 ± 700 د اا تر ز م مد 9

 341 ± 675 د اا برازي ز م مد 10

 901 ± 928 د اا ءبيل 11

 180 ± 714 د اا ارمر 12

 120 ± 878 مر ز   د اا  رة ضد اا  13

 130 ± 654 بيل ارمر 14

 600 ± 689 بيل ابيل 15

 870 ± 567 بيل مر ز   بيل  رة ض 16

 900 ± 1017 ديل رومز 17

 162 ± 1932  وم ب ر 18

 901 ± 1796  وم رور 19

 876 ± 1912  وم ما ز 20

 111 ± 1603  وم  رو  21

 709 ± 890  وم ب ر مستورد   اند  ض 22

 661 ± 127 سنة 4-7اسنان من  23

 141 ± 135 سنة 7-10اسنان من  24

 576 ± 123 سنة 10-15اسنان من  25

 252 ± 144 سنة 15-20اسنان من  26

 110 ± 185 سنة 20-25اسنان من  27

 378 ± 112 سنة 25-30اسنان من  28

 412 ± 155 سنة 30-35اسنان من  29

 261 ± 177 سنة 35-40اسنان من  30

 243 ± 198 سنة 40-45اسنان من  31

 123 ± 167 مع ون اسنان  رسا 32

 150 ± 186 مع ون اسنان سنسوداين 33

 77 ± 132 مع ون اسنان  نبر 34

 
مممممن ال ممممدو  ا مممملا  نلارممممو ان تر يممممز  مممماز الممممرادون بالنسممممبة لمع ممممون 

Bg/m 77±132انسمنان ب يمتما الصمزرل 
 مز مع مون اسمنان  نبمر  3

Bg/m 150±186وب يمتما العوممب 
ت  مز مع مون اسمنان سنسموداين  3

وتمممما دراسمممة معممما ين انسمممنان لمعر مممة ارتماليمممة تممم رير امممل  المعممما ين 
 للأسممممالت امممما بالنسمممبة و انممما ضممممن الرمممدود الابيعيمممة    مممب انسمممنان

Bg/m 110±1421  انما ا  مب قيممة 
 مز سممل البم ل وءوام  قيممة  3
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1005±183 Bg/m
 وامممل  تمرممم  نسمممة ابيعيمممة  مممز سممممل الرممممر   3

ت وا  ممب قيمممة بالنسممبة ل ممد اا  انمما [ 8]م ارنممة مممف الدراسمماا ان ممرل 
1017±900 Bg/m

 341±675وءوامم  قيمممة   ممز الممديل الرومممز  3

Bg/m3  الرممممممد  وت ممممممف ايضمممممما ضمممممممن ممممممز الممممممد اا البرازي ممممممز الم مممممممد
 (World   Health Organizationرسمة مما سم  تا  الابيعمزت

(WHO 809) م مداراا قيمممة العالميمة الصمرة منوممة Bg/m
واممز  (3

 و انمما ا  مب قيممة اممز  مز  ومام انب مار ت[9] ضممن الرمد المسمموح 

Bg/m
Bg/m 111±1603واواممم  قيممممة امممز  1932±162 3

 مممز  3
 وممام ال ممرو  والملارممو مممن للممل انامما قيمممة  اليممة والسممبة يعممود الممب 
ابيعمممة الزمممملاء لامممل  الريوانمممماا وابيعمممة التربممممة التمممز ت ممممون  مممز العممممادة 

ترتو    ب الا المعد  من الرادون ت واوامرا الدراسمة ان نسمبة تر يمز 
Bg/m 378±112ا بممين امملا الزمماز بالنسممبة  سممنان اننسممان تراورمم

3 
Bg/m 243±198الممب 

وممممن الملارمممو ان انسممنان تمت مممل  ميعاممما  3
و نمممممد م ارنممممة النتممممما   مممممف ال ياسممممماا نسممممبة من  ضممممة لتر يمممممز الممممرادون 

العالميمة والتمز تمرم  ال ر ممة المسمموح باما ل ممرادون  مز اسمنان اننسممان ت 
ض International Commission Radiation Protectionومناما  

 ICRP قيمممة   يمما مسممموح بامما  ممز انسممنان واممز ض(210 Bg/m3) 
 .مممما ت ممدم ن ممد ان ترا يممز الممرادون اممز ضمممن الرممدود الابيعيممة, [10]
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Abstract 
This research included a study of the proportion of radioactive elements naturally and in particular element of 

radioactive radon in parts of the body directly relevant to the lives of human organisms in Samarra and its 

surroundings , where collected samples from the teeth of human bones and some animals (cattle , sheep , goats 

and chickens , local fish and imported ) , as well as some of the pastes Tooth based on the principle that 

radioactive elements are concentrated in the bones for living organisms using reagents nuclear effect SSNTDs 

Results indicated that the largest gas radon concentration was in the bones of cows 1932 ± 162 and less 

concentration of radon was in a group dental age 45 years 198 ± 243 As for the toothpaste was the highest 

concentration in the teeth Sensodyne toothpaste 186 ± 150 and less concentration in toothpaste devoted 167 ± 

123. 

 
 

 
 

 
 


