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   لملخـصا
و المياه أالبحار  هوسطح ميا إن قوة التفاعل بين عناصر الطقس والمناخ 

مياه شط العرب شأنها كشأن المياه و .رية وجوية مختلفةالضحلة تشكل  ظواهر بح
في البحار والمحيطات تتاثر كماً  ونوعاً بظروف وعناصر الطقس والمناخ ، فالرياح 

وزيادة كمية المياه  وتوليد الأمواج البحرية تؤدي دورا كبيرا في ارتفاع سطح 
ح في المياه البحرية  التبخر وتكوين تيارات بحرية وزيادة أو نقصان تركيز الأملا

لذلك عملنا على دراسة . إلى آخره من تأثيرات لعناصر الجو الأخرى على المياه
الظواهر منها حساب كمية التبخر وسرعة التيار وارتفاع الموج وطاقة  بعض من

الموجة وتركيز الأملاح واتضح من النتائج أن عناصر الطقس والمناخ ذت تأثير 
  .واضح على مياه شط العرب

  Abstract 
The strength of the interaction between the elements of 

weather and climate, and  sea water surfaces  or shallow 
water surfaces constitutes naval and air phenomena 
constitute. The water of  Shatt al-Arab, like the water in the 
seas and oceans affected qualitatively  and quantitatively  
by the elements of weather and climate. Wind plays a large 
role in the rise of water surface , generation of  waves, 
increase the amount of evaporation, generation  of sea 
currents, change  the concentration of salt in sea water in 
addition to other effects of weather elements on water. 
Therefore, in our work we  studied some phenomena , 
including the amount of water  evaporation, speed of the 
current, wave heights , wave energy and the concentration 
of salts. Results  show that the elements of weather and 
climate have a clear impact on the water of  Shatt al-Arab 
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  مقدمة
ثير المتبادل بين عناصر الطقس أنه لا يمكن الفصل بين التأمن المعروف 

ن قوة التفاعل إ إذو المياه الضحلة أالبحار والمحيطات ه سطح ميابين والمناخ وأ

واسعا ورحبا  ومازالت ميدانا   ظواهر بحرية وجوية مختلفة كانت بينهما تشكل 

كشف عن والمستمر لأجل تحليلها  واهرتلك الظ لذلك نجد أن البحث فيللباحثين 

لأن الرياح تلعب  دورا  .و استثمار فوائدهاأخواصها والعمل على درء مخاطرها 

كبيرا في ارتفاع أو انخفاض مستوى  سطح المياه  وتسبب تموجه حيث تختلف قوة 

التموج تبعا لقوة الرياح وطول الوقت الذي تهب فيه ومساحة الماء التي تهب عليها 

، كما أن للرياح تاثيراً على زيادة مواج الناتجةهذه العوامل تحدد حجم وسرعة الأكل 

كمية التبخر الذي يعد من أهم العوامل التي تفقد بها البحار والمحيطات أكبر كمية 

ما % ٥١من طاقتها الحرارية التي تكتسبها إذ تفقد المحيطات عن طريق التبخر 

الحرارية المفقوده تنتقل من المحيطات إلى الجو  تكسبه من طاقة حرارية وهذه الطاقة

وتعمل الرياح على تكوين تيارات بحرية والتي هي .  ]٢[على هيئة حرارة كامنة 

عبارة عن الحركة المستمرة للكتل المائية للبحار والمحيطات فالتيارات تنقل الكتل 

في حرارة الهواء المائية الضخمة إلى مسافات كبيرة جدا ، فضلاً عن أن تؤثر أيضاً 

أيضا تؤثر في كمية التبخر وتركيز الأملاح  وكثافة الماء بعد تأثيرها على درجة 

حرارة الماء كما أن الامطار تزيد من كمية المياه وتضيف مركبات كيميائية إلى 

المياه بعد إذابتها من الجو الذي كانت عالقة به كما أنها تقلل من تركيز الملوحة ، 

عة الشمس الساقطة على المياه عدة أطياف  تتباين في شدتها ومعظم لاسيما أن لاش

هذه الأطياف يتم امتصاصها مسببة ارتفاع درجة حرارة المياه تبعا لحدة وشدة درجة 

.  الحرارة على سطح الأرض الى أخره من تأثيرات لعناصر الجو الأخرى على المياه

ونوعا بظروف لمحيطات تتاثر كما لبحار وامياه شط العرب شأنها كشأن المياه في او

  .  الطقس والمناخ

دجلة والفرات تجاه الخليج قناة تصريفية لمياه نهري   نهر شط العربيعد  

يستمر بالاتجاه الجنوبي الشرقي دجلة والفرات  و ، اذ يتكون من التقاء نهريالعربي
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099ليصب في الخليج العربي في خط عرض  048وخط طول  شمالا 57′ 35′ 

وحول مكان التقاء نهري دجلة والفرات كان هناك اختلاف فيما إذا كانا يلتقيان . شرقا

أم في منطقة كرمة علي  ) كم شمال غرب المصب ١٩٥بحدود (في منطقة القرنة 

) م ٥٠٠( شط العرب  يبلغ معدل عرض  ] .4[)كم شمال غرب المصب ١١٦بحدود (

شط  ولكون. ]٧[م ١٠٠٠ -٧٠٠حتى يبلغ عرضه جنوب مصب نهر الكارون  يكبرو

ئيسي في البصرة لذلك التغير الذي يصيبه كما ونوعا له رالعرب مصدر المياه ال

نه يستحق الدراسة أمجمل الحياة في البصرة وانطلاقا من كل هذا ف فيمساس مباشر 

 الحاصلة في شط العرب لذلك عملنا على دراسة بعض من تلك الظواهر. والتحليل

في   ةً المبينفي مياهه في حدود منطقة الدراسة و نتيجة لتأثير عناصر الطقس والمناخ

 ).١(رقم الصورة 

  المعلومات المستخدمة في البحث
سرعة الرياح ، الضغط الجوي ، ودرجة حرارة  تم الحصول على معلومات

موقع منطقة الدراسة هي الهواء الجافة والرطبة  من محطات أنوائية قريبة من 

محطة الأنواء الجوية في منطقة حي الحسين ومحطة مطار البصرة الدولي ومحطة 

الفاو ومحطة الأنواء الجوية في عبادان كما حصلنا على معلومات متفرقة عن بعض 

العناصر البحرية المقاسة من الفرق البحثية في مركز علوم البحار متمثلة في سرعة 

ملوحة وتصريف مياه شط العرب وحصلنا على درجة حرارة الماء التيار ونسبة ال

  .وهذه هي أفضل معلومات متاحة ٢٠١١من محطة توليد كهرباء الهارثة لعام 

 :العناصر الجوية المؤثرة على مياه  شط العرب
  البحرية الأمواجتأثير الرياح على التيارات و: ولاأ

السطحية والتحت السطحية يقصد بالتيارات البحرية حركة الكتل المائية 

الرياح ، و Tideعدة مثل المدر عوامل ناتجة من والعميقة بسرع واتجاهات مختلفة  

عوامل بعض ال توجدكما وقوة كوريولس ، امل اختلاف الحرارة والكثافةوع، والسائده

وشدة  التيارات كالاختلاف في طبوغرافية القاع  تكونالتي تتسبب في الموقعية  

ول هو التيارات في شط العرب تتأثر بعاملين الأناهيك عن . اتجاه البحرالانحدار ب
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وإلى حدً ما الانحدار باتجاه البحر والثاني هو سرعة الرياح ) Tide( ظاهرة المدر

 تساوين سرعة التيار أالتي تنص على  )٩(وطبقا للمعادلة المستخرجة من التجربة 

ة الرياح المرصودة في محطة ، وباسخدام معلومات سرع من سرعة الرياح ٣%

الأنواء الجوية في عبادان وهي المحطة الأقرب لموقع قياس التيار في منطقة ميناء 

وسرعة الرياح المرصودة في محطة حي ) ٢و   ١( أبو فلوس والسيبة جدول رقم 

ومعلومات ) ١(الحسين هي الأقرب لموقع قياس التيار في منطقة العشار جدول رقم 

المرصودة في محطة الأنواء الجوية في مطار البصره الدولي هي سرعة الرياح 

فقد تم حساب ) ٣(الأقرب إلى منطقة قياس التيار في منطقة السويب جدول رقم 

 ما في الجدولكسرعة التيار الناتجة من الرياح وسرعة التيار الناتجة من المدر وهي 

   ).١(وشكل رقم ) ٣و ٢و ١(رقم 

  اج البحريةتأثير الرياح على الأمو

قال بنيامين فرنكلن عند مرور الرياح على سطح ماء أملس  ١٧٧٤في عام 

وإذا  wrinklesقد يحك ذلك السطح ويؤدي إلى تجعيده ) خال من أي اضطراب(

وعندما تهب الرياح على سطح الماء فأن . استمرت الرياح بالهبوب ستكون الموجه

قسم من هذه الطاقة يساهم في . كاكطاقة الرياح سوف تنتقل الى سطح الماء بالاحت

    ].١٠[تكون تيار والقسم الاخر يكون موجات

فقد تم تحديد ارتفاع ) Beaufort Wind Scale(واستنادا إلى مقياس بيفورت للرياح 

الأمواج الناتجة من هبوب الرياح المرصوده في محطة الأنواء الجوية في عبادان 

في شهر كانون الثاني الذي يمثل  ٢٠١٢م على مياه شط العرب ولمدة شهرين من عا

فصل الشتاء وشهر تموز الذي يمثل فصل الصيف كما تم حساب طاقة الأمواج من 

   ]١٠[المعادلة التالية 
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   (1) ------------- طاقة الموجة          

  , ) J/m2(طاقة الموجة =   Eعندما 

ρ   = كثافة الماء)kg/m3 (  

g  =ل الارضي التعجي)m/sec2 (  

H  = ارتفاع الموجة)m(  

  )٢و ١(نتائج الحسابات مبينة  في الأشكال 

   التبخر: ثانيا

لعناصر المناخ تأثير فاعل في كمية الموارد المائية ونوعيتها ولاسيما درجة 

الحرارة والتساقط والرياح التي تؤثر في حجم الضائعات المائية وحجم التصريف 

الدراسة بالمناخ الصحراوي الجاف الذي يتميز بالتطرف ويصنف مناخ منطقة 

وتعد درجات الحرارة عاملاً مهما . أشهر) ٩(الحراري وطول فصل الصيف  لمدة 

 بها تفقد التي العوامل أهم من التبخر يعدكما . في زيادة معدلات التبخر اليومي

 وهذه الطاقة ،] 1[التي تكتسبها  الحرارية طاقتها من كمية أكبر والمحيطات البحار

 وتنطلق كامنة،  حرارة هيئة على الجو إلى المحيطات من تنتقل المفقودة الحرارية

 من التبخر معدل ويعتمد .مطر إلى الماء بخار يتحول عندما الكامنة هذه الحرارة

 حرارة درجة بين الرياح ، والفرق سرعة أهمها  كثيرة عوامل على الماء سطح

 كمية أن وجد وقد. النسبية يعلوه، والرطوبة الذي الهواء حرارة ودرجة الماء سطح

 من قابليتها تزيد لأنها نظرًا ، الحرارة درجة زادت كلما تزداد الهواء في الماء بخار

 كان إذا البخر عملية وتتم .صحيح والعكس ، الماء بخار من أكبر قدر لاستيعاب

 التي طبقة الهواء في البخاري الضغط من أعلى الماء سطح عند البخاري الضغط

زاد  إذا أما ، البخر عملية توقفت البخاريان الضغطان تساوى وإذا ، الماء سطح تعلو

 وهي ، التكثيف عملية حدثت ، الماء سطح عند عنه الهواء في البخاري الضغط

 الضغط فإن ، الملامسة الهواء طبقة من أدفأ الماء كان وإذا .العكسية للتبخر العملية

 وبالتالي ، الهواء في البخاري الضغط أكبر من يكون الماء سطح ندع البخاري

 في يصبح الهواء عمود أن هذه الحالة في البخر معدل من يزيد ومما ، البخر يحدث
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 الحمل تيارات أعلى فتنشأ من وبارد ، أسفل من ساخن أنه أي استقرار، عدم حالة

 سرعة الرياح ازدياد أن كما ، ءالما سطح عن بعيدًا أعلى إلى الماء بخار تحمل التي

 التبخر فإن ولهذا ، بالبخار يتشبع فلا ، الماء لسطح الملامس الهواء تجدد إلى تؤدي

 كان إذا أما ، دافئ ماء سطح فوق بارد هواء مرور حالة في يمكن ما يكون أكبر

 فوق لحالة يصل أن إلى الماء ببخار بسرعة يتشبع فإنه ، من الماء كثيرًا أبرد الهواء

 كثيرًا التبخر فيقل الهواء من أبرد الماء كان إذا أما .الضباب يتكون وحينئذ ، التشبع

 التبخر فإن ذلك وعلى ، الحمل حدوث تيارات وعدم ، الهواء عمود لاستقرار نظرًا

 البارد الهواء عندما يهب الشتاء خلال الأقصى حده إلى يصل المسطحات المائية  من

  1-هي  ظواهر ثلاث المحيطات من البخر عملية وتصحب .ئالداف الماء سطح فوق

 ضغط تغير -  3المسطحات المائية  من طاقة فقد 2-.المسطحات المائية  من مياه فقد

   .البحر سطح عن ارتفعنا كلما الجو من السطحية الطبقة في الماء بخار

  ]١١[البحر نستخدم المعادلة الاتية من التبخر مقدار ولحساب

0( ) ..............(2)DE U qqCρ= −  

E  = كمية التبخر  

ρ = ٣م/كغم(كثافة الهواء (  

U  = ثا/م(سرعة الرياح(  

= CD   معامل السحب)drag coefficient (،  

 q = كغم هواء/كغم ماء(الرطوبة النوعية(  

 q0  =الرطوبة النوعية المشبعة على سطح الماء عند درجة حرارة الماء   

0

0 0.622 , 0.622 ee qq
p p

= =
  

  p   =الجوي الضغط  
  ضغط البخار=   

  e = ضغط البخارالمشبع  

  كما يلي ]١٣[  CDيمكن حساب معامل السحب 
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3
10(0.75 0.067 )10D UC −= + 

10Uعندما    متر ١٠سرعة الرياح على ارتفاع   

لحساب التبخر من مياه شط ) ٢(عادلة رقم العناصر الجوية التي استخدمت في م

الضغط الجوي ، سرعة الرياح ، درجة حرارة الهواء الجافة والرطبة ، (العرب 

  )٥(نتائج الحسابات مبينة كما في شكل رقم )  درجة حرارة سطح الماء

 مناقشة النتائج
كل الحسابات التي أجريت تبين أن لعناصر الطقس والمناخ دور فاعلاً في 

الظواهر البحرية حيث أن هذه الظواهر جميعا عبارة عن  شكل من أشكال  تكون

خرى فنجد عند هبوب الرياح على سطح المياه الطاقة التي تنتقل من ظاهره إلى أ

تنتقل طاقة الرياح إلى المياه عن طريق الاحتكاك،  جزء من هذه الطاقة المنتقلة يولد 

كيف يتغير ارتفاع الموج مع سرعة ) ٣(ورقم ) ٢(نلاحظ في الشكلين رقم . موجاً

في   ٢٠١٢الرياح كما نلاحظ  أعلى معدل يومي لسرعة الرياح في شهر تموز عام 

م   ١.٥ثا أسهمت في تكون موجة ارتفاعها /م ٦.٤منطقة الفاو كانت  تساوي 

، وفي شهر كانون الثاني للعام  والمكان نفسه )  m2/ جول  ٢٧٥٦.٢٥(وطاقتها 

م   ٠.٧ثا والذي ولد موجه ارتفاعها /م ٥.١كان أعلى معدل يومي لسرعة الرياح 

بأنه عندما تستمر الرياح بالهبوب لكن هذا لا يعني ) m2 /جول ٦٢٥(وطاقتها 

وبسرعة متزايده يستمر الموج بالارتفاع لأن نمو الموج يستمر إلى حد معين ثم 

يتوقف والطاقة الزائده المكتسبة من الرياح سوف تتحول إلى طاقة كسر قمة الموجة 

  .  واندفاعها إلى أمام الموجة

المياه فيكون تيارا ،  في  أما الجزء الأخر من الطاقة المنتقلة من الرياح إلى

) المد أو الجزر( Tideشط العرب سرعة التيار هي ناتجة عن ظاهرة المدر 

بالاضافة الى سرعة التيار المتولدة من الرياح فإذا كان اتجاه الرياح مع اتجاه المد 

أو الجزر فأنه يولد تيارا قويا  ناتجاً من مجموع القوتين قوة الرياح وقوة المد أو 

 والجداول رقم ) ١(والعكس صحيح ، حينما ننظر إلى القيم في الشكل رقم  الجزر

نلاحظ التيار المتولد من الرياح هو أصغر من التيار المقاس لأن التيار ) ٣و ٢و ١(



 

٨ 
 

  دراسة تأثير الأنواء الجوية على مياه شط العرب

المقاس  ناتج من القوتين  وأحيانا يكون كل التيار متولداً من المد أو الجزر كما هو 

صباحا في موقع ميناء ابوفلوس  ٦الساعة  ٢١/٦/٢٠١٢في يوم ) ١(في جدول رقم 

ثا وهي /م ٠.٤٩كانت سرعة الرياح تساوي صفرا لذلك سرعة التيار كانت تساوي 

الذي يمثل سرعة التيار المقاس ) ٢(وفي جدول رقم  Tideناتجة من المدر 

سرعة  ٣و ١٢نلاحظ في الساعتين  ٩/٣/٢٠١١والمحسوب في موقع العشار ليوم 

كانت أصغر من سرعة التيار المتولدة بوساطة الرياح لذلك قيم سرعة التيار المقاسة 

التيار المتولد بوساطة المدر كانت سالبة والتفسير لذلك هو أما ان تكون سرعة 

منتصف الليل   ١٢ثا الساعة /م ١٢الرياح المسجلة خلال لحظة القياس كانت تساوي 

لسرعة نفسها بعد قياسها صباحا على التوالي ولم تستمر با ٣ثا الساعة /م ٩و

انخفضت ولم تؤثر بشكل كبير في سرعة التيار لأن زمن هبوبها كان قصيرا أو ان 

مدة  قياس التيار كانت في نهاية مد أو جزر أو يمكن أن يكون إتجاه الرياح معاكسا 

لاتجاه المد أو الجزر لان حالة شط العرب لم تكن مسجلة فيما إذا كانت مداً أو 

  .جزراً

) ٦(يما يخص تاثير حالة الطقس والمناخ على التبخر نلاحظ من شكل رقم وف 

مليمتراً  ٢٣.١١٧حيث بلغ مقداره  ٢٠١١أن أعلى تبخر كان في شهر حزيران لعام 

مليمتر كما نلاحظ من  ٠.٢٠٢بينما وصل أقل تبخر في شهر كانون الثاني إلى 

) يران ، تموز وشهر أبأيار ، حز(الشكل بأن معدلات التبخر خلال أشهر الصيف 

) تشرين الثاني وكانون الأول وكانون الثاني وشباط(عالية بينما في فصل الشتاء 

 وشهري نيسان و أذار شهري( والخريف الربيع فصلي في معدل التبخر قليل أما

 فصل من وأكثر الصيف فصل من أقل كمية التبخر هي )الأول وتشرين أيلول

إن هذا الاختلاف في . نة  كانت في شهر كانون الثانيوأقل قيمة  خلال الس، الشتاء

كمية التبخر يتناسب مع التغير في طول ساعات النهار على مدار السنة ففي فصل 

ساعة في اليوم تكون فيها الشمس  ١٣الصيف  وطول ساعات النهار يصل إلى 

 ٦لى مشرقة ودرجة حرارة الهواء عالية ، بينما في فصل الشتاء يصل طول النهار إ

ساعات أحيانا تكون فيها الشمس محجوبة بالغيوم ودرجة حرارة الهواء منخفضة ، 

  .كما لسرعة واتجاه الرياح دور في عملية التبخر
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 ٢٠١٥) ٢٠(العدد /  العاشرةالسنة                               رةـالبصدراسـاتة ــمجل 

 تركُّز وفيما يخص تركيز الملوحة في مياه شط العرب ، فيمبغي ان نشير إلى أن 

 :وأهمها عوامل، بعدةيتأثر  مياه شط العرب  في الأملاح

 ٤٨.٩العظمى التي تصل الى الحرارة  درجات بمعدلات المرتبطة تبخر،ال معدلات •

لمعدل اليومي لفترة الشمسي الذي كان ا والإشعاع ، ]٦[درجة مئوية في شهر أب

 ٨.٩نواء الجوية في حي الحسين المسجل في محطة الأ ٢٠١١السطوع  لسنة 

 أن شك ولا. الجوي الغلاف من السفلية الطبقة الهواء في ورطوبة ، ]٨[ ساعة

الذي ) ٥(شكل رقم  الفصول تختلف باختلاف مياه شط العرب ، تبخر معدلات

كما يوضح الشكل تغير معدلات التبخر  ٢٠١١يبين قيم التبخر المحسوبة لعام 

 .خلال الفصول

 على ، ثلج أو مطر شكل على ، المتساقطة العذبة المياه كميةلأن  التساقط ، معدلات •

على مياه  التساقط معدلات، منها السطحية الطبقة ملوحة في ستؤثر شط العرب مياه

) ٦(هي موسمية فقط في فصل الشتاء وشحيحة ومتذبذبة شكل رقم شط العرب 

الذي يتضح منه أن تساقط المطر يقتصر على فصل الشتاء وهي كميات شحيحة 

 حيث مقدار) ٧(ولا تتناسب مع  فقدان المياه بالتبخر كما نلاحظ في شكل رقم 

 .¾ أكبر من الأمطار بنسبة  ٢٠١١التبخر خلال عام 

 ،كمية ونوعية مياه التصريف الواردة إلى شط العرب من نهري دجلة والفرات •

حاً علما أن معدل تصريف المياه في شط العرب عند واض تأثيرًا ملوحته  في تؤثر

ثا في عام /م ٢٤٩إلى  ١٩٧٨ -١٩٧٧ثا في عام /م ٩٠٠المعقل انخفض من 

 )٨(كما هو مبين في شكل رقم ]  ٥[.٢٠٠٨-٢٠٠٧

كمية الملوثات التي تطرح في مياه شط العرب تؤثر في تراكيز ملوحة شط  •

 .العرب
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  دراسة تأثير الأنواء الجوية على مياه شط العرب

 الاستنتاج
نلاحظ من بين الأسباب الاربعة  بأن عناصر الطقس والمناخ تؤثر بشكل كبير 

ر في تزايد في زيادة وتقليل نسبة الملوحة في مياه شط العرب لأن معدلات التبخ

طالما تتغير العناصر الجوية التي تسهم في زيادة التبخر كما هي مبينة في الفقرة 

ثانيا  وكميات الأمطار التي تخفف من نسبة الملوحة فأن معدلاتها كما في الشكل رقم 

هي كميات قليلة ومتذبذبة من سنة إلى أخرى، فقد بلغ  معدل تركيز الملوحة في ) ٦(

  ). ms ٣.٥١(في شهر أب   ٢٠١٣م ميناء المعقل عا
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 ٢٠١٥) ٢٠(العدد /  العاشرةالسنة                               رةـالبصدراسـاتة ــمجل 

  المصادر  
  علاء بن محمد عون البركاتي، مبادئ علوم البحار الفيزيائيه. أمين حامد مشعل و د. د. أ ـ١

طه روؤف شير محمد، التباين المكاني في قيم الضياع المائي بواسطة عملية . د. م.أـ ٢

 - اسة نقدية مقارنة لاستخدام معادلتي ثورنثويت وخوسلادر –النتح الممكن في العراق /التبخر

 كلية التربية للبنات -جامعة بغداد

 حوض باستخدام الشهري المرجعي نتح-التبخر تقدير. ، أحمد أزهر ذنوننمار عبد العزيزأـ ٣

  العراق ، الموصل أ لمدينة صنف التبخر

وزارة التعليم  ، - مية أساسيةدراسات عل -شط العرب , نجاح عبود حسين وزملائه .د.م.أ ـ٤

  مركز علوم البحار/العالي والبحث العلمي جامعة البصرة 

  دراسة هيدروكيميائية لمياه شط العرب ما بين القرنة  حسين عبد الواحد أكطامي الخليفة ،ـ ٥

كلية  ، إطروحة ماجستير،٢٠١٢ والسيبة للمدة من سبعينيات القرن الماضي لغاية   

  .لبصرةجامعة ا/التربية

البصرة،  ات العامة لموجات الحر في محافظ، الاتجاه٢٠١١د سعود عبد العزيز الفضلي .م.أـ ٦

             .٥٧مجلة أداب البصرة العدد

فيصل عبد منشد ، أثر العوامل الجغرافية في التباين . د.صباح عبود عاتي و أ. د.م.أ ـ٧

  ، مجلة كلية التربية العدد الثاني ١٩٩٤- ١٩٨٣المكاني والزماني لملوحة مياه شط العرب للمده 

 نواء الجوية والرصد الزلزاليالهيئة العامة للأبيانات مناخية ، ـ ٨
9- Institute for Atmospheric and Climate Science-IACETH, Atmospheric 

Physics Lab Work 

10-Joan B. , Angela C., Dave P., John P., Dave R., John W (1993). Ocean 

Circulation, pergamon press , Oxford. New York. Sydney. Tokyo   

11-Joan B. , Angela C., Dave P., John P., Dave R., John W (1991). Wave, 

Tide and Shallow-Water Processes, pergamon press , Oxford. New York. 

Beijing. Frankfurt. Seoul. Sydney. Tokyo    

12-Jon F. and Ann Calver,(2008) Methods for the quantification of 

evaporation from lakes, prepared for WMO Commission for Hydrology 
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  دراسة تأثير الأنواء الجوية على مياه شط العرب

13- Stenseth, N. C., Mysterud, A., Ottersen, G., Hurrell, J. W., Chan, K.-

S. & Lima, M. (2002) Ecological effects of climate fluctuations. Science, 

297, 1292-1296. 

14-V.K. Makin, V. N. Kudryavtsev and  C.Masternbroek, Drag of the 

Sea Surface, Royal  Netherlands Meteorological Institute (KNMI), De 

Bilt, The Netherlands 

15-Thamer Al-Rashidi , (2009) an analysis of drivers of sea water 

temperature in Kuwait bay, Arabian gulf , PhD. Thesis, University of 

outhampton, Faculty of Engineering  , Science and Mathematics School 

of Ocean and Earth Sciences 

16- W J Emery, 2003 ,  Air–Sea  Interaction/ Sea Surface Temperature, 

University of Colorado, Boulder, CO, USA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  
 

             

  

  



 

١٣  
 

 ٢٠١٥) ٢٠(العدد /  العاشرةالسنة                               رةـالبصدراسـاتة ــمجل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  منطقة الدراسة) ١(صوره رقم 
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  دراسة تأثير الأنواء الجوية على مياه شط العرب
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معدل سرعة التيار سرعة الرياح سرعة التيار المتولده من الرياح سرعة التيار الناتجة من المدر

 
  

يمثل معدل سرعة التيار المقاس والمحسوب وسرعة الرياح لليوم ) 1(شكل رقم 

   البحار العشارفي محطة مركز علوم  ٢٠١٠المحدد لكل شهر من عام 
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ثانية/سرعة الرياح متر

  
من المعدل اليومي لسرعة الرياح لشهر  ةالمتولدالموج يمثل ارتفاع ) ٢(شكل رقم 

  وفي منطقة الفا ٢٠١٢الثاني لعام  كانون
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  دراسة تأثير الأنواء الجوية على مياه شط العرب
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)ثا/م(المعدل اليومي لسرعة الرياح 

  
  

تموز لرياح لشهر من المعدل اليومي لسرعة ا المتولديمثل ارتفاع ) ٣(شكل رقم 

  وفي منطقة الفا ٢٠١٢لعام 
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 ٢٠١٥) ٢٠(العدد /  العاشرةالسنة                               رةـالبصدراسـاتة ــمجل 

  

  

  
 لمنطقة ٢٠٠١٢طاقة الموج لشهري تموز وكانون الثاني لعام  يمثل) ٤( رقم شكل

  الفاو
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  دراسة تأثير الأنواء الجوية على مياه شط العرب
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  ٢٠١١معدل التبخر الشهري المحسوب لعام ) ٥(شكل رقم           
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  طار السنوية الساقطة على البصرةكمية الأم) ٦(جدول رقم          
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  دراسة تأثير الأنواء الجوية على مياه شط العرب

  

  
 

2011آمية التبخر  2011آمية الامطار 
 

  ٢٠١١يبين كمية الأمطار الساقطة وكمية التبخر لعام ) ٧(شكل رقم 
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 ٢٠١٥) ٢٠(العدد /  العاشرةالسنة                               رةـالبصدراسـاتة ــمجل 

  

  
 

 
 من للمدة  المعقل منطقة في العرب شط في المياه تصريف) ٨(شكل رقم 

)٢٠٠٨-١٩٧٧(  
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  دراسة تأثير الأنواء الجوية على مياه شط العرب

  

  ] ٥[الشكل من عمل الباحث والبيانات من المصدر         

  

سرعة التيار 

النتجه من 

     ثا/م المدر

سرعة التيار

الناتجة من الرياح

سرعة التيار

 ثا/مالمقاسة 

سرعة الرياح

     ثا/م

  وقت القياس

  يوم 20 4 0.36 0.12 0.24
06:00 pm 

  يوم 20 8 0.57 0.24 0.33
09:00 pm 

  يوم 21 7 0.46 0.21 0.25
12:00 am 

  يوم 21 3 ١8.0 0.09 ٠.٠٩
03:00 am 

  يوم 21 ٠ 0.49 0 0.49
06:00 am 

  يوم 21 ٢ 0.2 0.06 0.14
09:00 am 

يبين سرعة التيار المتولده بوساطة الرياح موقع ميناء أبو فلوس )  ١(جدول رقم 

      ٦/٢٠١٢/ ٢١-٢٠ليوم 
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 ٢٠١٥) ٢٠(العدد /  العاشرةالسنة                               رةـالبصدراسـاتة ــمجل 

  

   

  

جه سرعة التيار النت

 ثا/من المدر م

سرعة التيار 

 الناتجة من الرياح

      ثا/م  

سرعة التيار

    ثا/مالمقاسة 

سرعة

  الرياح

    ثا/م

  وقت القياس

٠.١٢ ٠.٣٧٦ 0.496 4 09:04 am 

٠.١٨ ٠.٢٨ 0.460 6 12:04 am 

٠.١٥ ٠.١٠١ 0.251 5 15:14 pm 

٠.١٢ ٠.٣٦ 0.480 4 18:10 pm 

 السيبة موقع الرياح بوساطة المتولدة التيار سرعة يبين)  ٢( رقم جدول

٢٩/٥/٢٠١٢  
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  دراسة تأثير الأنواء الجوية على مياه شط العرب

  

  

سرعة التيار 

النتجه من 

     ثا/م  المدر

سرعة التيار 

الناتجة من 

ثا/م   الرياح    

التيار سرعة

  ثا/مالمقاسة 

سرعة

 الرياح 

 وقت القياس

- ٠.٠٩٢  ٠.٢١ 0.118 ٧ 09:01 am 

٠.٢١ ٠.١٨ 0.228 ٧ 11:58 am 

- ٠.٠٠٥  ٠.١٨ 0.175 ٦ 14:56 pm 

٠.١٨ ٠.١٦٦ 0.346 ٦ 17:57 pm 

     ٢السويبموقع طة الرياح ابوس ةيبين سرعة التيار المتولد)  ٣(جدول رقم 

٢٨/٥/٢٠١٢  

  

  

  

  


