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 SnO2)على الخواص البصرية لأغشية ) التلدين وتأثير التشعيع بليزر الأركون 
 معمر عبد العزيز كامل،  زهير ناجي مجيد،  نيران فاضل عبد الجبار،  عبد الله محمود علي

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت، كلية التربية للعلوم الصرفة ،  قسم الفيزياء
 

 الملخص
( والتو  حضورت بيري وة الورك الكيميواح  الحورارك ولسوم  SnO2التلدين على الخووا  البصورية شيشوية  و يتضمن هذا البحث دراسة تأثير التشعيع 

1500A°معاموص  و . حيث تمت دراسة الخوا  البصورية للششواء والتو  تتضومن   ااسعكاسوية  و فجووق الياقوة ومعاموص اامتصوا  ومعاموص الخموود
-300)هوووذل الخووووا  قووود تموووت دراسوووتلا فووو  المسي وووة المرحيوووة وفووووق البسفسوووجية فووو  مووود  اشيوووواص الموجيوووة مووون ااسكسوووار( كووودواص لياقوووة الفوتوووون . و 

900)nm   وذل  باسوتخدام مييوام مون سوو(UV-Visible) التلودين وتبوين مون خولص الستواحا ان الخووا  و التشوعيع   . درسوت الخووا  قبوص وبعود
 .   التلدين و شيرت بعد التشعيعقد ت

 ةالمقدم
تعتبوور ت سيووة اشيشووية الرقي ووة واحوودق موون  هووم الت سيووات التوو  سوواهمت فوو  
تيووور دراسووة  شووبال الموصوولت و  عيووت فكوورق واضووحة عوون العديوود موون 

وتحضر اشيشوية الرقي وة اسوتخداملا ضومن مجواات متعوددق  .خواصلا
حيث تدخص ف  صساعة العديود مون مكوسوات اشجلوزق ارلكتروسيوة الدقي وة 
و الكواشوووم ومعووودات الخوووزن المشساييسووو  ومرشوووحات التوووداخص واليووولء 
العاكس ويير العواكس كموا تسوتخدم فو  صوساعة الودواحر المتساهيوة الدقوة 

Micro circuits  احر الكلرباحية للمجلر ارلكتروسو  وفو  صوساعة والدو
وسظووووورا لصوووووشر حجملوووووا  . Rectifiersعووووووازص المتسوووووعات والم وموووووات 

 [1].وخفة وزسلا فإسلا تستخدم ف    الحاسبات الرقمية  
 الجانب النظري

إن فيزيووواء الحالوووة الصووولبة هووو  احووود العلووووم الملموووة التووو  تعسوووى بدراسوووة 
واد الصولبة التو  تشومص اشواصور وترتيو  الخوا  الفيزياحية المختلفة للم

الووذرات واسووت يا  الجزيحووات وتصوورفات االكتروسووات الحوورق واليلي ووة فوو  
المادق بارضافة إلى الخوا  الكلرباحيوة للموواد الس يوة وتلو  التو  تحتووك 
على شوواح ، إضوافة إلوى الخووا  المشساييسوية والميكاسيكيوة للموواد فو  

ذرات المووواد الصوولبة علووى هيحووة وحوودات  درجووات حراريووة وايحووة و تترتوو 
هسدسووية  وليووة تعيوود سفسوولا باستظووام ضوومن فضوواء الجسووم الصوول ، وتبعووا 
لدرجة ااستظام فان المواد الصلبة توجد بإشكاص عديدق تتوراو  فو  العوادق 

التوو  تمثووص  علووى درجووة استظووام  (single crystal)بووين  حاديووة البلووورق 
ت وووووور الووووووى ااستظووووووام البلووووووورك.إن التوووووو  تف (Amorphous)والعشووووووواحية 

الخصوواح  البصوورية للمووواد الصوولبة تعتموود علووى توزيعووات االكتروسووات 
فوو  ذراتلووا وبالتووال  فلوو  تعتموود علووى يري ووة ترتيوو  واستظووام الووذرات، لووذا 
فوووووان مووووون متيلبوووووات فلوووووم هوووووذل الخصووووواح  ودراسوووووتلا تحديووووود علقتلوووووا 

الموصوووولت بالخصوووواح  التركيبيووووة للمووووواد الصوووولبة بشووووكص عووووام و شووووبال 
وتتووووواثر الموووووواد شوووووبا الموصووووولة بوووووالحرارق والضووووووء  ..[2]بشوووووكص خوووووا 

والمجوووواص المشساييسوووو  فضوووول عوووون تووووأثير الشووووواح ، وستيجووووة لحساسووووية 
المووووواد شووووبا الموصوووولة بلووووذل العوامووووص ف وووود  صووووبحت موووون المووووواد البالشووووة 

   .[3]اشهمية ف  التيبي ات المختلفة 
 ليزر الأركون : 

هوو احود  سووا  ليوزرات  الشواز اشيوسيوة  الوسوي الفعواص فو   ليزر ااركوون
( وبيووص 150mWهذل الحالة ياز متاين  و بخار معودن و ذو ياقوة  

W/cm 1326.964( وبكثافووووة قوووودرق  515nmموووووج   
( ويسووووتخدم 2

 [4]ليزر ااركون ف  المجاات اليبية بشكص واسع . 
 : SnO2خصائص المركب المستخدم في البحث 

ن  شووبال الموصوولت ذات فجوووق الياقووة الكبيوورق  المباشوورق حيووث يعتبوور موو
-N(, ويعوود موون اشيشووية الشووفافة وهوو  موون سووو   3.6eVتبلووح حوووال   

type  ولوووذل  يسوووتخدم كسوافوووذ موصووولة فووو  تكسولوجيوووا الخليوووا الضووووحية )
ويستخدم كمرشحات ف  مد  اششعة تحت الحمراء ويسوتخدم فو  يولء 

ارات واليوواحرات ولووا درجووة حوورارق ااسصوولار الزجوواو وخاصووة سوافووذ السووي
g/cm( وذات لون  ابوي  وذو كثافوة  تبلوح  C 1630 °تبلح 

3 6.95 )
 .[6,5]  . 
 لجانب العمليا

تووم تحضووير اشيشووية الرقي ووة المسووتخدمة فوو  هووذا البحووث بيري ووة الوورك 
حيووث   اسووتخدمت مووادق كلوريوودات ال صوودير الماحيووة  الكيميوواح  الحوورارك

 Stanic Cloride Hydrated  ورمزهوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووا الكيميووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووواح )
 SnCl4.5H2O وهوووو  عبووووارق عوووون مسووووحوق  بووووي  سووووريعة الووووذوبان  )

( من الماء الم ير . وبعود ذوباسلوا كليوا  150mlوتم إذابتلا ف    بالماء
باسوووتخدام الخووولي المشساييسووو  توووم رك المحلووووص علوووى قواعووود زجاجيوووة 

 يضووا  عمليووة تلوودين  رقي ووة والتوو  تتحمووص درجووات حوورارق عاليووة جوودا  وتووم
اشيشووية وهوو  عمليووة تعووري  الششوواء لدرجووة حوورارق معيسووة ولفتوورق زمسيووة 
محووووددق حيووووث تسوووواعد هووووذل العمليووووة علووووى زيووووادق تبلووووور الششوووواء وت ليووووص 
العيوووو  البلوريوووة فيوووا. وبعووود ذلووو   توووم تشوووعيع اشيشوووية بليوووزر ااركوووون 

 ولمدق ساعة  . 
 النتائج والمناقشة

ة و فجووووووق الياقوووووة و معاموووووص اامتصوووووا  توووووم إحسوووووا  قووووويم ااسعكاسوووووي
ومعامووص الخموووود ومعاموووص ااسكسوووار موون خووولص برسووواما خوووا  بحسوووا  
الثوابوووت بعووود حسوووا  قووويم اامتصاصوووية والسفاذيوووة المحسووووبة مووون جلووواز 

 UV). 
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             الانعكاسية : --1
 إثسووواء توووسعكس التووو   الياقوووة م ووودار بسسوووبة ااسعكاسوووية تعريوووم يمكووون   

 الشوووعا  ياقوووة م ووودار إلوووى الرقيوووق الششووواء سوووي  علوووى الشوووعا  سووو وي
   .الياقة حفظ قاسون من وذل  ااسعكاسية حسا  وتم. ] 7[الساقي

A+T+R=1……………(1) 

R=1-A-T………….(2) 

 ذلو  وسوب  ف د زادت  التشعيع بعد إن ااسعكاسية( سر  1ومن الشكص  
قود  د   التلودين  موا  البلوريوة العيوو  وت ليوص المادق تبلور زيادق إلى يعود

إلوووى س صوووان قيموووة ااسعكاسوووية وذلووو  شن يبيعوووة سوووي  الششووواء توووأثرت 
.  ] 8[بشووووووووووكص كبيوووووووووور وهووووووووووذل الستيجووووووووووة م اربووووووووووة لستيجووووووووووة الباحووووووووووث 

 

 
 قبل وبعد  التشعيع و التلدين  الانعكاسية( 1الشكل )

 

   معامل الامتصاص : -2
بأسووووا سسووووبة  (α)يعوووورم معامووووص اامتصووووا  والووووذك يرمووووز لووووا بووووالرمز 

الس صووووان فوووو  فووووي  ياقووووة ارشووووعا   بالسسووووبة لوحوووودق المسووووافة باتجووووال 
وتووووم حسووووا  معامووووص اامتصووووا  موووون استشووووار الموجووووة داخووووص الوسووووي  

 .[ 9]العلقة  
=2.303l/∆t(A 2-A 1)  ----------- (3)      α 

,  °1500A: سوم  الششواء وهوو t,  اامتصا  معامص   αحيث إن  
A. اامتصاصية : 

زيوووووادق معاموووووص  ( كيوووووم إن التشوووووعيع  د  إلوووووى2ويلحوووووظ مووووون الشوووووكص  
اامتصووا  بسووب  تولوود مسووتويات ماسحووة داخووص فجوووق الياقووة قريبووة موون 

 مووووووا التلوووووودين ف وووووود  د  إلووووووى س صووووووان قيمووووووة معامووووووص حزمووووووة التوصوووووويص 
 العيوووو  وت ليوووص الموووادق تبلوووور زيوووادق إلوووى يعوووود ذلووو  وسوووب اامتصووا  

 [.8]هذل الستيجة م اربة لستيجة الباحث  البلورية
 

 
 (  معامل الامتصاص قبل وبعد التشعيع و التلدين2الشكل )

 

 فجوة الطاقة :     -3
الياقووة اللزمووة لس ووص إلكتوورون موون قمووة حزمووة التكوواف  إلووى وتعوورم بأسلووا 

وتعتبر من  هوم الثوابوت البصورية التو  يعتمود عليلوا  قعر حزمة التوصيص
ف  فيزياء  شوبال الموصولت لتصوسيع العديود مون السبواحي االكتروسيوة وتوم 

   [10]حسا  قيمة فجوق الياقة باستخدام العلقة 
h ν)

 
=A 

 
(hν -Eg)

r    
-------------(4)

    
α) 

,  ثابووووووتA,  الفوتووووووون ياقووووووة νһاامتصووووووا , معامووووووص -αحيوووووث إن : 
Eg ,فجوق الياقةr م دار  س  وقيمة r  ه. ½ 

 :وبتربيع المعادلة سحصص على هذل المعادلة
h ν)

 2 
=A 

2 
(hν- Eg)          ----------(5) α) 

( ف وووود تووووم  رسووووم 5لشوووور  حسووووا  فجوووووق الياقووووة تووووم اسووووتخدام العلقووووة  
( لتعووووين فجوووووق (hυ(  وياقووووة الفوتووووون hυ) α ²العلقووووة  البياسيووووة بووووين 

(  ان التشووعيع  د  الووى س صووان قيمووة 3ويتبووين لسووا موون الشووكص  الياقووة 

0

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005

0.006

0.007

0.008

0.009

1.2 1.6 2 2.4 2.8 3.2 3.6 4 4.4

hv (eV)

R
ef

le
ct

an
se

Reflectanse before irradiation and annealing 

Reflectanse after irradiation 

Reflectanse after annealing

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

1.2 1.6 2 2.4 2.8 3.2 3.6 4 4.4

hv (eV)

A
p

so
rp

ti
o

n
 c

o
ef

fi
ci

en
t 

 c
m

 -
1

Apsorptin coefficient  before irradiation and annealing 

Apsorption coefficient  after irradiation 

Apsorption coefficient  after annealing



 ISSN:1813 – 1662                                                                                            2015(  1) 20مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

123 

فجوووووق الياقووووة وتفسووووير هووووذا الس صووووان هووووو إن التشووووعيع  د  الووووى توليوووود 
مسوووتويات ياقوووة إضوووافية ضووومن الفجووووق المحظوووورق وبوووال ر  مووون حزموووة 

وصيص  ما التلدين  د  زيادق فجووق الياقوة وذلو  شن التلودين  د  الوى الت
ت ليوووص المسوووتويات الموضوووعية الموجوووودق بوووين حزمتووو  التكووواف  والتوصووويص 

بسوووب    البلوريوووة العيوووو  وت ليوووص الموووادق تبلوووور زيوووادق إلوووى يعوووود وكوووذل 
وهووذل الستيجووة ت ووار  ستيجووة  السموواء البلووورك الحاصووص لووذرات مووادق الششوواء

 [.11احث ]الب

 

 

 (  فجوة الطاقة  قبل وبعد التشعيع و التلدين3الشكل )
 
  معامل الخمود : -4

ويمثص كمية الياقة الممتصوة فو  الششواء الرقيوق  ف ود توم حسوا  معاموص 
 :  [12]الخمود للششاء المحضر من خلص العلقة 

K = α λ/4π -----------------(6)  
                                                    

( يمثووص تشيوور معامووص الخمووود كدالووة لياقووة الفوتووون و سلحووظ 4الشووكص  
اعتمووواد معاموووص الخموووود علوووى معاموووص اامتصوووا  ويسووول  سفوووس سووولو  

( وهووووذل الستيجووووة م اربووووة 6معامووووص اامتصووووا  وذلوووو  حسوووو  العلقووووة  
  [.11]تيجة الباحث لس

 

 (  معامل الخمود  قبل وبعد التشعيع و التلدين4الشكل )
 

 معامل الانكسار :
 .[13]وهو السسبة بين سرعة الضوء ف  الفراغ الى سرعتا ف  الوسي وتم حسا  معامص ااسكسار من العلقة  لتالية   

(7)---- +1)
2
]

½
    2no = [(1+R/ 1-R)

2
 – (K° 

وقوود يعووز  ذلوو  الووى اخووتلم يب ووة سووي  الششوواء  مووا التلوودين ف وود  د  الووى زيووادق معامووص ااسكسووار  (إن التشووعيع قوود  د  الووى5وسلحووظ موون الشووكص  
 .[14وهذل الستيجة ت ار  ستيجة الباحث ] البلورية العيو  وت ليص المادق تبلور زيادق إلى يعود ذل  وسب س صان قيمة معامص ااسكسار 
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 (  معامل الانكسار  قبل وبعد التشعيع و التلدين5الشكل )

 الاستنتاجات : 
 ( .  2.7eV( الى  3eVالتشعيع اد  الى س صان فجوق الياقة من  

 التشعيع اد  الى زيادق معامل  اامتصا  و الخمود  .

 ( .3.2eV( الى  3eVالتلدين اد  الى زيادق فجوق الياقة من  

 التلدين اد  الى س صان معامل  اامتصا  والخمود .

 المصادر
اح   -1 لخصوووو ا عوووو   ب ة  سوووو راوك   درا لوووو ا د  عبوووو د  عي سوووو د  رعوووو

ون  موووووووو ي ت اس ا ة  ي ة شيشوووووووو يوووووووو ح ا كلرب ل ة وا ري بصوووووووو ل ة وا يوووووووو ب ركي ت ل ا
وث زمووووووو ب ل ة  وا ل ا ص   رسووووووو حووووووو ا م ع  ة بوضووووووو ب مرسووووووو ل ا وم  ريووووووو ي ل ت ل وا

ة .   وجي ول كس ت ل ا معة  جا ل ا ورال   (2001دكت
2-S.S.AL-Rawi , " Solid State Physics " (1988 ) . 
3- A .K. Abass, "Solar Energy Materials", Vol.10, 

(1988). 
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Abstract 
In this research we study  the effect of Argon  Laser  Irradiation and annealing on the  some optical properties of 

SnO2 Thin film . These films were prepared by chemical spray pyrolysis  method. The film thickness was 1500 

A
°
. optical properties such as (Reflection, Energy band gab, Absorption coefficient, Refractive index, and 

extinction coefficient) as a function of photon energy have been studied within the wavelength range (300-900) 

nm, using (u v-visible) Spectrophotometer, before  and after irradiation and annealing. it is found that the  optical 

properties were change . 


