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 Oscillatoria splendida في تأثير النفط الخام على بعض الفعاليات الفسلجيةدراسة 
 2، ايمن عوني سليم 1علي مؤيد سلطان،  1حميد سلمان خميس

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت ، كلية التربية للبنات ، قسم علوم الحياة 1
 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت ، الصيدلةكلية  2
 

 الملخص
واعتمممد قيممان النمممو ككاايممة بصممرية وتركيممز الكلوروييمم  وصممب ة  Oscillatoria splendidaز مبتلقممة مممن الممنام البممام علمم  تممم ابتبممار تممراير تراكيمم

يم  % 0.25الاايكوسيانين وتركيز البروتين كمؤشر حيوي عل  مدى ترار هذا النوع يضلا عن الت يرات المظهرية، اذ بلم  النممو تحمت تمراير المعاملمة 
( 0.34( يمم  حممين كانممت القيمممة المسممجلة يمم  عينممة السمميمرة  0.08%  0.5( ككاايممة بصممرية وسممج  تحممت تممراير المعاملممة 0.148اليمموم الالااممون  

% مممن تركيممز الكلوروييمم  عنممد 63% وابتممزا  0.25% مممن تركيممز الكلوروييمم  عنممد معاملممة هممذا النمموع بممالنام البممام 41ككاايممة بصممرية، وقممد ابتممز  
% ممن بمروتين 82%، وابتمزا  0.25معاملمة العنمد  % منم 45تراجع تركيز البمروتين تمرارا بمالنام البمام حيمز ابتمز   وقد%، 0.5معاملة النام البام 

Oscillatoria splendida  المم  الحممد تركيممز البممروتين  الاايكوسمميانين يضمملا عممنو %، ولمموحظ ابتممزا  النمممو وتركيممز الكلوروييمم  0.5عنممد المعاملممة
يلاحمظ وممن ميما امتصمالا الاشمعة تحمت الحممراا لعينمات المنام البمام  %،2% و 1تحت تراير معاملات النام البام ذات التراكيز الاعلم   الادن 

 1-( سممم2950و   1-( سممم2870  والتمم  تظهممر جزيااتهما حزمممة الممم المتنمماظر والمممم  يمر المتنمماظر عنمد CH3ابتاماا مجمماميع المايم  الاليااتيممة مام  
مممع ظهممور حممزم لمركبممات جديممدة  ،Oscillatoria splendidaبسممبا اسممتهلاكها مممن قبمم   1-سممم( 1500،  1-سممم( 2300وأيضمما ابتامماا التممرددات  

 .1-( سم800و   1-( سم2400عند  
 ، السيانوبكتريا ، النام البام. Oscillatoria splendidaدالة: الكلمات ال

   المقدمة
يممم  معظمممم البيامممات تقريبممماج وربمممما تتواجمممد يممم   أنمممواع السممميانوبكترياتنتشمممر 

بمممممان بعممممم   (Fay  2 الباحمممممز وقمممممد بمممممين. (1)معظمممممم عينمممممات التربمممممة 
وهممممممممم  ذاتيمممممممممة الت ذيمممممممممة أنواعهممممممممما قمممممممممد تتواجمممممممممد يممممممممم  بيامممممممممات متمريمممممممممة 

Photoautotrophs  وعند تواجمد السميانوبكتريا بعيمدة عمن الضموا ي نهما
تبقمممم  سمممماكنة الا ان بعمممم  انواعهمممما يمكنهمممما تممممريي  بعمممم  المركبممممات 

(. ان ممن اسمباا انتشمارها الواسمع امتلاكهما 3 العضوية منها السمكريات 
( ويممممم  مقمممممدمتها قمممممدرتها علممممم  تحمممممم  تمممممراير 4آليمممممات تكيايممممم  باصمممممة  

لحاويمممممة علممممم  ميممممما واسمممممع ممممممن الملوامممممات ومنهممممما المركبمممممات الناميمممممة ا
المركبات الهيدروكربونية وقد تلعا دورا مهما ي  عمليمة التحلم  الحيموي 

(. ويقمممممدر بعممممم  البممممماحاين يممممم  مجممممما  5لمممممبع  المركبمممممات الناميمممممة  
البتروكيماويمممممات بمممممان عمممممدد المربكممممممات الهيدروكربونيمممممة يممممم  المشممممممتقات 

  المممزي  ان المشممتقات الناميممة هممالناميممة قممد يصمم  المم  الااممة ملايممين، 
الاكار تعقيدا للمركبات الهيدروكربونية الت  تسمبا مشمكلة تلموز عالميمة 
تممما  التربممة والهممواا والممماا وقممد تناممذ المم  الميمماا الجوييممة وبممدورها تبتممز  
اعداد كبيرة من الاحيماا الدقيقمة الممدورة للعناصمر وبالتمال  تمدمر وتعمم  

يممدروكربونات تممرايرات ، ولله(6  السلاسمم  ال ذاايممة وتعيممق سممريان الماقممة
 يضممملا عمممن كونهممما مسمممببات سمممرمانية Exhibit toxicسممممية بال مممة 

Carcinogenic وأيضممممممممممما ممامممممممممممرات وراايمممممممممممة Mutagenic  7 ان ،)
تلمموز بالمركبممات الهيدروكربونيممة يسممبا تعممم  العلاقممات المتبادلممة بممين ال

الكاانمات الحيمة وبياتهما، وبالتمال  يحمدز بلم  يم  تموازن مكونمات النظممام 
البياممممم  ممممممما يجعممممم  الاعمممممرا  السممممملبية ظممممماهرة للعيمممممان. اذ يعمممممد المممممنام 
ومشتقات  من الملواات الأساسية للبياات المااية واليابسة نتيجمة لعمليمات 
التنقيما واسمتبراا المنام وال ماز المبيعمم  أو منصمات تعبامة أو نقم  هممذا 

ان المركبممممات  (.8  المنتجممممات يمممم  المنممممامق البحريممممة أو المحاذيممممة لهمممما
همم  المركبممات التمم  تسممتميع النامماذ  Bioavailableالمتاحممة بايولوجيمما 
Transporting  تحليلهممما  يمكمممن عبمممر ا شمممية الاحيممماا الدقيقمممة وبالتمممال

الممم  اشمممكا  ابمممرى وهمممذا المركبمممات  البممما مممما تكمممون مركبمممات  وتحويلهممما
لا ان الهيممممدروكربونات مركبممممات  يممممر ا قمبيممممة قابلممممة الممممذوبان يمممم  الممممماا

 Low solubility inشمحيحة المذوبان يم  المماا  Nonpolar قمبيمة 

water   وسهلة الامتصالا من قب  مكونات التربة وبالتمال  يهمnon 

bioavailable  9).  تحمممممميم الهيمممممدروكربونات تمممممتم بوجمممممود أن عمليمممممة
تممممموير  ( وممممممن اهمممممم متملباتهممممماOxygenase  6الانزيممممممات المؤكسمممممدة 

 البمما ممما تممتحمم   Aromaticالاوكسممجين. اممما المركبممات الأروماتيممة 
 (10  ، ويعتقممدDioxygenase enzymeباعمم  الانزيمممات البارجيممة 

امممممتلاو أنممممواع السمممميانوبكتريا المقاومممممة للهيممممدروكربونات كمممملا الانممممزيمين 
Oxygenase  وDioxygenase. 

 المواد وطرائق العمل  
 مواقع جمع العينات

مممن مواقممع  2012جمعمت العينممات بمملا  شممهري أيممار وحزيممران يمم  عممام 
مبتلامممة واقعمممة ضممممن محايظمممة صممملام المممدين وهممم  ممممن مدينمممة تكريمممت 

نهمممممر دجلمممممة وممممممن بعممممم  المسمممممتنقعات  ، ممممممنالمممممدجي وسمممممامراا وبلمممممد و 
والحممدااق، لضمممان الحصممو  علمم  انممواع عديممدة مممن ايممراد السمميانوبكتريا، 

العينممممممات المجموعممممممة علمممممم  ممممممماا وتربممممممة ووضممممممعت العينممممممات  واشممممممتملت
المجموعممممة ل ممممر  الدراسممممة يمممم  أكيممممان وقنممممان  بلاسممممتيكية معقمممممة تممممم 

 إعدادها مسبقا لهذا ال ر .
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 BG11الوسط الزرعي السائل 

يعمممد ممممن أيضممم  الاوسمممام الانتقاايمممة المتكاملمممة العناصمممر ال ذاايمممة التممم  
( أذيبمممت مكونمممات الوسمممم 3تممموير كايمممة متملبمممات الت ذيمممة للسممميانوبكتريا  

BG11    ي  الماا المقممر ممع عمليمة التحريمو 1المدرجة ي  الجدو )
نمموع  Magnetic Stirrer Hotplate المسممتمر باسممتبدام جهمماز 

Gallen Kamp  للحصممممو  علمممم  ذوبممممان وتجممممانن كاممممم  لمكونممممات
 pHلهممذا الوسممم بحممدود   pHالوسممم، وضممبم الأن الهيممدروجين  الممم 

( و حمممممام  NaHCO3( باسمممممتبدام بيكربونمممممات الصممممموديوم  7.8-7.6

( عيمماري، وتمممت عمليممة قيممان الممم HCl  )0.1الهيممدروكلوريو المبامما  
 pH بواسممممممة جهممممماز قيمممممان الدالمممممة الحامضمممممية )pH meter  نممممموع

Oyster  مممم  ممممن الوسمممم ويممموزع يممم  دوارق 100، حيممز يؤبمممذ حجمممم )
( م  وت لق يوهمات المدوارق بسمدادات معمدة مسمبقا ممن 250ذات حجم  

القممممممن المبممممم  والشممممماخ، امممممم تعقمممممم باسمممممتبدام جهممممماز التعقممممميم الرمممممما 
Autoclave  نموعSanshe modl yx280B  121حممرارة   بدرجممة )

( لتصممبم معممدة 2باونممدنان  15دقيقممة تحممت ضمم م يبلمم    (20)ولممدة  oم
ذو القممممموام الصممممملا يضممممماا  BG11لعمليمممممة المممممزرع، وللحصمممممو  علممممم  

 %.1الاكار بنسبة 
 

 BG11( يوضح مركبات وتراكيز الوسط 1جدول )
 الوزن المادة ت الوزن المادة ت

1 NaNO3 1.5 g 6 Citric acid 6 mg 

2 MgSO4•7H2O 0.075 g 7 Ferric ammonium citrate 6 mg 

3 K2HPO4 0.04 g 8 Disodium EDTA 1 mg 

4 CaCl2•2H2O 0.036 9 Distilled Water 1 liter 

5 Na2CO3 0.02 g 10 Trace metal mix A5 1 ml 

Trace metal mix A5 
 الوزن المادة ت الوزن المادة ت

1 H3BO3 2.86g 5 CuSO4·5H2O 0.079g 

2 MnCl2·4H2O 1.81g 6 Co(NO3)2·6H2O 0.049g 

3 Na2MoO4·2H2O 0.39g 7 Distilled Water 1 liter 

4 ZnSO4·7H2O 0.222g 8 7.1 يضبط على الاس الهيدروجيني 

 

 تنمية وعزل السيانوبكتريا
زرعمممت العينمممات التممم  جمعمممت ممممن منمممامق متعمممددة علممم  أمبممماق حاويمممة 

الصممممملا، امممممم حضمممممنت الأمبممممماق يممممم  الحاضمممممنة  BG11علممممم  الوسمممممم 
Cooled Incubator   25بدرجة حرارة) o م ممع تعريضمها إلم  إضمااة

( لممموكن، وبعمممد ممممرور ممممدة اسمممبوعين الممم  الاامممة 2500مسمممتمرة بشمممدة  
اسمممممابيع لوحظمممممت نمممممموات دقيقمممممة للسممممميانوبكتريا علممممم  شمممممك  مسمممممتعمرات 
بضممممراا وبعضمممممها ماامممم  الممممم  اللممممون البنممممم ، وتممممم ترشمممممير المسمممممتعمرات 
المتميمممزة باسمممتبدام القلمممم ممممن اسممما  المبمممق بعمممد اجمممراا عمليمممة تشمممبيلا 

نقلمممت الممم  أمبممماق أوليممم  تحمممت المجهمممر الضممموا  للمسمممتعمرات الناميمممة و 
الصمملا كمرحلمممة أوليممة ممممن  BG11بتممري حاويممة علممم  الوسممم الزرعممم  

نقلمت المسمتعمرات  امممراح  التنقيمة لتهيامة الأجنمان الملااممة للدراسمة،  
( ممم  مممن 100( ممم  حاويممة علمم   250الناميممة إلمم  دوارق ذات حجممم  

 100الوسممم الزرعمم  السمماا ، اممم حضممنت يمم  الحاضممنة المبممردة الهممزازة 
 .رةندقيقةدو 

 اختيار أنواع السيانوبكتريا الملائمة للدراسة
سمماالة  BG11بعممد عممز  وتنقيممة بعمم  الانممواع، تممم تنميتهمما علمم  اوسممام 

كونم   Oscillatoria splendida انتبماا حاوية عل  الكيروسين وتمم
زمنيممممة مويلممممة مممممن الممممزرع مممممع التعممممري   وتملمممما تكيامممم  مممممدة متحممممم ،

 أشهر.ة امتدت ال  ستة المستمر للمواد الهيدروكربوني
 اختيار النفط الخام 

مممما لا شممو ييمم  ان الممنام البممام مممن الملواممات البمممرة التمم  تهممدد بيااتنمما 
كون العراق ممن البلمدان المصمدرة لم  لمذا اسمتبدم المنام البمام المسمتبرا 

 Oscillatoriaمممن حقممو  كركمموو ل ممر  معريممة مممدى تممرايرا علمم  

splendida  وأيضمما تممرارا بهممذا النمموع، وقممد اسممتبدم أربعممة تراكيممز للممنام
% كممما موضممم يمم  الجممدو  2% ، 1% ، 0.5% ، 0.25البممام وهمم  

 2.) 
 ( يوضح تراكيز النفط الخام المستخدمة2جدول )
التركيز  المعاملة

 الأول
 التركيز

 الثاني 
التركيز 
 الثالث

 التركيز

 الرابع 
النفط 
 الخام

0.25% 0.5% 1% 2% 

 

 قياس النمو
( يومما، تحمت 30لممدة   BG11علم  الوسمم السماا   هذا النوعتم تنمية 

ظممروا التنميممة المشممار إليهمما انامما، و تممم قيممان النمممو ككاايممة بصممرية للممم 
Oscillatoria splendida   النمممممام  تحمممممت تمممممراير المممممنام البممممممام

% ، واجريممممممت القياسممممممات 2%  ،  1%  ، 0.5%  ، 0.25وبممممممالتراكيز 
الاممامن والسممادن عشممر والرابممع والعشممرون واليمموم الالااممون مممن  يمم  الأيممام

( ممم  مممن المزرعممة وبدلالممة الكاايممة 5مممدة الممزرع مممن بمملا  ابممذ حجممم  
( نمممانوميتر 436علممم  الممممو  المممموج    Optical densityالبصمممرية 

نمممموع   Spectrophotometerباسممممتبدام جهمممماز المميمممماا الضمممموا  
Lapo Med. inc   11.) 
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 Chlorophyll aوفيل  قياس الكلور 
تبعممما  Oscillatoria splendidaتممم قيممان تركيمممز الكلوروييمم  للنممموع 

بعممممد تعريضمممم  لتممممراير الممممنام البممممام، ويممممتم  (Mackinney  12ة لمريقمممم
( م  من المزرعة لليموم الامامن والسمادن 5القيان من بلا  أبذ حجم  

عشر والرابع والعشرين واليوم الالااون من مدة المزرع،  امم تممرد البلايما 
نممموع  Centrifugeعممن سمماا  الوسمممم باسممتبدام جهمماز الممممرد المركممزي 

Hettich   دورةن دقيقممممة، يؤبممممذ الراسمممما الممممذي يضمممماا 3500بسممممرعة )
المعلقة بالأسميتون باسمتبدام  %، وتكسير البلايا80إلي  أسيتون بتركيز 

، يرشممممم المحلممممو  النممممات  مممممن عمليممممة Griffinنمممموع   Mixerجهمممماز
لممممممممذي يكممممممممون حاويمممممممما علمممممممم  الكلوروييمممممممم   التكسممممممممير، يؤبممممممممذ الرشممممممممم ا

Chlorophyll a    مممممم  100بشمممممك  ذااممممما، يكمممممم  الحجمممممم إلممممم )
 Opticalبالأسممميتون بمممالتركيز ناسممم ، امممم تقمممرأ شمممدة الكاايمممة الضمممواية 

density     بواسممممممممممممممممممممممممممممممة جهممممممممممممممممممممممممممممماز المميممممممممممممممممممممممممممممماا الضممممممممممممممممممممممممممممموا
Spectrophotometer  نموعLapo Med. inc  وبليمة كموارتز سممو

( نمانوميتر بعمد تصماير A633،A645سم عل  المموليين المموجيين   1
%( ، يحسممما تركيمممز الكلوروييممم  80الجهممماز بالبلانمممو   أسمممتون بتركيمممز

  Chlorophyll aبوحممدة مل رامنممم  مممن بمملا  التمبيممق بالمعادلممة

(mg/ml)= 12.7 x A663 -2.69 x A645        

   Protein Estimationتقدير كمية البروتين
( ممن الممواد 13قدرت كميمة البمروتين ممن بملا  تحضمير كاشما لموري  

 الآتية:
( مممممممولار مممممممن 0.1مذابممممممة يمممممم     A )2 %NaCO3محلممممممو    -1

NaOH).) 
 .B )% 0.5 CuSO4.5H2Oمحلو    -2

 % صوديوم بوتاسيوم ترتارات. C )1محلو    -3
( مم  ممن محلمو  50المحلو  القاعدي: يحضر آنيما بواسممة ممزا   -4
 A  م  من محلو   0.5( مع )B  م  من محلو   0.5( مع )C.) 
مباما  1:1( بنسمبة Folin-Ciocalteu reagentمحلمو  يمولن   -5

 بالماا المقمر.
( تمممم تحضمممير البمممروتين Standard proteinالبمممروتين القياسممم    -6

( كممما Bovine Serum Albumin  BSAالقياسمم   ألبممومين البقممر 
 -يرت :

A-  محلمممممممو  بمممممممزينStock   مل منلتمممممممر تمممممممم تحضممممممميرا 200تركيمممممممزا )
 ( م  من الماا المقمر.25( ي   BSA( مل م من  5بوسامة إذابة  

 B-  مممن المحلممو  البممزين يممتم تحضممير التراكيممز المملوبممة كممما موضممم
 (.1شك   ي  ال

 طريقة العمل 
( ممممم  ممممن المزرعممممة الناميممممة ويمممتم تقممممدير بمممروتين البلايمممما بعممممد 5يؤبمممذ  

المممتبللا ممممن البروتينمممات البارجيمممة الموجمممودة يممم  الوسمممم الزرعممم  كمممما 
   -يل :

ترسمممممما بلايمممممما السمممممميانوبكتريا باسمممممممتبدام جهمممممماز المممممممرد المركمممممممزي  -1
Centrifuge  نمموعHettich  دورةندقيقممة مممدة بمممن   (3500)بسممرعة

 Tris-HCl Buffer( ممممم  مممممن 5دقمممااق اممممم يضمممماا إلمممم  الراسمممما  
 (.pH 7.8( مولار وبمدالة حامضي   0.05بتركيز 

 Griffinنممموع  Mixerتحممممم بلايممما السممميانوبكتريا بواسممممة جهممماز  -2
 o(م4مع الحااظ عل  درجة حرارة  

 رعة يصم  الراسما عمن الراشمم بواسممة جهماز الممرد المركمزي بسم -3

دقممااق، يهممم  الراسمما ويؤبممذ الراشممم  10  دورةندقيقممة مممدة  (3500)
 الحاوي عل  البروتين.

ممممم  مممممن  0.5)( ممممم  مممممن المحلممممو  القاعممممدي إلمممم   (2.5يضمممماا  -4
  (10)الراشممم وتمممزا جيممدا، ويتممرو الأنبمموا بدرجممة حممرارة ال ريممة لمممدة

 دقااق.
أعمملاا ممم  مممن محلممو  يممولن المبامما إلمم  المممزي   0.25)يضمماا   -5

 دقيقة. 30)وتمزا بسرعة ويترو المزي  لمدة  
نجمممرى نامممن البمممموتين الأبيمممرتين باسمممتبدام المممماا المقممممر  عمممداد  -6

 لتصاير الجهاز. Blankالبلانو 
تقممرا شممدة اللممون لمحتمموى الأنابيمما بعممد تصمماير الجهمماز عنممد المممو   -7

نممممممممممانوميتر  باسممممممممممتبدام جهمممممممممماز المميمممممممممماا الضمممممممممموا   750الممممممممممموج  
spectrophotometer  نموعLapo med. inc  وبالمقارنمة ممع نتماا .
 ( نقدر قيم البروتين.1المنحن  القياس  شك   

 

 
 Bovine Serum( المنحنى القياسي لبروتين ألبومين البقر 1شكل )

Albumin 
   Phycocyaninقياس 

( مم  ممن 5ممن بملا  ابمذ حجمم   Phycocyanin تم قيان صب ة المم 
المزرعة الناميمة، حيمز تعمز  البلايما عمن سماا  الوسمم باسمتبدام جهماز 

( دورة 3500بسمممرعة  Hettich نممموع   Centrifugeالممممرد المركمممزي 
( دقمممااق، يهمممم  الراشممم ويؤبمممذ الراسممما الحمماوي علممم  البلايممما 10لمممدة  

 K2HPO4  (0.01 Mمممم  ممممن محلممممو  ممممنظم  (5)ويعلمممق يممم  

phosphate buffer  حامضممي  بدالممة  pH 7.0  )21،)  تكسممر
دقيقممة ، اممم  20لمممدة  Griffinنمموع  Mixerالبلايمما باسممتبدام جهمماز الممم 

يرشممممم المحلممممو  يهممممم  الراسمممما ويؤبممممذ الراشممممم، تقممممرأ الكاايممممة البصممممرية 
Optical density   للراشمممممم باسمممممتبدام جهممممماز المميممممماا الضممممموا

Spectrophotometerعلمم  المممولين الممموجين ،, A652  A615 
 .(Tandeau de Marsac  8تبعا لمريقة  نوميترنا

Phycocyanin (mg/ml) = [A615- 0.474(A652)] / 5.34 
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   FTIRقياس العينات بجهاز امتصاص طيف الاشعة تحت الحمراء 

 ذابمة المركبمات العضموية المتبقيمة يم   CCl4استبدم المذيا العضموي 
يمم  نهايممة يتممرة التنميممة وتممم يصمم  المممذيا عممن  BG11الوسممم الزرعمم  

ساا  الوسمم بواسممة قممع الاصم  امم وضمع يم  انابيما بلاسمتيكية سمعة 
( م ، واجري الاحلا باستبدام جهاز ميا الاشمعة تحمت الحممراا 10 

FTIR   نممموعM.R.C LTD  ممممن بممملا  وضمممع قممممرة علممم  قمممرلا
 IRلمم المضم وم وممن امم توضمع دابم  جهماز ا KBrبروميد البوتاسيوم 

، ليتسممن  لنمما Computerizeالمشممار اليمم  يمم  أعمملاا وابممذا القممرااة اليمما 
معريمة الت يممرات التمم  مممرأت علمم  عينمة الممنام البممام، اممما عينممة السمميمرة 

( ممم  100( ممم  مممن الممنام البممام موضمموعة يمم   0.5يهمم  عبممارة عممن  
ومحاوظة تحت تراير نان الظمروا البيايمة  BG11من الوسم الزرع  

 للمزارع النامية الا انها  ير معاملة برنواع السيانوبكتريا.
 التحليل الإحصائي

الاحصممماا  وتمممم  Spssتمممم تحليممم  البيانمممات إحصممماايا باسمممتبدام برنمممام  
بين معماملات المنام البمام وبمين  Correlationsإيجاد معام  الارتبام 
 يي  والاايكوسيانين وتركيز البروتينالنمو وتركيز الكلورو 
 النتائج والمناقشة

تحمت تمراير تراكيمز مبتلامة  Oscillatoria splendidaتم تنمية النوع 
%( وقمممد تممماارت 2% ، 1% ، 0.5% ، 0.25ممممن المممنام البمممام وهممم   

الاعاليممممات الحيويممممة المدروسممممة مامممم  النمممممو وتركيممممز الكلوروييمممم  وصممممب ة 
، (2 الاايكوسيانين وتركيز البروتين كما هو مبمين يم  الاشمكا  المرقممة 

عل  التوال ، حيز توضمم همذا الاشمكا  تمراير التراكيمز  (5 ، (4 ، (3 
 Oscillatoriaالمبتلاة للنام البام عل  مدى الااون يوما.عند تنمية 

splendida   ممممن المممنام البمممام كمممما مبمممين يممم  0.25تحمممت تمممراير )%
نجممد النمممو ضممعياا يمم  الايممام الاولمم  ول ايممة اليمموم السممادن  (2 الشممك  

وهو ربع القيممة المسمجلة يم  عينم  السميمرة ( 0.02عشر اذ لم يتجاوز  
% الا انمم  تقممدم ليسممج  75يمم  ناممن اليمموم بمعنمم  ابتممز  النمممو بمقممدار 

( وهممذا نصمما القيمممة المسممجلة يمم  عينممة 0.148يمم  نهايممة يتممرة التنميممة  
بممرور المزمن  لمنام البمامل السمام لتماايرل تكيماالسيمرة أي ان هذا النوع 

عينممة السمميمرة اذا ممما تممرو لمممدة زمنيمممة  وربممما قممد يتامموق ييممما بعممد علمم 
%( نلاحممظ 0.5امممو  ، وعنممد مضمماعاة تركيممز الممنام البممام المسممتبدم  

تممممممابر النمممممممو وهممممممذا ربممممممما بسممممممبا تضمممممماعا التممممممراير السممممممام للمركبممممممات 
( وهممذا يعمماد  المسممج  0.08الهيدروكربوينممة اذ بلمم  يمم  اليمموم الالااممون  

تراكيمممز المممنام البمممام يممم  اليممموم السمممادن عشمممر يممم  عينمممة السممميمرة، امممما 
%( يقد بينت النتاا  حدوز تابميم شمب  تمام للنممو أي ان همذا %2 ، 1 

وبممالر م مممن  Oscillatoria splendidaالتراكيممز ياقممت قممدرة تحممم  
( الم  ان التراكيمز 14 وقمد اشمار الباحمز  ذلو يان نمموا لمم يبتام  كليما،

ز قمد يمؤدي الم  الواماة قد تعم  عل  تابم النمو لكن عند ارتااع التركيم
ان النمممممو يممم  الاحيمممماا  ،(15ممممما أشمممار اليممم   وهمممذا يتوايممممق ممممع المممموت 

الدقيقة يتما  بزيادة اعداد البلايما وهمذا لايحمدز الا بتموير مجموعمة ممن 
الشروم منها سلامة النظام الضوا  الذي يجهز البليمة بالماقمة ليتسمن  
لهممما مراكممممة البروتينمممات والممممواد اللازممممة لمممذا يمممان قيمممان تركيمممز صمممب ة 

مقاومممممة البلايممممما الكلوروييمممم  يعممممد مؤشمممممر سممممليم ودلالمممممة واضممممحة علممممم  
يوضممم تمماار تركيممز الكلوروييمم   (3 للظممروا المحيمممة لهمما. ان الشممك  

عنمممد معاملتممم  بمممالنام البمممام  Oscillatoria splendidaيممم  النممموع 
،  16،  8بالمقارنممة مممع القمميم المسممجلة يممم  عينيممة السمميمرة يمم  الأيمممام  

( مل منمممممم  علممممم  0.46،  0.26،  0.12،  0.068( وهممممم   30،  24
%( نلاحممظ تراكيممز 0.25 ، عنممد معاملممة هممذا النمموع بممالنام البممام  التمموال

منباضممة لصممب ة الكلوروييممم  يمم  الأيمممام الأولمم  مممن يتمممرة التنميممة ل ايمممة 
( مل منمممممم  وربمممممما هممممم  الاتمممممرة الحرجمممممة 0.029اليممممموم السمممممادن عشمممممر  

للتكيممما التممم  يقممموم بلالهممما همممذا الكممماان بصمممناعة الانزيممممات المبتصمممة 
ينمات تعمم  يدروكربونية الناميمة وأيضما تصمنيع بروتبتاكيو المركبات اله

مر مممممممموا ييهمممممممما، وتمكنممممممممت ال يممممممممر علمممممممم  حجممممممممز بعمممممممم  العناصممممممممر 
Oscillatoria splendida تركيمممز الكلورييممم  بشمممك   ةممممن مضممماعا

ملاممت للنظممر بمملا  الاتممرة الممتممدة مممن اليمموم الرابممع والعشممرون والالااممون 
تركيمز الكلوروييم   أي النصا الأبير من يترة التنميمة حيمز بل مت قيممة

%( 0.5( مل منمممم ، وعنمممد المعاملمممة  0.27،  0.093لهمممذان اليوممممان  
نلاحممممظ هنالممممو تنمممما م مماامممم  اذ نجممممد نتمممماا  القممممرااات المسممممجلة مشمممماب  

( 0.168للمعاملمممممة الأولممممم  الا انهممممما سمممممجلت يممممم  نهايمممممة يتمممممرة التنميمممممة  
م مل منم ، ونجد انباا  تراكيز الكلوروييم  عمن تضماعا تراكيمز المنا

 Oscillatoria splendida%( نجمد مقاومممة 1البمام يعنمد المعاملممة  
( 0.052ب يمممة البقممماا وقمممد بلممم  تركيممممز الكلوروييممم  يممم  اليممموم الالااممممون  

مل منمممم  وهمممذا القيمممممة اقممم  مممممن المسمممجلة يمممم  اليممموم الاممممامن يممم  عينممممة 
%( ولممم 2السمميمرة، لكممن نجممد هممذا النمموع ياشمم  يمم  البقمماا عنممد معاملتمم   

 Radwan ت معنويمة بملا  يتمرة التنميمة، وقمد ذكمر الباحمزتسج  قمرااا
( يمم  دراسممة أجريممت حممو  تممراير سمممية الممنام البممام علمم  الأسممماو 16 

لوحظ ييها مقاوممة أنمواع السميانوبكتريا لسممية همذا الملوامات وأكمدت عمدم 
تعمممم  وظمممااا التمايممم  الضممموا  لمممذلو عمممدت البمممموة الأولممم  للمعالجمممة 

النممموع  نمممو لمموحظ تابممميمو . Natural Bioremediationالبايولوجيممة 
Anabaena doliolum اعمم  الممنام البممام كممذلو وجممد حممدوز ب تماممما

 Scenedesmusتابممممممميم يممممممم  النمممممممممو وتركيمممممممز الكلورييمممممممم  يممممممم  

quadricauda  تممماار صممممب ة عنمممد تعرضممم  للمممنام البمممام او مشمممتقات .
حيمممز نلاحمممظ ان تركيزهممما بلممم  يممم   (4 الاايكوسممميانين مبمممين يممم  الشمممك  

( 7،  7.5%( يمممممم  نهايممممممة يتممممممرة التنميممممممة  0.5% ، 0.25المعمممممماملتين  
مايكرو رامنم  علم  التموال ، ونجمد انحمدار تركيمز صمب ة الاايكوسميانين 

%( مممن 2% ، 1بتركيممز   Oscillatoria splendidaعنممد معاملممة 
ويبمممين امممات. المممنام البمممام، وربمممما همممذا بسمممبا حساسممميتها تجممماا همممذا الملو 

 Oscillatoriaاسممممتجابة تراكيممممز البممممروتين يمممم  النمممموع  (5 الشممممك  

splendida   0.5% ، 0.25عنمممد معاملتممم  بتراكيمممز المممنام البمممام ، %
ونجمد ان قمميم تركيمز البممروتين المسممجلة يم  عينممة السمميمرة  %(،%2 ، 1

 0.175،  0.08، 0.46كانت متدرجة بشك  منتظم موا  يترة التنميمة  
( علمممم  التممموال ، اممممما 30،  24،  16،  8( مل منمممم  للايمممام  0.324، 

%( نلاحممظ قمميم منباضممة يمم  الأسممابيع 0.25عنممد معاملممة الممنام البممام  
التنميمة بالمقارنمة ممع عينمة السميمرة الا ان تركيمز الالااة الأول  من يترة 
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( مل منمم  وهمو نصما القيممة 0.176البروتين يبلم  يم  اليموم الالاامون  
%( 0.5المسجلة ي  عينة السيمرة، وعل   مرار ذلمو سمجلت المعاملمة  

( مل منمم ، 0.058تراكيز وامامة للبمروتين لتبلم  يم  نهايمة يتمرة التنميمة  
%( لممممم تسممممج  نتمممماا  2% ، 1لمعمممماملات المممم   اممممما عنممممد ريممممع تركيممممز ا

كممما  Oscillatoria splendidaواضممح  لتركيممز البممروتين يمم  النمموع 
. ان المحتمموى البروتينمم  يتمماار بشممك  ملحمموظ (5 هممو مبممين يمم  الشممك  

انباما  البمروتين ( ال  17تحت تراير الهيدروكربونات النامية وأشار  
مممموا تحمممت تمممراير بعمممد ن Chlamydomonas angulosaالكلممم  يممم  

 الباحامممممممان ذلمممممممووقمممممممد يسممممممر المشممممممتقات الناميمممممممة يمممممم  الوسمممممممم الممممممماا  
 Zachleder and Šetlik ) 18 )  بسمممبا تابممميم عممممDNA  او

وهمذا  Starchويتبعم  انباما  يم  تكموين النشما  RNAتابيم استنساخ 
عنممد تنميتمم   Scenedesmus armatusأيضمما مشمماب  لممما جممرى يمم  

 Oscillatoriaتحت تراير المشتقات النامية. الشك  المظهري  للنموع 

splendida اممما  (1 مبمين يمم  السملايد  النمام  تحمت الظممورا القياسمية
يبين الشك  المظهري تحت تااير النام البمام ولعم  اهمم مما  (2 السلايد 

  يلاحمممظ همممو ميممم  بلايممما همممذا النممموع الممم  الاصمممارار وقمممد يعمممزى ذلمممو الممم
 انباا  محتوى صب ة الكلورويي .

 IRنتاا  ميا امتصالا الاشعة تحت الحمراا باسمتبدام جهماز المم ان 
  Oscillatoria splendidaلعينممات المممنام البمممام المعاملمممة بممالنوع 

( مممم  مممن المممنام 0.5(. وتمامم  عينمممة السمميمرة  6موضممحة يمم  الشمممك   
البممام يمم  الوسممم الزرعمم  بممال  مممن وجممود هممذا النمموع ومحضممون لمممدة 

( يوممما تحممت تممراير ظممروا مماالممة للمممزارع الناميممة، ليتسممن  معريممة 30 
مممممدى تممممراير هممممذا النمممموع علمممم  عينممممة الممممنام البممممام. ويلاحممممظ يمممم  ميمممما 

اا لعينممممة الممممنام البممممام ال يممممر معاملممممة امتصممممالا الاشممممعة تحممممت الحمممممر 
 بالسيانوبكتريا  السيمرة( التال :

وهمم   1-( سممم2950و   1-( سممم2870حزمتممان عنممد التممردد   وجممود -1
والتمممم  تظهممممر  CH3حزمممممة امتصممممالا مجمممماميع المايمممم  الاليااتيممممة مامممم  

جزيااتهمما المممم حيممز تمامم  الحزمممة الأولمم  المممم المتنمماظر والاانيممة المممم 
  ير المتناظر.

يعممممزى المممم   1-( سممممم1640هممممور ميمممما امتصممممالا عنممممد التممممردد  ظ -2
الاولاينيممممة  الألكينممممات(، وتممممداب  مممممع التممممردد  C=Cامتصممممالا حزمممممة 

 ما  الامينات. C=Nوالذي يما  امتصالا حزمة  1-( سم1610 

و  1-( سمممممم1430كمممممذلو ظهمممممور حزمتممممم  انحنممممماا عنمممممد التمممممرددين   -3
 CH3 لمممم  تعممزى الأولمم  المم  الانحنمماا  يممر المتنمماظر 1-( سممم1380 

. امممممممممممما بوجمممممممممممود CH3وتعممممممممممزى الاانيمممممممممممة الممممممممممم  الانحنممممممممممماا المتنممممممممممماظر 
Oscillatoria splendida  مممع عينممة الممنام البممام يممان حممزم ميمما

 امتصالا الاشعة تحت الحمراا تت ير بشك  جلم  للعيمان حيمز يلاحمظ
، 1-( سمممم2950و   1-( سمممم2870  ابتاممماا الحزممممة الواقعمممة عنمممد التمممردد

( 1500،   1-سممم( 2300اقعممة عنممد التممرددات  وأيضمما ابتامماا الحممزم الو 
، وأيضما ظهمور حزممة زى ذلو ال  استهلاو تلو المركبماتوقد يع  1-سم

تعمممممزى الممممم   1-( سمممممم2400وعنمممممد   1-سمممممم( 800جديمممممدة عنمممممد التمممممردد  
 استحداز مركا جديد لم يكن موجود ي  عينة النام البام.

 

 
 تأثير تراكيز مختلفة من النفط الخام على النمو في النوع (2)شكل 

Oscillatoria splendida ( يوما30على مدى ) 
 

 
تأثير تراكيز مختلفة من النفط الخام على تركيز الكلوروفيل في  (3)شكل 

 ( يوما30على مدى ) Oscillatoria splendida النوع
 

 
تأثير تراكيز مختلفة من النفط الخام على صبغة الفايكوسيانين في  (4)شكل 

 ( يوما30على مدى ) Oscillatoria splendida النوع

 
 تأثير تراكيز مختلفة من النفط الخام على تركيز البروتين في النوع (5)شكل 

Oscillatoria splendida ( يوما30على مدى ) 
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قوة التكبير  بدون معاملة Oscillatoria splendida (1) سلايد

x100 

 
قوة  تحت تأثير النفط الخام Oscillatori a splendida (2) سلايد

 x100التكبير 
 

 %(2 % ،1% ، 0.5% ، 0.25( يوضح معامل الارتباط ما بين النمو ومعاملات النفط الخام )3جدول )
 Oscillatoria splendidaللنوع 

 Control kam_0.25 

% 

kam_0.5 

% 

kam_1 

% 

kam_2 

% 

Control Pearson Correlation 1 .969(*) .983(*) -.923 -.923 

)tailed-Sig. (2   .031 .017 .077 .077 

N 4 4 4 4 4 

 
 %( 2% ، 1% ، 0.5% ، 0.25( يوضح معامل الارتباط ما بين تركيز الكلوروفيل ومعاملات النفط الخام )4جدول )

 Oscillatoria splendidaللنوع 
 Control kam_0.25 

% 

kam_0.5 

% 

kam_1 

% 

kam_2 

% 

Control Pearson Correlation 1 .921 .863 -.938 -.985(*) 

)tailed-Sig. (2  .079 .137 .062 .015 

N 4 4 4 4 4 

 
 %(  2% ، 1% ، 0.5% ، 0.25( يوضح معامل الارتباط ما بين الفايكوسيانين ومعاملات النفط الخام )5جدول )

 Oscillatoria splendidaللنوع 
 Control kam_0.25 

% 

kam_0.5 

% 

kam_1 

% 

kam_2 

% 

Control Pearson Correlation 1 .998(**) .984(*) -.831 -.603 

)tailed-Sig. (2  .002 .016 .169 .397 

N 4 4 4 4 4 

 
 Oscillatoria%( للنوع 2% ، 1% ، 0.5% ، 0.25( يوضح معامل الارتباط ما بين تركيز البروتين ومعاملات النفط الخام )6جدول )

splendida 
 Control kam_0.25 

% 

kam_0.5 

% 

kam_1 

% 

kam_2 

% 

Control Pearson Correlation 1 .997(**) .981(*) -.668 -.668 

)tailed-Sig. (2  .003 .019 .332 .332 

N 4 4 4 4 4 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).    
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 



 ISSN:1813 – 1662                                                                                             2015(  3) 20مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

63 

 
 

 المصادر
(1) Whitton, B. A. and  Potts, M. (2002). The 

Ecology of cyanobacteria: their diversity in Time and 

Space. Kluwer Academic Press, Norwell, MA. 

(2) Fay, P. (1983). The blue-greens (cyanophyta – 

cyanobacteria). The institute of biology. Edward 

Arnold. pp. 1-88. 

 (3) Stanier, R. Y., Kunisawa, R., Mandel, M. and 

CohenBazire, G. (1971). Purification and properties 

of unicellular bluegreen algae (Order  

Chroococcales). Bacteriol. Rev. 35: 171205. 

(4) Dworkin, M., Falkow, S., Rosenberg, E., 

Schleifer, K., Stackebrandt, E. (2006). The 

Prokaryotes, Third Edition. Springer Science+ 

Business Media, LLC  4:1053–1073. 

(5) Cerniglia, C. E. (1992). Biodegradation of 

polycyclic hydrocarbons. Biodegradation, Vol. 3: 

351-368. 

(6) Plohl, K. and Leskovsek, H. (2002). Biological 

degradation of motor oil in water. Acta. Chim. Slov., 

49: 279-289. 

(7) Juhasz, A. L., Britz, M. L. and Stanley, G. A. 

(1996). Degradation of High Molecular Weight 

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons by Pseudomanas 

Cepacia.  Biotechnology Letters, 18, 5,577-582. 



 ISSN:1813 – 1662                                                                                             2015(  3) 20مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

64 

(8) Tandeau de Marsac, N. and Houmard, J. (1993). 

Adaptation of cyanobacteria to environmental 

stimuli: new steps towards molecular mechanisms.  

FEMS. J. Microbiology Reviews. Vol. 104: 119-l 90. 

(9) Guha, S. and Jaffe, P. R. (1996).  Bioavailability 

of Hydrophobic Compounds Partitioned into the 

Micellar Phase of Nonionic Surfactants.  

Environmental Science and Technology, 30, 1382-

1391. 

(10) Cerniglia, C. E., Gibson, D. T. and Van Baalen, 

C. (1979). Algal oxidation of aromatic hydrocarbons: 

Formation of 1-naphthol from naphthalene by 

Agmenellum quadruplicatum, strain PR-6. Biochem 

Biophys Res Comm 88: 50-58. 

(11) Gibson, C. E. and foy, R. H. (1983). The 

photosynthesis and growth efficieney of a plank tonic 

Blue Green Algae oscillatoria redke . Br  phycol . J . 

18: 39-4 

(12) Mackinney, G. (1941) Absorption of light by 

chlorophyll solutions. J Biol Chem 140: 315–322. 

(13) Lowry, O. H., Rosebrough, N. J., Farr, A. L. and 

Randall, R. J. (1951). Protein measurement with the 

folin phenol reagent. J. Biol. Chem. Vol. 75: 193-265. 

(14) Miller, M. C., Hater, G. R. and Vestal, J. R. 

(1978). Effects of Prudhoe crude oil on carbon 

assimilation by planktonic algae in an arctic pond. In 

Adriano, D. C. and I. L. Brisbin (eds.) Environmental 

Chemistry and Cycling Processes. E.R.D.A. 

Symposium Series, ONF 760429. National Tech. 

Center, Oak Ridge, Tenn. 

(15) Kusk, K. O. (1978). Effects of Crude Oil and 

Aromatic Hydrocarbons on the Photosynthesis of the 

Diatom Nitzschia palea. Physiologia Plantarum, 43, 

1-6. 

(16) Radwan, S. S., Al-Hasan, R. H., Al-Awadhi, H., 

Salamah, S. and Abdullah, H.M. (2000). Higher oil 

biodegradation potential at the Arabian Gulf coast 

than in the water body. Mar. Biol., 135:741-745.  

(17) Soto, C., Hellebust, J. A. and Hutchinson, T. C. 

(1977). Effect of Naphthalene and Aqueous Crude 

Oil Extracts on the Green Flagellate Chlamydomonas 

angulosa. III. Changes in Cellular Composition. 

Canadian Journal of Botany, 55, 2765-2777. 

(18) Zachleder, V. and Šetlik, I. (1982). Effect of 

Irradiance on the Course of RNA Synthesis in the 

Cell Cycle of Scenedesmus quadricauda. Biologia 

Plantarum, 24, 341-353. 

 
 

Study the impact of crude oil on some physiological activities of  
Oscillatoria splendida 

Hammed S. Khamees
1
 , Ali Muayad Sultan

1
 ,  Ayman A. Saleem

2 

1 
Department of Biology, College of Education for Women, University of Tikrit, Tikrit, Iraq 

2 
Faculty of Pharmacy, University of Tikrit, Tikrit, Iraq 

 

Abstract 
The effect of different concentration of crude oil had been examined upon Oscillatoria splendida, it was 

depended upon measuring Growth as optical density, Chlorophyll, Phycocyanin and Protein concentration as an 

Physiological activities indicator of crude oil effects on Oscillatoria splendida, in addition to morphological 

changes. The growth optical density in the control sample in the day 30 was (0. 34), while it was (0.148) & 

(0.08) at 0.25% & 0.5% of crude oil respectively, 41% of chlorophyll concentration has been reduced under 

effect of 0.25% of crude oil, and reduction 63% of chlorophyll concentration with treatment 0.5%. Protein was 

reduced 45% at 0.25%, and 82% at 0.5% of crude oil. It was observed reduction growth, chlorophyll, 

phycocyanin as well as the protein concentration to a minimum under the influence of crude oil treatment 1% 

and 2% respectively. As well as the absorption spectrum infrared by FTIR show there were absence of methyl 

group CH3 at (2950 cm
-1

), (2870 cm
-1

) and other bundle such as (2300)  cm
-1

, (1500) cm
-1

, and this is could due 

to consumed by this species. With appearance a new compounds at 2400 cm
-1

 and 800 cm
-1

. Morphologically 

Observed that the cells within the filament appearance clearly. 

 


