
 ISSN:1813 – 1662                                                                                             2015(  3) 20مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  

70 

 / العراق وكركوك دينــلاح الـص حافظةـكان مـس يـف خارجيةلا لأذنوء دارون لــة نتـلصف ية ـوراث ةـدراس
 عادل فوزي شهاب ، مروة عامر شاكر

 العراققسم علوم الحياة ، كلية العلوم ، جامعة تكريت ، تكريت ، 
  

 الملخص
عاملاة ماي مريناة تكريات حا  محاح اة  52تناول البحث الحاال  رراساة تاوارث  اتة نتاوو راروي بياريلأتيي ا ولان   تنامنت عيناة علاوامية م لتاة ماي 

 Pedigreeبأعتمااار تحلياال سااجل النساا  الثانيااة و حااررم مااي ابنااام م  188عاملااة مااي محاح ااة كركااو  و63 حااررم مااي ابنااام م و125  اا ا الااريي و

analysis عوامل ماي محاح اة  ا ا الاريي وكركاو  حياث اكارت اي  اتة نتاوو راروي اا   اتة وراثياة واي  اتة وجاور النتاوو ساامرة علان  خمسةل
الموقاا  حرنااية كمااا ا  اارت  ااتة وجااور النتااوو الااكا  مختلتااة وااا  و النتااوو العلأاارل والنتااوو المتنااخم والبااارة     ورعماات الرراسااة الحاليااة  غياباا.  

رة   كماا ا  ارت الجين  الواحر لوراثة اذه ال تة ، رغم لتسجيل ا لوجور حرر واحر مي ا بناو يمتل  النتوو بيي ابويي لا يمتلكوي النتاوو حا  عاملاة واحا
، ارتتااا    (1446  مااي العينااة ا  االية ♀495  ♂920 وحااررم  1415)مااي ويااة ل ااذه ال ااتة علاان عينااة م لتااة نتااامد رراسااة توةياا  ا نماااي الم  ر 
%    وحيمااا 98.9%  وقاار بل اات نساابة وجااور النتااوو باايي عمااوم سااكاي المحاح ااة و98.4%  ملأارنااة با ناااث و99.2نساابة وجااور النتااوو باايي الااذكور و

   و0.895حاا  عمااوم سااكاي المحاح اااة و d  اار بتكاارار اعلاان مااي ا ليااال  Dالتكاارار ا ليلاا  لجاايي  اااتة نتااوو راروي حلأاار لااوح  اي ا ليااال  يخاا 
ا  ارت نتاامد التكارارات المتوقعاة لطنمااي الوراثياة ل اتة نتاوو راروي لايو  الانمي الاوراث  المتجاان  الساامر بينماا    لكل من ما علن التوال   0.105و

 علن التوال    ddو Ddو DDلكل مي  0.011و 0.188و  0.801علن النمييي الوراثييي ا خريي ح  عموم سكاي المحاح ة 
 نتوو راروي ، سجل النس  ، التكرار ا ليل  ، التكرارات المتوقعة   :دالةالكلمات ال

  المقدمة
ااااو نتاااوو غناااروح   ذنااا  خللأااا   ااا ير ، يتواجااار بلاااكل نتاااوو راروي 

تثخي علن حلةوي ا ذي ح  منيلأة ات ال الجاةميي ا علان وا وساي   
[ 2[ ]1]  مي المجتما  البلارل (10.4 %ويتواجر اذا النتوو ح  حوال  

  وقر سم  ااذا النتاوو ب اذا ا سام نسابة الان ماا و ا  ماي قبال الاااعالم 
Charles Darwin   حااا  الااا تحة ا حاااتتاحية لاااكتاب. ا اال ا نااااساي

The origin of species )   [3 ] واعتبااره رلايي يلاير الان وجاور ،
  ااااااال ملاااااااتر  مااااااا  اللأااااااارور   كماااااااا يسااااااامن ااااااااذا النتاااااااوو  ينااااااا    

 Thomas   بعاارما  اوره النحااات البريياان    Wollnerian tipو

Wollner   حاااا  احاااارت منحوتاتاااا. وكاناااات ن رتاااا. ا ولاااان بأناااا. تركياااا
لاااكل ااااذا [ 5]  قااسااااام [ 4]و راجاااا  الاااااان ا  اااال    atavisticمتأساال 

و نتاااوو  Nodosity tubercleالنتااوو الاان ث ثااة انااوا    نتااوو علأااارل 
 Projectionو نتااوو بااارة   Enlargement tubercleمتنااخم 

tubercle   اي ا خت حااات باايي اااذه ا نااوا  غياار واناااحة [ 5]، و كاار
لحااار ا ي ، واي اناااا  بعااام البلااار يمتلكاااوي نتاااوو وانااا  بينماااا اناااا  
 خااريي يمتلكااوي مجاارر تااورم ختياا  علاان يااار  ا ذي   كمااا اي انااا  

لتنااا ر بلاار يمتلكااوي النتااوو علاان احاارت ا ذناايي روي ا خاارت و عاارم ا
(Asymmetrical [6]  اي ااااااااذا النتاااااااوو يتواجااااااارعلن [ 7]  للأااااااار اكااااااار

الجاناا  ا يماااي لااطذي اكثااار ماااي الج ااة اليسااارت ، ويتواجاار حااا  الاااذكور 
وجااور خ االة مااي اللااعر اليوياال [ 8]  كثاار مااي ا ناااث   وقاار لاحاا 

نسبي  ح  ا يتاال علان النلأياة الراروينياة والتا  بارت با ختتااو لاحلأا  ، 
 حاا  وجورااا حاا  اذي الكباار او البااال يي واقتارا اي الخ اال ولكاي لام ي

  تمثاال بلأايااا خ اال اللااعر اللأمماا    Darwinian tuftالراروينيااة  و
 والت  يّورت عموم  ح  الثريات   

 

 أهداف البحث الحالي :
   ل تة نتوو رارويايجار و   التبايي الم  رل  1-
 ماي خا ل اساتخرام العوامال وساجل النسا  ااذه ال اتةوراثاة رراساة  -2
و رراساة توةيا   ال اتة   يجار التكرار الجين  لطليليي المتحكميي ب ذهوا  

تكارارات ا نماااي الوراثياة المختلتااة ولكا  الجنساايي حا   قنااية المحاح ااة 
            

الااااذكور  رراسااااة توةياااا  ا نماااااي الم  ريااااة ل ااااتة نتااااوو راروي باااايي 3-
    المحاح ة  وا ناث ح  اقنية

  المواد وطرق العمل
  حوصةالعينات المف

 940ااااااررم وا  ح1446ي واكونة مااااالرية ماااااااااالوامية باااااااااتاااام رراسااااة عينااااة ع
 الاان 2012  اثانااااريي الالاااتي  اااااااارة  مااااتتااااا نااااث   ل لل506 ذكاااور   

لأسيمات اااااااااالمجموعاااااات ساااااااكانية تاباااااااعة  لثاااااااماي ت 2013 تلاااااريي ا ول
 وبواق    قااانية   حاااا  مااااحاح ة  ا ا الااارييارارية و ا

    انثن    38  ذكرم   و و 65  حررم مي قناو اللرقاي    و 103و
   انثن    47ذكرم   و و 136)حررم مي قناو باااايج     و 183)و
 انثن    168)  ذكرم   و و257   حررم مي قناو تاااكريت   و425و
   انثن   15   ذكرم  و و 85قناو الااااعلم   و   حررم مي100و
    انثن    85و و     ذكرم150حررم مي قناو الااارور    و 235)و
    انثن   91  ذكرم   و  و109    و  حررم مي قناو ساامراو 200و
   انثن    32و  و   ذكرم  68  و  حررم مي قناو باااااااالر100و
   انثن     30ذكرم   و  و70) الاارجيل      و  حررم مي قناو 100و
لااملت العينااات المرروسااة يلبااة الماارار  ا عراريااة  وا بتراميااة وعامااة  

بيانااات   ساانة   وقاار سااجلت ال18-9المجتماا  وتراوحاات اعمااارام  باايي و
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ااااااملت تااااااااحرير عااااامره وجاااانس. وماااحل ولارتاا. الخا ااة بكاال حاارر والتاا  ل
  وولارة والري.

 المظهرية للأذن الخارجية : لصفة 
  لكال حارر مااي و نتاوو راروي الم  رية لاطذي الخارجياة رراسة ال تة تم

  حااااااررم وذلا  بألتلأااي اربعاة  اور لكال حارر  1446احارار الاعينة البال ة و
وبواق   ورتيي لاكل جاان  مي الاااار   و يامي وايااسر  بااأستخرام كااااميرا 

  تاام  Mega pixel   13.5  وبااااالأوة تكبياار وsonyاو  والااااكترونية نااا
تنةياال كاااااااال  ااورة ملتلأيااة علاان الحاساابة وحااررت ال ااتات الااث ث كمااا 

  يأت  
      Darwin's tubercle (point)نتوو وحريبة  راروي  -

لنتااااوو راروي بنمياااايي ااااااما   وجاااااور الااااانتوو حااااررت ا نماااااي الم  ريااااة 
Presence of tubercle   .وغياب  Absence of 

tubercleكما قسمت  تة وجور النتاوو الان نتاوو علأارل  Nodosity 

tubercle  او نتااوو متناااخمEnlargement tubercle  نتااوو  او
وقاار تاام رراسااة اااذه ال ااتة علاان    Projection tubercle [5]بااااارة 

  ماي العيناة ا  الية ♀495  ♂920 وحررم  1415)عينة مكونة مي و
                          حررم مي  بنام م   298عاملة و 113 وعلن  (1446

 :وراثة صفات الأذن الخارجية 
 بيريلأتيي  ررست وراثة  تة نتوو راروي 

  عاملاة ماااي مااارينة تاااكريت 52بأعتمار عينة علاوامية مااا لتة ماي و  -1
عاملااة   (63حااررم مااي ابنااام م و  125)حاااا  مااااحاح ة  اااا ا الااااريي وو

  حاااااااررم ماااااااي اباااااانام م  ثبتااااات البياناااااات 188ماااااي محاح اااااة كركاااااو  و و
  الخا ة بكل حرر حني عي تحرير ررجة قرابة العوامل  

     Pedigree analysisبأعتمار تحليل سجل النس    -2
تاااام رراسااااة سااااجل النساااا  لل ااااتات الااااث ث لعاااارر مااااي عواماااال محاح ااااة 

 Proband لل تة الم  ريةبأختيار حرر حامل   ا الريي وكركو  

ومتابعااااة ال ااااتة حااااا  باااااالأية احاااااارار العاملااااة وا خاااااوة   Propositusاو 
    ا جرار     الخ   ولاعرة اجيال وا خوات وا بناو و 

 تـكرار الجينات )الأليلات( المتحكمة بالصفات 
تختل  يريلأة حساا  تكارار ا لاي ت التا  ت  ار سايارة وتنحا  وسايارة 

حااا  حساااا     عاااي اليريلأاااة المتبعاااةComplete dominanceتاماااة 
وا لاي ت  Sex – linked genes لجن  ت المرتبياة بااتكارار ا لاي
  حعنااارما يكاااوي ا لاااي ي ذات سااايارة تاماااة  Codominanceالمتعارلاااة 

لا يمكاااي تلأااارير جميااا  تكااارارات ا نمااااي الوراثياااة ويبلأااان التكااارار الوحيااار 
الاااذل يمكاااي تلأاااريره ااااو حالاااة تماثااال الكميتاااات للااااجيي المتنحااا     ولماااا 
كاااي لمثاال اااذه ال ااتات نمياااي م  رياااي حااأي الاانمي الم  اارل السااامر 

امر اوالاااانمي الااااوراث  الساااا  وراثيييي الاااالاااا. احاااار النمياااايوي ااااااي اي يكااااااممك
الانمي الااوراث  الاااسامر غاااير و   Homozygote DD عوامالمتجاان  ال
  وعليا. حاالنمي الم  ارل الوحيار الاذل Dd  Heterozygoteالمتجان 

يمكااااي التعاااار  علاااان نمياااا. الااااوراث  اااااو الاااانمي المعباااار عااااي ال ااااتة 
 Hardy – Weinbergواينبار   –وعنار اتاةاي اااررل     ddالمتنحياة

equilibrium   و ا لياااال المتنحاااا حمااااي الاااااممكي تااااالأرير تاااااكرارq  

qمعلومية و اااب
[ 10[ ]9]متنح  ااااوراث  الااانمي الااامثل تكاارار الاااذل يااا  ال 2

 وكا ت    [11]
 qوتكارار ا لياال المتنحا  اااو  Pاذا حرنانا اي تكارار ا لياال الساامر اااو 

 (P + q)واينبار   –واي قاانوي اااررل  P + q = 1   حاأي  
2
   = 

P
2
+2Pq + q

2
q = √ q   حيكاوي تكارار ا ليال المتنحا   

2
ويكاوي  

     = q  p -1 تكرار ا ليل السامر
 التكرارات المتوقعة للأنماط الوراثية

تلأرير تكرار ا لي ت ، حأن. ياامكي حاااسا  تكااارار ا نااماي  الوراثياة بعر 
 –، اعتماارم علااان قاااانوي اااااررل   Expected frequencyالمتوقعاة 
  وكما يل     [10]واينبر  

P  تكرار النمي الوراث  السامر متجان  العوامل           
2 

 2Pqتكرار النمي الوراث  السامر غيرمتجان  العوامل      
q    تكرار النمي الوراث  المتنح  متجان  العوامل        

2 

2pq + q                  1حيث اي   
2   +p

2 

 يالتحليل الأحصائ
Xبأساتخرام مربا  كاال  تم اختباار النتاامد اح اامي 

لجاراول ا ساتلأ ل  2
Contingency tables  [12] ااااكما ورر ح   

      النتائج

و راروي حااا  ساااكاي نتاااو    ا نمااااي المختلتاااة ل اااتة 1يبااايي لاااكل رقااام و 
  وكا ت  الااريي  ولك  الجناسييمحاح ة   ا 

             Presence of tubercleوجود النتوء  - أ
اتسمت اذه ال تة بوجور نتوو اذن    ير ح  منيلأاة ات اال الجاةميي 
ا علن وا وسي لحلةوي ا ذي اذ يبرو وجاور النتاوو كتاثخي علان ساي  

 ا تية  الحلةوي   وتام ت ني   ااتة وجااور الاانتوو الان ا نوا  
               Nodosity tubercleنتوء عقدي 1- 

  حااا  منيلأاااة ات اااال الجاااةميي ا علااان noduleويتمياااة بوجاااور علأااارة و
 وا وسي لحلةوي ا ذي  

          Enlargement tubercleنتوء متضخم  -2

ويتمية باوجور منيلأة تنخم ح  الجاةو العلاول مااي الحلاةوي تاااسب  حا  
 الحلةوي الااعلول والستل  عي بعن ما  تباااعر جةم  

                 Projection tubercleنتوء بارز  -3
الااااجةميي انتتااااو ياااول  اللاااكل تلأريبااا  يتواجااار حاااا  مناااايلأة اتاااا ال  وااااو

 ي  و حلة لا عالن وا وساي لا
      Absence of tubercleغياب النتوء :  - ب

بمعنان عارم وجاور  ل ناو  ماي يتمثل ااذا الانمي ب ياا  النتاوو ا ذنا  ، 
ا نوا  السابلأة علن حلةوي   ا ذي ، حني علان غياا  التاثخي الباارة 

 ح  منيلأة ات ال الجةو العلول وا وسي لحلةوي ا ذي  
  نساابة النمياايي الم  اارييي ل ااتة نتااوو راروي بااايي 1ويوناا  جاارول و

ل ت نااسااااابة النسااال الااااناتد مااااي انااااماي تةاوجاااات ا بااااو المختلتاااة ،  ذ بااااا
%  حاااا  91.30 و  و و x%  حااا  التااااةاو  و و100 وجااااور الناااااتوو و

   ، بيااااانما بلااااا ت x%  حاااا  التااااةاو  و   25.00   و و xالتااااةاو  و و
%  حا   8.70و  و و x%  حاا  التاةاو  و و 0.00نسابة غياا  النااتوو و
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وتااااااااارل       x%  حااااااااا  الاااااااااتةاو   و   75.00   و و xالتااااااااةاو  و و
 ااتة وراثيااة يااتحكم   اياب. ااااور النتااوو او غاااتة وجاااالااانتامد علااان اي  اا

 Dيل ااااي ا ا لااااويكااوي ح dو Dحاا  توارث ااا موقاا  جيناا  واحاار ذل اليلاايي 
ور ا  ت  اار ال ااتة نمياايي  اااارييي امااا وجاااذلاااوب dيل الن ا لاااسااامر عاا

 ddو Ddو DDية ااااا  اماي وراثااااا ثة اناااااا  ر ثاااااااااياب. وتانتوو او غاااااالاااا
 Ddالااانمي الاااوراث  المتماثااال الااااسامر ووجاااور النتاااوو  و DDحياااث يمثااال 

الاانمي الاااوراث  غاااير الااامتماثل و الخلاايي  ووجااور النتااوو   ، بينمااا يااامثل 
dd  الانمي الاوراث  الاامتماثل المتنحا  و غياا  النتاوو     وبساب    اور

لة  اااااااااامااااير حاااانتوو ماااااي تااااةاو  احااااارار غاحااارر واحااار حامااال ل اااتة وجااااور الااا
% ،  ل  100 ذا الاااااااجيياار ناااااااتاذية اااتباا  يااااااامكي اعااب.  حاتوو و غياللن

   Incomplete   penetrance تكاوي نتاذياة اااذا الجايي غيار كاملاة 
 تة ماااااي خاااا ل لاااااجرة ناااااس  الاااااعواملومااااي خاااا ل متابعااااة انتلأااااال الااااا 

حااأي تحلياال النتااامد ت كاار نمااي تااوارث  2)لااكل pedigree analysisو
اذه ال تة بأن اا  اتة منرلياة واي  اتة وجاور النتاوو ساامرة علان  اتة 

  الاذل يمتلا   اتة  (I1  حيث انتد تةاو  الجيل ا ول بيي الجار غياب.
 4  التا  لا تمتلا  ااذه ال اتة خمساة ابنااو وI2وجور النتوو ما  الجارة و

مما يارل علان اي وجور النتوو ،   تة ميع م يمتلكوياذكر  ج1 اناث   
  وبمااا اي  dd رة ااااجاوراث  للاوالاانمي الاا DDجر اااو اوراث  للاااالاانمي الاا

ا ناااث والااذكور الناتجااة مااي التااةاو  جماايع م يتميااةوي بوجااور النتااوو لااذا 
  وعناار تااةاو  الااذكر مااي ا بناااو   Ddساايكوي نمي اام الااوراث  جميعاا  

الخمساااة  مااا  انثااان تمتلااا   اااتة وجاااور النتاااوو ، اعيااات حااارريي الااانمي 
 ي ا نثن ربما تكاوي بأحار  Ddاو  DDالوراث  لكل من ما ربما يكوي 

   Ddاو  DDالنمييي الوراثييي 

 
 ونر ( اشكال نتوء دا1شكل )

(a)  وجود( ، النتوءb( ، غياب النتوء )c( ، نتوء عقدي )d(  ، نتوء متضخم )e. نتوء بارز ) 
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 ة( : النسب المئوية للأنماط المظهرية لصفة نتوء دارون بـين انـماط تـزاوجات الأبـاء المختلف1جدول )
 

 انماط تزاوجات الأباء
 

 عدد الأزواج
 

 عدد  الأبناء
 الأنماط المظهرية

 غياب النتوء وجود النتوء
 % العدد % العدد

 و    x  و 
(D-)      (D-) 

105 271 271 100 0 0.00 

 غ         xو  
D-)(    )dd) 

7 23 21 91.30 2 8.70 

 غ     xغ   
(dd (   )dd) 

1 4 1 25.00 3 75.00 

 يرمز للفرد الذي يحمل صفة وجود النتوء بالحرف ) و ( . *
 يرمز للفرد الذي لا يحمل صفة وجود النتوء )غيابه ( بالحرف )غ( . *
 

  النس  المموية ل تة وجاور وغيااا  نتاوو راروي حا  2ويون  جرول و
سااكاي ا قانية الاثماي الاتابعة لمحاح ة   ا الاريي ولكا  الجنسايي   

حا  ذكاور وانااث ساااكاي قنااو اللارقاي  حيث تساوت نسبة وجور النتاوو
%    كماا اقتربات نسابة وجاور النتاوو بايي  100، اذ بااال ت و والعلم وبلار

الجنساايي الااان التسااااول حااا  جميااا  سااكاي ا قناااية ا خااارت عااارا قنااااو 
%  اعلان مماا ااو عليا. حا  100الرجيل حلأار كانات النسابة حا  الاذكور و

    امااااااا  P > (0.05%  وبتااااااارق اح ااااااام  معنااااااول  92.9ا ناااااااث و
بالنساااابة ل ااااتة غيااااا  النتااااوو حي ااااع  ملأارنت ااااا باااايي ا قنااااية ولكاااا  

       0-3الجنسيي كوي اعراراا قليلة تراوحت بيي و
تكااارار ا ليلااايي المتحكمااايي ب اااتة نتاااوو راروي بااايي 3) ويبااايي جااارول و

سااكاي اقنااية محاح ااة  ااا ا الااريي   حيااث ي حاا  بااأي تكاارار ا لياال 
تكارار ا ليال المتنحا  حا  ساكاي جميا  ا قاانية ، حلأار السامر اعلن مي 

  ح  كاي ماي ساكاي  اللارقاي والعلام وبلار ، واقال 1بلغ اعلن تكرار ل. و
  بااايي ساااكاي قنااااو الااارجيل   اماااا بالنسااابة لطليااال 0.855قيمااة تكاااراره و

    ار حا  قنااو الارجيل،  0.145، حااأي اعاالن تااكرار لاا. و dالمتنح  
  باايي سااااكاي اقااااانية اللاارقاي والعلاام وبلاار   امااا علاان  0واقاال تكاارار و 

وانختااام  Dمسااتوت عاااموم الااامحاح ة ، حااي ح  ارتتااا  تكاارار ا لياال 

  علاان 0.105  و و0.895وقاار بلااغ تكاارار كاال من مااا و dتكاارار ا لياال 
   التوال  

   تكاارارات ا نماااي الوراثيااة المتوقعااة ل ااتة نتااوو  (4كمااا ويباايي جاارول
راروي و اساااااتنارم الااااان تاااااواةي اااااااررل ق واينبااااار   حااااا  ساااااكاي اقناااااية 
محاح ااة  ااا ا الااريي ، حياااث تلاااير النتااامد الااان ارتتااا  تكااارار الااانمي 

، وقاااار  ddوDd المتجااان  وانختاام تكارار النميايي   DD الاوراث  
بااااايي ساكاي اقناية اللارقاي والعلام وبلار  DDلاااوح  اعاالن تكرار للنمي 

  باايي سااكاي قناااو 0.731،بينمااا بلااغ اقاال تكاارار لاا. و1) حيااث بااااالغ و
حلأااار لاااوح  ارتتاااا  تكاااراره حااا  ساااكاي قنااااو  Ddالااارجيل   اماااا الااانمي 

  بااايي 0    حااا  حااايي انختااام تكاااراره وبلاااغ و0.248الااارجيل ، اذ بلاااغ و
تتاوتا  واناح   dd  ر الانمي سكاي اقنية اللرقاي والعلم وبلر   كما ا

  0حاا  تكااراره باايي سااكاي اقنااية المحاح ااة ، حيااث لااوح  عاارم وجااوره و
حاااا  سااااكاي اقنااااية اللاااارقاي والعلاااام وبلاااار ، بينمااااا بلااااغ اعلاااان تكاااارار لاااا. 

  باااايي سااااكاي قناااااو الاااارجيل   وي حاااا  علاااان مسااااتوت سااااكاي 0.021و
يايي وانختاام تكارار النم DD، ارتتاا  تكارار الانمي  محاح ةاعموم  الا

Dd وdd    0.011و 0.188و 0.801حيث بلغ تكرار كل نماي مان م 
 علن التوال   
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 ( : سجل النسب لعائلة يبين انتقال صفة نتوء دارون لثـلاثة اجـيال2) شكل
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   حافظة صلاح الدينالمظهرية لصفة نتوء دارون في سكان اقضية م( : الأعداد والنسب المئوية للأنماط 2جدول )
 

 المنطقة
 

 
 الجنس

 

 
 حجم العينة

 

 النمط المظهري
X غياب الـنتوء وجود النتوء

2
(3d.f) 

 % العدد % العدد

 
 الشــرقاط

♂ 
♀ 

 المجموع

65 

38 

103 

65 

38 
103 

100 
100 
100 

0 
0 
0 

0.0 
0.0 
0.0 

 
0.00 

ns)) 
 
 بيجي
 

♂ 
♀ 

 المجموع

135 

46 

181 

134 

45 

179 

99.3 

97.8 

98.9 

1 

1 
2 

0.7 

2.2 

1.1 

 
2.66 

ns)) 

 
 تكريت
 

♂ 
♀ 

 المجموع

253 

164 

417 

250 

161 

411 

98.8 

98.2 

98.6 

3 
3 

6 

1.2 

1.8 

1.4 

 
0.24 

ns)) 

 
 ملالع

 

♂ 
♀ 

 المجموع

81 

14 

95 

81 

14 

95 

100 

100 

100 

0 
0 
0 

0.00 

0.00 
0.00 

 
0.00 

ns)) 

 
 الـدور
 

♂ 
♀ 

 المجموع

149 

85 

234 

147 

83 

230 

98.7 

97.6 

98.3 

2 

2 
4 

1.3 

2.4 

1.7 

 
0.33 

ns)) 

 
 سامراء
 

♂ 
♀ 

 المجموع

104 

89 

193 

103 

89 

192 

99.0 

100 

99.5 

1 
0 
1 

1.0 

0.0 

0.5 

 
0.86 

ns)) 

 
 دبل

 

♂ 
♀ 

 المجموع

64 

31 

95 

64 

31 

95 

100 

100 

100 

0 

0 
0 

0.00 

0.00 

0.00 

 
0.00 

ns)) 

 
 الـدجيل
 

♂ 
♀ 

 المجموع

69 

28 

97 

69 

26 

95 

100 

92.9 

97.9 

0 

2 
2 

0.0 

7.1 

2.1 

 
 *5.03 

0.05) P<) 
 ♂ الدين صلاح محافظة

♀ 
 المجموع

920 

495 

1415 

913 

487 

1400 

99.2 

98.4 

98.9 

7 

8 
15 

0.8 

1.6 

1.1 
 

2.25 

ns)) 
ns . عدم وجود فرق معنوي احصائيآ : 

 ( p > ( 0.05*  : فرق معنوي احصائيآ  
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 اقضية محــافظة صــلاح الــدين (: التكرار الأليلي لجين صفة نتوء دارون في سكان3جدول )
 التكرار الأليلي القضــــاء

d (q) D (p) 
 1.000 0.000 الشرقاط

 0.895 0.105 بيجي

 0.882 0.118 تكريـت

 1.000 0.000 العلم

 0.870 0.130 الدور

 0.929 0.071 سامراء

 1.000 0.000 بلد

 0.855 0.145 الدجيل

 0.895 0.105 محافظة صلاح الدين

 
 واينبرغ ( في سكان اقضية -توازن هاردي  ( : التكرارات المتوقعة للأنماط الوراثية لصفة نتوء دارون )استنادآ الى 4 (  جدول

 محافظة صلاح الدين
 التكرار المتوقع للأنماط الوراثية 

 q المنطقة
2 

Dd 

2pq 
Dd 

P
2

 

DD 
 1.000 0.000 0.000 شرقاطال

 0.801 0.188 0.011 بيجي

 0.778 0.208 0.014 تكريت

 1.000 0.000 0.000 العلم

 0.757 0.226 0.017 الدور

 0.863 0.132 0.005 سامراء

 1.000 0.000 0.000 بــلد

 0.731 0.248 0.021 الدجيل

 0.801 0.188 0.011 محافظة  صلاح الدين

      
  المناقشة

رلت نتامد رراساة ااذه ال اتة علان تمياة نميايي م  ارييي حا  مجتما   
محاح ة   ا الريي  اماا   وجاور النتاوو وغيابا. ، حناي علان   اور 
ث ث انوا  ل تة وجاور النتاوو واا  العلأارل و المتناخم و الباارة وااذا 

 ح  رراست ما لعينة مي المجتم  ال نرل     [5] تو ل الي.يتتق م  ما 
اي وراثة اذه ال تة اكارت حاارنية وجااور مااوق  جااين  واحاار ذل الاايليي 

D  وd يتحكم ح  توارث ا ، ويكوي حي ا ا ليالD  ساامر علان ا ليالd  ،
س ا   االااذل  لااار الاان الترنااية نتاا [13] واااذا يتتااق ماا  مااا تو اال الياا.

  اااور حااارر واحااار يمتلااا  النتاااوو ماااي  تباران ر ا عااااذ بااااا خااا نراكي عااااولااا
غياااا  النتاااوو   ماااي عاملاااة واحااارة حلأاااي روي  xالتاااةاو  و غياااا  النتاااوو 

العااام ت ا خاارت ، حاااأي الترنااية ت اااب  حاا  مونااا  تسااا ل   اذ ماااي 
المتروم اي يكوي النمي الاوراث  ل ياا  النتاوو ، متنحيا  نلأيا  لاذل  حاأي 
تااةاو  ابااويي لا يمتلكاااي النتااوو لاباار واي ينااتد ابناااوم لا يمتلكااوي الاااانتوو 

اعريار مااي الااباحاثيي  ا ااور مااثااال ااااذه الااحالااة عنار  ياان    لاالأر سااجل الا

ومااي جااان   خااار ، حااالأر [   14[ ]6]رراست م لتاوارث  اتة نتاوو راروي 
تتسيرم وراثااي  ياسم  با  ور اباناو يمتلكاوي  اتة وجاور النتاوو [ 6]اقاترا 

مااي تااةاو  ابااويي يمتلكااوي  ااتة غيااا  النتااوو ، عااي يريااق وجااور الياال 
 ثالث او موق  ثاي يتحكم ح  اذه ال تة  

اي وراثااااة  ااااتة نتااااوو راروي ، لا تااااةال تحماااال حاااا  ييات ااااا الكثياااار مااااي 
التسا لات ، حلأار تباينات ال ايغ حا  التعبيار عاي تاوارث ااذه ال اتة بايي 

وعاارة جينااات تااتحكم  [4[]13]ة ي واحاار يااتحكم ب ااا كون ااا  ااتة نوعيااجااي
  كماااا اعاااةت اخاااروي باااأي وجاااور نتاااوو  [14[]6]ب اااا كون اااا  اااتة كمياااة 

راروي لا يرج  الن الوراثة حلأي ولكن. ربماا يعاةت الااان ا حااااراث الااابيمية 
Enviromental  accidents   الت  تلمل تتاعال الاابيمة ماا  المحتاوت

الكثياار مااي ال ااتات بمااا   [15]   لااالأر اعاااتبر[6]الاااوراث  للاااكامي الاااح  
ل حالات يتيتة مي اللاذوذ وبايي اامياة ااذه حي ا  تة نتوو راروي تلك

 اللذوذات ان ا قر تكوي م لرات خارجية لحالات لذوذ كبرت  
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كماااا بينااات الرراساااة الحالياااة ارتتاعااا  حااا  نسااابة انتلاااار وجاااور النتاااوو بااايي 
الذكور عما ا  علي ا بيي ا ناث ح  ساكاي مع ام اقناية المحاح اة    

ماااي ارتتاااا  نسااابة  [5]و[ 16]اي ااااذه النتيجاااة تتتاااق مااا  ماااا  لاااار اليااا. 
وجاااور النتاااوو بااايي الاااذكور وانختانااا ا بااايي ا نااااث حااا  ساااكاي كاااي ماااي 

Alsatian     وال نر علن التوال 
اما علن  اعير بلاراي العاالم ا خااارت ، حأنا. ي حا  ارتتاا  نسابة وجاااور 

%  عاااما ساجااال بيااااي ذكااور  20.4الاانتوو ح  الرراسة الحالية باااملأرار و 
 Alsatian[16] [5]%  عماااا ساااجل بااايي ال ناااور  53.2، وبملأااارار و  ،
  وكااذل  بملأاارار [1]%  عمااا سااجل باايي البنجااالييي   61.33وبملأاارار و

%   67.9%  عماااا ساااجل بااايي ا نااااث حااا  ال نااار ، وبملأااارار و 58.4و
%  عما ساجل بايي 55.4 ، وبملأرار و  Alsatianعما سجل بيي اناث 
اي ا خاااااات   بااااااايي نساااااا  توةياااااا  ا ناااااااماي [   5]ا ناااااااث حاااااا  حلناااااارا 

الاااام  رية لاااا تة نااااتوو راروي حااا  المجتمعاااات البلااارية لاااايست وانااااحة 
 [  5]لاحر ا ي 

%  و  4.67حلأاااااار انختناااااات نساااااابة   ااااااور النتااااااوو العلأاااااارل بملأاااااارار و
%  علن ا ذي اليمنن واليسرت للذكورعلن التوال  عااما سااجل  13.11و

سااجلت نسا  وجااور النتااوو العلأارل حاا  ا ناااث بااايي سااكاي الااا نر  ، كمااا 
ارتتاع  وانح  علن ا ذي اليمنن واليسرت عما تم تسجيل. حا  المجتما  

 %  ، بينما ارتتعت نسبة  8.83وو(2.38 %) ال نرل ، حيث بل ت 

%   44.24  ور النتوو المتنخم علن ا ذي اليمنان واليسارت بنسابة و
وقار ارتتعات نسابة   اور ااذا لذكور المجتم  ال نرل ،  34.04 %)و و

%  علان ا ذي اليساارت واليمناان  45.96%  وو 33.46النتاوو بملأاارار و
  كماا ساجلت نسا   [14]علن التوال  عما سجل بايي ا نااث حا  ال نار 

وجور النتوو البارة ارتتاع  وانح  علان ا ذي اليمنان واليسارت لكال ماي 
، حيااث بلااغ حااارق  الاذكور وا ناااث عمااا تام تسااجيل. حاا  المجتماا  ال نارل

علااان ا ذي اليمنااان واليسااارت حااا  34.8 %)%  وو 17.34ا رتتاااا  و
%  علاان ا ذي  18.2وو33.37 %) ا ناااث حاا  حاايي بلااغ التااارق و

اي اساابا    ااور عااارم    [5]اليساارت واليمناان لااذكور المجتمااا  ال ناارل 
التنا ر ل تة نتاوو راروي علان ا ذنايي اليمنان واليسارت قار ساجلت حا  

واسباب ا لام تعار  لحار [ 13[ ]17]رراسات سابلأة ح  المجتم  ا لمان  
 Dكمااااا وتلااااير نتااااامد الرراسااااة الحاليااااة الاااان ةيااااارة تكاااارار ا لياااال ا ي  

 DDالنمي الوراث   وةيارة تكرار  d  علن تكرار ا ليل  0.79بملأرار و

  علاان 0.790  و و0.613بملأاارار و  ddو Ddعلاان تكاارار النمياايي  
بااااايي ساااااكاي ماااااحاح ة  DDالتاااوال    اي ارتتاااا  تكااارار الااانمي الاااوراث  

 Homozygote ا ا الااريي ، قاار ياالير الن وجور  حنلية انتخابياة 

advantage لا. عنارما يتمتا  بمواممااة و(fitness  اكبار ملأارناة لطنماااي
الوراثيااة غياار المتجانسااة والمتجانسااة ، ممااا ينااتد نساابي  لااكي راممياا  مااي 

  لكال التواةي ح  السكاي  
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Abstract                                                                                                               
A genetic study for the trait of Darwin's tubercle in two ways : first , on a sample consisted of 52 family from 

Tikrit city in governorate Salah AL-Dein and 125 individual from their sons and 63 family from governorate of 

Kirkuk and 188 individual from their   sons . Secondly , adoption of pedigree analysis method for seven families 

from governorate of Salah El-Dein and Kirkuk , which confirmed the darwin's tubercle trait is a genetic trait and 

the presence of tubercle is dominant absence . The results of  Presence Darwin's tubercle also revealed  different 

forms : Nodosity tubercle , Enlargement tubercle and Projection. The present study support the truth of single 

gene locus hypothesis for the inheritance of this trait , in spite of it record the presence of one offspring have 

darwin's tubercle between two parents do not have darwin's tubercle in one family. The results of the study 

distribution of phenotypic for the trait showed on a sample consisted of 1415  individual from the citizens of the 

governorate of Salah Al-Dein (920♂: 495♀) from the original samples (1446) , an elevated percentage of the 

presence tubercle among the males (99.2%) than the females (98.4%) . The percentage of presence tubercle in 

the whole population was (98.9%) . Concering the allelic frequency for the gene of darwin's tubercle, the D 

allele was observed a higher frequency than the d allele in the whole population of the governorate: 0.895, 0.105 

for both of them respectively . Expected frequencies of the three genotypes of darwin's tubercle trait , revealed a 

prevalence of the homozygous (dominant) genotype DD over the homozygous (recessive) and heterozygous 

genotype in the population of the governorate: 0.801, 0.188, 0.011 for DD , Dd and dd respectively. 
Key words: Darwin's tubercle , Pedigree analysis , Allele frequency , Expected frequency . 

 


