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للتغذية الورقية بالنحاس والمولبيدنيوم
رياض لطيف عطية الفهداوي    ،       بشير حمد عبدالله الدليمي

جامعة الانبار  /  كلية الزراعة  -  قسم المحاصيل الحقلية
خـلاصـة :

ــاء  ــة لقض ــة التابع ــه الشرقي ــة حصيب ــار- منطق ــة الانب ــن 2017 و 2018 م في محافظ ــي للعام ــم الخريف ــة في الموس ــة حقلي ــذت تجرب نُف
ــة  ــة الورقي ــر التغذي ــة تأث ــدف دراس ــة به ــة غريني ــجة طيني ــة ذات نس ــرض 33o في ترب ــرة ع ــول 43o ودائ ــط ط ــى خ ــة ع ــة الواقع الخالدي
ــات  ــر- 1( في صف ــم Mo ل ــوم )0 و30 و60 ملغ ــر المولبيدني ــر- 1( وعن ــم Cu ل ــاس )0 و8 و16 ملغ ــر النح ــن عن ــز م ــة تراكي بثلاث
split- النمــو والحاصــل لتركيبــن وراثيــن مــن ألمــاش )الهنــدي والمحــي(. اســتخدم في تنفيــذ التجربــة ترتيــب الألــواح المنشــقة- المنشــقة
split plot بتصميــم القطاعــات العشــوائية الكاملــة .R.C.B.D  وبأربعــة مكــررات, احتلــت التراكيــب الوراثيــة القطــع الرئيســة وتراكيــز 

ــة بــالآتي:- ــة بينــا كانــت تراكيــز عنــر النحــاس في القطــع تحــت الثانويــة وتلخصــت نتائــج التجرب المولبيدنيــوم في القطــع الثانوي
تفوقــت نباتــات التغذيــة الورقيــة بالنحــاس معنويــاً في جميــع الصفــات المدروســة ،وقــد حقــق تركيــز النحــاس )16 ملغــم Cu لــر- 1( 
في الموســم الثــاني أعــى فاعليــة لأنزيــم الكاتليــز CAT بلغــت 35.80 وحــدة ملغــم- 1 بروتــن وأعطــى التركيــز 8 ملغــم Cu لــر- 1 أعــى 
متوســط معنــوي لــوزن النبــات الجــاف وعــدد البــذور بالقرنــة وحاصــل البــذور بوحــدة المســاحة )2.40 و 2.72 طــن هـــ- 1( ولموســمي 
التجربــة عــى التــوالي  ، بينــا أعطــى التركيــز 16 ملغــم Cu لــر- 1 أعــى نســبة للنحــاس في الأوراق  و وزن 1000 بــذرة في الموســمين وأعــى 
نســبة للبروتــن في البــذور في الموســم الأول بلغــت 25.74 % . كــا حققــت التغذيــة الورقيــة بتركيــز المولبيدنيــوم 30 ملغــم Mo لــر- 1  أعــى 
وزن جــاف للنبــات ونســبة النحــاس بــالأوراق وعــدد البــذور بالقرنــة وحاصــل البــذور بلــغ )2.82 و 3.17 طــن هـــ- 1( و نســبة البروتين في 
البــذور بلغــت )26.50 و 27.58 %(  للموســمين عــى التــوالي ، بينــا ســجلت نباتــات المقارنــة أعــى متوســط لصفــة وزن 1000 بــذرة في 
الموســمين، وحققــت نباتــات التركيــز 60 ملغــم Mo لــر- 1 أعــى فعاليــة لإنزيــم CAT . تفــوق التركيــب الوراثــي الهنــدي معنويــاً في فعاليــة 
إنزيــم الكاتليــز )CAT( في الموســم الثــاني وفي جميــع الصفــات الأخــرى ولــكلا الموســمين . اثــر التداخــل الثلاثــي معنويــاً في جميــع الصفــات 
المدروســة ماعــدا  عــدد البــذور بالقرنــة ، وقــد ســجل التركيــب الوراثــي الهنــدي مــع التغذيــة الورقيــة بالتركيزيــن )8 ملغــم Cu و30 ملغــم 

Mo( لــر- 1 أعــى حاصــل للبــذور بلــغ 4.86 و 5.22 طن.هـــ- 1 للموســمين عــى التــوالي.
الكلمات المفتاحية: الماش، التغذية الورقية، النحاس، المولبيدنيوم، الحاصل .

البحث مستل من أطروحة دكتوراه للباحث الأول .

Response to growth and yield of two genotypes 
of (Vigna radiata L.) for copper and molybdenum leaf feeding

Riyadh Latif Attieh Al-Fahdawi      ,      Bashir Hamad Abdullah Al-Dulaimi
University of Anbar /  College of Agriculture - Dept. of Field Crops

Abstract:
A field experiment was carried out in the autumn season of the years 2017 and 2018 in 

Anbar province , the alsharqia Husaybah region- Located on the (a longitude of 43.46o 
and a latitude of 33.41o width circuit), to determine the effect of  leave feeding with three 
concentrations of copper (0, 8 and 16 mg Cu L.-1) and molybdenum (0, 30 and 60 mg Mo 
L-1), in traits Growth, yield and quality of two genotypes of Mung bean (Indian and  local). 
The experiment was used to arrange split-split plot by design R.C.B.D. With four replicates, 
the genotypes take the main plot and molybdenum concentrations in the sub plot while the 
concentrations of copper element in the sub-sub plot: were summarized as follows, Copper 
foliar feeding plants significantly superiority in all studied traits. Copper concentrations (16 
mg Cu-1) in the second season achieved the highest effectiveness of enzyme CAT 35.80 mg-1 
protein. The concentration of 8 mg Cu-1 gave the highest significant mean of dry plant weight, 
number of seeds per pod and seed yield (2.40 and 2.72 ton/ha-1) and for the two experiment 
seasons, respectively. While the concentration of 16 mg Cu-1 gave the highest percentage of 
copper in the leaves and the weight of 1000 seeds in the two seasons and the highest protein in 
seeds in the first season was 25.74%. Foliar feeding with molybdenum concentration of 30 mg 
Mo L-1 achieved the highest dry weight of plant, copper leaf ratio, number of seeds per pod and 
seed yield (2.82 and 3.17 ton/ha.-1) and protein percentage in seeds was (26.50 and 27.58%) for 
the two seasons respectively. While the comparison plants recorded the highest mean weight 
of 1000 seeds in the two seasons, the concentration plants 60 mg Mo L -1 achieved the highest 
effectiveness of the enzyme CAT. Indian genotypes were significantly superior to CAT enzyme 
in the second season and in all other traits for both seasons. The effect of triple interference 
was significant in all studied traits except the number of seeds per pod, Indian genotypes gave 
with foliar feeding at two concentrations (8 mg Cu and 30 mg Mo) L-1 had the highest seed yield 
of 4.86and 5.22 ton/ha.-1 of the tow season respectively.                                                                                      
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المقدمة

     يُعــد ألمــاش .L Vigna radiata  مــن نباتــات 
ــتعمل  ــذي تس ــة ال ــة Fabaceae المهم ــة البقولي العائل
بــذوره في معظــم الأقطــار التــي تنتجــه بالدرجة الرئيســة 
كغــذاء للإنســان او كمصــدر بروتينــي والــذي تراوحت 
نســبته في البــذور مــن  )19-29 %( والكاربوهيــدرات 
النســب  وهــذه   )%  5-1( والدهــون   )%  65-62(
تعتمــد عــى التركيــب الوراثــي المســتعمل والعوامــل 
ــل  ــاش لأج ــزرع ألم ــا وي ــة. ك ــائدة  والتغذي ــة الس البيئي
ــة  العلــف الأخــر للحيــوان ولتحســن خــواص الترب
خاصــة في الأراضي المســتصلحة. يعــاني هــذا المحصــول 
مــن ارتفــاع نســبة الإزهــار المتســاقطة والتــي تصــل إلى 
60-80 % مــن الإزهــار الكليــة في النبــات )1( وهــذه 
النســبة العاليــة تــؤدي إلى انخفــاض إنتاجيــة المحصــول 
بشــكل كبــر، وأحــد معالجــات هــذه المشــكلة هــي 
اســتخدام العنــاصر المغذيــة ذات العلاقــة بزيــادة نســبة 
الخصــب والعقــد بالأزهــار. يعــد النحاس مــن العناصر 
ــة الصغــرى التــي تــؤدي هــذا الــدور وإن نقصــه  المغذي
ــراكه في  ــال اش ــن خ ــات م ــو النب ــاً في نم ــبب خل يس
ــة التمثيــل الضوئــي  ــة في عملي ــة الفســفره الضوئي عملي
وعمليــات الأكســدة والاختــزال )2 و 3 و 4(. كذلــك 
الحيــوي  الايــض  مفتــاح  يعــد  المولبيدنيــوم  عنــر 
لعنــر النتروجــن ، وإن عمليــة تثبيــت النتروجــن 
ــز  ــة تحف ــة المجهري ــاء الترب ــل إحي ــا بفع ــوي بيولوجي الج
العنــر )1(.  توفــر هــذا  ويــزداد كفاءتهــا في حالــة 
وبنــاءا عــى أهميــة مــا تقــدم فــان هــذه الدراســة هدفــت 

إلى:
النحــاس  عنــر  مــن  تركيــز  أفضــل  تحديــد 
والمولبيدنيــوم يحققــان زيــادة معنويــة في النمــو و حاصل 
ــل  ــد أفض ــع تحدي ــة م ــات النوعي ــض الصف ــذور وبع الب
الورقيــة بهذيــن  للتغذيــة  يســتجيب  تركيــب وراثــي 

العنصريــن ويعطيــان أعــى حاصــل معنــوي للبــذور 
مــع تحســن نوعيــة الحاصــل.

المواد وطرائق العمل

ــة في الموســم الخريفــي لعــام  ــة حقلي      نُفــذت تجرب
2017 و 2018 في منطقــة حصيبــه الشرقيــة التابعــة 
ــط  ــى خ ــة ع ــار الواقع ــة الانب ــة في محافظ ــاء الحباني لقض
33.41o ، في تربــة   43.46o وخــط عــرض  طــول 
ــة  ــدف دراس ــدول1( به ــه )ج ــة غريني ــجه طيني ذات نس
تأثــر ثلاثــة تراكيــز مــن التغذيــة الورقيــة بالنحــاس )0 
)0 و30  والمولبيدنيــوم   )1 لــر-    Cuملغــم و8 و16 
و60 ملغــم Mo لــر- 1( في بعــض الصفــات الفســلجية 
والإنتاجيــة والنوعيــة لتركيبــن وراثيــن مــن ألمــاش 
)محــي خــراوي وهنــدي VC6089A10(. طبقــت 
Split-( التجربــة بترتيــب الألــواح المنشــقة - المنشــقة
split Plots( وفــق تصميــم القطاعــات العشــوائية 
ــغلت  ــررات، ش ــة مك ــة ).R.C.B.D( وبأربع الكامل
 )Main Plots( التراكيــب الوراثيــة الألــواح الرئيســة
 )Sub plots( وعنــر المولبيدنيــوم الألــواح الثانويــة
أمــا النحــاس فقــد وضــع في الألــواح تحــت الثانويــة 
مولبيــدات  اســتخدمت   .)Sub-sub plots(
الامونيوم 6Mo 7O24 4H2Oز)NH4(ز)12.88 
% Mo( كمصــدر للمولبيدنيــوم، وكبريتــات النحــاس 
المائيــة  CuSO4.5H2Oز)Cu % 39.28( كمصدر 
للنحــاس، رشــت تراكيــز المولبيدنيــوم والنحــاس عــى 
دفعتــن الأولى في بدايــة النمــو الخــري والثانيــة في 
بدايــة التزهــر إمــا معاملــة المقارنــة رشــت بالمــاء المقطــر 
فقــط، رشــت النباتــات قبــل غروب الشــمس باســتعمال 
مــل   0.15 وأضيــف  لــر   16 ســعة  ظهريــة   مرشــة 
الشــد  لتقليــل  نــاشرة  كــادة  الزاهــي  مــن   1 لــر- 
الســطحي للــاء وضــان البلــل التــام لــأوراق وزيــادة 
كفــاءة محلــول الــرش في اخــراق الســطح الخارجــي 
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وحــدات  إلى  التجربــة  ارض  قســمت   .)5( للورقــة 
ــى  ــوت ع ــاحة 7.5 )3 م × 2.5 م2( احت ــة بمس تجريبي
ســتة خطــوط  طــول الخــط 3 م المســافة بــن خــط وآخــر 
40 ســم وبــن جــورة وأخــرى 25 ســم للحصــول 
عــى كثافــة نباتيــة 100,000 نبــات هـــ- 1 )6(. زرعــت 
بــذور ألمــاش ولــكلا الصنفــن التــي حصــل عليهــا مــن 
بتاريــخ  الزراعــة  وزارة  الزراعيــة/  البحــوث  دائــرة 
عمــق  عــى  م  و2018   2017 عامــي  مــن   7\26
النباتــات  2-3 ســم وبعــد تكامــل الإنبــات خفــت 
ــة  ــمدت ارض التجرب ــورة. س ــد بالج ــات واح ــاء نب لبق
بالســاد الفوســفاتي والنيتروجينــي حســب التوصيــات 
لكميــة الســاد وموعــد الإضافــة )7(. تــم اســتخلاص 
وتقديــر فعاليــة انزيــم الكاتاليــز )CAT( وفقــاً للطريقــة 
المقترحــة مــن قبــل  )8(. قــدر تركيــز المولبيدنيــوم في 
ــة لــكلا  ــوم مــن الرشــة الثاني الأوراق بعــد مــرور 10 ي
 Flame ــوم( بجهــاز ــن )النحــاس والمولبيدني العنصري
 PGI Automatic 2000 نــوع   Photometer
انكليــزي المنشــأ بالطريقــة التــي ذكرهــا )9(. تــم حصــاد 
التجربــة للموســم الأول في 2017/10/20 للصنــف 
المحــي، وفي  للصنــف   2017/10/30 الهنــدي وفي 
و  الهنــدي  للصنــف   10/13 في  تــم  الثــاني  الموســم 
حســب   .2018 لعــام  المحــي  للصنــف   10/27
الــوزن الجــاف للنبــات كمعــدل لـــ )10 نبــات( قطعــت 
ووضعــت في أكيــاس ورقيــة مثقبــة ثــم وضعــت في فــرن 
كهربائــي وبدرجــة حــرارة 65-70 مْ ولحــن ثبــات 
الــوزن، تــم وزنهــا وحســب عــدد البــذور بالقرنــة بأخــذ 
30 قرنــة عشــوائيا مــن كل وحــده تجريبيــة ثــم فرطــت 
ــا،  ــدد قرناته ــى ع ــم ع ــم قس ــا ث ــدد بذوره ــب ع وحس
المحصــودة  العــرة  النباتــات  بــذور  خلــط  وبعــد 
أخــذت منهــا 1000 بــذرة  بصــورة عشــوائية ثــم وزنت 
حاصــل  تقديــر  وتــم   ، حســاس  ميــزان  باســتخدام 
البــذور الــكلي مــن خــال اخــذ بــذور نباتــات الخطــوط 

ــم  ــرة ث ــات الع ــذور النبات ــا ب ــف إليه ــطية وأضي الوس
وزنــت وحــول  الــوزن إلى كغــم هـــ- 1، تــم تقديــر نســبة 
البروتــن في البــذور وفقــاً للطريقــة الرســمية للمحللــن 
الكيميائيــن )10(. حللــت بيانــات الصفات المدروســة 
واســتخدم   Genstat برنامــج  باســتخدام  إحصائيــا 
اختبــار اقــل فــرق معنــوي )L.S.D( للمقارنــة بــن 

المتوســطات عنــد مســتوى احتماليــة 0.05 )11(.

النتائج والمناقشة

ــدة  ــز CAT )وح ــم الكاتلي ــة لأنزي ــة الكلي الفعالي
ــن(. ــم- 1 بروت ملغ

أنزيــم  فعاليــة  أن   )1-A( الشــكل  مــن  يتضــح 
ــز  ــادة تراكي ــع زي ــا م ــز )CAT( ازدادت معنوي الكاتلي
ــه  ــاط ل ــى نش ــل إلى أع ــاني ليص ــم الث ــاس في الموس النح
ــر- 1(  ــم Cu ل ــر )16 ملغ ــالي للعن ــز الع ــد التركي عن
والــذي بلــغ 35.80 وحــدة ملغــم- 1 بروتــن في حــن 
كانــت فعاليتــه عنــد معاملــة المقارنــة )Cu0(ز 25.36 
وحــدة ملغــم- 1 بروتــن. أن هــذه الزيــادة في فعاليــة 
الأنزيــم بإضافــة عنــر النحــاس يرجــع إلى أن العناصر 
المعدنيــة اغلبهــا ولاســيما عنــر النحــاس تعــد منشــطة 
المولبيدنيــوم  عنــر  اثــر  كذلــك  الأنزيــم.  لفعاليــة 
آذ   )B-1 معنويــا في فعاليــة هــذا الأنزيــم )الشــكل
ازدادت فعاليتــه معنويــا مــع زيــادة تراكيــز التغذيــة بهــذا 
العنــر حتــى بلــغ أعــى فعاليــه لــه عنــد التركيــز العــالي 
للعنــر والــذي بلــغ 40.75 وحــدة ملغــم- 1 بروتــن  
ــة 17.34  ــات المقارن ــد نبات ــه عن ــت فعاليت ــن كان في ح
ــاج  ــات تحت ــب الأنزي ــن. أن اغل ــم- 1 بروت ــدة ملغ وح
ــر  ــا عن ــا ومنه ــدأ فعاليته ــي تب ــادن لك ــض المع إلى بع
أثــرت إضافتــه في زيــادة فعاليــة  الــذي  المولبيدنيــوم 
الأنزيــم وتكــون نواتــج التفاعــل. يتضــح مــن الشــكل 
ــه  ــر فعالي ــز )CAT( كان أكث ــم الكاتلي )C-1( أن أنزي
في نباتــات التركيــب الوراثــي الهنــدي والتــي بلغــت 
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33.97 وحــدة ملغــم- 1 بروتــن وبزيــادة معنويــة بلغت 
نســبتها 16.09 % عــن فعاليتــه في نباتــات التركيــب 
ــم- 1  ــدة ملغ ــت 29.26 وح ــي بلغ ــي الت ــي المح الوراث
ــة  ــب الوراثي ــن التراكي ــاف ب ــذا الاخت ــن. أن ه بروت
يرجــع إلى اختــاف المــادة الوراثيــة لــكل منهــا. فضــا 
الى ذلــك فــان التركيــب الوراثــي الهنــدي ازدادت نســبة 
النحــاس في أوراقــة )الجــدول 3( وهــذا العنــر لــه 
دور محفــز لنشــاط الإنزيــات ومنهــا إنزيــم الكاتليــز 

.)CAT(
وزن النبات الجاف )غم نبات- 1(

نباتــات  نتائــج الجــدول )2( تفــوق  يتضــح مــن 
التركيــز 8 ملغــم Cu لــر- 1 معنويــاً بأعــى متوســط 
لــوزن النبــات الجــاف في كلا الموســمين بلــغ 54.12 
وتفوقــت  التــوالي،  عــى   1 نبــات-  غــم   55.10 و 
 16 التركيــز  نباتــات  عــى  الموســمين  كلا  في  معنويــا 
التــي ســجلت  المقارنــة  ومعاملــة   1 لــر-   Cu ملغــم 
أوطــأ متوســط للصفــة بلــغ 50.46 و 51.69 غــم 
ــوق  ــبب تف ــوالي. أن س ــى الت ــمين ع ــات- 1 وللموس نب
التركيــز 8 ملغــم Cu لــر- 1 في هــذه الصفــة ربــا يعــود 
إلى تفوقــه في صفــات النمــو كارتفــاع النبــات وعــدد 
ــادة  ــودي الى زي ــي ت ــة والت ــاحة الورقي ــات والمس التفرع
ــن  ــه وم ــوء وامتصاص ــراض الض ــات في اع ــاءة النب كف
التمثيــل الضوئــي وزيــادة  ثــم زيــادة كفــاءة عمليــة 
منتجاتهــا التــي تراكمــت بشــكل مــادة جافــة في النبــات. 
أخــرى  نتائــج دراســات  مــع  النتيجــة  اتفقــت هــذه 
ــادة الــوزن الجــاف  أثبتــت دور النحــاس الايجــابي في زي
ــن نتائــج الجــدول )2(  ــات )12 و 13 و 14(. تب للنب
إن نباتــات التغذيــة بالتركيــز 30 ملغــم Mo لــر- 1 قــد 
حققــت أعــى متوســط للصفــة بلــغ 53.44و 54.47 
وتفوقــت  التــوالي،  عــى  وللموســمين   1 نبــات-  غــم 
معنويــا عــى نباتــات التركيــز 60 ملغــم Mo لــر- 1 
ــة التــي ســجلت أقــل متوســط للصفــة  ونباتــات المقارن

التــوالي.  1 عــى  نبــات-  بلــغ 51.02 و 52.00 غــم 
ــر- 1 في  ــم Mo ل ــز 30 ملغ ــوي للتركي ــوق المعن أن التف
هــذه الصفــة ربــا يرجــع إلى تفوقــه في المســاحة الورقيــة 
والتــي تنعكــس في زيــادة منتجــات عمليــة التمثيــل 
ــذا  ــات ه ــاف لنبات ــوزن الج ــادة ال ــالي زي ــي وبالت الضوئ
التركيــز. تتفــق هــذه النتيجــة مــع نتائــج باحثــون آخرون 
ــادة  ــوم في زي ــة المولبيدني ــاً لإضاف ــراً معنوي ــدوا تأث وج
ــات الجــاف لنبــات ألمــاش )15 و 16 و 17 و  وزن النب
18 و 19(. ان نتائــج الجــدول نفســه تبــن أن التركيــب 
النبــات  وزن  في  معنويــاً  تفــوق  الهنــدي  الوراثــي 
الجــاف في الموســمين والــذي بلــغ 54.03 و 55.17 
 7 التــوالي وبنســبة زيــادة بلغــت  1 عــى  نبــات-   غــم 
و 7.31 % قياســاً بالتركيــب الوراثــي المحــي الــذي 
ــغ 50.42 و 51.41  ــة بل ــط للصف ــل متوس ــى أق أعط
ــع إلى  ــوق يرج ــذا التف ــوالي. إن ه ــى الت ــات- 1 ع ــم نب غ
ــي  ــدول 3( والت ــه )الج ــاس في أوراق ــبة النح ــادة نس زي
انعكســت في زيــادة فعاليــة العمليــات الحيويــة في النبات 
ومنهــا عمليــة التمثيــل الضوئــي وكذلــك زيــادة فعاليــة 
إنزيــم الكاتليــز CAT )الشــكل 1( وهــذا ينعكــس 
ــد  ــا وج ــات. أيض ــة في النب ــادة الجاف ــع الم ــادة تجم في زي
باحثــون آخــرون )20 و 21 و 22( اختلافــا معنويــا 
ــة لمحصــولي المــاش والباقــاء في  ــن التراكيــب الوراثي ب
وزن النبــات الجــاف. يبــدو إن تأثــر التداخــل الثلاثــي 
التركيــب  وان  فقــط،  الثــاني  الموســم  في  معنويــا  كان 
 Cu ــم ــز )8 ملغ ــة بالتركي ــع التغذي ــدي م ــي الهن الوراث
30 + ملغــم Mo( لــر- 1 قــد حققــت اعــى وزن جــاف 
للنبــات بلــغ 58.51 غــم وتفوقــت معنويــا عــى جميــع 
ــا 10  ــادة مقداره ــرى وبزي ــل الأخ ــات  التداخ معام
غــم عــن نباتــات المقارنــة لــكلا العنصريــن في التركيــب 
الوراثــي المحــي التــي أعطــت اقــل متوســط للصفــة بلــغ 

ــات- 1. ــم نب 48.43 غ
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تركيز النحاس بالأوراق )ملغم كغم- 1 مادة جافة(
زيــادة  وجــود  إلى   )3( الجــدول  نتائــج  أشــارت 
ــمين  ــالأوراق في كلا الموس ــاس ب ــبة النح ــة في نس معنوي
ســجلت  إذ  الــرش،  محلــول  في  تركيــزه  زيــادة  مــع 
ــر- 1  ــم Cu ل ــز 16 ملغ ــت بالتركي ــي رش ــات الت النبات
 26.32 بلغــت  أوراقهــا  في  للنحــاس  نســبة  أعــى 
و26.45 ملغــم كغــم- 1 مــادة جافــة وللموســمين عــى 
ــبة  ــل نس ــة أق ــة المقارن ــجلت معامل ــن س ــوالي، في ح الت
بلغــت 23.48 و 23.54 ملغــم كغــم- 1 مــادة جافــة 
ــع  ــة م ــذه النتيج ــت ه ــوالي. اتفق ــى الت ــمين ع وللموس
)12 و 23( الــذي وجــد زيــادة في محتــوى النحــاس في 
أوراق نبــات الــذرة الصفــراء والباقــاء بزيــادة مســتوى 
أضافتــه. يتضــح مــن نتائــج الجــدول أن النباتــات التــي 
 1 لــر-   Mo ملغــم   30 المولبيدنيــوم  بتركيــز  رشــت 
ــا في كلا  ــاس في أوراقه ــبة للنح ــى نس ــجلت أع ــد س ق
 1 بلغــت 25.96 و 26.10 ملغــم كغــم-  الموســمين 
مــادة جافــة عــى التــوالي، وتفوقــت معنويــاً عــى نباتــات 
ــي  ــر- 1 الت ــز 60 ملغــم Mo ل ــات التركي ــة ونبات المقارن
أعطــت أقــل نســبة للعنــر  بلغــت 24.50 و 24.62 
ملغــم كغــم- 1 مــادة جافــة عــى التــوالي. يتبــن مــن 
الجــدول )3( أن نباتــات التركيــب الوراثــي الهنــدي 
ــكلا  ــا  ول ــاس في أوراقه ــبة للنح ــى نس ــت أع ــد حقق ق
الموســمين بلغــت 26.20 و 26.26 ملغــم كغــم- 1 مادة 
جافــة عــى التــوالي، قياســا بنباتــات التركيــب الوراثــي 
المحــي الــذي ســجل نســبة اقــل للصفــة بلغــت 24.03 
و 24.17 ملغــم كغــم- 1 مــادة جافــة وللموســمين عــى 
التــوالي. إن نتائــج التداخــل الثلاثــي تبــن تفــوق نباتات 
التركيــب الوراثــي الهنــدي ذات التغذيــة بالتركيزيــن 
)16 ملغــم Cu + 30 ملغــم Mo( لــر- 1 بأعــى تركيــز 
 للنحــاس في الأوراق ولــكلا الموســمين بلــغ 29.91 
و 30.12  ملغــم كغــم- 1 مــادة جافــة عــى التــوالي بينــا 
ــة لــكلا العنصريــن في التركيــب  ــات المقارن أعطــت نبات

ــغ  ــا بل ــر في أوراقه ــز للعن ــل تركي ــي اق ــي المح الوراث
ــمين.  ــكلا الموس ــم- 1 ول ــم كغ 21.74 ملغ

عدد البذور بالقرنة.
تبــن نتائــج الجــدول )4( إن النباتــات ذات التغذيــة 
في تركيــز النحــاس 8 ملغــم Cu لــر- 1 قــد حققــت أعلى 
متوســط للصفــة في الموســمين بلــغ 9.18 و 10.09 
معنويــاً  بذلــك  متفوقــة  التــوالي  عــى   1 قرنــة-  بــذرة 
ــة  ــر- 1 ومعامل ــم Cu ل ــز 16 ملغ ــات التركي ــى نبات ع
 7.92 بلــغ  متوســط  أدنــى  أعطــت  التــي   المقارنــة 
التــوالي.  عــى  وللموســمين  بالقرنــة  بــذرة   9.18 و 
وفي هــذا المجــال وجــد عــدد مــن الباحثــن ان التغذيــة 
بالعنــاصر الغذائيــة الصغــرى والكــرى أدت إلى زيــادة 
عــدد البــذور بالقرنــة نتيجــة لزيــادة نســبة الخصــب 
مــن  يتضــح   .)24 و   20 و   13 و   12( القرنــات  في 
الجــدول )4( أن النباتــات ذات التغذيــة بالتركيــز 30 
ــة  ــط للصف ــى متوس ــت أع ــد حقق ــر- 1 ق ــم Mo ل ملغ
بالقرنــة  بــذرة   10.36 و   9.35 بلــغ  الموســمين  في 
عــى التــوالي وتفوقــت معنويــاً عــى نباتــات التركيــز 
ــي أعطــت  ــة الت ــات المقارن ــر- 1 ونبات 60 ملغــم Mo ل
أقــل متوســط للصفــة في الموســمين بلــغ 7.79 و 8.78  
ــع  ــة م ــذه النتيج ــت ه ــوالي. اتفق ــى الت ــة ع ــذرة بالقرن ب
نتائــج بحــوث أخــرى عــى محصــولي المــاش والفاصوليــا 
وجــدوا تأثــرا معنويــا للمولبيدنيــوم في زيــادة عــدد 
البــذور بالقرنــة لــكل منهــا )18و 25 و 26(. يبــدو 
مــن نتائــج الجــدول )4( أن التركيــب الوراثــي الهنــدي 
تفــوق معنويــاً بأعــى متوســط لهــذه الصفــة ولــكلا 
ــاً  ــة قياس ــذرة بالقرن ــغ 9.09 و 10.06 ب ــمين بل الموس
بالتركيــب الوراثــي المحــي الــذي أعطــى أقــل متوســط 
وللموســمين  بالقرنــة  بــذرة   9.09 و   8.02 بلــغ 
الهنــدي  الوراثــي  التركيــب  تفــوق  إن  التــوالي.  عــى 
 )C-1( الشــكل   CAT الكاتليــز  انزيــم  فعاليــة   في 
النحــاس  وتركيــز  الجــاف  النبــات   ووزن 
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في الاوراق )الجدولــن 2 و 3( انعكــس إيجابــاً في زيــادة 
نســبة الخصــب بالقرنــات ومــن ثــم زيــادة عــدد البــذور 
بالقرنــة. تتفــق هــذه النتيجــة مــع نتائــج باحثــن آخريــن 
الوراثيــة  التراكيــب  بــن  معنويــاً  اختلافــاً  وجــدوا 
البــذور  عــدد  صفــة  في  ألمــاش  لمحصــول  المدروســة 
بالقرنــة )4 و 18 و 20 و27(. ولم يكــن للتداخــات 
الثنائيــة والثلاثــي تأثــر معنــوي في عــدد  البــذور بالقرنة 

ــمين. ــكلا الموس ول
وزن 1000 بذرة )غم( 

التغذيــة  ذات  النباتــات  أن   )5( الجــدول  يبــن 
 )1 لــر-   Cu ملغــم   16( للنحــاس  العــالي  بالتركيــز 
بلــغ  الموســمين  في  للصفــة  متوســط  أعــى  أعطــت 
ــا  ــوالي وتفوقــت معنوي 50.98 و  51.33غــم عــى الت
عــى معاملــة المقارنــة التــي أعطــت أقــل متوســط لــوزن 
100 بــذرة بلــغ 49.81 و 50.61غــم وللموســمين 
نتائــج  مــع  النتيجــة  هــذه  اتفقــت   ، التــوالي  عــى 
بحــوث أخــرى وجــدت تأثــراً معنويــاً للنحــاس في 
تشــر   .)24 و   23 و   13 12و   ( البــذرة  زيــادة وزن 
المقارنــة  معاملــة  نباتــات  أن   )5( الجــدول  نتائــج 
لــوزن  متوســط  أعــى  ســجلت  قــد  للمولبيدنيــوم 
 52.37 و   52.04 بلــغ  الموســمين  في  بــذرة   1000
غــم عــى التــوالي وتفوقــت معنويــا في كلا الموســمين 
والتــي   1 لــر-   Mo ملغــم  التركيــز60  نباتــات  عــى 
ســجلت اقــل متوســط للصفــة بلــغ 48.87 و 49.69 
ــذور  ــدد الب ــة ع ــوالي. ان قل ــى الت ــمين ع ــم وللموس غ
بالقرنــة في معاملــة المقارنــة قــد وفــر قــدر اكــر مــن 
الغــذاء المصنــع لامتــاء البــذرة وزيــادة وزنهــا. اتفقــت 
هــذه النتيجــة مــع نتائــج دراســات أخــرى بينــت الــدور 
الايجــابي لإضافــة المولبيدنيــوم في زيــادة وزن البــذرة 
)16 و 17 و 19 و 28(. يبــدو مــن نتائــج الجــدول )5( 
أن التركيــب الوراثــي الهنــدي قــد حقــق أعــى متوســط 
 69.82 بلــغ  الموســمين  كلا  في  بــذرة   1000  لــوزن 

و 70.26 غــم عــى التــوالي مقارنــة بالتركيــب الوراثــي 
المحــي الــذي أعطــى أقــل متوســط للصفــة بلــغ 31.24 
و 31.85 غــم وللموســمين عــى التــوالي. يعــزى تفــوق 
ــه  ــة الى كفاءت ــذه الصف ــدي في ه ــي الهن ــب الوراث التركي
ــي  ــل الضوئ ــة التمثي ــات عملي ــل منتج ــة في تحوي العالي
ــات  ــة للنب ــة إلى الأجــزاء التكاثري مــن الأجــزاء الخضري
ــت  ــه، اتفق ــادة وزن ــا وزي ــن امتلائه ــد م ــذور( ليزي )الب
وجــدت  أخــرى  بحــوث  نتائــج  مــع  النتيجــة  هــذه 
اختلافــاً معنويــاً بــن التراكيــب الوراثيــة للــاش في وزن 
31(. اثــر التداخــل  30 و  29 و  20 و  البــذرة )4 و 
وحققــت  فقــط،  الثــاني  الموســم  في  معنويــا  الثلاثــي 
نباتــات المقارنــة للمولبيدنيــوم في التركيــب الهنــدي مــع 
ــى  ــر- 1 اع ــم Cu ل ــز 16 ملغ ــة بالتركي ــة الورقي التغذي

ــم.                                           ــغ 71.96 غ ــذرة بل ــوزن 1000 ب ــط ل متوس
حاصل البذور الكلي )طن هـ- 1(.   

يتبــن مــن الجــدول )6( أن التغذيــة الورقيــة بتركيــز 
النحــاس 8 ملغــم Cu لــر- 1 أعطــت أعــى متوســط 
لحاصــل البــذور ولــكلا الموســمين بلــغ 2.40  و 2.72 
ــا عــى نباتــات  طــن هـــ- 1 عــى التــوالي وتفوقــت معنوي
ــغ  ــمين بل ــط في الموس ــل متوس ــت أق ــي أعط ــة الت المقارن
1.94 و 2.29 طــن هـــ- 1 على التوالي ، ان تفوق التركيز 
8 ملغــم Cu لــر- 1 في هــذه الصفــة يرجــع إلى امتلاكــه 
أعــى متوســط لــوزن النبــات الجــاف وعــدد البــذور 
بالقرنــة )الجدولــن 2 و 4( فضــا عــن تميــزه في وزن 
ــذرة )الجــدول 5(. اتفقــت هــذه النتيجــة مــع  1000 ب
نتائــج دراســات أخــرى بينــت الــدور الايجــابي للنحــاس 
 في  زيــادة حاصــل البــذور بوحــدة المســاحة )12 و 13 
أن   )6( الجــدول  مــن  يتضــح   .)32 24و  و  و23 
النباتــات ذات التغذيــة بالتركيــز 30 ملغــم Mo لــر- 1 
قــد حققــت أعــى متوســط لحاصل البــذور في الموســمين 
قياســا  التــوالي  1 عــى  هـــ-  بلــغ 2.82 و 3.17 طــن 
بنباتــات المقارنــة التــي أعطــت أقــل متوســط للصفــة بلغ 
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1.81 و 2.12 طــن هـــ- 1 وللموســمين عــى التوالي. أن 
ــر- 1 في عــدد  ــز 30 ملغــم Mo ل ــات التركي تفــوق نبات
ــادة  ــا في زي ــس إيجاب ــدول4( انعك ــة )الج ــذور بالقرن الب
حاصــل البــذور بوحــدة المســاحة. وتتفــق هــذه النتيجــة 
مــع ) 15و 18 و 19(. يبــدو مــن نتائــج الجــدول نفســه 
إن التركيــب الوراثــي الهنــدي أعطــى أعــى متوســط 
ــغ 3.526 و 4.002  ــمين بل ــذور في الموس ــل الب لحاص
ــا بمقــدار 2.34  طــن هـــ- 1 عــى التــوالي، وازداد معنوي
و 2.60 طــن عــن التركيــب الوراثــي المحــي الــذي 
طــن  و1.40   1.19( للصفــة  متوســط  أقــل  أعطــى 
ــب  ــوق التركي ــوالي. إن تف ــى الت ــمين ع هـــ- 1( وللموس
الوراثــي الهنــدي في حاصــل البــذور جــاء نتيجــة الى 
تفوقــه في متوســط عــدد البــذور بالقرنــة )الجــدول 4(. 
أيضــا وجــدت بحــوث اخــرى اختلافــا معنويــا بــن 
التراكيــب الوراثيــة لمحصــول ألمــاش ومحاصيــل بقوليــه 
أخــرى في هــذه الصفــة )20 و 33و 34(. يتضــح مــن 
نتائــج التداخــل الثلاثــي ان نباتــات التركيــب الوراثــي 
 Cu الهنــدي مــع التغذيــة الورقيــة بالتركيزيــن )8 ملغــم
ــط  ــى متوس ــت اع ــد حقق ــر- 1 ق ــم Mo( ل 30 + ملغ
ــذور في كلا الموســمين بلــغ 4.86 و 5.22  لحاصــل الب
ــع  ــى جمي ــا ع ــت معنوي ــوالي وتفوق ــى الت ــن هـــ- 1 ع ط

ــرى. ــل الأخ ــات التداخ معام
نسبة البروتين في البذور)%(.

يبــن الجــدول )7( ان عنــر النحــاس اثــر معنويــاً 
ويتضــح  فقــط،  الاول  وللموســم  الصفــة  هــذه  في 
وجــود زيــادة معنويــة في نســبة البروتــن في البــذور مــع 
زيــادة تراكيــز النحــاس، اذ حققــت بــذور النباتــات 
 Cu التــي رشــت بالتركيــز العــالي للنحــاس )16 ملغــم 
بلغــت بذورهــا  في  للبروتــن  نســبة  أعــى   )1  لــر- 
ــل  ــة أق ــة المقارن ــذور معامل ــجلت ب ــا س 25.74 % بين
نســبة بلغــت 25.36 %. للنحــاس أهميــة في تكويــن 
البروتــن مــن خــال دورة في زيــادة تثبيــت النيتروجــن 

الجــوي فضــا عــن دوره في تكويــن الأحمــاض النوويــة 
ــن.  ــن البروت ــة تكوي ــة في عملي DNA و RNA المهم
أيضــا بينــت دراســات أخــرى تأثــر النحــاس الايجــابي 
في زيــادة نســبة البروتــن في البــذور )23 و 24 و 32(. 
التغذيــة  ذات  النباتــات  ان   )7( الجــدول  مــن  يبــدو 
نســبة  قــد حققــت   1 لــر-   Mo ملغــم   30 بالتركيــز 
ــذور ولــكلا الموســمين بلغــت 26.50  للبروتــن في الب
و 27.58 % عــى التــوالي وتفوقــت معنويــاً عــى نباتــات 
ــي  ــة الت ــات المقارن ــر- 1 ونبات ــز 60 ملغــم Mo ل التركي
و   24.93 بلغــت  الموســمين  في  نســبة  أقــل  أعطــت 
25.50 % عــى التــوالي. كذلــك وجــد باحثــون آخــرون 
ان عنــر المولبيدنيــوم اثــر معنويــا في نســبة البروتــن في 
بذور الماش )15 و 17 و 18 و 26 و 35(.  يتضح من 
ــدي  ــي الهن ــب الوراث ــات التركي ــه أن نبات ــدول نفس الج
ــت  ــا بلغ ــن في بذوره ــبة للبروت ــى نس ــت أع ــد حقق ق
ــوالي قياســا  26.12 و 27.26 % وللموســمين عــى الت
ــل  ــت أق ــي أعط ــي الت ــي المح ــب الوراث ــات التركي بنبات
نســبة في موســمي التجربــة بلغــت 24.96 و 25.86 % 
عــى التــوالي. يلاحــظ  مــن الجــدول أن نباتــات التركيب 
الوراثــي الهنــدي مــع التغذيــة الورقيــة بالتركيزيــن )16 
ملغــم Cu + 30 ملغــم Mo( لــر- 1 في الموســم الأول 
ــت  ــا بلغ ــن في بذوره ــبة للبروت ــى نس ــت أع ــد  حقق ق
27.68 % وتفوقــت عــى معامــات التداخــل الأخــرى 
التــي أعطــت فيهــا نباتــات المقارنــة لــكلا العنصريــن في 
التركيــب الوراثــي المحــي اقــل نســبة بلغــت 23.82 %.
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جدول )1( بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية 
لتربة حقل التجربة قبل الزراعة لكلا الموسمين 2018-2017               

20172018العناصر\ الوحدة
PH                                 8.57.8

التوصيل الكهربائي 
EC MG m-3

4.253.85                             تربة
2.42.7       ماء

N

ppm

42.040.4
P10.710.3
K194.0185.2
Zn0.315 0.423
Cu0.2640.288

sand رمل
%

50.255.7
clay460.4458.8 طين
silt480.4485.5 غرين

طينية غرينيةطينية غرينيةالنسجة
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شكل )1( تأثير التغذية الورقية بالنحاس والمولبيدنيوم في الفعالية الكلية 
لإنزيم الكاتليزCAT )وحدة ملغم- 1 بروتين(  لتركيبين وراثيين من ألماش للموسم )2018(

جدول )2( تأثير التغذية الورقية بالنحاس والمولبيدنيوم في متوسط وزن النبات الجاف  )غم نبات- 1( 
لتركيبين وراثيين من ألماش للموسمين )2017 و 2018 (

2018 2017

V×Mo V×Mo تراكيز Cu )ملغم لتر-1( Moتراكيز  تراكيز Cu )ملغم لتر-1(
)ملغم لتر-1(

التراكيب 
16الوراثية 8 0 16 8 0

54.05 53.69 55.83 52.63 52.99 52.87 54.63 51.48 0 الهندي
)V1)56.65 56.62 58.51 54.81 55.49 55.54 57.67 53.25 30

54.92 54.81 56.30 53.66 53.60 53.52 55.28 52.00 60
50.05 50.13 51.57 48.43 49.04 49.13 50.69 47.29 0 المحلي

)V2)52.28 51.60 54.65 50.61 51.38 50.91 53.68 49.56 30
51.90 51.67 53.86 50.17 50.84 50.62 52.75 49.16 60

     0.2538  0.3799            0.3059 N.S L.S.D 5%
V معدل V معدل
55.17 55.04 56.84 53.64 54.03 53.97 55.86 52.24 V1 V×Cu51.41 51.13 53.36 49.74 50.42 50.22 52.37 48.67 V2

   0.0533   0.1762      0.3192 N.S L.S.D 5%
معدل  
Mo

معدل 
Mo

52.00 51.91 53.65 50.43 51.02 51.00 52.66 49.38 0
Mo×Cu54.47 54.11 56.58 52.71 53.44 53.22 55.67 51.41 30

53.41 53.24 55.08 51.91 52.22 52.07 54.02 50.58 60
0.2185    0.2935 0.1646 0.3391 L.S.D 5%

53.09 55.10 51.69 52.10 54.12 50.46 Cu معدل
   0.1500 0.2161 L.S.D 5%
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جدول )3( تأثير التغذية الورقية بالنحاس والمولبيدنيوم في تركيز النحاس بالأوراق )ملغم كغم- 1 مادة جافة( 
لتركيبين وراثيين من ألماش للموسمين )2017 و 2018(

2018 2017

V×Mo
 تراكيز Cu )ملغم لتر-1(

V×Mo
تراكيز Mo  تراكيز  Cu )ملغم لتر-1(

)ملغم لتر-1(
التراكيب 

16الوراثية 8 0 16 8 0

25.65 27.29 25.16 24.51 25.69 27.24 25.19 24.63 0
الهندي
)V1(

27.68 30.12 27.64 25.27 27.54 29.91 27.57 25.14 30
25.45 25.00 26.32 25.02 25.38 24.91 26.30 24.93 60
24.20 25.86 25.01 21.74 24.11 25.80 24.77 21.74 0

المحلي
)V2(

24.52 26.81 24.17 22.57 24.38 26.63 24.02 22.48 30
23.80 23.62 25.63 22.15 23.62 23.43 25.49 21.95 60

    0.1988                         0.3390 0.2115 0.3051 L.S.D 5%
Vمعدل Vمعدل
26.26 27.47 26.37 24.93 26.20 27.35 26.35 24.90 V1 V×Cu
24.17 25.43 24.93 22.15 24.03 25.28 24.76 22.06 V2

    0.1073     0.1785     0.2072 0.2047 L.S.D 5%
Mo  
معدل 

Mo 
معدل 

24.93 26.58 25.08 23.12 24.90 26.52 24.98 23.19 0

Mo×Cu
26.10 28.47 25.90 23.92 25.96 28.27 25.79 23.81 30
24.62 24.31 25.97 23.58 24.50 24.17 25.89 23.44 60

0.1636   0.2513 0.1317 0.2062 L.S.D 5%
26.45 25.65 23.54 26.32 25.56 23.48 معدل  	Cu 	

  0.1429 0.1185 L.S.D 5%
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جدول )4( تأثير التغذية الورقية بالنحاس والمولبيدنيوم في متوسط عدد البذور بالقرنة 
لتركيبين وراثيين من ألماش للموسمين )2017 و 2018(

2018 2017

V×Mo
  تراكيزCu )ملغم لتر-1(

V×Mo
تراكيز Mo  تراكيزCu )ملغم لتر-1(

)ملغم لتر-1(
التراكيب 

16الوراثية 8 0 16 8 0

8.99 9.16 9.48 8.33 8.06 8.32 8.55 7.32 0
الهندي
)V1(10.84 10.64 11.50 10.38 9.92 9.82 10.83 9.09 30

10.36 10.55 10.50 10.04 9.30 9.23 9.93 8.73 60
8.56 8.36 8.97 8.35 7.52 7.52 8.05 6.98 0

المحلي
)V2(9.87 9.65 10.56 9.40 8.79 8.79 9.35 8.23 30

8.84 8.45 9.49 8.58 7.75 7.75 8.35 7.16 60
      N.S                             N.S N.S N.S L.S.D 5%
V معدل V معدل
10.06 10.12 10.49 9.58 9.09 9.12 9.77 8.38 V1 V×Cu
9.09 8.82 9.68 8.78 8.02 8.02 8.58 7.45 V2

   0.939 N.S 0.959 N.S L.S.D 5%
Mo

معدل 
 Mo
معدل 

8.78 8.76 9.23 8.34 7.79 7.92 8.30 7.15 0

Mo×Cu
10.36 10.15 11.03 9.89 9.35 9.31 10.09 8.66 30
9.60 9.50 10.00 9.31 8.52 8.49 9.14 7.94 60

0.596 N.S 0.728 N.S L.S.D 5%
9.47 10.09 9.18 8.57 9.18 7.92 Cu معدل

0.557 0.611 L.S.D 5%
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جدول )5( تأثير التغذية الورقية بالنحاس والمولبيدنيوم في متوسط وزن 1000 بذرة )غم(
 لتركيبين وراثيين من ألماش للموسمين )2017 و 2018(

2018 2017

V×Mo
تراكيز Cu )ملغم لتر-1(

V×Mo
تراكيز Cu  )ملغم لتر-1(  Mo تراكيز

)ملغم لتر-1(
التراكيب 

16الوراثية 8 0 16 8 0
71.55 71.96 71.68 71.02 71.23 71.79 71.32 70.59 0

الهندي
(V1)70.27 69.60 70.84 70.36 69.76 69.14 70.21 69.93 30

68.96 69.79 69.24 67.84 68.47 69.35 68.73 67.34 60
33.19 33.63 33.13 32.80 32.85 33.29 32.80 32.46 0

المحلي
(V2)31.93 31.57 32.40 31.81 31.62 31.25 32.05 31.54 30

30.42 31.44 30.02 29.81 29.26 31.06 29.71 27.02 60
      N.S   0.3769    	 N.S N.S L.S.D 5%
V معدل V معدل
70.26 70.45 70.59 69.74 69.82 70.09 70.09 69.28 V1 V×Cu
31.85 32.21 31.85 31.48 31.24 31.87 31.52 30.34 V2

0.1464     0.1935 0.814   N.S L.S.D 5%
معدل
Mo 

معدل
Mo 

52.37 52.80 52.41 51.91 52.04 52.54 52.06 51.52 0

Mo×Cu
51.10 50.59 51.62 51.09 50.69 50.20 51.13 50.73 30
49.69 50.61 49.63 48.83 48.87 50.21 49.22 47.18 60

0.2111     0.2837 0.696 1.128 L.S.D 5%
51.33 51.22 50.61 50.98 50.80 49.81 Cu معدل

            0.1451 0.661 L.S.D 5%
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جدول )6( تأثير التغذية الورقية بالنحاس والمولبيدنيوم في متوسط حاصل البذور الكلي )طن. هـ- 1( 
لتركيبين وراثيين من ألماش للموسمين )2017 و 2018(

2018 2017

V×Mo
تراكيز Cu )ملغم لتر-1(

V×Mo
تراكيز Cu )ملغم لتر-1( MO تراكيز

)ملغم لتر-1(
التراكيب 

16الوراثية 8 0 16 8 0

3.28 3.78 3.49 2.60 2.82 3.34 2.97 2.21 0
الهندي
)V1(5.04 5.23 5.22 4.67 4.53 4.72 4.86 3.99 30

3.74 3.60 3.77 3.86 3.32 3.01 3.48 3.43 60
1.16 1.29 1.23 0.97 0.99 1.11 1.06 0.80 0

المحلي
)V2(1.19 1.84 1.90 1.33 1.48 1.67 1.62 1.18 30

1.36 1.31 1.46 1.32 1.13 1.16 1.26 0.98 60
0.0744    0.0111 0.0487 0.0642 L.S.D 5%
V معدل V معدل

4.00 4.20 4.13 3.67 3.53 3.68 3.73 3.17 V1
V×Cu

1.40 1.47 1.52 1.21 1.19 1.30 1.31 0.99 V2
      0.0530 0.0642    0.0437 0.0371 L.S.D 5%

Mo  معدل Moمعدل 
2.12 2.38 2.24 1.72 1.81 2.82 1.92 1.44 0

Mo×Cu
3.17 3.36 3.41 2.74 2.81 3.04 3.05 2.37 30
2.46 2.36 2.56 2.46 2.12 2.03 2.28 2.04 60

0.0526 0.0786 0.0344 0.0454 L.S.D 5%
2.65 2.72 2.29 2.37 2.40 1.94 Cu معدل

0.0454 0.0262 L.S.D 5%
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جدول )7( تأثير التغذية الورقية بالنحاس والمولبيدنيوم في متوسط نسبة البروتين في البذور )%( 
لتركيبين وراثيين من الماش للموسمين )2017 و 2018(

2018 2017

V×Mo تراكيز  Cu )ملغم لتر-1( V×Mo تراكيز  Cu )ملغم لتر-1( Mo تراكيز
)ملغم لتر-1(

التراكيب 
16الوراثية 8 0 16 8 0

26.91 27.48 26.80 26.45 25.58 26.04 25.65 25.06 0
الهندي
)V1)28.42 29.05 28.30 27.90 27.00 27.68 26.99 26.32 30

26.47 26.15 26.56 26.70 25.78 25.48 25.80 26.05 60
25.62 25.81 25.76 25.29 24.27 24.65 24.35 23.82 0

المحلي
)V2)26.75 27.27 26.81 26.16 26.01 26.63 25.93 25.46 30

25.21 24.04 25.45 26.15 24.61 23.94 24.41 25.46 60
       N.S                                                      N.S 0.1100 0.1811 L.S.D 5%
V معدل V معدل
27.26 27.56 27.22 27.01 26.12 26.40 26.15 25.81 V1 V×Cu
25.86 26.00 25.71 25.87 24.96 25.07 24.90 24.91 V2

     0.1999 0.3209 0.1100 0.1173 L.S.D 5%
معدل
Mo  

معدل
Mo 

25.50 25.64 25.88 25.00 24.93 25.34 25.006 24.44 0

Mo×Cu
27.58 28.16 27.55 27.03 26.50 27.16 26.465 25.89 30
25.84 25.09 26.00 26.42 25.19 24.71 25.112 25.76 60

0.3242 0.4679 0.0661 0.1230 L.S.D 5%
26.63 26.61 26.44 25.74 25.528 25.36 Cu معدل

 N.S 0.0762 L.S.D 5%


