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الاقتصاديت في التنميت  بحث وتطىير التكنىلىجيا المتقذمت إستراتيجيت

 والتقذم التكنىلىجي

 
 

 الدكتور نوفؿ قاسـ عمي الشهواف
 مدرس ورئيس قسم الدراسات الاقتصادية والاجتماعية

 مركز الدراسات الإقميمية في جامعة الموصل
 

 البحث مستخلص

ركنػي اهمميػ  القػدرات المتعمقػ  اهػا امػرا  تقدمػ  و ميعد امتلاؾ تقنيػات المنوومػات ال
انػػاو وتيػػوير انمػػاي ا ػػرك مػػف التكنولوتيػػات التػػي تميػػ  نمػػي واتتػػا  قػػوة فػػي تيزيػػ  

اقتصػػاد المعرفػػ  ومتتمعػػي ويتقيػػد نمومػػا ك يػػرا  امػػدك سػػع  القواعػػد العمميػػ  والمعرفيػػ  
والعمميػػ   الدراسػػ  ىلػػح يتيميػػؿ اتمكانػػات ا قتصػػادي مػػ   تهػػدؼ لػػ ا ال اصػػ  اهػػا  و 

لتصميـ واناو منوومات تكنولوتيا متقدم  فػي العػراؽ م ػا   لترشػير ىسػتراتيتي  عمميػ  
فتػر  اف قػد افي التنمي  والتقػدـ  و )ب و ت( وتكنولوتي  قائم  عمح الايث والتيوير 

التكنولوتيػػا الملائمػػػ  لمتنميػػ  ا قتصػػػادي  التػػي تعتمػػػد اسػػج التقػػػدـ التكنولػػوتي فػػػي 
مػ  مػا تتيماػي مػف  اليركيػ -  في عالـ اليوـ مي التكنولوتيػا الديناميكيػ الامداف النامي

   ىنتاج اع  المعدات اتنتاتي 
ىمكانػػات تيػػوير التكنولوتيػػا المتقدمػػ ن واتمكانيػػات عمػػح اتتااػػ  االتيميػػؿ ياولػػت و 

ن وايث وتيوير التكنولوتيا الموته  م ؿ منوومات السػييرة المتقدمػ  ماالزعمي  لتيوير 
ووتدت الدراس  اف التكنولوتيػا الملائمػ  لمتنميػ  م ا  ن ستراتيتي  التنمي  اليدي   في ى

وتيوير  ايثا قتصادي  اليدي   في الامداف النامي  اليوـ مي التكنولوتيا القائم  عمح 
التكنولوتيػا ال ااتػ  مػ  كػؿ مػا تتيماػي  هػاالديناميكي  المتيورة منها اك ر من االتكنولوتي
 ىنتاج لاع  انواع المعدات اتنتاتي  المتيورة اهولح مف 

 
 الكمماااااات المةتاحياااااةا التنمياااااة الاقتصااااااديةد التكنولوجياااااات المت دماااااةد البحاااااث والتطاااااويرد

 المنظومات التكنولوجية الموجية
                                                 

 مااان كمياااة اليندساااة بجامعاااة  مااادكتور المينااادس طااامل محماااد جمعاااةياااود الباحاااث قن يوغاااش باااال  ال اااكر ل
مغااالا  والمراجااا المتعم ااة بيااا الموجيااةمنظومااات الساايطر  الموصاال عمااا تعاونااو بتيسااير وم اربااة نمااوذج 

 من ىذه الدراسة. الراباالوارد في المبحث  المت دمةالتكنولوجيا  عما
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 مد ؿ ىلح الدراس   -5
فاااي العدياااد مااان المجاااالاتد  ت دماااةمنظوماااات التكنولوجياااا المتطاااوير يعاااد 

وجيااة التااي تجمااا بااين تكنولوجيااات معالجااة الإ ااار  وخاصااة المنظومااات الم
الأكغاار وبضاامنيا البالسااتيات الةضااائيةد الااركن  (1)والاتصااالات والالكترونيااات

البمادان النامياة كماا فاي البمادان فاي حيوية لمتطاور التكنولاوجي قىمية والأكغر 
ة الأكغر صاعوبكما يعد تطويرىا  .(2)المديات المتوسطة والبعيد المت دمة في 

ة بصاااعوبات رتبطاااتكنولوجياااا الأخاااراد لعوامااال متطاااوير جوانااام العمااام والمااان 
الحصااول عمااا المعرفااة الت نيااة وقساارارىاد حيااث تنااته وتسااتخدم وتنتيااي فتاار  
حياتياااا بعيااادا عااان طااارش الانت اااار الساااائد د وماااا ذلااا  فياااي تحظاااا باااالجز  

. (3)دماااةالأكبااار مااان الإنةااااش العاااام مااان الميزانياااة الحكومياااة فاااي البمااادان المت 
ولاااذل  يااارتبط تطاااوير المنظوماااات المت دماااةد وبخاصاااة الموجياااة منياااا بااانمط 
ومستوا التطور الاقتصادي فضم عن ارتباط تطويرىا بت دم ال درات العممية 

وذلاااا  ضاااامن اسااااتراتيجيات  (4)والب اااارية وبت اااادم قواعااااد البيانااااات والمعمومااااات
جية لتخطاااااايط ولابااااااد لأيااااااة إسااااااتراتي. الوطنيااااااة)م و ت( البحااااااث والتطااااااوير 

التكنولوجيا المت دمة من ت صي سبل امتم  المعرفة العممية وبخاصة قسارار 
التي يتم بموجبيا تةكيا  رماوز  Know-Whyوكيةياتيا  Know-Howالمعرفة 

 بال اااااااااااااااااااااااكل الصاااااااااااااااااااااااندوش الأساااااااااااااااااااااااود والتعامااااااااااااااااااااااال ماااااااااااااااااااااااا تطويرىاااااااااااااااااااااااا
 .(7)و(6)و (5)الممئم

المتعم ااة بيااا  ات اادر المااا  وجيااةالمنظومااات المامااتم  ت نيااات ىااذه يعااد و 
ت المت دماااة التاااي التكنولوجيااااقنمااااط قخااارا مااان تطاااوير قمااارار ضاااروريار لبناااا  و 

نموىااا ت يااد يو  دمجتمااا ينمااو بالمعرفااةل اقتصاااد المعرفااةنمااط واتجاااه قااو   تميااز
ولا ي ااكل  د(8)ال واعااد العمميااة والمعرفيااة الخاصااة المتداولااة ةبماادا سااعكغياارار 

ش العالميااة صااعوبة فااي عااالم اليااوم ب اادر اقتنااا  ىااذه المنظومااات ماان الأسااوا
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حم اتيااااا ضاااامن مااااا يعاااار  تطااااوير الصااااعوبة الرئيسااااية الكامنااااة فااااي إنتاااااج و 
لممجتماااد ومااا ىااذا فاا ن  Appropriate Technologyالتكنولوجيااا الممئمااة ب

مزايا النمو الاقتصاادي الناجماة عان تطاوير التكنولوجياا المت دماة ت تارح تبناي 
المت دمااااة فااااي التنميااااة بوصااااةيا مرحمااااة حاساااامة فااااي  اسااااتراتيجية التكنولوجيااااا

 التصنيا من قجل الت دم.
تيد  الدراسة إلاا تتحميال الإمكاناات الاقتصاادية والعممياة لتصاميم وبناا  
منظومااااات تكنولوجيااااا مت دمااااة فااااي العااااراش مغااااالار لت  ااااير إسااااتراتيجية عمميااااة 

 وتكنولوجية قائمة عما البحث والتطوير في التنمية والت دمت.
وتتناول الدراسة مناق ة الأطر المحادد  لممكاناات النظرياة والعممياة لبناا  
إستراتيجية عممياة لبحاث وتطاوير التكنولوجياا المت دماة فاي الإقتصاادات التاي 
تتوافر عما م ومات ن و  مغل ىذه التكنولوجيا مغل اقتصاد العراش. ويحاكي 

Showقسموم التحميل منيجية 
الإمكاناات النظرياة  فاي البحاث العمماي باين (9)

والإمكانيااااات الةعميااااة لإنتاااااج محصااااول محاااادد فااااي مكااااان معاااايند وتضاااامنت 
ىااال بالإمكاااان تطاااوير التساااا لات المعتماااد  فاااي المباحاااث ال ادماااة ماااا يااا تيا 

في بمدان نامية متوسطة الدخل مغل العراش؟ وىال يمكان  التكنولوجيا المت دمة
نته حيث تستخدم وتتطاور ف اط؟ فييا؟ قم قنيا ت تفعم إنتاج تم  التكنولوجيا

وقخياارا كياا  يجااري بحااث تصااميميا وتطويرىااا؟ حيااث يحاااول التسااا ل الأول 
نتاااج التكنولوجياا المت دماةد ويحاااول  تحدياد الظارو  المحاادد  لإمكانياة بناا  واا

فاااي بيئاااات مت دماااة قو  خاااذ  وا  ياااد الم وماااات المزماااة لبنائياااا ساااالغااااني تحد
وئيا فااي الأماااكن التااي ن اا ت فييااا دون بالت اادم وي ااخص الغالااث قساابام ن اا

قامتيا.     غيرىا وصولا إلا تسييل معرفة كيةية ن وئيا واا
بمااااور وبمناق ااااة وتحمياااال الظاااارو  المختمةااااة لبيئااااات التطااااوير الممكنااااة تت

الاقتصااااادية غاااام العمميااااة وكااااذل  الةنيااااة لبحااااث وتطااااوير التكنولوجيااااا الأسااااس 
ناااااا  نماااااط معاااااين ماااااغمر ىاااااو لبمحااااادد  ة يالعممياااااة المت دماااااة ضااااامن اساااااتراتيج



 

 
 
 

 

  (11) 5  دراسات إقميمية                                                             الإقميميةمركز الدراسات              
 
[511] 

المنظومااااات الموجيااااةد وبااااالتركيز عمااااا قىميااااة الحمااااول الاقتصااااادية لتطااااوير 
التكنولوجية في إرسا  مختبرات إنتااج ال اعاد  التطبي ياة  -يندسيةالالتصاميم 

قو بتحدياااد قدش ال ااابكات  boardsوالتجريبياااة لتمااا  المنظوماااات وىاااي الألاااواح 
ماااا ماااا  Electronic Cardsالالكترونياااة التاااي يمكااان إنتاجياااا ب اااكل الألاااواح 

ت دماااو مااان تنمياااة وتطاااوير لممياااارات العممياااة وال ااادرات الب ااارية المتخصصاااة 
باسااااااتخدام المعاااااادات الحديغااااااة والمختباااااارات المتخصصااااااة بعماااااام وتكنولوجيااااااا 

النيااااااوض معااااااار  ماااااان خاااااامل منظومااااااات الساااااايطر  والتوجيااااااو الالكترونيااااااة 
  والتطوير. بالتصاميم
عماااااوم وتكنولوجياااااا المنظوماااااات تطاااااوير و حيااااااز  قااااارار ن ق دراساااااةال وتااااارا
دون  دولااةحكاارار عمااا  تتكنولوجيااا الساايطر  والتوجيااو ليسااوبخاصااة المت دمااة 

 -الكيةياااة-معرفاااةلأسااارار البحاااث العمماااي  اتتطمبااالياااا م  تقخااارا إذا ماااا تييااا
ماان تجااارم انخاارين الساااب ة فااي  الاسااتةاد جاناام العمميااةد وىااذا طبعااار إلااا 

لاازمن والةجااو  ال دراتيااة والكمةااة ا اختاازالالمجااال ىااذا فااي   ر مجسااد دالتكنولوجيااا
 .لمنطمشخمش ال اعد  العممية الصحيحة ما 
لمتنميااة الاقتصااادية التااي التكنولوجيااا الممئمااة قن الدراسااة ةتاارض تلااذل  و 

فااااي عااااالم اليااااوم ىااااي الناميااااة  بماااادانلتعتمااااد قسااااس الت اااادم التكنولااااوجي فااااي ا
الحركيااة( المت دمااة مااا مااا تتطمبااو ماان ذات الطبيعااة ) التكنولوجيااا الديناميكيااة

فاااي  الاساااتمرارقىمياااة إنتااااج بعاااض المعااادات الإنتاجياااةد والتاااي تعاااول عماااا 
تغييرىاااا بماااا  منياااا لتطاااوير المجتماااا معرفياااار ت نياااار وعماااا دوامالممئااام  اختياااار

ستراتيجيار  تاة د بدلا مان التكنولوجياات الغابيجعميا ت نيات قكغر ممئمة عمميار واا
 .التي تنته معظم الصناعات والسما الاستيمكية

ضامن منظوماات التي يمكن إنتاجيا محمياار تصن  المنظومات الموجية و 
 يااتم التعاماال فاايو العمميااة والتكنولوجيااة  تينالساايطر  الأكغاار تع ياادار ماان الناااحي
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المختمةاااااة والحم اااااات التخصصاااااية ماااااا العدياااااد مااااان العماااااوم  بنائياااااا وتطويرىاااااا
ن ااا  مااا بعضاايامتعاادد  التااي تتااداخل التطبي يااة ال منظومااة قكغاار  لتصااميم واا
 دفاااي المجاااالات الدفاعياااة بالضااارور لياااا  يتطاااوير العمماااالويعناااي  ديناميكياااة.

غماام المجتمعااات قكغاار ماان عماام بساايط ويكااون تمويمااو باارقس المااال العااام ولأ
يعاااااد تطاااااوير التكنولوجياااااا ولياااااذا  بالغاااااةسااااايطر  نوعياااااة بالضااااارور  ومتضااااامنار 

مان تطاوير الأناواع الأخاارا  ة قكغار صاعوبة وقكغار تع يادار عمااا الادوامالمت دما
 .من الت نيات

ماا الازمن بمارور تغيراتياا و ىنا  ت غير متباادل باين التكنولوجياا المت دماة و 
تميل لمت غير في المجتما قكغر من ت غر المجتما بيا وتطوره و حركة المجتما 

متعدد  السيطر  عما المتغيرات الفي عنيا  يغنيست لاتم ائيار كما قن المجتما 
تتسام ب نت اال وىاي  دييالدتوجيو المبتكرات العممية لو  هتطور التي تظير خمل 

تطويرىااااا عمااااا خاااام  قنماااااط  احتمااااالاتيحااااد ماااان الأماااار الااااذي إحتكاااااري 
 است رارية(. الأكغرالتكنولوجيا الأخرا الأكغر إستاتيكية )قو 

ةعالاة فاي ال تتكنولوجياامن ال موضوع الاىتماموتعد المنظومات الموجية 
فضاامر عمااا تضااةيو اسااتغماراتيا تطوراتيااا وفااي مواجيااة التيدياادات الخارجيااةد 

الخاصااة بياااد مااا ن تااراكم الخباار  و كاايولااذل  عمااا التطااور العممااي لممجتمااا 
دخااااال التحسااااينات التدريجيااااة ىاجساااا اسااااتمرار  ار مطموباااا ار إضااااافة التعااااديمت واا

كيةيااة  وبيااذا تباادو .مت دمااةالةنيااة ال يااصااةاتعمااا مو  ةاااظلمح مح ااةللأجيااال ال
مان قىام الظارو   ماغمر  ىاقواعاد وإرسا  نظم مت دماة كالمنظوماات الموجياة 

 اارا  مااا ىااو بالاسااتمرار ب الاكتةااا يااتم  غاام ال اارار عمااا إذا المطمااوم توفرىااا 
قم يااااتم التعوياااال عمااااا  عمميااااة متطاااور ماااان ىااااذه المعاااادات وتعزيااااز ال اااادرات ال

ة ت ميااديار والتااي تكااون نتيجتيااا فااي قحساان الأحااوال الحصااول اليندسااة العكسااي
ا عكسااااااايار وربماااااااا يةاااااااي المصااااااان  النظاااااااام عماااااااا منظوماااااااات ذات مواصاااااااةات 

 بالمتطمبات اننية.
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 مؿ ااتمكاف تيوير التكنولوتيا المتقدم ؟ -2
فااي غياار بيئتيااا  ىاال بالإمكااان تطااوير التكنولوجيااا المت دمااةبصااور  عامااة 
 Necessityىااذا التسااا ل إلااا ال ااروط الضاارورية  ي ااير ؟التااي ولاادت فييااا

Conditions  يرغم في ت ميال لديو قدرات معينة و  فكل بمد ويردلمتطالمطموبة
كااون عماااا يساااعا ليعماال  برناااامهم ااترياتو الخارجيااة مااان تماا  الااانظم ولديااو 

د وكال البمادان تادر  قن الرغباة فاي الوصاول إلاا والإمكانياتمستوا الحاجة 
بصااعوبة تجابااو التطااور والإحتةاااظ بمعاادل محاادد لمتنميااة مسااتوا معااين ماان 

ساااماح البيئاااات الأصااامية لمتكنولوجياااا المت دماااة لغيرىاااا مااان البيئاااات باااامتم  
 ةاوشالت  ياودلأسابام تتعماش بلتما  التكنولوجياا وذلا  لبنية الييكمياة الأساساية ا

 ياود تتجااوز ىاذه اليمكن لتم  البيئاات قن . وما ذل  (10)العممي والتكنولوجي
لادييا والاساتمرار ب ن اطة  عند الإكتةا  ب ادر متواضاا مان الإنجاازات العممياة

البحااث والتطااوير باادلا ماان الاسااتمرار باسااتيرادىا و اارائيا لكااي لا ينساااش فااي 
سااباش التساامد ب اادر التنااافس فااي التطااور التكنولااوجي كمااا حصاال مااا الصااين 

  واليند. في الع ر سنوات الأخير .
 ر ممموسة ي تضي تطاويريزم لمتوصل إلا نتائه تطو ن الوقت الكمي المإ

لأساسااية وىااي العمااوم النظريااة و خاار مسااتجداتيا لاادا ام اعااد  العمميااة ل ىاااد 
 دالتطاااور التكنولاااوجي لااادا الغاااارمد ذلااا  قن البااااحغين والعمماااا  والميندساااين

مخطااط وقن حم ااات العماام  إسااتمر عااد  قاارون وباادون تطااوير والرغم ماان قنااباا
غام قن  يول النياية وربما معماوم المخااطرفي طريش مج تجر بعضيا بعضار 

 الرغبااة بتح يااش ذلاا  خاامل جياال واحااد اسااببين قوليماااليختماا  اليااوم  ماادخلال
ماان الوفااورات الكغياار ول اادت وغانييمااا قن حم ااات العماام والتكنولوجيااا قااد  مااغمر 

ولمااااديات مع ااااد  لاااادا البماااادان التااااي بناااات ىياكميااااا بطاااارش عمميااااة وب ساااااليم 
لا فا ن ىماا ن الحكمة والواقعياة لأنيةد ع م مان المبااد  الأساساية لمتطاوير واا
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الغاورات حتاا الةوضاا قو  قوالإفامس طريش التطوير ينتيي الا الخساار  قو 
 المضاد  لمتغيير الغ افي والتكنولوجي.

لاااا التعميماااي بحاجاااة دائماااة إلاااا التنظااايم و  نظاااامال النياااوض قساااو  بب ياااة اا
ض و عاار مإحااداث تغيياارات واضااحة فااي جااانبي ال اعد عماااال طاعاات لكااي يساا

التطاااااوير قن د و 11فااااي ساااااوش البحااااث العمماااايعمييااااا والطمااااام ماااان الميااااارات 
م التاي غالباار ماا يعماتبادق با درا  متزاياد لتبااين مراحال اليقن  نبغيالتكنولوجي ي
وبناااا  قاعااادتيا ب اااكل  يماااة لمعظااام البمااادان النامياااة والمت دماااةمتمغااال مسااا لة 

ا إمكانياااة تطااوير التكنولوجياااا وبضااامنيا التكنولوجياااات . والإجاباااة عمااارصااين
ممت دماةد لسابم بسايط ل ماممكنة وضرورية لمنامية قكغر متةيد ب ن يا المت دمة 

مان إسااتيراداتيا مان بيئاات مختمةااة منياا ياتمخص بتغطياة الأولاا لإحتياجاتيااا 
البناااااا  العمماااااي لم اعاااااد  و  ونا ااااائة وم ىماااااة لمساااااتوا تنماااااوي مختمااااا  تماماااااار.

 ن الغاياة الأساساية مان م جا وتةا لي ولذا فالعربية عميمية في مجتمعاتنا الت
التكنولااااوجي النيااااوض  إمكانيااااةبمااااور   يىااااىااااذا المبحااااث  لمناق ااااة فاااايا هىااااذ

بالتصاااميم اليندسااية التااي تعاار  بال اابكات )التااي تعاار  فااي قطاااع الأعمااال 
ة وصولار إلا بالخارطة قو الكارت( بد ر من قبسط الأجيز  والأجزا  الالكتروني

الالتزام ب ساليم العممية  واقتراحموجية الممنظومة لتصاميم السيطر  والتوجيو 
الت نياااااة البااااااحغين قااااادرات ي تنمياااااة ىاااااقاعاااااد  عممياااااة وعممياااااة  لبناااااا الأخااااارا 
 فااي الأسااواش المحميااة والعالميااة ماااالمعاادات التخصصااية المتااوفر   واسااتغمل

 ر  تم  العموم.امع امتم 
قعتبر قسم الطاقة في مركاز الأبحااث ال ومياة فاي  2006 في مطما العام

ىاااو توقيااات ممئااام لمباااد  بتخطااايط جدياااد  2007الولاياااات المتحاااد  قن العاااام 
طمش قطر عمل العموم الةيزيائية لمع اد ال اادم اا طويل الأجل لمةيزيا  النووية و 

يخااتص فااي م ااروع  16ياال مو لمجمااس الأبحاااث ال ااومي وبميزانيااة ضااخمة لت
لتكنولوجياااااااااات المت دماااااااااة حياااااااااث قن منظماااااااااة التعااااااااااون والتنمياااااااااة )م وت( ا
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ببنا  مةاصل جيود الةيزيا  النووية وقادراتيا رر قن ت وم الاقتصادية سو  ت 
وخططيا في خارطة طريش الةيزيا  المكغةاة عالياة الطاقاة بعاد إكماال الت ريار 

2007التةصيمي نياية العام 
(12) . 

ضاااااامن منظومااااااات كااااااذل  ة تصاااااان  المنظومااااااات التكنولوجيااااااة الموجيااااااو 
الساايطر  المت دمااة الأكغاار تع ياادار ماان الناااحيتين العمميااة والعمميااة التكنولوجيااة 

مااا العدياااد ماان العمااوم المختمةااة والحم ااات التطبي ياااة فييااا حيااث يااتم التعاماال 
ديناميكياة المنظوماة التتاداخل فيماا بينياا لتكاوين و المتعدد  والتجاارم الكغيار د 

  استراتيجي.ت( و  ترتكز إلا )مالتي متخصصة الة عمميال اعد  ال معياو 
متغيااارات عدياااد  السااايطر  عماااا الديناميكياااة عماااا ويعتماااد بناااا  المنظوماااة 

لمطيااران والتوجيااو فااي حالاااة )واسااتيعام ماادا تغيرىااا مااا الظااارو  المختمةااة 
الحاجااة فااي حالااة المنظومااات غياار الموجيااة وم اادار د (المنظومااات الموجيااة

 اااااابكات الطاقااااااة الكيربائيااااااة قو الالكترونيااااااات قو  تكنولوجيااااااا صااااااناعةمغاااااال 
وقواعااد المعمومااات قو  اابكات والمواصاامت الةضااائية منظومااات الاتصااالات 

وغيرىاا وذلاا  الإنترانات كالحكوماة الإلكترونياة قو الأغرناات ال طاعياة الداخمياة 
 مواصاةاتلمحصول عماا الو منظومة السيطر  المزمة عمل لتحديد وتصحيد 

 .كبرة الأالعالية والدق
الةعالاااة فاااي  ق اااكال ال ااادراتوتخاااتص المنظوماااات الموجياااة بكونياااا قحاااد 

بالضااارور  تاااراكم خبااار  إلاااا تطوراتياااا ساااتمزم تمواجياااة التيديااادات و و تطوراتياااا 
جاناااام خطااااوات وتحسااااينات )م وت( تدريجيااااة قااااد تكااااون مجسااااد  قو غياااار 

ا الأجيااال د يااتم إدخاليااا إلاا(13)مجسااد  تظياار الكةااا   الةنيااة والتغياارات الت نيااة
منياااد لمحصااول عمااا   الأوليااة )ال اعااد ( لتماا  المنظومااات وبخاصااة المسااي ر 

 والمناور . التوجيوالسرعة والمدا ودقة كل من مواصةات مت دمة في 
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ذا كاااان و  رساااا  مغااال ىاااذه  الأىااام فااايىاااو بحاااث والتطاااوير الاا كيةياااة بناااا  واا
ىاااذه   ااارا  ماااا ىاااو متطاااور مااان( 1يناااا  غمغاااة سااابل لاااذل ا )ف دالمنظوماااات

ىااذا الخيااار يتطماام متابعااة المجتمااا و  صااالدالمعاادات )تكنولوجيااا مسااتورد ( ل
  التحاديث لماا يناسامساياش المحتممة حاضرار ومسات بمر والوقاوع فاي  منافسةال
 قحسااانوىاااذه تكاااون نتيجتياااا فاااي  دالاىتماااام بتطبي اااات اليندساااة العكساااية( 2)

عكسااااايار  الاحتماااااالات الحصاااااول عماااااا منظوماااااات ذات مواصاااااةات المصااااان ا
ةااي يبمااا والتااي يااتم الحصااول عمييااا  د كمااا ساابش ال ااوللمتكنولوجيااا المسااتورد 
التةكياار الجاادي بدراسااة قاارار تبنااي حم ااات )م وت( ( 3)بالمتطمبااات اننيااة  

–Scientific Know) منيااا الكيةيااة لمعرفااة العمميااةلامااتم  قساارار امتكاممااة 

how) سااببيةوال (Know-Why) وانليااةMechanism  ىااذه تعماال بياااد و  تاايال
قد تمتد لجيل   Maturity Periodsتتطمم استغمارات ضخمة وفترات إنضاج 

وقد لا تكون مجدية حتاا لاو كانات فعالاة فاي ضاو  حالاة ربما  قكغرواحد قو 
مطمااا ال اارن النااووي منااذ كمااا يحصاال مااا برنااامه إيااران  التيدياادات الخارجيااة

قاة النووياة للأغاراض الساممية الحادي والع ارين لبناا  وت اغيل مةااعمت الطا
والتحديات العالمية التي تواجو إيران والتيديدات الغربية ليا بالتخمي عن دور  

 .(14)تخصيم اليورينيوم
امااااتم  و المنظومااااات التكنولوجيااااة المت دمااااة عااااالم إن قاااارار الاااادخول فااااي 

بصااور  عامااةد وعمااوم وتكنولوجيااا الساايطر  والتوجيااو بصااور  خاصااةد  ياااعموم
الخاصااااة الكيةيااااة -البحااااث العممااااي فااااي إغاااارا  معرفااااة قاااادرات تكااااريسيتطماااام 

رقس الماااال المسااائولين عااان بناااا  وتكاااوين لااادا بتطاااوير التكنولوجياااا المت دماااة 
الب ري المتخصص إلا جانم الاستةاد  من تجارم انخرين في التكنولوجيا 

 المجسد  في ىذا المجالد لمت ميل من الزمن والكمةة.
تطاااوير الت نياااات الموجياااة البحاااث فاااي و فاااي إنتااااج يتطمااام قااارار الااادخول و 

تاي ت اوم انلية المزمة لبنا  الأساس العممياة الفي و الأسرار المعرفية والعممية 
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فاااي مياااارات اليندساااة العكسااية لمتكنولوجياااا المجساااد  فااي ىاااذا المجاااال و  عمااا
إسايامار الت كياد عمياو تم ماا ياىاذا و  لمنطامشدخمش ال اعد  العممياة الصاحيحة 

مس لة كيةية الحصول  وىنا تغار. معد تكنولوجيا الالعموم و ال امتم  اتجاهفي 
متطااور منيااا وىااذا الكتةااا ب اارا  ي    ف ااد الموجيااة اتعمااا مغاال ىااذه المنظوماا

اليندسااة قسااس  عتماااديكااون الخيااار با ود قمح ااةال حااديغاتيتطماام متابعااة الت
عماا منظوماة العكسية والتي تكون نتيجتيا في قحسن الأحوال ىاو الحصاول 

لااذل . وفااي الحااالتين يجااري  ازمناايسااتغرش عكساايار وىااذا  ةبمواصااةات المصاانع
مكانية ذلا  ىاي محاور التحميال  بالضرور  مواكبة تطوير ىذه التكنولوجيات واا

 .التالي
 

 مؿ يمكف فعلا  تيوير التكنولوتيا المتقدم ؟ -1
الةعمياة  Sufficient Conditionsوي ير ىذا التساا ل إلاا ال اروط الكافياة 

عمااااا المجتمااااا الااااذي  يااااولمتطااااوير العممااااي والتكنولااااوجي وتعتمااااد الإجابااااة عم
ب مكاااان كااال بماااد قن يتبناااا ف ديخطاااط لتطبياااش وتطاااوير التكنولوجياااا المت دماااة

ي مت ااادم وتطاااويره إساااتنادار إلاااا عااادد مااان الأىااادا  ولاااوجنكلم اااروع تبرنامجااا 
ال الت ناااي ورقس فاااي كاال مااان رقس الماا بالاسااتغمارة رتبطاااالكميااة والنوعيااة الم

عمميااة فعالااة ومحةاااز . عمااا قسااس  نطااوي الأىاادا تبحيااث المااال الب ااري.. 
غالبااار مااا يكااون ممااولار ةااي المراحاال الأولاا وحياث قن الإسااتغمار العممااي والت ني

عماااا مراحااال تطاااوير قساساااار المركزياااة بااارقس الماااال العاااام فمباااد مااان السااايطر  
تكنولوجياااة عناااد حااادوث قي والرجاااوع دوماااار إلاااا مضااامون الخطاااة الالبرناااامه 

 عممية قو ت انية. عوائش 
طالمااا قن الحم ااات  (15)وفااي الواقااا لابااد ماان عاادد ماان الم ااكمت وال يااود

وحتااااا التغياااار  العااااالي بالتخصااااص ياااازوتتم ار عالمياااا ةترابطاااايااااا مالعمميااااة ذات
التكنولاااااوجي خاضااااااا لمتطااااااوير وخاصااااااة عناااااد إسااااااتخدام الباااااادائل قو ظيااااااور 
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 اعم اليندسة العكسايةد فضامر عان حاالات التم تصاميالمةاجآت العممية ما 
جدياد د  اختاراعبارا ات  عناد اساتغمارمركازي و  لاب اكل العممي عناد التطبياش 

ال طاااااع الخاااااص لضااااروم معينااااة ماااان  ااااركات قو التطبيااااش التجاااااري لاااادا 
 .التكنولوجيات المت دمة

السااامطات( قاااادر  كاااذل  مااان ناحياااة غانياااة لا تكاااون السياساااات المركزياااة )و 
السااااااعية ورا  الأربااااااح لااااادا تمااااا  ال اااااركات حريااااا  الكيةياااااة العممياااااة عماااااا ت

 يرىاااتطو جاارا مت دمااة الت انااات خاصااة وقن بعااض الوالإسااتغمارات التجاريااةد 
والاحتكاريااة المييمنااة  اتمتعاادد  الجنساايالعالميااة الضااخمة بواسااطة ال ااركات 

 ظاىر العولمة المختمةة.امتداد مما  كل متزايد بمنيا 
ة ينولوجيات المت دمة ي تضي تطاوير المواصاةات التصاميمإن تصميم التك

النمااااوذج المسااااتيد د وتكااااون الكيةيااااة  واختياااااروتطااااوير المراحاااال والعمميااااات 
خطااة ت انيااة محاادد . والتكنولوجيااا  رويطااالعمميااة معيااا حيويااة وقساسااية عنااد ت

الإساااتراتيجية وتساااتمزم بوتتسااام بالضااارور  و  غيرىااااالمت دماااة قكغااار تع يااادار مااان 
والغ افية والسياسية وىاي  الاجتماعية –الاقتصاديةمن العوامل  اا مت دممستو 

 بمجمميا خارج نطاش الح ل التكنولوجي.
 (16)عاان الإبااداعات التكنولوجيااة المتطااور  الاقتصاااديةوقااد بيناات الأبحاااث 
زيااااااد  كاااااذل  و  منياااااا ساااااوش يكاااااون إنتاجاااااوال اقتصاااااادقن البماااااد الاااااذي يناااااتيه 

تجاريارد وىذا ما يتةاش ماا وجياة نظار منيا قكغر يار عمممغريار  افيي الابتكارات
بياااذه  يتماااينالموىاااو مااان قبااارز  Jacob Schmookler اااموكمر  الاقتصاااادي

ي اااول قن سااارعة  Nathan Rosenbergروزنبيااارج  فاااي حاااين كاااانت.  ناعااااال
ي تاالىاي المع اد  و  ن اط الاختناشالت دم التكنولوجي غالبار ما تعتمد عما حل 

الجياااااات ساااااوا  عماااااا ياااااد ال اااااركات المنافساااااة قو عممياااااة لاسااااايامات الإ ااااادم ت
(17)غير الربحية مغل مراكز الأبحاث والجامعات-صةصختالتكنولوجية الم

… 
 مااا ىااو الاادافا إلااا تطااوير التكنولوجيااات المت دمااة فااي المنظومااات الدفاعيااةف
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فاااي كمتاااا الحاااالتين ىناااا  إسااايام كبيااار ؟ إلاااا جانااام الأنمااااط المدنياااة البحتاااة
 في النمو وفي التنمية.   وفعمي متميز

ساتراتيجية ار مت دمة يتارجم قىادافالت انات النظم و ال قامةإن البد  ب   وطنياة واا
عمميااة عااد  منطم ااات ب اسااتئغار عمااا الأرجااد دالاادوافا ورا ىاااوتكااون كبااراد 

د العااااام ومعااااو النمااااو الصااااناعي تتةاعاااال لتحةيااااز الت اااادم التكنولااااوجيوتنمويااااة 
ح ش السبش العممي والت دم في ىذا ييمكن قن ذي البرنامه الوت تر  في بنا  

بمعناا ذاتيااد  دولاةىاي الفي الواقا قن سوش ىذه التكنولوجيات كما  .المجال
والبناا  مغاري مادياار لممضاي فاي التعزياز و م  ار قاوي  يقن فاعمية الطمام ىا

ذي  الاستيراديداخمي وبديل عن ال را   اكتةا عامل تكون وفي الوقت ذاتو 
فااي رصاايد رقس  الاسااتغماركمااا قن د فضاامر عاان التبعيااة. الباىضااةالتكااالي  

ذلااا    يلاين ي ااادم عائااادار مرتةعاااة عماااا تكااا نياااالماااال الب اااري مااان العمماااا  والت
المسااادا  إلاااا المجتماااا وعوامااال  الاجتماعياااةفضااامر عااان الوفاااورات  الاساااتغمار

 .لممجتما عمميةالميزات تتعمش بالقخرا 
ماغمر التاي تصادرت مختبارات قبحااث الحكومياة  matimop ركة مااتموم 

ال ااو  الجوياااة الأميركياااة كرمااات رون كروجااان قحاااد قبااارز الميندساااين فاااي )م 
وت( الأنظمااة المت دمااة بعااد دخااول ابداعاتااو فااي الكغياار  ماان قنااواع الطااائرات 

 .(18)والمنظومات الموجية برامجيا في تل قبيم
كة لمتغياار تر والم اا Geo Conditionsة بااالظاارو  المركمااا يعاار  وىنااا  

التكنولاااااوجي وىاااااي الأوضااااااع الإقتصاااااادية والإجتماعياااااة السياساااااية والغ افياااااة 
 السااائد  فااي بيئااة مااا والتااي تاانعكس كميااار فااي  ااكل التكنولوجيااا المنتجااة فييااا

العديااااد ماااان  طاااوير. فعمااااا سااابيل المغااااال يااااتم تفضااامر عاااان المساااتخدمة منيااااا
ار في بعض البيئات النامية الإختراقات التكنولوجية المت دمة والديناميكية قحيان

غالبار ما تجابو بالمعوقاات البيروقراطياة قو بغياام  ياقو المصنعة حديغارد ولكن
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د فيااتم إساات طام روادىااا إلااا البيئااات (19)الحةاااظ عمااا ح ااوش الممكيااة الةكريااة
. قو غالباااار ماااا قو ىجااارتيم بصاااور  طوعياااة المت دماااة وبالمنااااخ الااامزم لتنميتياااا

 ال يااااود عمااااا حم ااااات معينااااة ماااان دور  حيااااا  المنتااااوج تضااااا الاااادول المت دمااااة
Product Life Cycle   التاااي يمكااان قن تخاااتص بياااا دولاااة نامياااة كاااال يود

الطبيعياااة قو السياساااية قو العساااكرية قو ماااا يااارتبط منياااا بالجوانااام التطويرياااة 
 كغياااااار د كماااااااا فااااااي ح اااااااول الاتصاااااااالاتوالمنافسااااااة الإحتكارياااااااة فااااااي ح اااااااول 

( Advanced Softwares مت دمااااةالبرامجيااااات ال) والمعموماتيااااة والحاسااااوبية
 والإلكترونيااااات وتعاااار والةيزيااااا  النوويااااة والمةرقعااااات الذريااااة والييدروجينيااااة 

فااي بساابم قىميتيااا الاسااتغنائية  (Dominant Components)كاا جزا  حاكمااة 
منظوماااات الاتصاااالات و  Fiber Opticsرقاااائش والألياااا  البصااارية التصااانيا 
 وكاااال منافااااذ التكنولوجيااااا دالدفاعيااااة المتطااااور والمعاااادات والطيااااران  يةالةضااااائ
  .في الإقتصادات النامية استخدامياومجالات  (20)الأخرا

  ااادراتتطويرىااا فااي ضاااو  تااوفر ال ذه البمااادانىاا إلا قنااو مااا ذلااا  فبم اادور
تاااااااااوفر الرسااااااااااميل الكافياااااااااة طبيعياااااااااةد قي قن الومعياااااااااا  لمادياااااااااة والب اااااااااريةا

رصااايد كاااا  مااان رقس ماااا ممياااة المتطاااور  والتخصيصاااات الةعمياااة لمبااارامه الع
تسااتغمر الغااروات الطبيعيااة عناادىا الظاارو  الم ااتركة  ومعيماااالمااال الب ااري 

تعتمااد إمكانيااة تطااوير التكنولوجيااات و  .المرجااو المتاحااة بااالغمن الاامزم والعائااد
عمااا عمااا ال اادرات الماليااة والب اارية و مااغمر المنظومااات الموجيااة ك دالمت دمااة

كااااذل  الغ افيااااة و  -جتماعيااااةسااااية الإالبنااااا السيا ا جاناااامكةااااا   توظيةيااااا إلاااا
ين الطمااااوحيند والتااااي تعماااال جميعااااار فااااي مناخااااات م سسااااية  ااااانيالعممااااا  والت

قدنا من التكي  المطموم. بمعناا قن ال اروط الةنياة الضارورية  ار قدر تتطمم 
التكنولوجيااااة الكافيااااة لمتطااااوير التكنولااااوجي ت ااااا خااااارج نطاااااش الأسااااس الةنيااااة 

 لية ما ذل  يتناول  خير من ىذه الدراسةالمبحث الأو لمتكنولوجياد الضرورية 
 .والتكنولوجي فنية م ترحة مغالار لمتطوير العممي -عممية عممية
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 تيوير التكنولوتيا المتقدم   -1
ىاال توجااد التكنولوجيااا المت دمااة حيااث يجياام ىااذا المبحااث عمااا الساا الا 

ذا الصادد مناذ قع اام الحارم بدقت تجاارم الادول المت دماة فاي ىاف د ت طور؟ 
 V1وV2قرض( -العالميااااااة الأولااااااا مااااااا إطاااااامش الألمااااااان لصااااااواري  )قرض

تطااااور عماااام  وقسااااتمرالموجيااااة ساااامكيار.  X4جااااو(  -وتطااااوير صااااواري  )جااااو
وتكنولوجيا مغل تم  المنظومات وقخذ يزداد ب كل مضطرد حتاا يومناا ىاذاد 

البصاااريات...ال  والمتحسساااات و  والإلكترونيااا نتيجاااة لتطاااور عماااوم السااايطر  
 إضافة إلا تطور التيديدات الم ابمة وما تتطمبو من معالجة.

وعنااد إسااتعراض التطااورات فااي منظومااات الاادفاع الجااوي مااغمر يمحااظ قن 
المضااد التطور قد حصل ب كل يتناسم ما الحاجاة لمعالجاة التيدياد الجاوي 

دياد موقاا منذ قن كاان ىاذا التيدياد يساتخدم المناطياد لأغاراض إساتخبارية لتح
العدو ومناوراتو إلا قن وصل إلا إستخدام طائرات ذات ت نيات جوالة وسرع 

 عالية.
مصااواري  الموجيااة فااي الاادول المت دمااة لسااريا ال وكااذل  الحااال مااا التطااور

لكاال دولااة ولكاان لاايس بمعاازل كاماال  ار إسااتراتيجي ار قن ىنااا  خطااحيااث يمحااظ 
را ماا إخاتم  قواعاد بطري اة قو قخا اتعن انخارين حياث يوجاد تباادل خبار 

إعتمد تطور العديد مان  ف د. X2 والاستخدام التي بدقا ما صواري الإنطمش 
الصاااواري  الأمريكياااة عماااا الأساااس التصاااميمية الأولياااة لصااااروخ ساااايدويندر 

(Sidewinder) عماااااا تطاااااوير مبااااادق  العمماااااا  عمااااالحياااااث  ةوكاااااذل  الةرنساااااي
لأجيااال ال ديمااة مغاال لالساايطر  عمااا حركااة الصاااروخ ب سااتخدام حااار  النةااث 

وصاولار إلاا إساتخدامو فاي صاواري  الادفاع الجاوي مغال  (Hot)صاروخ ىوت 
وتا غر الاروس بصااروخ ساتنجر الاذي  د(Rolland AS30-L)صواري  الرولاند 
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 غااام M2م متطاااوير صااااروخ ساااتريجااارا يعتماااد مبااادق الأ اااعة تحااات الحمااارا  و 
 صاروخ قوكم.

لاااروس والةرنسااايين ماااغمر فاااي ويمكااان ممحظاااة العناصااار الم اااتركة باااين ا
والمالوتكاااا والكاااونكرس  ةالةرنساااي (Hot)توجياااو الصاااواري  المضااااد  لمااادبابات 

الروسي وكذل  في رقس التوجيو الراداري لمصاروخين البزار الةرنسي المضاد 
ر وس التوجيااااو الاااااذاتي غااااام  X-29لماااارادارات والروسااااي وماااااا ي ابمااااو الروسااااي 

 .والع رينالراداري لصواري  ال رن الحادي 
ومعياا   Federal State Unitaryالحكومياة  الروساية إن الم سسة الةدرالياة

والتااي تتااولا قياااد  وتوجيااو  Agateت( ياامعيااد موسااكو للأبحاااث العمميااة )اج
فااااي مجااااال بنااااا  ر وس الإتحاديااااة م سسااااات الصااااناعة الحربيااااة فااااي روساااايا 

جاااو –ارضو  (Air-to-Air)جااو -التوجيااو الااذاتي الاااراداري لمصااواري  نااوع جاااو
(Surface-to-Air) ماان ال ااركات العالميااة ال ميمااة المتخصصااة والأفضاال  عاادت

 تحتةمااوىذه الم سسة  1986عام  ياعالميار في ىذا المجالد حيث تم ت كيم
 .الع رين ةبذكرا ت سيسيا السنوي 2006في العام 

ون قعمااد  المعيااد دمجموعااة المصااممين العاااممين فااي ىااذا المعيااد يعااإن 
 دعمااا تطااوير ر وس التوجيااو الااذاتي الرداريااة 1958عااام الفيااو منااذ  ويعمماون

ببنا  ر وس توجيو ذاتية لصواري  م اومة موسكو وقام قخصائيون من معيد 
والنماااااذج  (BUK)وبااااو    (CUBE)الطااااائرات العاممااااة مااااا مجاااااميا كااااوم

قورالد ويساتخدم صااروخ الادفاع الجاوي و جانات و المحسنة منيا مغال كةاادرات 
المعياد ىاذا ة الباو  كوسايمة دفاعياة فاي الساةن البحرياة ناوع  ايتيل. و لمنظوما

قاااام ببناااا  مجموعاااة مااان الااار وس الرادارياااة الموجياااة ذاتياااار لااابعض الصاااواري  
 MIG/31 و MIG/29  و MIG/25و MIG/23المحمولة عما الطاائرات ناوع 

 من ىذه الطائرات.المتطور  والنماذج المحسنة  SU/27و
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فااااي  ياتاااام عرضااااكو مااااا بعااااد الاتحاااااد السااااوفيتي موساااامنتجااااات معيااااد إن 
مختماا  المعااارض الجويااة والةضااائية وحظياات باىتمااام المعنيااين فااي مختماا  

قسم الأبحاث  وبدا قن الإىتمام منصم عما قسس الإنتاج ولكن قنحا  العالم
قسااااس عمااال  ديعاااىاااو الاااذي والتصااااميم التكنولوجياااة لااار وس التوجياااو الذاتياااة 

 -يم الااار وس الحربياااة وقجياااز  الحاسااابات المحمولاااةالمعياااد الاااذي ي اااوم بتصااام
بات المحمولااة والمعالجاااات و بماااا فااي ذلاا  الحاسااا (on board)د قو )المتنيااة(

يتكااون المعيااد ماان و الةحااص وال ياااس غياار الت ميديااة.  قجيااز السااريعة وكااذل  
غمغاة ققساام )قسام البحاوث العممياةد قسام التصااميمد ال سام التكنولاوجي( التاي 

ا الحاساابات المتنيااة والمعالجااات الرقميااة السااريعة وقجيااز  ال ياااس تسااتخدم فيياا
المعياد قاعاد  مادياة لمنتااج يعاد ولياذا  .والتحكم الخاصاة باالةحص والت يايس

الاااداخمي وتصااانيا النمااااذج )م و ت( كانياااات فحاااص واختباااار لأغاااراض لإمو 
المختبرياااة وفحاااص نمااااذج الااار وس الحربياااة بالإضاااافة إلاااا إنتااااج م اييسااايا 

وجايروساكبات رمزية الصغير د ويوجد في المعيد مختبرات فحص حاسوبية ال
 عمميااةلكااي تساااعد فااي الحصااول عمااا والمحاكااا  تسااتخدم لأغااراض الت اابيو 

تجريبيار عما اليد  في مختم  ظرو  طيران الصاروخ لموصول إلا كاممة 
 . الأرض
قااااام المعيااااد بتصااااميم مجموعااااة ماااان ر وس  1990و 1980 يعااااام بااااين
–مان صاواري  ناوع جاوفاي حيناو و الردارياة الذاتياة الةعالاة لجيال جدياد التوجي

ىااذه المجموعااة الاار وس الحربيااة التااي بالإمكااان اسااتخداميا فااي  تممت اااجااو 
ن  خار ماا د واستمر التطاوير و جو–جو قو قرض-كل من الصواري  نوع جو اا

 توصمت إليو الأبحاث في المعيد ىي إنتاج رقس التوجيو الذاتي المحسن نوع
(RGC-9B-1103Mالااااذي يعاااا )رقس توجيااااو يسااااتخدم فااااي صااااواري   قحاااادث د

ال اارن الحااادي والع ااريند وىااو ققاال وزنااا بم اادار الغمااث وققصاار طااولار بم اادار 
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الغماث قيضااار ماان قي رقس توجيااو  خاار. يحتااوي ىااذا الاارقس عمااا معاااله إ ااار  
 رقمااي مصااغر بااذاكر  كبياار  وساارعة عاليااة وباادلار ماان الجااايرو الميكااانيكي تاام

بواساااطتو تعياااين الاتجااااه نحاااو ياااتم اساااتخدام  جاااايرو الألياااا  البصااارية الاااذي 
-اليد  والمس  بدقة وبسرعة. وبالإمكاان اساتخدامو فاي الصاواري  ناوع جاو

ممم لمحصول عما دقة عالياة ومادا ابعاد وفتار  تييئاة  400-200جو عيار 
 .(21)لمطمش بزمن ققل

في تحسين ر وس التوجيو  استخدم الأخصائيون في المعيد نتائه قبحاغيم
ةعالاااااة والتاااااي تكاااااون مةياااااد  فاااااي منظوماااااات صاااااواري  الااااادفاع الجاااااوي ال ااااابو 

ومنظوماااات المتصاااديات. والمةياااد ىناااا ىاااو ت ميااال مواصاااةات الاااوزن والأبعااااد 
 وتنةيذ الواجم وم اومة الت ويش في مختم  ظرو  الاستخدام.

الأبحااااث بذلااا  ي اااوم إضاااافة إلاااا الماااذكور المعياااد مااان الجااادير ذكاااره قن و 
المتعم ة بالاستخدامات المدنياة فماغم تام إنتااج وتطاوير جيااز تخطايط ال مام 

 ABCHK-02وجياااااااااااز تحمياااااااااال وظااااااااااائ  المااااااااااري   EKG-AGATالن ااااااااااال 
المخصااص لمبحااث عاان الت رحااات باادون تاادخمت جراحيااة فااي جاادران الجساام 

ولااا ماان الأساانوات فااي الو د 1999-1995 بااين وباادون قخااذ عينااات ماان الاادم
المخصاااص لمت اااخيص  FLOU-2التجاااارم عماااا جيااااز  تجرياااىاااذا ال ااارن ق

 المبكر لأمراض الجياز البولي.
وماان الأمغمااة عمااا تطااوير التكنولوجيااا المت دمااة قصاابحت  ااركة مينيكااوم 

اسرائيل( بعد خبار  في المتخصصة بصناعة البرمجيات التدريبية في ال دس )
مياة فاي صاناعة المنظوماات المت دماة خمساة ع ار عاماار رائاد  المعاار  العال

بعد نجاحيا باكتساح الأسواش العالمية بتكنولوجياا الكيابمت ال اعرية المساما  
CAT5  بدل الكيبمت الم بكة وىاي تعمال فاي بيئاة غيار البيئاة التاي تتناافس

د وعموماا يمكان اعتمااد المخطاط (22)التكنولوجيا المت دماة و ت( م)فييا في 
-بحااث وتطااوير ىيكميااة التكنولوجيااا المت دمااة )المخطااطالبساايط انتااي لتاادرج 

1.) 
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بالإمكااان إخضاااع التكنولوجيااات المت دمااة لمتطااوير يتضااد ممااا ساابش قنااو 
ذا جادار  فعمياة  التطاوير والمت دمة بساوا د ويكاونوالنامية كل من الدول دا ل

بسياسات  مبا ر  في حال السيطر  عما الأساليم الةنية والعممية وعدم ت غرىا
التغيير إلاا ت اناات قكغار ممئماة.. وبالتاالي البرمجاة الساميمة لسياساات العمام 

 .د وفيما يمي مغال تةصيمي لذل والتكنولوجيا كجز  من تطوير عممي  امل
 

  منظىماث السيطرة المتقذمت مثالاا : بحث وتطىير التكنىلىجيا المىجهت

تصااان  ضااامن كر كماااا سااابش الاااذالموجياااة  منظومااااتمااان المعااارو  قن ال
العممية والتكنولوجية حيث يتم تين منظومات السيطر  الأكغر تع يدار من الناحي

حالااااة لتكااااون  ةتداخمااااالمفييااااا التعاماااال وتطبيااااش العديااااد ماااان العمااااوم المختمةااااة 
إلاااا ذلااا  فااا ن تمااا  الديناميكياااة تعتماااد عماااا متغيااارات  د وبالإضاااافةديناميكياااة
ا تغيرىااا مااا الظاارو  المختمةااة مااد واسااتيعامالساايطر  عمييااا  نبغاايعديااد  ي

لتحدياد وتصاميم منظوماة السايطر  المزماة لمحصاول عماا  مظرو  البالساتيةل
 والدقة المطموبة. الاستجابة
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إن الصااااواري  الموجيااااة مااااغمر ىااااي قحااااد الأساااامحة الةعالااااة التااااي تطااااورت 
تاااراكم خبااار  نتيجاااة إضاااافة خطاااوات وتحساااينات  ااايدت لمواجياااة التيديااادات 

لمصااااواري  لمحصااااول عمااااا يااااة منيااااا جيااااال الأوليااااة ال اعدمااااا الأعتدريجيااااة 
 المناور .... ال (.و دقة الإصابة و المدا و مواصةات مت دمة في السرعة 

ليااة لكاال تكنولوجيااا تخضااا لمبحااث  تصااميم و لم (23)ىنااا  دومااار اسااتراتيجية
مواصاةات ومراحال عاماة لاو والتطوير الاذاتيد وتصاميم التكنولوجياا المت دماة 

 -ما ي تياكحصرىا يمكن 
 

 تيديد المواصزات التصميمي  -ا
لم اااروع بحغاااي خااااص  والأساساااي الأولااايالتخطااايط العمماااي لمتصاااميم  إن

بالمنظومات الموجية يتح اش بنجااح بعاد دراساات مكغةاة و ااممة ي اتر  فيياا 
التعبااااوي والميناااادس والاقتصااااادي معااااا لتحديااااد المواصااااةات التعبويااااة والةنيااااة 

 وىذه المراحل تتضمن تحديدا د(24)والت ييمية عما الترتيم
 الميمة المطموبة )الدالة اليدفية(. (1
 المةيوم العممياتي )الاساليم الةنية البديمة(. (2
السااااااوش التخصصااااااية لمحم ااااااات العمميااااااة  ةالمصااااااادر والمنا ااااااي  )تركيباااااا (3

 الحاسمة(.
 البدائل. (4
 التكالي  والجدوا الاقتصادية. (5

واصاااااةات العمميااااااة ياااااتم بعااااادىا تحدياااااد المعاااااالم الةنياااااة التاااااي تتضااااامن الم
طري اااااة و ال اااااكل الايرودينااااااميكي و الارتةااااااع و المااااادا و  والبالساااااتي ية )السااااارعة

( وفي ىاذه المرحماة يمكان اعتمااد منظوماة …الةاعمية وقابمية التاغيرو التوجيو 
جاارا جاااىز  مجسااد   التطااويرات المطموبااة )بعااد اليندسااة العكسااية( لتح يااش  واا

نجااازالجديااد  بالحساابان الت اادم  الأخااذمطمااومد مااا ال الاسااتراتيجي الإساايام واا
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يعناي  التكنولوجي خمل عممية التطوير وحسابات الجيد والازمند عماا قن لا
 معدات رخيصة الغمن لتح يش المواصةات النوعية. إنتاجذل  بالضرور  

 
 ايث وتيوير المرايؿ التصميمي  -ب

يمكاااان توضاااايد المةااااردات )الوحاااادات( الرئيسااااية لمنظومااااة ت انيااااة موجيااااة 
مت دماة كمااا فاي ال ااكل المخطااط التاالي الااذي يبااين منظوماة ساايطر  وتوجيااو و 

مغم ة. والتعامل ما المنظومات الموجياة ب اكل عاام مان الناحياة التصاميمية 
يمكن قن يتم ب خذ مةردات قو منظومات المنظومة ت انية مت دمة  والتطوير لا

وتحديااااد  ب ااااكل منةصاااال دون تح يااااش الإدرا  الكاماااال لديناميكيااااة المنظومااااة
 الت غير المتبادل لتم  المةردات.

الطياار انلاي لأوامار التوجياو تاتم معالجاة  اساتممفعما سابيل المغاال عناد 
تم  الأوامر لتوليد قمر السيطر  المطماوم لإنحارا  قو معادل إنحارا  قساطد 
الساااايطر  قو حارفااااات النةااااث ماااان خاااامل المحركااااات الماااا ازر  )الكترىااااوائي قو 

.. الاااا (د ىنااااا يجاااام الأخااااذ بنظاااار الإعتبااااار ديناميكيااااة محركااااات كيربائيااااة .
)إسااااتجابة( المحاااار  الماااا ازر وتوليااااد العاااازم المطمااااوم لمحركااااة وىااااذا عاماااال 

 يستخدم لتحديد حجم ومواصةات المحر  الم ازر.
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عنااااد قياااااس التعجياااال المتح ااااش لحركااااة جساااام المنظومااااة ت انيااااة مت دمااااة و 

قو قيااس معادل إنحارا  الجسام  (Accelerometer)ب ستخدام م ياس التعجيل 
ف ن ىذا ال يااس يعتماد  (Rate Gyro)الزاوي من خمل الجايروسكوم المعدل 

عمااا إسااتجابة تماا  المعاادات وموضااعيا فااي المنظومااة ت انيااة مت دمااة والااذي 
يجاام قن يحاادد لمحصااول عمااا ال اارا ات الصااحيحة لتعجياال مركااز الغ ااال قو 

 الرئيسية.معدل الإنحرا  الزاوي حول المحاور 
الاذي يساما قحياناار بمنظوماة الإسات رار تاوىين د من واجبات الطيار انلي

الإ ااارات ذات التاارددات العاليااة الناتجااة ماان حركااة المنظومااة ت انيااة مت دمااة 
في الياوا  وكاذل  نتيجاة مروناة الجسام والتاي تا غر عماا إسات رارية المنظوماة 

)المتحسساااات المساااتخدمة ت انياااة مت دماااة وكاااذل  عماااا قااارا   قيااااس المعااادات 
 .... ال (.

 
 آلي  القاعدة العممي  -تػ

ت انياااااة مت دماااااة يتطمااااام مواجياااااة الإن حساااااابات التعامااااال ماااااا المنظوماااااة 
د ارتةااعمتغيرات عديد  يتغير قسم منيا ما الزمن وظرو  الطياران )سارعةد 

خطاااااايد ممااااااا يجعاااااال المنظومااااااة مع ااااااد  ماااااان الناحيااااااة  الاااااا ( وب ااااااكل لا …
وعناااد تصاااميم منظوماااة سااايطر  تبااادق  .م ىندساااة السااايطر التصاااميمية فاااي عماااو 
النموذج الرياضي الذي يمغل ديناميكية المنظومة  ستخراجالخطوات الأولا ب 

والمعادلات الرياضية التي تحدد عمقة المتغيرات ماا بعضايا وتباادل ت غيرىاا 
وكذل  التعجيال وزاوياة  دبضمنيا الداخل إلا المنظومة )الأمر( والخارج منيا

 لإنعراج ومعدل الإنحرا  ومسار المنظومة... ال (.ا
ولت ميال  التكنولوجياةالسايطر  لممنظوماة  وحاد لأجل التركيز عما تصااميم 

المتغياارات التااي يجاام التعاماال معيااا يمكاان إسااتغمل التكنولوجيااا المجسااد  قو 
الجاىز  والإستةاد  مان تجاارم انخارين والباد  مان حياث انتياوا الياود خاصاة 
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احاااال الأوليااااة لمتصااااميم وذلاااا  ماااان خاااامل إختيااااار النمااااوذج الاقاااارم فااااي المر 
 لمستراتيجية مغمر.

 ويمكن في ىذه المرحمة إفتراض الميام التاليةا
 تحديد الميمة التعبوية المطموبة. .1
 تحديد وتنةيذ ال كل الأيروديناميكي المطموم. .2
 تحديد  كل السيطر  )قماميةد خمةية ...(. .3
 حر  المطموم.إنجاز تصاميم وتنةيذ الم .4
وجااود الإمكانااات التكنولوجيااة لتنةيااذ وفحااص المتحسسااات المطموبااة بعااد  .5

 تحديد مواصةاتيا.
 إمكانية تنةيذ وفحص المحر  الم ازر المطموم بعد تحديد المواصةات. .6
بناااا ار عماااا ذلااا  يمكااان حصااار ميماااة مينااادس و  التوجياااو قسااامومتحدياااد  .7

ي( ليااذا النمااوذج الساايطر  فااي تصااميم وتنةيااذ منظومااة ساايطر  )طيااار  لاا
إلاااا  ك اعاااد  مادياااة لتطبياااش ىاااذه التصااااميم وصاااولار  واساااتخداموالمجساااد 
 Fundamental)المعرفااااااة المزمااااااة وتح يااااااش فياااااام قساسااااااي  امااااااتم 

Understanding) فيا 
إيجااااد النماااوذج الرياضاااي المطماااوم لتمغيااال ديناميكياااة المنظوماااة ت انياااة  .8

 يروديناميكة.مت دمة بضمنيا حسام المعاممت ان
 تحديد المواصةات المزمة لممتحسسات المطموبة. .9

تحديااااد المواصااااةات المزمااااة لممحاااار  الماااا ازر الاااامزم لتحرياااا  سااااطوح  .10
 السيطر  قو حار  النةث.

 تصاميم دوائر التعويض والمر حات. .11
 تحديد موقا المتحسسات. .12
 وذل  لت مين الواجبات الرئيسية التالية من قبل منظومة السيطر  وىيا  .13
 ة.الإست راري .14
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 سرعة الإستجابة. .15
 وغوقية العمل ضمن مدا الطيران المحدد. .16

 ى تيار النمو ج  -د
 التكنولوجياااااةإن عممياااااة اختياااااار النماااااوذج )ال اعاااااد  المجساااااد ( لممنظوماااااة 

لتطبياش ىاذه انلياة ليسات محادد  فاي الن اريات الخاصاة بالمنظوماة  ةالموجي
قد تجاوزت بنا   التكنولوجية المت دمة الموجية وذل  كونيا تصدر من جيات

ماتم  المعرفاة  ال اعد  العممياة )المادياة( فاي تصااميم المنظوماات المت دماة واا
ماا ىاذا ف اد باذلت فاي ىاذه  .(25)فاي اساتراتيجية التطاوير المزمة لتح يش ذل 
ىاااذا الإتجااااه مااان خااامل دراساااة عاماااة لمعدياااد مااان تعمااايم الدراساااة جياااودار فاااي 

ود  لوضاااا قساااس عممياااة يمكااان قن المنظوماااات التكنولوجياااة المت دماااة الموجااا
)وىااااي ماااان مساااا ولية دراسااااة تةصاااايمية تساااااعد فااااي عمميااااة إختيااااار النمااااوذج 

 يمكن إيجاز ىذه الأسس بما يميامست مة( 
قن تكنولوجيا المنظومة المنتخبة من النوع الذي يسيطر عميو عن بعد من ق. 

قاعاااد  قرضاااية وذلااا  لتاااوفر إمكانياااة قيااااس قوامااار التوجياااو المرسااامة إلاااا 
 المنظومة ت انية مت دمة.

 يتم إختيار المنظومة التي تكون ضمن فئات السيطر  الأكغر إست رارية.م. 
قن تحتاااوي عماااا منظوماااة إسااات رار تحاااد مااان الااادوران الاااذاتي لمت ميااال مااان ج. 

 ت غير الدوران عما قنوات السيطر  الأخرا.
تعماااال بوقااااود محاااادد وبمواصااااةات ومحااااار  يمكاااان تحدياااادىا بالإمكانااااات د. 

 المتوفر .
التعاون ما الجيات المستةيد  مغمر عند تطوير منظومات موجياة قو فاي ىا. 

ساااااتغمل الخبااااار  فاااااي  مجاااااال الطاقاااااة الكيربائياااااة والمحطاااااات النةطياااااة واا
  إستخدام ت نياتيا الخاصة وتوفير المخططات والوغائش الةنية.
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  ولاااذا فااا ن ىاااذه التكنولوجياااات وبياااذه الأطااار ىاااي قنمااااط ذات قىمياااة كبيااار 
ومتةرد  في تنمية البيئة الاقتصادية وفاي التنمياة الاقتصاادية الحديغاة معرفياة 
ال اعاااد  كونياااا ضاااروم ديناميكياااة قكغااار تااا غيرار فاااي تحةياااز المجتماااا لمتطاااوير 
العممااااي والتكنولااااوجي ماااان التكنولوجيااااات الغابتااااةد يمكاااان قن تن اااال الاقتصاااااد 

 (.3-بخطوات نوعية في طريش الت دمد ينظر )المخطط
 
 
 
 

 : م يي صوري لعمؿ المنوومات المتقدم  في تيوير الايئ  ا قتصادي   1-الم يي
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  اتم  ال -1
التكنولوجيااااااة المت دمااااااة  اتالمنظوماااااا وت نياااااااتإن عمميااااااة تطااااااوير عمااااااوم 

ليسات باالأمر اليساير وبخاصة الموجية منيا )الصواري  ب نواعيا وبمادياتيا( 
م ساااتراتيجية عمااال يتح اااش مااان خملياااا الإدرا  العمماااي تتطمااالكنياااا ممكناااة و 

د وب مكاااااان وتااااراكم الخباااار  التاااادريجيلحافااااات العمااااوم ذات الصاااامة الأساسااااي 
البمدان النامياة الباد  ماا تاوفر الأساس المزماة لمتطاويرد والاساتةاد  مان مياز  
اختصاااار المراحااال التاااي مااارت بيااااا البمااادان المتطاااور  لحاااين خماااش واسااااتخدام 

ا المت دمة مان خامل الانت اارات التكنولوجياة غيار المسايطر عميياا التكنولوجي
Technologies Spillovers.   ولعاال ققاارم مغااال عمااا ذلاا  المنافسااة الجديااد

لميند ولمصين لمبمدان المت دمة في  تا المجالات ما  كل عممقين جديدين 
 .(26)في الأسواش العالمية رغم قنيما ما برحتا بمدين ناميين

مة التكنولوجية المت دمة والموجية كما رقينا تتكاون مان العدياد مان فالمنظو 
الوحدات ذات الديناميكية الخاصة بيا والتاي تتا غر ب اكل متباادل فيماا بينياا. 

الإدرا  و منظومااة الساايطر  والتوجيااو لتصاااميم ال اتعمميااإت ااان وعميااو تتطماام 
ر  وغير المبا ر  العممي الأساسي لديناميكية ىذه الوحدات ما العوامل المبا 

وماادا ت غيرىااا المتبااادل ولا يمكاان الإكتةااا  بتصاااميم كاال وحااد  ب ااكل منةاارد 
 وبمعزل عن الأخرا قو عن البيئة التي تنته فييا.

د إعتماادت الاادول المت دمااة عمااا الخباار  المتبادلااة فيمااا بينيااا بطري ااة قو ال اا
العممياة  ب خرا سوا  قكان ذل  ب عتماد وتحميل منظومات مجسد  قو الأسس

لمتطاوير وقصابد لادييا تااراكم خبار  وقاعاد  عمميااة معتماد . قن عممياة الاادخول 
فااااي عمااااوم المنظومااااة التكنولوجيااااة المت دمااااة يتطماااام ذلاااا  إسااااتغمار التجااااارم 

 الأولية إختصارار لمزمن والجيد.
رض طري ة عممية ربما تسيم في بنا  ال اعد  العممية والمادية لعموم ام عات

ياااو وذلااا  عااان طرياااش إختياااار نماااوذج مجساااد إختصاااارار لااازمن السااايطر  والتوج
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وجيد المراحل الأولية لمتصاميم وكذل  الت ميل من عدد المتغيارات مان خامل 
وجااااود نمااااوذج محاااادد. ذلاااا  بااااين متغياااارات عديااااد  وقساااااليم متنوعااااة لعمميااااة 
الساايطر  والمتمغمااة باا نواع المنظومااة التكنولوجيااة المت دمااة الموجيااة الموجااود  

 في العالم. قن ذل  يا دي إلاا تنمياة وتطاوير البااحغين فاي ىاذا المجاال حاليار 
ستغمار قفضال لممختبارات والمعادات التخصصاية التاي  كانات موجاود  فساي واا

 تتوفر في المست بل ال ريم. قد لاالعراش مغمر و 
بمخطاااط توضااايحي قساااس عممياااة  فاااي ىاااذه الدراساااة جااارا تحميااال وضاااا

ت دمااااة ماااان بااااين الأ ااااكال والتصاااااميم تساااايل عمميااااة إختيااااار حم ااااة عمميااااة مل
لتطوير التكنولوجياا المت دماةد  المتعدد  لغرض قن يكون قاعد  إنطمش مادية

وىااااذا التصااااميم ىااااو صااااور  مركااااز  لخارطااااة ماااان الحم ااااات الم اااات ة رياضاااايار 
وىندساااااايار والخاضااااااعةد فااااااي دراسااااااة تةصاااااايمية مساااااات مة لإختبااااااارات المحاكااااااا  

 الحاسوبية والصناعية الممكنة.
يخةاا مااا لمجاناام السااوقي والإقتصاادي ليااذه المنظومااات ماان دور فااي  ولا

النماااو والتطاااور حياااث يجااار معاااو ىام اااار لا حصااار لاااو مااان الوفاااورات العممياااة 
والمادية والب رية فضمر عن انغار التكنولوجياة وارتباطاات البنياة التحتياة ماا 

عناصار ال طاعات الصناعية الأخرا وتوسيا رقعة الوجود الدولي في توزيا 
وىااي  ال او  التااي تحمااي الإقتصاااد فاي عااالم لا مجااال قفضاال فياو لعاادم الت اادم.

مغال انتااج  بتاةتدلل بوضوح قفضميتيا بالنسابة لممجتماا بادلار مان الت نياات الغا
الأجيااز  والمعاادات الكيربائيااة والألكترونيااة سااوا  الصااناعية منيااا او المنزليااة 

ة يتطمم انتاجيا مواجية حركة عمومار صناعات لمسما الاستيمكي والتي ىي
وا كال العولمة الاخرا  WTDالتجار  العالمية وقيود منظمة التجار  العالمية 

 الدولية.
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ختامااار ف ااد حمماات الدراسااة الإمكانااات الاقتصااادية والعمميااة لتصااميم وبنااا  
منظومات تكنولوجيا مت دمة مغالار لت  ير إستراتيجية عممية وتكنولوجية قائمة 

التنمية الاقتصادية والت دم التكنولاوجيد )م و ت( في حث والتطوير عما الب
المعرفيااة   اادراتالومعيااا  وجيااةالمنظومااات الموقوضااحت قن امااتم  ت نيااات 

قمار ضاروري لتحةياز بناا  بوصاةيا تكنولوجياا ديناميكياة التطاور المتعم ة بيا 
اقتصااد و  اتجاه ق ت المت دمة التي تميزالتكنولوجياقنماط قخرا من تطوير و 

لمتنمياااااة التكنولوجياااااا الممئماااااة قن الدراساااااة ومجتماااااا المعرفاااااة. وقاااااد وجااااادت 
اليااوم ىااي التكنولوجيااا ال ائمااة عماااا النامياااة  بماادانلالاقتصااادية الحديغااة فااي ا

قساااس الت ااادم التكنولاااوجي والديناميكياااة المتطاااور  منياااا قكغااار مااان التكنولوجياااا 
بعض قنااواع المعادات الإنتاجيااة الغابتاة ماا كاال ماا تتطمبااو الأولاا مان إنتاااج لا

فااااي الصاااااناعات  المتطااااور  فااااي تطااااوير البيئااااة الاقتصاااااادية معرفيااااة ال اعااااد 
 الالكترونية والاتصالاتية والحم ات المترابطة معيا.
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Abstract 
Possession the advanced technological systems with the 

related abilities consider important matter for constructive 
building and developing other manners of technologies which 
distinguishes the  pattern and direction of economy strength as 
well as his society. Its growth constrained with the range of 
relative scientific and knowledge bases. The study aims to 
“analysis of the economic and scientific possibilities for design 
and build advanced technological systems in Iraq as an 
example pointing scientific and technological strategy 
established on research and development (R&D) in the 
economic development and in technological progress. It is 
assumed that the appropriate technology for economic 
development in which the dynamic technology depends 
technological bases in developing countries nowadays is the 
advanced dynamic type beside its requirements like producing 
productive machines.  

It is answered by analysis of possibilities of developing 
advanced technology, and the actual possibilities for it, and 
researching and developing the guided technology like the 
advanced systems of control in the recent strategy of 
development. It is founded that studious that the appropriate 
technology for the recent economic development in developing 
countries today is the type established on the dynamic 
technology R&D more than the static technology with which all 
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its requirements of production for some kinds of developed 
productive machines. 
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