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 / طية حمرين الشمالي ستخدام في الخرسانةلإليم صلاحية صخور تكوين المقدادية تقي
 سرحان معاذ شكري،  أميرة أسماعيل حسين

 ، تكريت ، العراق تكريت جامعة ، وملالع يةلك،  التطبيقية،  الأرض وملع قسم
 

 الملخص

 كركممو,   –علمما الطريممق الممرابط بممي  تكريممت  المق ا يممة  ممه طيممة امممري  ال مممالهالخممواا الجيوتككيكيممة ل ممخور تكمموي  يجمما  إتممم  ممه اممرا ال راسممة 
تممم جمممم  ومقاركتهمما مممم الموا ممقات القياسممية ي العراقيممة   اامريكيممة و البريطاكيممة ا لبيمما   ممماية اسممتخ ام الركممام لمسممتخ ام  ممه الخرسمماكة   ايمم 

جراء القاو ات الجيوتككيكية ي  يزيائية   كيميائية   ميكاكيكيمة ا علما الكممارج   وبيكمت إالكمارج م  اربم ماطات موزعة  ه تكوي  المق ا ية وق  تم 
كتائج ت رج الركمام ال مامل لجميمم كممارج مكطقمة ال راسمة ي للماطمات الأربمم ا مطابقمة كممارج الماطتمي  ااولما وال اكيمة   إ القيزيائيةكتائج القاو ات 
أمممما بالكسمممبة للماطتمممي  ال ال مممة والرابعمممة اههمممرت عممم م مطابقتهممما لمتطلبمممات التممم رج    [1]  وا مممقة البريطاكيمممةالم ا اعتمممما ال علممما40للمقمممالا ااسممممه ي

  كممارج الماطمة ااربمم لمم تتجماوز الام و  إ أههمرت كتائج  ا مه معاممل الترقمق وااسمتطالةل أما بالكسبة   الابيبه واسب الموا قة المركورة اعما
لماطمممات ااربمممم لمممم تتجممماوز كتمممائج  او مممات المقاوممممة أ  قيممممة الت ممما م لكممممارج ا كمممما بيكمممت   القياسمممية البريطاكيمممةالمسمممموه بهممما اسمممب الموا مممقة 

 مكقت مقاوممة الركمام اممل الكقطمةا المستكتجة مم   اما  ااكضغاطيةكتائج  او ات المقاومة ي اا ل أما بالكسبة   [2]عتما ال علا إ  %ا9.95ي
 القامما ي لممولا اكجلممولاأههممرت كتممائج  او ممات ال يمومممة وقمم    ا Extremely strongيا المما very strongيممم   [3]اعتممما ال علمما ت ممكي  
وقم    ضمم  ام و  الموا مقة  كماعم ا  الققم ا  كما  بكسمبة قليلمةقاا ال بات لكم م  الركمام الخ م  والل ما بالكسبةا   %ا30.9بلغت اعلا قيمة له ي

. ب ممورة عامممه تبممي  ال راسممة مطابقممة جميممم القاو ممات ل ممروط الركممام  ممقات القياسممية وامل ممروط المطابقتهمما  الكيميائيممة القاو ممات كتممائج أههممرت
 .المستخ م  ه الخرساكة ع ا اكارا  بسيط بالت رج الاجمه للماطتي  ال ال ة والرابعة 

   الجيوتككيكية   الخرساكةتكوي  المق ا ية   طية امري  ال ماله   الركام ال امل   الخواا  الكلمات الدالة:
 المقدمـة   1-

يطلممق أسممم الركممام علمما الابيبممات ال ممخرية التممه تكممو  مت رجممة الاجممم 
ممممم  ابيبممممات رمليممممة  ممممغيرة إلمممما ا مممما وابيبممممات كبيممممرة أو الأاجممممار 
المكسرة   يتكو  الركام كتيجة لترسمب المعما   وت مكلها خممل العمليمات 

 ممممما طبيعيمممما كتيجممممة لعمليممممات التجويممممة والتعريممممةإالجيولوجيممممة المختلقممممة ، 
المتم لممة   (Source or mother Rocks) ريةلل ممخور الم مم 

أو ركام الكسمارات المري يمتم      المتاولة  الرسوبيةا ال خور الكاريةيب
الا ممول عليممه ممم  خمممل  تكسممير ال ممخور الطبيعيممة المسممتخرجة ممم  
المامماجر بواسممطة كسممارات ار يممتم الا ممول علمما مقاسممات مختلقممة ممم  

 Crushed مممممل المكسممرالا مما والرمممل والممري يسممما بالا مما والرمم

Rocks)كما يعر  الركام م  الكااية الهك سية علا اكمه امو     [4] ,ا
ابيبممات  ممخريه التممه تتجمممم مممم بعضممها  ممه االممة متماسممكه أو  يممر 

ار يعممم   [5] متماسمممكه، وت مممكل جمممزء أرو كمممل التركيمممب الهك سمممه ل بكيمممة
   المامممة الركممام الممما ة المالئممة الرخي ممة لتكمموي  الخرسمماكة مممم الممما ة 

ممممم   %ا75-70ي ي ممممغل الجممممزء الأكبممممر ممممم  اجممممم الخرسمممماكة امممموالهو 

الركممممام ممممما ة ابيبيممممة خاممممم ة  ويكممممو    الاجممممم الكلممممه للكتلممممة الخرسمممماكية
 . [6]الماء وااسمكت المكوكات ااساسية للخرساكة.  ت كل ممو 
المسممم ول  إ   راسمممة خمممواا الركمممام وتركيبمممه الابيبمممه مهمممم جممم لا لأكمممه   

المبا مممر عمممم  قمممموة اا اء الهك سممممه للخرسممماكة المكتجممممة كممممما يمممم  ر علمممما 
سمملوكها و يمومتهمما   وممم  اجممل خلطممة خرسمماكية رات جممو ة عاليممة يجممب 
ي أا  يكممو  الركممام كهيمم  و مملب وقمموي وا  تكممو  جزيئاتممه خاليممة ممم  

كممموان المممموا  ال قيقمممة م مممل أي كمممون مممم  أو مغطممما بمممأكيمياويمممات ممت مممة 
 .[8] [7]   ت  ر علا خواا الخرساكةأيالطي ا الته م  الممك  

 -:Site of the Study Areaموقع منطقة الدراسة  -2
كمما إلمما  40تقمم مكطقمة ال راسممة  مه  ممال  ممرق العمراق وتبعم  اممواله ي

ال مال ال رقه م  م يكة تكريت . وعلا طمول الطريمق المري يمربط بمي  
ا '57°5043ʺكركمممو,   وتكا مممر المكطقممة بمممي  خطمممه طمممولي -تكريممت
ا و 5'54°034ʺيا  ممممممممممممممممممممماال و ائرتممممممممممممممممممممه عممممممممممممممممممممرض ʺ58'57°43وي
ا  ممممرقال  ممممه الجكمممماه ال ممممماله ال ممممرقه ممممم  طيممممه امممممري  '54°3534ʺي

   . ا1-1ال مالية . وكما  ه اللواة  ي
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 موقع منطقة الدراسة (1-1)اللوحة 

 

 Stratigraphy of the Studied :- الدراسـةطباقيـة منطقـة  -3

Area 
اقبمة   مه مكطقمة ال راسمه الما المكك مقة ال مخريةتعو  اعمار المكا   
  ضمم( (Holoceneا والهولوسمي  M.Mioceneالمايوسي  ااوسط ي
ا   وتكمو  ال مخور المكك مقه Quaternaryالربماعه ي ترسبات الع ر

و مم  التتممابم  يممأته ممه مكطقممة ال راسممه رات ا ممل رسمموبه . و ممه ممما 
الطبممممماقه للتكويكمممممات المكك مممممقه  مممممه مكطقمممممة ال راسمممممه مممممم  ااقممممم م الممممما 

 ااا  :
   الفتحةتكوين  3-1

Fat'ha Formation  (Middle Miocene) : 
يكك   ارا التكموي   مه مكطقمة ال راسمة  مه لمب الطيمه ويكمو  المك م  

 ويتقمق معهمم البماا ي   [9]الأكبر  ه الطيه وعمرا المايوسمي  الأوسمط 
التكوي  ق  ترسب  ه أاواض  ماطئية ضمالة رات ملوامة  ارا علا ا 
امممرا التكممموي  إلممما عضممموي  امممما العضمممو السمممقله  قسمممموي .[10] عاليمممة
ا الاممماوي علممما ترسمممبات م ممماله للسمممبخة مم لمممة Lower Memberي

بتتابعممات  ممخور المتبخممرات يالجممبلا وااكهايمم رايتا، و ممخور الاجممر 
 Upperكة والاجممممممر الطيكممممممه، والعضممممممو العلممممممويالجيممممممري السمممممممي

Member)غيمممر ا المممري يمتممماز بالتبممماي  ال مممخري واامتممم ا  الجممماكبه مت
السممم, متممم م بتتابعممات سممميكة ممم   ممخور الجممبلا والمممارل مممم وجممو  

ويتاممم    . طبقمممات مممم  الاجمممر الجيمممري التمممه تاتممموي علممما المتاجمممرات
سطح التمالا العلوي مم  تكوي  اكجاكة باختقاء طبقمات الجمبلا وههمور 

 طبقات الاجر الرمله امراء اللو .

   تكوين إنجانة2-3 
Injana Formation (Upper Miocene): 

علممما  ااعلممما يكك ممم  تكممموي  اكجاكمممة المممري يعمممو  عممممرا الممما المايوسمممي 
و ممم  امممرا التكممموي  لأول ممممرة  مممه  ارجممماكبه طيمممة اممممري  ال مممماليه   
 [12]كممما ممما ور   ممه جاسممم وكممو   [11]إيممرا  ممم  قبممل ب مم, ومممايو

 [13]   وسمه بالقارلا ااعلا ، وبع اا اسمتب ل امرا ااسمم  مه العمراق
 ورة  وت مممكل ال مممخور الطيكيمممة كسمممبة  40التكممموي  مممم  ويتكمممو  امممرا   

أعلا م  ال خور الرملية وتههر باللو  الأاممر  مه أ لمب الأايما  أو 
  ويكك م   مه مكطقمة  [14]باللو  الأخضر أاياكا اسمب مما ركمر  مه 

متممرا تقريبمما كتتابعمات م اليممة لبيئممة السمماال تتم ممل  (750)ال راسمة بسممم, 
ويمكمم  تمييممز سممطح  [15] بال ممخور الرمليممة، الغريكيممة وتكتهممه بممالطي 

التمالا السقله مم تكوي  القتاة باختقاء الطبقمات الرمليمة وب ايمة ههمور 
التمممالا العلمموي للتكويممم  مممم تكويممم  المق ا يمممة  أممما سممطحطبقممة الجممبلا   

ه لطبقممممممممة الاجممممممممر الرملمممممممممه ول ههممممممممور تمممممممم رجيمكمممممممم  تا يمممممممم ا مممممممممم أ
 . [12]الا موي

 Mukdadiya :  (Lower Pliocene)تكـوين المقداديـة 3-3 

Formation  
علما  اسمقليكك   تكموي  المق ا يمه المري يعمو  عممرا الما البميوسمي  ا

الجكممماه ال مممماله ال مممرقه لطيمممة اممممري  ال مممماليه ويختقمممه  مممه الجكممماه 
ويكمو  علما  مكل اا مات سمميكه  مه  [12] الجكوبه الغربمه مم  الطيمة

ويتممأل  التكمموي  ب ممكل أساسممه ممم  الترسممبات الا مموية  مكطقممة ال راسممه
الكاعممممة والرمليممممة الا مممموية، التممممه تتعاقمممب مممممم طبقممممات ممممم  ال ممممخور 
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 ممممه    والمترسممممبه  ممممه بيئممممات كهريممممه  [16] الرمليممممة والغريكيممممة والطيكيممممة
 هوت رجم الا ما وجمو  يمز ا  هاجمم تم رج رات واه  الاوض العميق 

وتكمممو  قممم  ترسممممبت علممما  ممممكل  التكمممموي  ااعلممم باتجممماا الاجممممه
مكم  يو  .  كمما ياتموي التكموي  علما ع سمات رمليمه[17] [18]ع سمات

تكموي  اكجاكمه بماول ههمور لطبقمه مميمزا  تا ي  سطح التمالا السقله مم
 التمالا   سطحا يم  الا ا المت اخل مم الاجر الرمله الخ     و 

طبقمة لههمور  ولأسمالا أ علما  اسم بماي كوي ت مم التكوي  الهر ااعلا
 كات .لالم م سميكه م 

 Pliocene-Pliestocene)) Bai Hassenتكوين باي حسن  4-3

Formation   : 
و ممممم  تكممممموي  بممممماي اسممممم  اول ممممممرا  مممممه ايمممممرا  مممممم  قبمممممل ب ممممم, و 

وكما  اسممه تكموي  البختيماري وبعم اا  يمر ااسمم الما تكموي   [11]مايو
   [12]كمممممما مممممما ور   مممممه جاسمممممم وكمممممو    [19]مممممم  قبممممملبممممماي اسممممم  

ويكك ممممم  امممممرا التكممممموي   مممممه الجكممممماه ال مممممماله ال مممممرقه لطيمممممة اممممممري  
ال ممممماله   ويكممممو   التتممممابم  الطبقممممه  لهممممرا  التكمممموي   م ممممابه  للتتممممابم  
الطبقمممه  لتكممموي   المق ا يمممة  ،  ويختلممم   عكمممه  بههمممور  طبقمممات  مممم   

طبقات مم  المم ملكات الخ مكه ممم . ويتكو  م  تعاقب [20]الم ملكات
ر الرملمممه   الاجمممر الطيكمممه ممممم بعمممض طبقمممات الاجمممر الغريكمممه والاجممم

وتت ممم     مممه الجمممزء السمممقله مممم  التكممموي   ةوتكمممو  المممم ملكات  مممائع
 ةي  الكمماعم والخ مم  وتاتمموي علمما كسممببتمم رج اجمممه بمم ةالطبقممات الرمليمم

طبممممق ممممم  الا مممما المختلمممم  اااجممممام   وتتميممممز الطبقممممات الغريكيممممه بت
ممممم   ةسمممميك ةرقمممائقه   والجمممزء ااعلمممما مممم  التكمممموي  متكمممو  مممم  طبقمممم

الاجممر الطيكممه تاتمموي علمما قليممل ممم  الممم ملكات ويكممو  اك ممر عرضممة 
 كهريمممه –لهمممرا التكممموي  بيئمممه قاريمممه  ةالترسممميبي ةئممميللتجويمممه والامممت   والب

[21] . 
ـــاعي5-3   )Quaternary Deposits ترســـبات العصـــر الرب

Pleistocene- Holocene)  
تتواجممم  امممرا الترسمممبات  مممه مكطقمممة ال راسمممة علممما جممماكبه طيمممة اممممري  

   [22]ال ممممماله الما بممممة إر تغطممممه مسممممااات واسممممعة بسممممم, مختلمممم 
وتتم ل بترسبات بطمو  ااو يمة والترسمبات الهوائيمة وترسمبات المكام رات 

وتغطمه امرا الترسمبات مكماطق  [23]الطيكية والرملية الم  وكة بالرواسمب
  وتتكمممو  مممم  ترسمممبات الخ مممكة متم لمممة  [24]الرسممموبه بمممالعراق السمممهل

بالا ممما والق ممممور الابيبيممممة ي ممممم ملكات ممممم  الجممممبلا والطممممي  والرممممملا 
 ضممم عمم  الرمممل والغممري  الكمماعم وتاتمموي علمما ا ممكال وااجممام مختلقممة 
م  الترسبات ويكو  سمكها قليل يتمراوه مم  بضمعة سمكتمترات الما عم ة 

 .امتار
 :طرائق العمل  -4
 : Field work And Sampling هالنمذج العمل الحقلي و 4-1

 ةااولمممما تضمممممكت جولمممم از العمممممل الاقلممممه بمممممرالتي  المرالممممةتممممم اكجمممم
لمممممم ة يمممممومي  لغمممممرض التعمممممر  علممممما الوضمممممم الجيولممممموجه  ةاسمممممتطمعي

تمم تا يم  مواقمم اربمم ماطمات  إر   ةوالتركيبه والجيومور ولوجه للمكطقم
ورلممممم,  ةللمكطقممممم ةالموقعيممممم الخريطمممممةغمممممرض ال راسمممممة واسمممممقاطها علممممما ل

مم   ) ( Global Positioning System (GPS)باسمتخ ام جهماز 
ا لإيجمممما  اامممم ا يات الت ممممميل والت ممممريق واارتقممممان عمممم  (Garminكممممون 

المرالممه ال اكيممه واممه  ا.(UTM Systemمسممتوس سممطح الباممر بكهممام 
مرالة جمم الكمارج واكجزت  ه  م مة ايمام وا متملت امرا المرالمه علما 

 ما يله 
التقممممماط ال مممممور القوتو را يمممممه لتو يمممممق مواقمممممم الماطمممممات الم روسمممممه  -1

 وتا ي  اام الهواار الجيولوجيه والجيومور ولوجيه  ه مكطقة ال راسه .
طممات ااربعممه المختممارا كمممارج ممم  الما 8جمممم الكمممارج ار تممم جمممم  -2

 وكاكت طريقة جمم الكمارج كااته :
القياسممممية  ةعتممممما  علمممما الموا ممممقباا الماطمممماتممممم  جمعممممت الكمممممارج  

كا علممما ا  تممم تمممهوال[25]  الخا مممه باخمممر عيكمممات الركمممام الأمريكيمممة
الترسممبات الا مموية والرمليممة مكك ممقة علمما  ممكل طبقممات وبسممم, معممي  

أو عمممل   (Channel)قكمماة عمممل ممم  خمممل الكمممورج ورلمم, جممممتممم و 
متمممر إالممما ربمممم المتمممر  وبإبعممما خكممم ق  مممقه علممما طمممول مك ممم  الركمممام 

 وبعمم  ازالمة الجممزء المتعممرض للتجويممه والتعريممه ا  م1.5 ي هوبعممق امموال
الكمورج م  الأعلا إلا الأسمقل لضمما   ممولية كا مة الأاجمام  تم جمم
ركممممزة  ممممه الأسممممقل المت وخ و مممما الكبيممممرة يالكبيممممرة وال ممممغيرةا الابيبيممممة
كجممماه القاو مممات المختبريممممة ل الكممممورج ب ممممكل  مممايح و تم يممم لغمممرض

 المختبريمممممه ويعتمممممم  وز  الكممممممورج الممممممأخور اعتمممممما ال علممممما القاو مممممات
تمممم أخمممر وز  الكممممورج الوااممم  ار  المختلقمممة التمممه يمممتم أجرا اممما  يمممما بعممم 

طممممابق ييجمممب ا  و   [26] عتمممما  علممما الموا مممقة القياسمممية العراقيمممةااب
 الأ كما لموز  عيكمة التاليمل المكخلمه الا  لقااالكمورج المأخور ل وز 
كغمما لكمل كممورج  60ا وقم  تمم اخمر امواله ي1ي وكما  مه الجم ول رقمم  

 عليها  يما بع  . لغرض اجراء القاو ات المختبرية
( الحد الأدنى لوزن عينة التحليل المنخلي للركام أعتمادا 1الجدول)

 [26]على
 لمقاس جسيماتالأدنى  الحد

 م(ل)م العينة

 الحد الأدنى لكتلة عينة
 )كغم)التحليل 

63 50 

50 35 

40 15 

28 5 

20 2 

14 1 

10 0.5 

6 0.2 

5 0.2 

3 0.2 

2 0.1 
 0.1 2أصغر من 

 : Laboratory worksالعمل المختبري  4-2
القاو ممممات  بممممإجراءعلمممما تهيئممممة الكمممممارج للبمممم ء  المرالممممةأ ممممتملت اممممرا 

 -القيزيائيممةي التممه ت مممل كممم ممم  القاو ممات ااتيممةو  ةالمزممم المختبريممة
ا ار تممم البمم ء بتهيئممة كمممارج القامما ممم   الكيميائيممة-المقاومممة-ال يمومممة

خمممل خلممط الكمممورج  ممم اخت ممار اجممم الكمممورج المما ربممم كتلتممه بطريقممة 
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علمما ا  اتقممل كتلممة الكمممورج عممم    [27]التقسمميم الربعممه كممما ور   ممه 
تممم تقسمميم الكمممورج اوا المما جممزئي   ا   ار2 ممه الجمم ول ي ةالكتلممه المامم  

متسمماويي   بعمم  رلمم, قسممم المما اربعممة اقسممام متما لممة ويممتم اخممر الجممزئي  
للقاممما    ويجمممب ا  تكمممو  العيكمممه المسمممتخ مة المتقمممابلي  مممم  الكممممورج
العيكمة  تكمو  علما ا  را مكمهلجملة الركام المأخو  ةمم له ب ورة  ايا

 يمممتم تجقيقهممما ورلممم, بتجقيقهممما  مممه  رجمممة امممرارة الغر مممة أو   باالمممة جا مممة
ارا كاكممممممت العيكممممممة  ما105بااسممممممتعاكة بقممممممر  كهربممممممائه ب رجممممممة اممممممرارة ي

 .مغسولة
 

( كتلة الماده المنخوله بعملية نخل مفرده لنموذج ثانوي 2الجدول )
 [27]حسب
 المقاس الحبيبي الاكبر

 )ملم(
 كتلة المادة المخولة

 للنموذج الثانوي )كغم(
 0.5 1.00لحد 

 1.00 5.6لحد 

 5.00 16.00لحد
 10.00 16.00اكبر من 

 -:  Physical testsالفحوصات الفيزيائية  -1
     Particle size distribution-1.       للابيبات التوزيم الاجمه

 كسبة اامت اا و  الوز  الكوعه 
     2-Speicific gravity and  Absorption  ratio      

                                   السمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممطاه مههمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممروال  ابيبمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممات مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممكل ال
 4-Grain shape &surface texture. 

                                                            .Shape-6 المههمر 

 -:  Durability testsفحوصات الديمومة  -2  
 .Loss angels abrasion test-1           اا لولا اكجلولا 

 .Soundness test-2                                اا ال بات 
 -:  Strength testsفحوصات المقاومة -3

 ااكضغاط اااا ي الماور المستكتجة م   اا امل الكقطة. اا 

1-Unconfied Compressive Strength from (Point load 

test).     

 .Aggregate Impact Value-2               اا قيمة ال  م 
 -: Chemical analysisالتحاليل الكيميائية -4

 Sulphate Content SO3.                         -1ماتوس الكبريتات
 Organic Matter Content.2-            ماتوس الموا  العضوية

 مناقشة النتائج  -5
   -: Physical testsالفحوصات الفيزيائية  5-1
 -: Grain Gradingالتدرج الحبيبي  5-1-1

ههممرت كتممائج التمم رج أ  و [1] الموا ممقة البريطاكيممة أجممري القامما اسممب
للمقمالا  ة كمارج الماطة ااولا وال اكيمةالابيبه للماطات ااربم مطابق

  أما بالكسبة لكمارج الماطمة ال ال مة والرابعمة أههمرت  ملما 40ااسمه ي
 و عمم م مطابقتهمما لمتطلبممات المقممالا ااسمممه للركممام ال ممامل للخرسمماكة  

 الت رج الابيبه لكمارج مم لة للماطات ااربعة . ا4,3ي  يالج وليبي  
 

 للمحطتين الاولى والثانية لنماذج ممثلة التدرج الحبيبي نتائج (3الجدول )
 المحطة الثاني الاول ةالمحط رقم النموذج

 10000gm 10000gm الوزن الكلي)غم(

 الوزن بعد الغسل على منخل

 (200) رقم 
9810gm 9805gm 

 العابر% المتبقي% الوزن التراكمي)غم( العابر% المتبقي% الوزن التراكمي)غم( حجم المناخل)ملم(
63 0 0 010 0 0 010 

50 0 0 010 0 0 100 

37.5 0 0 100 325 3.25 96.75 

25 774 7.74 92.26 1024 10.24 89.76 

19 1741 17.41 82.59 1897 18.97 81.03 

12.5 3557 35.57 64.43 3562 35.62 64.38 

9.5 4924 49.24 50.76 5139 51.39 48.61 

4.75 6475 64.75 35.25 6845 68.45 31.55 

2.36 6905 69.05 30.95 7349 73.49 26.51 

1.18 7091 70.91 29.09 7663 76.63 23.37 

0.6 7470 74.70 25.3 8017 80.17 19.83 

0.3 8990 89.90 10.1 9185 91.85 8.15 

0.15 9655 96.55 3.45 9715 97.15 2.85 

 9810 98.1 1.9 9805 98.05 1.95 
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 للمحطتين الثالثة والرابعة لنماذج ممثلة التدرج الحبيبي نتائج (4جدول )
 الرابعة المحطة الثالثة ةالمحط رقم النموذج

 10000gm 10000gm الوزن الكلي)غم(

 الوزن بعد الغسل على 

 (200) منخل رقم
9858gm 9880gm 

 العابر% المتبقي% الوزن التراكمي)غم( العابر% المتبقي% الوزن التراكمي)غم( حجم المناخل)ملم(
63 0 0 100 0 0 100 

50 502 5.02 94.98 600 6 94 

37.5 1334 13.34 86.66 1274 12.74 87.26 

25 2258 22.58 77.42 2492 24.92 75.08 

19 3096 30.96 69.04 3842 38.42 61.58 

12.5 4429 44.29 55.71 5305 53.05 46.95 

9.5 5567 55.67 44.33 6209 62.09 37.91 

4.75 7002 70.02 29.98 7413 74.13 25.87 

2.36 7468 74.68 25.32 7881 78.81 21.19 

1.18 7764 77.64 22.36 8031 80.31 19.69 

0.6 8023 80.23 19.77 8125 81.25 18.75 

0.3 9238 92.38 7,62 9208 92.08 7.92 

0.15 9676 96.76 3.24 9688 96.88 3.12 

0.075 9858 98.58 1.42 9880 98.8 1.2 
 

   -: Flakiness Indexمعامل الترقق   2-1-5
تممائج معامممل التسممطح كههممرت أو  [28]أجممري القامما اسممب الموا ممقة 

   35.54   36.18ي اطمات ااربمممالم التسمطح لكممارج معاممل  قيممة أ
اممممممممممممممممممممه و  ا39.71    37.03   28.96   27.37   33.11   30.02

بممرل, توا ممق المتطلبممات الواجممب تو رامما اعتممما ال علمما الموا ممقة القياسممية 
%بالكسمممممبة للركمممممام 50  ا تزيممممم  قيمتمممممه عممممم  أه يجمممممب تمممممالبريطاكيمممممة وال
   % للركام المكسر40الطبيعه وع  

 -: Elongation Index  الاستطالة معامل3 -1-5
 ااسمتطالةتمائج معاممل ك ههرتأو  [28]أجري القاا اسب الموا قة 

   17.46   17.75   20.34   22.89ي اطممممممممات ااربمممممممممالم لكمممممممممارج
 توا ممق بممرل, واممه علمما التممواله ا19.14   20.74   14.34   15.17

 البريطاكيمممة القياسمممية الموا مممقة علممما اعتمممما ال  تو راممما الواجمممب المتطلبمممات
وعمم  %بالكسممبة للركممام الطبيعممه 50  ا تزيمم  قيمتممه عمم  أه يجممب تمموال
    % للركام المكسر40

 Specific gravity  الـوزن النـوعي ونسـبة الامتصـاص 1-5-4

and Absorption rate 
أههممممممرت كتممممممائج القاو ممممممات لكمممممممارج و  [29] أجممممممري القامممممما اسممممممب

لقميم الموز  الكموعه الهمااري الم مبم والجما  والاقيقمه  اطات ااربمالم
قميم الموز   ، ار بلغمت وكسبة اامت اا لكل م  الركام الخ م  والكماعم

   2.604   2.638   2.57يللركممممام الكمممماعم  الكمممموعه الهممممااري الجمممما 
  2.604ي والم ممممممممممممممممممممممممممممبم ا2.6    2.61   2.611   2.605   2.602
  ا2.623  2.637   2.634   2.631  2.623   2.631   2.659

 

 
  2.673   2.675   2.658  2.677   2.695   2.655والاقيقممممممممه ي

 0.92   1.05   0.9   1.21يوكسممبة اامت مماا ا 2.668   2.681
قمميم  بلغممت للركممام الخ مم  أممما بالكسممبةا 1.03   1.01   0.9   1.01  

   2.635  2.643  2.652   2.651ي المموز  الكمموعه الهممااري الجمما 
  2.67   2.663ي والم ممممممممممممممممممممممبم ا2.653   2.673  2.666   2.656
 والاقيقمممممممممممممممممممها 2.666  2.684   2.68   2.673   2.649   2.659

   2.71   2.7   2.701  2.671  2.686  2.699   2.683ي
   0.7   0.5   0.6  0.65    0.45ي ا وكسمممممممممبة اامت ممممممممماا2.689
 .ا 0.502   0.4   0.55
 -:  Durability testsفحوصات الديمومة  2-5
 -: Loss angels abrasion test نجلوسأفحص لوس  2-5-1

أههممرت كتممائج القامما المختبممري  [30]الموا ممقة أجممري القامما اسممب
  كسممبة الققمم ا   ممه إلقامما لممولا اكجلممولا لكمممارج الماطممات ااربممم   

 29.67   30.31   30.9ي الوز  للكمارج وبواقم كممورجي  لكمل ماطمه
ا  واممممممممه بممممممممرل, ت مممممممملح 25.8   26.45   28.65   29.5   30.1  
سممممتخ امها  ممممه ااعمممممال الخرسمممماكية ااسمممممكتية، ار يبلمممم  أق مممما امممم  ا

ا 35ي%الإسمممكتية مسممموه للققمم ا  بممالوز  بالكسممبة ل عمممال الخرسمماكية 
 المركورة اعما . الموا قة كقلا عتما ال علاأ 

 -: Soundness testفحص الثبات   2-5-2
بيكممممممت كتممممممائج القاو ممممممات و  [31] أجممممممري القامممممما اسممممممب الموا ممممممقة

  كسبة القق ا   ه الوز  للركمام الكماعم بتمأ ير إالمختبرية لقاا ال بات 
مالمممول كبريتمممات المغكيسممميوم لكممممارج الماطمممات ااربمممم بواقمممم كممممورجي  

 3.347   3.173   3.97   4.1  ورات كاكممت ي 5ولعمم    ةلكممل ماطمم
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بالكسمممممبة  ا علممممما التمممممواله   أمممممما 4.053   3.03   3.688   2.319  
   1.041   0.619   0.719للركممممام الخ ممممم   كاكممممت كسمممممبة الققممممم ا  ي 

 ا واسمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممب 0.947    0.776    0.867    0.589   0.849
يجمممب أ  ا تزيممم  الكسمممبة المئويمممة للققممم ا   الممممركورة الموا مممقة القياسمممية

%  ممه مالمول كبريتممات المغكيسميوم    ممه 18بمالوز  للركمام الخ مم  عم  
تزيمم  الكسممبة المئويممة للققمم ا  بممالوز  للركممام الكمماعم عمم  اممي  يجممب أ  ا 

مممم   كممممل  ة%  مممه مالمممول كبريتمممات المغكيسممميوم وبمممرل, تبمممي  ممئمممم15
 الركام الخ   والكاعم لمستخ ام  ه ااعمال الخرساكية

 -: Strength tests فحوصات المقاومة 3-5
 -: Point load testفحص حمل النقطة  1-3-5

المما ممورا   ااكضممغاطيةأوضممات كتممائج القامما المختبممري للمقاومممة 
بسممممبب اخممممتم  بترو را يممممة  الواامممم ة الماطممممة ممممه القمممميم ضممممم   ال تقاوتمممم

و مممممخارية الركمممممام  مممممه مكطقمممممة ال راسمممممة ، وقممممم  بلغمممممت كتمممممائج القاممممما 
ا Mpa189.52-100.82   215.7-102.5 للماطممممات ااربعممممة ي

 Mpa وي اMpa 252.24-133.2   317.82-164.16وي
-Mpa 154.56ا و ي228.72-126   137.76 -203.28
ا وقمممم  تممممم ت ممممكي  مقاومممممة ااكضممممغاط 150.24-118.08   116.88

  [3]ل كموان المختلقممة ممم  ركممام ال ممخور اعتممما ال علمما ت ممكي  امماوكيكز
 Extremelyي لممما  مممائق القممموةإ very strong)ي مممم   قممموي جممم ال 

strong   يا أكبر م Mpa >200ا . 
 Aggregate Impactفحـــص مقاومـــة الصـــدم للركـــام  2-3-5 

Value :- 
أوضمات كتمائج القاما و  [2]أجمري القاما اسمب الموا مقة القياسمية 

المختبري  لقيمة الت ما م لكممارج الماطمات ااربمم بواقمم كممورجي  لكمل 
 6.75  7.81   8.27   9.64   9.95   9.72   8.91ماطه كاكت ي

  [2]طلبممممات الواجممممب تو رامممما واعتممممما ال علمممما ا وبممممرل, توا ممممق المت7.37 
%ا للركمام 45  ا تزيم  قيممة مقاوممة الت ما م عم  يأكا علما توالته 

%ا للركمممممممام المسمممممممتخ م 30المسمممممممتخ م  مممممممه الخرسممممممماكة ااعتيا يمممممممة و ي
 للخرساكة المعرضة للبله م ل الم رجات والطرق والأر قة.

 -: Chemical testsالفحوصات الكيميائيه   4-5
 -: Sulphate Contentمحتوى الكبريتات  1-4-5

بيكممممت كتممممائج القامممما و  [32]أجممممري  امممما ماتمممموس الكبريتممممات اسممممب
   0.0231ي للماطمممممممات ااربمممممممم أ  كسمممممممبة اامممممممممه الكبريتيمممممممة بلغمممممممت

0.0275  0.0319    0.0336   0.0152   0.0176   0.0202  
وبممرل, توا ممق متطلبممات كسممبة الأممممه الكبريتيممة المسممموه  ا 0.0186  

وزكممممممال اعتممممممما ال علمممممما  ا%0.1يتواجمممممم اا  ممممممه الركممممممام الخ مممممم  والبالغممممممة 
 .[32]الموا قة القياسية العراقية 

 
 

 -:Organic Matter Contentمحتوى المواد العضوية   2-4-5
ا لماتممممموس المممممموا  بيكمممممت كتمممممائج القامممممو  [33]أجمممممري القاممممما اسمممممب

 0.105ي اطات ااربمم بواقمم كممورجي  لكمل ماطمهالم لكمارج العضوية
  0.12   0.15   0.119   0.027   0.054   0.079   0.092 

وبمممممرل, تمئمممممم ومتطلبمممممات  اممممما المممممموا  العضممممموية  %ا علممممما التمممممواله
والممري يممكا علمما ا  ا   [33]بموجممب الموا ممقة القياسممية البريطاكيممة 

 . %2تتجاوز كسبته ع  
 الاستنتاجات  -6
كتمممائج تممم رج الركمممام ال مممامل لجميمممم كممممارج مكطقمممة ال راسمممة  أههمممرت -1

يللماطممات الأربممم ا مطابقمممة كمممارج الماطتممي  ااولممما وال اكيممة للمقمممالا 
متطلبممات التمم رج الواجممب تو رامما  ممه الركممام  ما وبممرل, تمئمم40ااسمممه ي
 الموا ممممممقة علمممممما اعتممممممما ال  الإسمممممممكتيةل عمممممممال الخرسمممممماكية المسممممممتخ م 

واممه بمممرل, ت مملح لمسمممتخ ام  ممه ااعممممال  اكيمممة [1] الموا ممقة البممريط
أمما بالكسممبة للماطتمي  ال ال ممة والرابعمة اههممرت عم م مطابقتهمما  الخرسماكية

لمتطلبات التم رج الابيبمه واسمب الموا مقة الممركورة اعمما وبمرل, تبمي  
 .  ه ااعمال الخرساكية ع م  مايتها لمستخ ام

كتمممممائج  ا مممممه معاممممممل الترقمممممق وااسمممممتطالة ا  كممممممارج  تبمممممي  مممممم  -2
الماطممممة ااربمممممم لمممممم تتجمممماوز الاممممم و  المسمممممموه بهمممما اسمممممب الموا مممممقة 
القياسمية البريطاكيمة وامه بمرل, توا مق المتطلبمات الواجمب تو راما لإعممال 

 الخرساكة .

أههممممممرت كتمممممممائج  او ممممممات المقاوممممممممة أ  قيمممممممة الت ممممممما م لكممممممممارج -4
%ا وبالتممممممماله توا مممممممق الكممممممممارج 9.95يالماطممممممات ااربمممممممم لمممممممم تتجمممممماوز 

والتمممه بيكمممت ممئمتهممما   [2]علممما ل  ومتطلبمممات الواجمممب تو راممما واعتمممما ا
 استخ امها  ه ااعمال الخرساكية.

أههممرت كتممائج  او ممات المقاومممة ي امما الأكضممغاطية المسممتكتجة -5
-Mpa)100.82 ممم   امما امممل الكقطممةا تراواممت قيمهمما ممما بممي  

ي  ممممم   [3]كممممام اعتممممما ال علمممما ت ممممكي ا  ممممكقت مقاومممممة الر 317.82
very strong  ي ا الما Extremely strong ا وبمرل, بيكمت ممئمتهما

 لمستخ ام  ه الأعمال الخرساكية الأسمكتية.
لكمممم مممم  ) أههمممرت كتمممائج  او مممات ال يموممممة ي  اممما ال بمممات  -6

الركمممممام الخ ممممم  والكممممماعم ا  الققممممم ا  كممممما  بكسمممممبة قليلمممممة  ضمممممم  اممممم و  
ممم لكمارج الماطمات ااربعمة  تبي  ممئمة قيمة ال باتالموا قة وبرل, 

  اممما  متطلبممات الموا ممقات المطلوبممة  ممه ااعمممال الخرسمماكية ااسمممكتية
%ا 30.9بالكسممممبة لقامممما ي لممممولا اكجلممممولا ا بلغممممت اعلمممما قيمممممة لممممه ي

مممم متطلبممات الموا ممقات بممي  ممئمممة الركممام للماطممات ااربممم وبممرل, ت
 واعمال الطرق . المطلوبة  ه ااعمال الخرساكية ااسمكتية

أوضمات الكتممائج الكيميائيممة للقاو ممات المختبريممة مطابقتهمما لل ممروط -7
 .الإسمكتية عمال الخرساكية ل الواجب تو راا  للركام المستخ م 
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Evaluation of the Suitability of Mukdadiya Formation Rocks for Using in 

Concrete / Northern Hemrin Anticline 
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Abstract : 
The aim of this work is to evaluate the suitability of gravely sediments of the Mukdadiya formation (Lower 

Pliocene) in the northern Hemrin anticline on Tikrit – Kirkuk road / north-eastern of Iraq for concrete uses , and 

compared with the standard specifications (Iraqi, American and British) samples have been collected from four 

different stations by two samples for each station for the purpose of conducting various geotechnical tests 

including physical tests , strength and durability as well as chemical tests) Results of geotechnical evaluation for 

physical tests show that the grain size distribution  of  the 1st and 2nd  stations suitable for uses to concrete for 

classes (40) class except  3rd. and 4th station , according to[1] , the results of Flakiness Index and elongation 

Index shows that the samples of four stations did not exceed the permitted border According to the British 

Standard and suitable to be provided by the requirements for the use of concrete .                            
The strength tests also showed the results of (AIV) shows it's don’t exceed than 9.95%) for all sample in the 

study area , and for compressive strength that taken from point load test shows that all stations classified the 

aggregate strength (very strong  -  extremely strong) according to[3] .                                                         
Durability geotechnical tests (Loss Angeles) results shows the percentage of weight loss for the four samples are 

not exceed the defined value 35% , so it is suitable for use for concrete and sub-base coarse aggregate and 

soundness test results shows suitability of all samples  to use in concrete works . 

The chemical analysis  shows suitability according to the standards .  

Overall, the study showing suitability for all tests with the requirements of the aggregate that are used in concrete 

except simple deviation in the grain grading in the third and fourth station .  

Keywords: Mukdadyia Formation, Northern Hemrin Anticline, Aggregate, Geotechnical Properties, Concrete.  

  
                                                                                       
 


