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ٖ اٌغٛف١خ إعش٠ذ دساسخ ؽم١ٍخ ِٚخزجش٠ٗ ٌٍىضجبْ اٌش١ٍِخ اٌّزٛاعذح فٟ ِٕطمخ ث١غٟ ٚإِىب١ٔخ رضج١ذ ٘زٖ اٌىضجبْ ثبسزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌصٕبػ١خ ٚا١ٌّب

أٔٛاع ِٓ أّ٘ٙب اٌىضجبْ اٌٙلا١ٌخ ٚوضجبْ اٌس١ف ٚاٌىضجبْ اٌّسزؼشظخ ٚاٌصفبئؼ اٌّزٛفشح فٟ إٌّطمخ. ظٙش ثبْ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ رىْٛ ػٍٝ ػذح 

ٟ اٌش١ٍِخ اٌّزؾشوخ ٚرُ رؾذ٠ذ ِسبساد ؽشوخ ٘زٖ اٌىضجبْ ٚاٌّسبساد اٌّضب١ٌخ ٦ٔشبء ؽضاَ أخعش ٌزضج١ذ اٌىضجبْ ٚاٌؾذ ِٓ ظب٘شح اٌزصؾش ف

 إٌّطمخ.
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Abstract: 
 

The study includes field and laboratory studies of sand dunes in Baiji area and the possibility of  fixing 

the dunes by using industrial waste water and ground water available in the area. It is found that the sand 

dunes are different types such as Burchan, sief, transverse and sand sheets. 

The movement direction of the sand dunes have identified for the purpose of constructing green belt to fix 

the sand dunes and decrease the desertification in the area.                                                                  
 

 انًمذيت: 
 

رشىً اٌىضجبْ ا ٌش١ٍِخ أؽذ ظٛا٘ش اٌزصؾش فٟ ِٕطمخ 

وُ  220ؽ١ش رغطٟ ِسبؽخ رصً إٌٝ أوضش ِٓ   ث١غٟ

ِشثغ  ٚرسجت ِشبوً ث١ئ١خ ٚرؤدٞ إٌٝ ؽذٚس اٌؼٛاصف 

اٌش١ٍِخ ٚاٌزشاث١خ ٚاٌزٟ رؤصش ػٍٝ إٌّشبد اٌصٕبػ١خ 

 ٚاٌّذ١ٔخ فٟ إٌّطمخ.

ىضجبْ اٌش١ٍِخ ٠زٕبٚي اٌجؾش ِؼشفخ اِزذاد ٚغج١ؼخ اٌ

ٚرٛص٠غ ؽغُ ؽج١جبرٙب ٚارسبع سلؼزٙب اٌغغشاف١خ خلاي 

اٌسٕٛاد ا٤خ١شح ِّب ٠ض٠ذ ِٓ ِسبؽخ ا٤ساظٟ 

اٌّزصؾشح ٚلذ رُ فٟ اٌذساسبد اٌسبثمخ إعشاء دساسبد 

رفص١ٍ١خ ؽٛي اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ ٚاصً ؽج١جبد اٌشًِ ؽ١ش 

رج١ٓ ثبْ ِؼظُ عض٠ئبد اٌشًِ ٚاٌغش٠ٓ ِشزمخ ِٓ 

 اٌغ١ٌٛٛع١خ ا٤لذَ ِضً رى٠ٛٓ الأغبٔخ اٌفزبرٟ  اٌزشاو١ت

اٌزٞ ٠ؼٛد إٌٝ ػصش اٌّب٠ٛسسٓ الاسفً ٚاٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ 

رزبثغ ِٓ اٌطجمبد اٌفززبر١خ ِضً اٌؾغش اٌط١ٕٟ ٚاٌؾغش 

 ِىؾٛي شّبياٌغش٠ٕٟ ٚاٌشٍِٟ ٚرظٙش ِىبشفٗ ؽٛي غ١خ 

 
ٚشّبي ششق اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ  ٚوزٌه رشزك ِٓ 

ٌزٟ رغّؼذ خلاي اٌؼصش اٌشثبػٟ اٌزشسجبد اٌؾذ٠ضخ ا

ٚاٌؼصش اٌؾذ٠ش. ثشىً ػبَ فبْ ِٕطمخ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ 

ٟ٘ ِٕطمخ ِٕجسطخ رّزذ ثبرغبٖ شّبي غشة _عٕٛة 

غشة ثشىً ؽضاَ ِٓ اٌىضجبْ اٌّزؾشوخ ٚاٌزٟ رزغّغ ػٍٝ 

 ِسبساد اٌسىه اٌؾذ٠ذ ٚاٌطشق فٟ إٌّطمخ.  

خلاي اٌسٕٛاد اٌّبظ١خ ٚٔز١غخ ٌظشٚف اٌغفبف 

دادد اٌّسبؽبد  اٌزٟ رغط١ٙب ٘زٖ اٌىضجبْ ٚاٌزٟ رّزذ اص

فٟ شّبي ٚغشة ث١غٟ  ٚؽزٝ عٕٛثٙب  ٚ لذ رُ إعشاء 

ثؼط اٌذساسبد ٌطج١ؼخ ٘زٖ اٌىضجبْ ِٚؼذ١ٔزٙب  ٚخٛاصٙب 

بٌجبؽض١ٓ إٌس١غ١خ ِٚسبساد رؾشوٙب ِٓ لجً اٌؼذ٠ذ ِٕ

ُِٕٙ  ثشىً ػبَ ِٕطمخ ث١غٟ ٟ٘ ِٕطمخ ِٕجسطخ ٚ شجخ 

ب ثسٍسٍخ ِشرفؼبد ِىؾٛي ِٓ اٌشّبي صؾشا٠ٚخ رؾذ٘

اٌششلٟ ٚٔٙش دعٍخ ِٓ اٌششق ٚٚادٞ اٌضشصبس ِٓ اٌغشة 

 (. 1-) شىً ٚسًٙ اٌغض٠شح اٌغٕٛثٟ ِٓ اٌغٕٛة
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 انكثباٌ انريهٍت. :  خارطت يٕلعٍت نًُطمت انذراست حبٍٍ يٕلع ٔايخذاد1 -شكم

 

رز١ّزززززض ع١ِٛٛسفٌٛٛع١زززززخ إٌّطمزززززخ ثٛعزززززٛد ِٕطمزززززخ 

اٌشىً ثّٛاصاح سٍسٍخ ِشرفؼبد ِىؾٛي ِٕخفعخ ِسزط١ٍخ 

فزٟ ٘ززٖ  ٚإٌٝ اٌغٕٛة ِٕٙزب رٛعزذ ِٕطمزخ اٌىضجزبْ اٌش١ٍِزخ 

إٌّطمززخ إٌّخفعززخ اٌزززٟ رٕؾصززش ثزز١ٓ سٍسززٍخ ِشرفؼززبد 

 ِىؾٛي إٌٝ اٌششق ٚٚادٞ اٌضشصبس إٌٝ اٌغشة.

رٕبٌٚزززززذ اٌذساسزززززبد اٌسزززززبثمخ اٌخزززززٛا  اٌشسزززززٛث١خ 

سفٌٛٛع١زخ ٚاٌّؼذ١ٔخ ٌٍىضجبْ اٌش١ٍِزخ ٚوززٌه اٌخزٛا  اٌّٛ

 .ٚاٌٙب٠ذسٌٚٛع١خ

-Kadem et al.,2010,2003,Al)رٛصٍذ دساسبد

kaisiy,1992, Al-Saadi 1971, AlTaie 

1968,Bariugh 1960)   :ٟاٌٝ ِب ٠بر 

رزززؤصش ؽشوززخ ٚرٛص٠ززغ اٌىضجززبْ اٌش١ٍِززخ ثطٛثٛغشاف١ززخ  .1

 اٌسطؼ ٚارغبٖ اٌش٠بػ ٚاٌظشٚف إٌّبخ١خ اٌسبئذح.

ٛع اٌٙلاٌزٟ  ٚسز١ف رىْٛ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ غبٌجزب ِزٓ ٔز .2

(Barchan and Sief dunes ٚصزفبئؼ  س١ٍِزخ أفم١زخ )

ثسزززّه ِزغ١زززش إظزززبفخ إٌزززٝ اٌىضجزززبْ اٌّسزؼشظزززخ  ٚرززززؤصش 

ارغب٘برٙب ثبرغبٖ اٌش٠بػ ؽ١ش رزىْٛ غبٌجب ثبٌش٠بػ اٌشزّب١ٌخ 

 اٌغشث١خ فٟ إٌّطمخ.

رؾزززٛٞ اٌىضجززبْ اٌش١ٍِززخ اٌؾذ٠ضززخ ػززذد ِززٓ اٌزشاو١ززت  .3

( Ripple marks, scour marksاٌشسززٛث١خ ِضززً )

ٚرزىزززْٛ ثشزززىً أسبسزززٟ ِزززٓ ؽج١جزززبد ٔبػّزززخ ِزززٓ اٌشِزززً 

غبٌجزززب ٠ّٚىزززٓ ِزززٓ خلاٌٙزززب رؾذ٠زززذ   ٚؽج١جبرٙزززب ِسززززذ٠شح

 ارغب٘بد اٌش٠بػ اٌزٟ وٛٔزٙب.

% ِزززٓ اٌزشو١زززت 96ِؼزززذ١ٔب اٌّؼزززبدْ اٌخف١فزززخ رىزززْٛ  .4

اٌىٍززززٟ ٚأّ٘ٙزززززب  اٌىزززززٛاسرض ٚاٌىبسثٛٔزززززبد ٚ اٌىجش٠ززززززبد 

٘زززٟ اٌّؼزززبدْ اٌّؼزّزززخ ٚاٌسززز١ٍىبد ٚأ٘زززُ اٌّؼزززبدْ اٌضم١ٍزززخ 
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% اٌىبس١ٔززززذ ٚ 20% الاث١ززززذٚد ٚ 50ٚرشززززىً ؽززززٛاٌٟ 

 % ِٚؼبدْ أخشٜ.10% سٚرب٠ً ٚ 15

٠ؼٛد أصً اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ إٌٝ اٌزشسجبد اٌؾذ٠ضخ فزٟ   .5

إٌّطمزززززخ ؽ١زززززش ٚعزززززذ رشزززززبثٗ اٌؾج١جزززززبد ِزززززٓ إٌبؽ١زززززخ 

 اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٚاٌّؼذ١ٔخ.

رىزززْٛ اٌؾج١جزززبد ٔبػّزززخ ِسززززذ٠شح أٚ شزززجٗ ِسززززذ٠شح   .6

 ١جبد اٌش١ٍِخ اٌخشٕخ ل١ٍٍخ عذا.ٚاٌؾج

اسزززٕزغذ اٌذساسززخ اٌؾب١ٌززخ ٚاٌذساسززبد اٌسززبثمخ ثززبْ   .7

عٕززٛة شززشق –أِزززذاد اٌىضجززبْ اٌش١ٍِززخ ثؤرغززبٖ شززّبي غززشة

ِزززؤصشح ثطٛثٛغشاف١زززخ إٌّطمزززخ ِٚصززبدس اٌشِزززبي ٚارغزززبٖ 

 اٌش٠بػ اٌسبئذح.

ث١ٕذ دساسبد اٌّشوض اٌمِٟٛ ٌٍّخزجشاد ا٤ٔشبئ١خ  

شبسٞ إٌٙذسٟ فٟ عبِؼخ اٌّٛصً ٚاٌّىزت ا٤سز  1991

ٚاٌّىزت الاسزشبسٞ إٌٙذسٟ عبِؼخ رىش٠ذ  1998

ثبْ   2010ٚوبظُ ٚآخشْٚ  2001ٚاٌم١سٟ  2000

اٌطجمبد اٌؼ١ٍب ِٓ اٌزشثخ ٤ٚػّبق ِخزٍفخ رىْٛ غ١ش 

ِزغبٔسخ ٚثشىً ػبَ رزىْٛ ِٓ غجمبد ِٓ اٌغش٠ٓ اٌشٍِٟ 

ٚاٌشًِ إٌبػُ ِغ اٌؾصٝ ٚرؾزٛٞ ػٍٝ عض٠ئبد ِٓ 

%  ٚاْ أصً 40 -% 20اٌغجس رزشاٚػ ٔسجزٙب ِٓ  

اٌغجس ٠ؼٛد إٌٝ رى٠ٛٓ اٌفزؾخ اٌزٞ رظٙش ِىبشفٗ فٟ 

إٌّطمخ فٟ ؽ١ٓ ٠ىْٛ أصً اٌشًِ ٚاٌغش٠ٓ ِٓ رى٠ٛٓ 

 اٌّمذاد٠خ أٚ رشسجبد اٌؼصش اٌشثبػٟ.
 

 انٓذف يٍ انذراست: 
 

 رٙذف اٌذساسخ اٌؾب١ٌخ إٌٝ:   

خ ِزززٓ خزززلاي إػزززبدح رؾذ٠زززذ ِسزززبساد اٌىضجزززبْ اٌش١ٍِززز .1

اٌذساسززخ اٌؾم١ٍززخ ٚاٌّشئ١ززبد اٌفعززبئ١خ ٚإِىب١ٔززخ رؾذ٠ززذ 

اٌّسززبؽبد اٌزززٟ رزززُ رؾٌٛٙززب إٌززٝ ِٕزززبغك وضجززبْ س١ٍِزززخ 

 إظبفخ إٌٝ اٌىضجبْ اٌمذ٠ّخ.  

إِىب١ٔخ اسزخذاَ ا١ٌّزبٖ اٌصزٕبػ١خ إٌبرغزخ ِزٓ إٌّشزبد  .2

اٌصٕبػ١خ فٟ إٌّطمخ ٌضساػزخ ؽزضاَ أخعزش ٠سزبػذ فزٟ 

مًٍ ِٓ رؤص١ش اٌؼٛاصزف اٌش١ٍِزخ رضج١ذ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ ٠ٚ

 ٚاٌزشاث١خ ٠ٚؾذد ِٓ ارسبع سلؼخ اٌزصؾش فٟ إٌّطمخ.

الاسزفبدح ِٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١زخ اٌّززٛافشح فزٟ إٌّطمزخ فزٟ  .3

صساػخ اٌؾزضاَ ا٤خعزش ٥ٌشزغبس اٌّؼّزشح ٚرٌزه ثؾفزش 

ػززذد ِززٓ ا٢ثززبس ٚاسزززخذاَ غش٠مززخ اٌززشٞ ثززبٌزٕم١ػ وززْٛ 

سززُٙ ٘زززٖ ا٢ثززبس اٌزشثززخ ِززٓ إٌززٛع اٌشٍِززٟ اٌّسززبِٟ ٚر

 أ٠عب فٟ ص٠بدح اٌشلؼخ اٌضساػ١خ فٟ إٌّطمخ.

رضج١ذ ِٛالغ ١ِبٖ ا٢ثزبس اٌغٛف١زخ اٌززٟ ٠ّىزٓ أْ رسزبُ٘  .4

 ثئسٚاء اٌؾضاَ ا٤خعش فٟ إٌّطمخ.
 

 انًٕاد ٔطرائك انعًم

 

 رشًّ اٌذساسخ ِب ٠ؤرٟ:   

ص٠ززبساد ١ِذا١ٔززخ ٌزؾذ٠زززذ أٔززٛاع ٚاسرفبػززبد ٚارغب٘زززبد  .1

ذ ارغبٖ اٌش٠بػ اٌسبئذح ٚعّغ ّٔبرط اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ ٚرؾذ٠

ِزززٓ اٌىضجزززبْ اٌش١ٍِزززخ ثبرغزززبٖ اٌش٠زززبػ ٚثبرغزززبٖ اٌّؼزززبوس 

ٌٍش٠ززززبػ ِٚززززٓ اٌصززززفبئؼ اٌش١ٍِززززخ ٌزؾذ٠ززززذ اٌزغززززب٠ش فززززٟ 

 اٌخٛا  إٌس١غ١خ ٚاٌّؼذ١ٔخ ٌٍؾج١جبد اٌش١ٍِخ.

اسزززخذاَ اٌخززشائػ اٌطجٛغشاف١ززخ ٚاٌّشئ١ززبد اٌفعززبئ١خ  .2

خ اٌؾذ٠ضزخ ػ١ٍٙزب اٌؾذ٠ضخ ٚإِىب١ٔخ رؾذ٠زذ اٌىضجزبْ اٌش١ٍِز

 ٚرؾذ٠ذ ارغب٘برٙب ٚاٌّٛالغ اٌّؤصشح ٌٙب.

ػٍزززٝ ظزززٛء اٌّؼٍِٛزززبد أػزززلاٖ رؾذ٠زززذ ِسزززبس اٌؾزززضاَ  .3

ا٤خعش اٌّمزشػ إٔشبئٗ ٚاٌزٞ س١سبُ٘ فزٟ رضج١زذ اٌىضجزبْ 

 اٌش١ٍِخ ٚرم١ًٍ ؽشوخ اٌشِبي.

ث١ززبْ اٌطج١ؼززخ اٌى١ّب٠ٚززخ ١ٌٍّززبٖ اٌصززٕبػ١خ اٌّزٌٛززذح ِززٓ  .4

ٚرٌززه ثبلاػزّززبد ػٍززٝ  اٌشززشوخ اٌؼبِززخ ٌصززٕبػخ ا٤سززّذح

اٌذساسزززبد  اٌسزززبثمخ وزززْٛ اٌشزززشوخ لا رؼّزززً فزززٟ اٌٛلزززذ 

 اٌؾبظش.

إػطززبء خلاصززخ ػززٓ و١ّ١بئ١ززخ ا١ٌّززبٖ اٌغٛف١ززخ ٚو١ّززخ  .5

 ا٤ِلاػ ف١ٙب ٚاٌخضأبد ٌغٛف١خ فٟ إٌّطمخ 
 

  :جٍٕنٕجٍت انًُطمت

 

        رمغ ِٕطمخ اٌذساسخ فٟ إٌّطمخ إٌّجسطخ

(Plain zone ٚرؼزجش اٌزى٠ٕٛب )د اٌغ١ٌٛٛع١خ إٌّىشفخ 

ػٍٝ اٌسطؼ ٟ٘ اٌؼبًِ ا٤سبسٟ فٟ رىْٛ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ 

فٟ إٌّطمخ. ٚاسزٕبدا إٌٝ خبسغخ اٌؼشاق اٌغ١ٌٛٛع١خ  فبْ 

اٌشسٛث١بد ٚاٌصخٛس اٌظب٘شح فٟ إٌّطمخ رزشاٚػ فٟ 

-L.Miocene ) اٌؼّش ِٓ اٌّب٠ٛس١ٓ ا٤سفً إٌٝ اٌؾذ٠ش

Recent)  ١خ  ٚأُ٘ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛعBudy,1980)  )

ٚ (Budy and Jassim,1987) )  

 اٌزٟ رٕىشف ِٓ ا٤لذَ إٌٝ ا٤ؽذس ٟ٘:

 Fatha Fm Lower))حكٌٍٕ انفخذت   .1

Miocene  
  

٠ظٙش ػٍٝ شىً ِىبشف صخش٠خ راد أزشبس ٚاسغ      

ٚ ِزىٛٔخ ِٓ ػذح دٚساد سسٛث١خ،  ِزّضٍخ ثطجمبد  ِٓ 

ؽ١ش  صخٛس اٌّبسي ٚ اٌؾغش اٌغ١شٞ ٚ ؽغش اٌغجس

إٌٝ ث١ئخ ثؾش٠خ ظؾٍخ (Lagoon)رّضً ث١ئخ لاو١ٔٛخ  

ِٚؼظُ اٌفزبد اٌغجسٟ ٚاٌغ١شٞ ٌٍزشسجبد اٌؾذ٠ضخ أصٍٗ 

 . (Jassim and Goff,2006 )ِٓ ٘زا اٌزى٠ٛٓ  
 

 حكٌٍٕ أَجاَت. .2

   (Injanah Fm (Upper Miocene    
    

رزىْٛ صخٛس رى٠ٛٓ أٔغبٔخ ِٓ صخٛس اٌؾغش             

د أؽغبَ ِخزٍفخ( ٚ رىْٛ ِزؼبلجخ ِغ صخٛس اٌشٍِٟ )را

اٌؾغش اٌط١ٕٟ فٟ دٚساد سسٛث١خ ِزؼبلجخ ِزىشسح ِغ 

ص٠بدح سّه غجمبد اٌؾغش اٌط١ٕٟ فٟ اٌغضء اٌؼٍٛٞ ِٓ 

اٌزى٠ٛٓ ِغ ٚعٛد رشسجبد اٌغجس اٌضبٔٛٞ فٟ ِخزٍف 

٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ اٌىض١ش ِٓ اٌزشاو١ت  غجمبد اٌزى٠ٛٓ

اٌمبس٠خ ٠ٚؼزجش رى٠ٛٓ  اٌشسٛث١خ اٌذاٌخ ػٍٝ ث١ئخ اٌزشس١ت

أغبٔخ اؽذ اٌّصبدس اٌشئ١س١خ ٌؾج١جبد اٌشًِ ؽ١ش رٛعذ 

غجمبد س١ٍِخ ل١ٍٍخ اٌزّبسه رزؤصش ثبٌزؼش٠خ اٌٙٛائ١خ اٌغبفخ 

ٚلذ ٚعذ رّبصً ث١ٓ ؽغُ ؽج١جبد اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ ٚؽج١جبد 

٘زا اٌزى٠ٛٓ ِّب ٠ذي ػٍٝ اْ ِصذس اٌىضجبْ رؼٛد ٌزى٠ٛٓ  

 (Jassim and Goff,2006 ) .أغبٔخ

 حكٌٍٕ انًمذادٌت   
 

  Pliocene  ( Magdadia Fm.) 
       

٠زىْٛ ِٓ غجمبد س١ٍِخ ٚغ١ٕ١خ ِزؼبلجخ ِغ غجمبد 

اٌّذٍِىبد ٚرشست ٘زا اٌزى٠ٛٓ فٟ ث١ئخ لبس٠خ ٚرظٙش 

ثؼط ِىبشفٗ فٟ اٌٛد٠بْ ٚإٌّؾذساد شّبي ٚشّبي 

غشة ث١غٟ ٠ٚؼزجش ِصذس أخش ِٓ ِصبدس سِبي 
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 Budy and) ٚ (Jassim and Goff,2006 )اٌىضجبْ.  

Jassim,1987). 

 حرسباث انعصر انرباعً ٔانخرسباث انذذٌثت .1

 ( Quaternary- Recent deposits )  
         

رزىْٛ ِٓ اٌزشسجبد اٌغش١ٕ٠خ ٚاٌط١ٕ١خ ٚاٌؾصٝ  

إٌبػُ ٚرغطٟ اٌزىب٠ٚٓ الالذَ ٚرىْٛ ثسّه ِخزٍف ِٓ 

ِصبدس اٌىضجبْ  ِٕطمـــخ إٌٝ أخشٜ ٚ٘ـٟ ِصذس أخش ِٓ

  Jassim and )اٌش١ٍِـــخ اٌؾذ٠ضـــخ اٌزى٠ٛٓ ،  

Goff,2006) 
 

 انكثباٌ انريهٍت:
 

رغطٟ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ ِسبؽخ رصً إٌٝ أوضش ِٓ 

وُ  20-10وُ غٛي ٚ  30وُ ِشثغ رّزذ إٌٝ ؽٛاٌٟ 220

  :ػشض ٚرىْٛ ػٍٝ ػذح أٔٛاع أّ٘ٙب

بٌٟ: ٟٚ٘ . ؽضاَ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ اٌفؼبٌخ اٌش1ّ     

اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ اٌّؤصشح فٟ إٌّطمخ ٚرمغ ػٍٝ اٌشّبي 

اٌغشثٟ ِٓ ِذ٠ٕخ ث١غٟ ٚرىْٛ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ اٌٙلا١ٌخ، 

عٕٛة غشة –ٚاٌىضجبْ اٌؼشظ١خ  ٚارغب٘ٙب شّبي ششق

ٚرغطٟ ِسبؽخ وج١شح فٟ إٌّطمخ رصً إٌٝ ػششاد 

 ( ِزش. 2 – 1.5اٌى١ٍِٛزشاد ٚاسرفبػبرٙب رزشاٚػ ث١ٓ )

ٓ ٔٛع اٌس١ف ٚاٌىضجبْ اٌضبثزخ ٚرّزذ ِٓ . وضجبْ 2ِ

شّبي ث١غٟ إٌٝ اٌغٕٛة ِٕٙب ٚرؾصش ث١ٕٙب وضجبْ 

ػشظ١خ ٚاسرفبػبرٙب  الً ِٓ ِزش إٌٝ ِزش٠ٓ ٚرىْٛ 

 أشىبٌٙب غ١ش ٔظب١ِخ ٚرزغّغ ؽٛي إٌجبربد اٌطج١ؼ١خ.

. اٌىضجبْ اٌغ١ش إٌظب١ِخ  ٚاٌصفبئؼ اٌش١ٍِخ:  رٛعذ 3

ٟ٘ وضجبْ ِؾذٚدح الاِزذاد ػٍٝ أغشاف اٌىضجبْ اٌشئ١س١خ ٚ

لا ٠ض٠ذ اسرفبػٙب ػٓ ِزش ٚاؽذ ٚرىْٛ فؼبٌخ فٟ ٚلذ 

                 اٌغفبف ٚرٛعذ غشة ِذ٠ٕخ ث١غٟ ٚرّزذ اٌٝ عٕٛثٙب

 (. 2-) شىً

 

 
 انًٍاِ انجٕفٍت:

٠زٛاعذ فزٟ إٌّطمزخ خزضا١ٔٓ ١ٌٍّزبٖ اٌغٛف١زخ،اٌخضاْ 

-7ٚ ِٕسٛة ا١ٌّبٖ ف١ٗ ٠زشاٚػ ِٓ   اٌؼٍٛٞ غ١ش ِؾصٛس

َ  ػزززٓ سزززطؼ ا٤سض ٚ و١ّزززبد ا١ٌّزززبٖ ف١زززٗ ِؾزززذٚدح .  9

ث١ٕززززذ اٌزؾب١ٌززززً اٌى١ّ١بئ١ززززخ ثؤٔززززٗ را رشاو١ززززض ػب١ٌززززخ ِززززٓ 

، أِززب  %1622اٌىجش٠زززبد ٚ ٍِٛؽزٙززب رىززْٛ ػب١ٌززخ ٔسززج١ب  

اٌخززضاْ اٌغززٛفٟ اٌؼ١ّززك ف١ىززْٛ ِؾصززٛس ٚ ٠فصززٍٗ ػززٓ  

رح ٠ززشاٚػ سزّىٙب ثز١ٓ اٌخضاْ اٌؼٍٛٞ غجمخ غ١ٕ١خ غ١ش ٔفزب

َ ٚ ٠ىززْٛ را سززّه وج١ززش ٚ ١ِب٘ززٗ را إٔزبع١ززخ ػب١ٌززخ  4-5

( ٠جزززز١ٓ ٔزززززبئظ اٌزؾب١ٌززززً اٌى١ّ١بئ١ززززخ ٣ٌثززززبس  1-)اٌغززززذٚي

اٌّٛعززٛدح فززٟ ِٕطمززخ اٌذساسززخ ٚ اٌزززٟ ٠ّىززٓ اسزززخذاِٙب 

 ٤غشاض أٔشبء ؽضاَ أخعش فٟ إٌّطمخ.

 

 

 

 
 اعخًادا عهى يرئٍاث لاَذساث يُطمت انذراستفً  ابخت: خارطت حبٍٍ حٕزٌع انكثباٌ انريهٍت انًخذركت ٔانث2-شكم

 2007 TM  ٌٔ(. 2002)كاظى ٔاخر 
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 ( نى ٌخى حذهٍهّ. Nil: َخائج انخذانٍم انكًٍٍأٌت نًٍاِ اَبار انًمخرح اسخخذايٓا نري انذساو الأخضر فً يُطمت انكثباٌ انريهٍت ) 1-جذٔل
 

Ions % Well no.1 Well no.2 Well no.3 Well no.4 Well no.5 

K
+
 4.8 12.5 19.3 4.8 Nil 

Na
+
 336 684 414 342 150 

Ca
++

 420 452 400 520 450 

Mg
++

 266 175 231 133 161 

CO3
=
 Nil Nil Nil Nil Nil 

Cl
-
 150.8 363.8 195.2 177.5 71 

SO4
=
 1422 1277 1333 1244 1622 

EC(ds/m) 3180 4370 3390 3570 2720 

PH 7.8 7.5 7.8 6.2 7.9 

Fe (ppm) 0.03 0.04 0.06 0.08 0.03 

Cu (ppm) 0.003 0.002 0.009 0.002 0.003 

Ni (ppm) 0.002 0.0005 0.009 0.004 0.005 
 

 انًٍاِ انصُاعٍت ٔ يكَٕاحٓا :
رسزخذَ ا١ٌّبٖ إٌبرغخ ِٓ إٌّشبد اٌصٕبػ١خ ٚ ١ِبٖ 

اٌصشف اٌصؾٟ فٟ ػذد وج١ش ِٓ ثٍذاْ اٌؼبٌُ ٦سٚاء 

ػذد ِٓ إٌجبربد ٚاٌّؾبص١ً اٌضساػ١خ ٚ رٌه ثؼذ ِؼبٌغخ  

 ٘زٖ ا١ٌّبٖ.

مخ اٌذساسخ اٌؾب١ٌخ ػذد ِٓ إٌّشآد رٛعذ ثبٌمشة ِٓ ِٕط

اٌصٕبػ١خ اٌشئ١س١خ اٌزٟ رطٍك و١ّبد وج١شح ِٓ ا١ٌّبٖ 

اٌصٕبػ١خ ٚاٌزٟ لاثذ ِٓ اٌزخٍص ِٕٙب ٚ ػذَ إػبدرٙب إٌٝ 

ٔٙش دعٍخ ٚ رٌه لاؽزٛائٙب ػٍٝ ػذد ِٓ اٌٍّٛصبد ٚ 

اٌؼٕبصش اٌضم١ٍخ ٚاٌزٟ رؤدٞ إٌٝ رٍٛس ١ِبٖ إٌٙش ٚ ٌزٌه 

٥ٌسّذح اٌشّب١ٌخ ثئٔشبء ِسطؾبد  لبِذ اٌششوخ اٌؼبِخ

 ِبئ١خ ٚاسؼخ ٌٍزخٍص ِٓ ٘زٖ ا١ٌّبٖ ،ٚ لذ ٚعذ ثؤْ ٘زٖ 

 
اٌّسطؾبد رؤصش ػٍٝ اٌزشثخ ٚ لذ رٕفز إٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ 

،ػٍّب  ثؤْ و١ّخ ارصش٠ف ٘زٖ ا١ٌّبٖ ِٓ ششوخ ا٤سّذح 

ِزش ِىؼت فٟ اٌسبػخ إظبفخ إٌٝ  360اٌشّب١ٌخ رجٍغ 

ٖ اٌزٝ رطٍمٙب ششوخ ِصبفٟ اٌشّبي و١ّبد وج١شح ِٓ ا١ٌّب

اٌزٝ ٠زُ ظخٙب إٌٝ ٔٙش دعٍخ أٚ رصش٠فٙب فٟ اٌٛد٠بْ 

اٌّٛعٛدح فٟ إٌّطمخ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رٍٛس ١ِبٖ إٌٙش ٚ 

ا١ٌّبٖ اٌسطؾ١خ ٚ اٌج١ئخ فٟ إٌّطمخ ، ٚلذ لبَ اٌجبؽضْٛ 

ثئعشاء رؾب١ًٌ و١ّ١بئ١خ ١ٌٍّبٖ اٌخبسعخ ِٓ اٌٛؽذاد 

ح ثٙذف الاسزفبدح ِٕٙب فٟ صساػــخ اٌّخزٍفخ ٌششوخ ا٤سّذ

ؽـضاَ أخعش ِٓ إٌجبربد اٌّؼّشح ٠ّـزذ شّبي ٚ شّبي 

 (. 2-غشة ث١غٟ ٚ إٌّشآد اٌصٕبػ١خ ) عذٚي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : َخائج انخذهٍلاث انكًٍٍائٍت نهًٍاِ انخارجت يٍ انخبرٌذ ٔٔدذة انًعانجت ٔيٍاِ انُفاٌاث انصُاعٍت. 2-جذٔل

Ions 

 يٍاِ انخبرٌذ

ppm 

 يٍاِ انخبرٌذ

epm 

انًٍاِ 

ت انصُاعٍ

ppm 

انًٍاِ 

ُاعٍت انص

epm 

يٍاِ ٔدذة 

 انًعانجت

ppm 

يٍاِ ٔدذة 

انًعانجت 

epm 

K
+
 6.8 0.17 7.4 0.18 5 0.12 

Na
+
 70.9 3.08 159 6.9 99.5 4.33 

Ca
++

 55.6 1.39 45 1.12 162 4.04 

Mg
++

 71.4 2.4 83 3.4 41 1.69 

Cations 204.7 7.58 294.4 11.6 307.5 10.18 

CO3
=
 12 0.2 204 3.4 72 1.2 

HCO3
-
 225.7 3.7 683 11.2 152.2 2.5 

Cl
-
 168.6 4.75 106.4 3 150.7 4.25 

SO4
=
 156.6 1.63 123.9 1.29 323.7 3.37 

Anions 562.7 10.28 1117.3 18.89 698.6 11.32 

CTDS(mg/l) 767.4  1411.7  1006.1  

TDS(mg/l) 1138 1608 1977 

EC(ds/m) 1.62 1.97 3.81 

pH 8.24 8.69 8.51 

Temp.C 32.1 29.5 28.8 

Fe(ppm) 0.06 Nil 0.22 

Cu(ppm) 0.007 0.015 0.012 

Ni(ppm) 0.16 0.16 0.3 

Zn
++

(ppm) 0.012 0.011 0.029 

Cd
++

(ppm 0.001 Nil 0.009 
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 انذساو الأخضر :
ٔز١غززخ ٌزززٛفش ا١ٌّززبٖ اٌصززٕبػ١خ ٚ اٌزززٟ لا رجؼززذ ػززٓ 

١ززش رززُ وززُ ؽ12ِٕطمززخ اٌىضجززبْ اٌش١ٍِززخ اٌفؼبٌززخ ثززؤوضش ِززٓ 

اســـززززـخذاَ ا١ٌّزززبٖ اٌصزززٕبػ١خ ١ِٚزززبٖ اٌصزززشف اٌصزززؾٟ 

ٌلاسـززـزخذاِبد اٌضساػ١ززـخ فززٟ ِٕززبغك ِخزٍفززخ ِززٓ اٌؼززبٌُ 

رزـؤص١ش ِؾزذٚد    ) et al, 2009) Hejcmanؽ١زـش ثز١ٓ  

ٌٍؼٕزززـبصش إٌـزززـبدسح فـزززـٟ اٌزـــزززـشثخ ٚخصٛصــزززـب فـزززـٟ 

(  20 -ا٤عــضاء اٌؼ١ٍــــب ِٓ اٌزـــشثخ ٚػٍٝ ػّك )صزـفش

 Cecchi et al.2008, Heet)ـززـُ ٚ وزززٌه  لززـبَ س

,2004, Arshad et al.2008 )   ثذساسززبد ؽززٛي

اسززززخذاَ ا١ٌّزززبٖ اٌصزززٕبػ١خ ١ِٚزززبٖ اٌصزززشف اٌصزززؾٟ فزززٟ 

ِٕززبغك ِخزٍفززخ ِززٓ اٌؼززبٌُ ٚث١ٕززٛا ثؤٔززٗ ٠ّىززٓ اسزززخذاَ ٘زززٖ 

 ا١ٌّبٖ ثؼذ اٌزؤوذ ِٓ رشو١ض اٌؼٕبصش اٌضم١ٍخ اٌسبِخ ف١ٙب.

خضأبد ِفزٛؽخ لش٠جخ ِٓ  رٛعذ فٟ ِٕطمخ اٌذساسخ

اٌسطؼ  ِٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١زخ ٚوززٌه خضأزبد ػ١ّمزخ ٠ّٚىزٓ 

اسززززخذاَ ٘ززززٖ ا١ٌّزززبٖ ٤غزززشاض اٌزززشٞ ثبسززززخذاَ اٌطزززشق 

اٌؾذ٠ضززخ ػٍّززب ثؤٔززٗ رززُ رؾ١ٍززً ا١ٌّززبٖ اٌغٛف١ززخ ِززٓ ػززذد ِززٓ 

ا٢ثزبس اٌّزززٛفشح فزٟ إٌّطمززخ ٚرجز١ٓ ثؤٔٙززب صزبٌؾخ ٌضساػززخ 

 ِلاػ ف١ٙب . ا٤شغبس اٌّؼّشح ِٓ ؽ١ش رشاو١ض ا٤

٠مزشػ  اٌجبؽضْٛ  صساػخ ؽضاَ أخعش ِٓ إٌجبرزبد 

اٌّؼّززشح ٠ّزززذ شززّبي ٚ شززّبي غززشة ِذ٠ٕززخ ث١غززٟ ٚ شززّبي 

غزززشة إٌّشزززآد اٌصزززٕبػ١خ ٚ خطزززٛغ اٌسزززىه اٌؾذ٠زززذ ٚ 

اٌطشق اٌشئ١س١خ فٟ ِٕطمخ اٌذساسخ ٚ ثبرغبٖ ػّٛدٞ ػٍزٝ 

 25ارغبٖ ؽشوخ اٌىضجبْ  اٌش١ٍِخ  ٚ ثطٛي ٠ّزذ إٌٝ ؽٛاٌٟ 

َ ٚ ص٠زززبدح ٘ززززا اٌؼزززشض فزززٟ  70-50ٚػزززشض ِزززٓ  وزززُ

ٚعزذ ثبٔزٗ  .اٌّسبساد اٌزٟ رض٠ذ ف١ٙب فؼ١ٍزخ اٌىضجزبْ اٌش١ٍِزخ

٠ّىززٓ ِؼبٌغززخ ِٕززبغك اٌىضجززبْ اٌش١ٍِززخ ٚرٌززه ثزضج١ززذ ٘زززٖ 

اٌىضجززبْ ثضساػززخ ؽززضاَ ِززٓ أشززغبس اٌغبرشٚفززب الالزصززبد٠خ 

راد الاسزززٙلان اٌم١ٍززً ِززٓ اٌّززبء ٚاٌزززٟ ٠ّىززٓ اْ رىززْٛ 

 إٌّطمخ ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ؽضاَ اخعش فٟ 

 
ٚرم١ٍززززً ٌزٍززززٛس ثبٌغجزززززبس فززززٟ إٌّززززبغك اٌسزززززى١ٕخ 

٠زٛاعززذ ٔجززبد اٌغبرشٚفززب اٌّمزززشػ ٚاٌصززٕبػ١خ فززٟ إٌّطمخ.

ٌٍزشغ١ش فٟ اٌىض١ش ِٓ ثٍذاْ اٌؼزبٌُ راد إٌّبخزبد اٌشغجزخ 

اٌغبفخ ٚ الاسزٛائ١خ ِٕٚبغك اٌززشة اٌٍّؾ١زخ  ٚاٌغبفخ ٚشجٗ

١ذح اٌجضي ِٓ أفعً اٌززشة ٌضساػزخ ٚرؼذ اٌزشة اٌش١ٍِخ ع

شزغ١شح  Jatropha curcas إٌجزخ فٟ اٌؼزبٌُ. ٚ اٌغبرشٚفزب

٠صزً   Euphorbiaceae صغ١شح رزجزغ اٌؼبئٍزخ أٚ شغ١شح

ِزززززش، ٚأص٘بس٘ززززب صززززفشاء ِخعززززشح  10 - 7اسرفبػٙززززب 

ٍِزؾّخ ٚػذد٘ب صّب١ٔزخ. ٚ اٌضّزبس وجسزٌٛخ غٌٛٙزب  ٚالاسذ٠خ

ٌٛٔٙب اسزٛد )رشزجٗ  زٚسسُ رمش٠جب ٚرؾزٛٞ ػٍٝ صلاصخ ث2.5

ثزٚس اٌخشٚع ٌؾذ وج١ش(. اٌزض١٘ش فٟ ١ٔسزبْ ٠ٚززُ ا٤صّزبس 

)رُ ا٦ص٘بس ِشر١ٓ فٟ اٌؼبَ ثب٤لصش فزٟ ِصزش(، فٟ ا٠بس

غززٓ فززٟ اٌسززٕخ  ٠2جٍززغ إٔزززبط اٌٙىزززبس اٌٛاؽززذ ِززٓ اٌجزززٚس 

غزٓ ٌٍٙىززبس فزٟ اٌسزٕخ ٚرجٍزغ   ١ٌ12.5صً إٌزٝ أوضزش ِزٓ 

 إٌعظ. ِٛسُ % ٚفك 60-35ٔسجخ اٌض٠ذ فٟ اٌجزٚس 

٠ّىٓ صساػزخ ٘ززا اٌؾزضاَ ا٤خعزش ِزٓ خزلاي ٔمزً 

ا١ٌّززززبٖ اٌصززززٕبػ١خ ثٛاسززززطخ أٔبث١ززززت رّزززززذ ِززززٓ إٌّشززززآد 

اٌصٕبػ١خ ٚ ٠ززُ رغ١ّزغ ا١ٌّزبٖ فزٟ أؽزٛاض وٛٔىش٠ز١زخ فزٟ 

ِٕطمززخ اٌؾززضاَ ٚ ِززٓ صززُ إٔشززبء شززجىخ سٞ ثززبٌزٕم١ػ ٦سٚاء 

أٔٛاع ِٓ إٌجبربد اٌّؼّشح اٌززٟ رشزىً اٌؾزضاَ ا٤خعزش ٚ 

رسزخذَ ٤غشاض اٌزغز٠خ وْٛ لسُ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌصزٕبػ١خ لا 

رؾززززٛٞ رشاو١زززض ػب١ٌزززخ ِزززٓ اٌؼٕبصزززش اٌضم١ٍزززخ أوضزززش ِزززٓ 

اٌزشاو١ززززض اٌم١بسزززز١خ اٌلاصِززززخ ٌسززززمٟ ثؼززززط اٌّؾبصزززز١ً 

اٌضساػ١ززخ.  ٠ّىززٓ اسزززخذاَ ا١ٌّززبٖ اٌغٛف١ززخ اٌّزززٛافشح فززٟ 

إٌّطمززخ ٌغززشض سززمٟ إٌجبرززبد اٌّؼّززشح ٌٍؾززضاَ ا٤خعززش 

(٠جزز١ٓ  3-ا١ٌّززبٖ اٌصززٕبػ١خ ٚ) اٌشززىًفززٟ ؽبٌززخ ػززذَ رززٛفش 

ِسززبس اٌىضجززبْ اٌش١ٍِززخ ٚ ِٛالززغ ا٢ثززبس اٌّمزشؽززخ ٌغززشض  

إٔشبء ٘زا اٌؾضاَ ٚ وزٌه ِٛلغ ِسطؾبد ا١ٌّبٖ اٌصزٕبػ١خ 

 إٌبرغخ ِٓ ششوخ ا٤سّذح.

 .ٕالع اَبار انًذرٔستايخذاد انكثباٌ انريهٍت ٔانذساو الأخضر انًمخرح ٔيسطذاث انًٍاِ انصُاعٍت نشركت الأسًذة انشًانٍت ٔي :3-شكم
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 الاسخُخاجاث ٔانخٕصٍاث:
 

ثؼذ إعشاء اٌذساسخ رٛصً اٌجبؽضْٛ إٌٝ الاسزٕزبعبد 

 ٚاٌزٛص١بد الار١خ:

ىب١ٔخ الاسزفبدح ِٓ ١ِبٖ اٌصشف اٌصٕبػٟ إِ -1

ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ صساػخ ؽضاَ أخعش ٠ّزذ ثطٛي أوضش 

َ ػٕذ غشة ِذ٠ٕخ ث١غٟ ٚثبرغبٖ  7-5وُ ٚثؼشض  15ِٓ 

 ػّٛدٞ ِغ ؽشوخ اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ.

٠زُ اخزجبس أٔٛاع إٌجبربد اٌّؼّشح ِٓ إٌجبربد  -2

و١ّبد اٌزٟ لا رؤوً ِٓ لجً اٌؾ١ٛأبد ٚاٌزٟ رسزٍٙه 

ل١ٍٍخ ِٓ اٌّبء ٠ّٚىٓ صساػخ  ٔجبد اٌغبرشٚفب ٌٙزا 

اٌغشض ٚرٌه ٌٕغبػ صساػخ ٘زا إٌجبد فٟ اٌزشة اٌش١ٍِخ 

ٚثبسزخذاَ ١ِبٖ اٌصشف اٌصؾٟ ٚاٌصٕبػٟ ٠ٚزّسض ٘زا 

إٌجبد ثبسزٙلان و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ ا١ٌّبٖ ٚرز١ّض صّبسٖ ثبٔٙب 

ب ؽ١ش غ١ٕخ ثبٌض٠ٛد إٌجبر١خ اٌزٟ ٠ىْٛ أزبعٙب الزصبد٠

رسزخذَ وض٠ٛد ِؾشوبد اٌّشوجبد وٛٔٙب ِطبثمخ ٌٙزا 

الاسزخذاَ ِٓ ٔبؽ١خ اٌّٛاصفبد ٚو١ّبرٙب الزصبد٠خ ٌٙزا 

 اٌغشض ..

رٕف١ز اٌؾضاَ ا٤خعش اٌّمزشػ ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓ  -3

 صُ رمَٛ اٌغٙبد اٌّسزف١ذح ثزٕف١ز ٚإٔشبء ٘زا اٌؾضاَ.

٠ٛصٟ اٌجبؽضْٛ ثّذ  اٌؾضاَ ا٤خعش شّبلا  -4

فٟ إٌّبغك شّبي غشة ِذ٠ٕخ رىش٠ذ ٌٍزم١ًٍ ِٓ ٚعٕٛثب ٚ

اٌؼٛاصف اٌش١ٍِخ ٚؽشوخ اٌشِبي اٌّزؾشوخ فٟ إٌّطمخ 

 ٚرم١ًٍ ظب٘شح اٌزصؾش .
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