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 فً انًٍاه Direct Blueكفاءة اضخخذاو بعض انىاع انبكخٍرٌا نخحطٍى صبغت 

Efficiency of some bacteria to degrade direct 

Blue Dye in water 
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انًطخخهص 

نخحطٍى  Azotobacter chroococcumو  Lampropedia hyalineو   .Bacillus spاضخخذيج بكخٍرٌا 

انًٍاه  فًانًطخخذيت فً انصناعاث اننطٍدٍت نخاثٍراحها انطايت وانًطرطنت  Direct Blueانصبغت انسرقاء 

ونفخرة  %Tو اننفارٌت ( Abs)نخر فً انًخخبر بذلانت الايخصاصٍت /غراو(0.005،0.01،0.03)بانخراكٍس

( يهٍهخر10/خهٍت 175000)و ( يهٍهخر5/خهٍت 17500)و ( يهٍهخر/خهٍت 3500)ضاعت ونكثافت نًى  24يعايهت 

 0.005كفاءة كبٍرة عهى خفض حراكٍس انصبغت  Bacillusو   Azotobacterار اظهرث بكخٍرٌا  ، نكم بكخٍرٌا

ضاعت يعايهت فًٍا أظهرث بكخٍرٌا  24عهى انخىانً خلال % 60-30و % 80-50نخر وبنطبت /غراو 0.01و 

Lampropedia  واظهرث  ، يعايهت ونكم انخراكٍسننفص فخرة ال% 20-2كفاءة اقم فً خفض انصبغت وبنطبت

-15و % 50-20نخر وبنطبت /غراو 0.03كفاءة اقم نخفض حركٍس  Bacillusو   Azotobacterبكخٍرٌا 

.  عهى انخىانً% 40

Abstract  

Bacteria Bacillus sp., Lampropedia hyaline and Azotobacter chroococcum were 

used to degrade Direct Blue dye which is use in textile factories due of its toxic 

effect from water in concentrations (0.005, 0.01, 0.03) gm\L in laboratory by 

measuring Absorbance (Abs), Transmition T% for 24 hr period treatment with 

bacterial growth density of (3500 cell\ml), (17500 cell\5ml) and (175000 cell\10ml) 

for each bacteria. Azotobacter and Bacillus showed high ability to reduce dye 

concentrations of 0.005 and 0.01 gm\L by 50-80% and 30-60% in 24 hr 

treatment. While, Lampropedia showed less ability to reduce all dye 

concentrations by 2-20%. Bacillus and Azotobacter showed less ability to reduce 

concentration of 0.03 gm\L by 20-50% and 15-40%. 

انًقذيت 

انجٛئخ نغًٛزٓب رؼذ الاصجبؽ  راد أعزخذايبد ٔاعؼخ  كٙ انصُبػبد انًخزهلخ إلا آَب راد ربصٛشاد عهجٛخ ػهٗ 

ٔانصُبػبد انُغٛغٛخ إؽذٖ انصُبػبد انزٙ رطهن كًٛبد كجٛشح يٍ يٛبِ [ 1]انؼبنٛخ ٔ ربصٛشارٓب انًغشغُخ 

يٍ رهك الاصجبؽ % 50ار أٌ  [2]انلعلاد انزٙ رؾٕ٘ انكضٛش يٍ انًهٕصبد انصجـٛخ ٔانهَٕٛخ ٔثزشاكٛض ػبنٛخ 

ركٌٕ ؿٛش يغزخذيخ كٙ رهك انصُبػخ ٔرزْت يغ يٛبِ % 25-10ٚغزـم كؼهٛب كٙ ػًهٛبد صجؾ انًُغٕعبد ٔاٌ 

أٌ يٛبِ كعلاد انصُبػبد انُغٛغٛخ  رؾٕ٘ ػهٗ يٕاد ػعٕٚخ ٔلا ػعٕٚخ  . [3]انلعلاد انًصشكخ انٗ الآَش 

اظبكخ انٗ الاصجبؽ يخزهلخ الإَٔاع   Aromatics, Metals, Phenolٔانكضٛش يٍ انًٕاد انًؼوذح ٔانغبيخ يضم 

.  [4]ٔالأنٕاٌ  

يٍ اكضش انصجـبد اعزخذايب كٙ انصُبػبد انُغٛغٛخ ٔنٓب  Reactive redٔ صجـخ  direct blueاٌ صجـخ  

ربصٛشاد ظبسح ػهٗ انجٛئخ انًبئٛخ كًٛب نٕ صشكذ يغ يٛبِ انًخهلبد انٗ انًغطؾبد انًبئٛخ نغًٛزٓب انؼبنٛخ 

.  [5]ٔربصٛشارٓب انغهجٛخ ػهٗ الاؽٛبء انًبئٛخ ٔيٕاصلبد انًٛبِ انطجٛؼٛخ 

 [6]رًزهك الاؽٛبء انًغٓشٚخ كبنجكزٛشٚب انوبثهٛخ ػهٗ إخزضال انًهٕصبد انهَٕٛخ ثلؼم اَضًٚبرٓب انًؾههخ كلٙ دساعخ 

ػهٗ   .Bacillus sp., Klebsiella sp., Salmonella sp. and Pseudomonas spاصجزٕا هذسح انجكزٛشٚب 

دح انٗ اصجبؽ يخزهلخ يُٓب انصجـخ انجشروبنٛخ كٙ خلط الانٕاٌ انزٙ رزغجت يٍ خلال رصشٚق انًهٕصبد انؼبئ
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ٔ  Bacillusكٙ دساعزّ هذسح ثكزٛشٚب [ 7]كزنك اصجذ , % 85ظشٔف يخزجشٚخ ٔرؾطٛى انصجـخ ثُغجخ 

Azotobacter  ػهٗ خلط رشاكٛض انصجـبد انُغٛغٛخ ثُغت ػبنٛخ ٔنلزشح يؼبيهخ اسثؼخ أٚبو .

 Bacillus sp.  ٔLampropedia hyaline  ٔAzotobacterرٓذف انذساعخ انؾبنٛخ لاخزجبس كلبءح انجكزٛشٚب 

chroococcum  نزؾطٛى ٔخلط رشاكٛض انصجـخ انضسهبءDirect blue كٙ انًٛبِ كٙ ظشٔف انًخزجش . 

انًىاد وطرائق انعًم 

 الاوضاط انسرعٍت انًطخخذيت:, Nutrient agar, Nutrient broth, Pseudomonas agar, Blood agar 

base, Simmon citrate agar, Nitrate broth, Peptone water, Trypton soy broth, Starch 

agar, Casein agar, Nutrient gelatin, Urea agar, Brain heart infusion agar, Glucose – 

Phosphate broth . 

 نزهٕصّ ثبنضٕٚد ٔيخهلبد ٔهٕد  ثبنوشة يٍ يٕنذ دٚضل كٓشثبئٙ كٛهٕ ؿشاو يٍ انزشاة 1عًغ  :خًع انعٍناث

ٔ َوهذ انؼُٛبد انٗ  انذٚضل ار رؼزجش ثٛئخ يُبعجخ نًُٕ انكضٛش يٍ الاعُبط انجكزٛشٚخ انًؾطًخ نهًٕاد انؼعٕٚخ

 .انًخزجش نـشض ػضل ٔرشخٛص الاعُبط انجكزٛشٚخ

 ٔظغ كٙ اَجٕة اخزجبس صعبعٙ يؼوى ؽبٔ٘ ػهٗ ٔصٌ ٔاؽذ ؿشاو يٍ ًَٕرط انزشثخ ٔ :عسل وحنًٍت انبكخٍرٌا

10رغؼخ يهٛهزش يٍ انًبء انًوطش انًؼوى ثٕاهغ رخلٛق 
-1

10ٔركًم انزخبكٛق انٗ  
-2

  ٔ10
-3

ٔظؼذ الاَبثٛت كٙ  ، 

 0.1أخز .  (spore)دهٛوخ نوزم انخلاٚب انجكزٛشٚخ انخعشٚخ ؿٛش انًكَٕخ نهغجٕس  20نلزشح و 80ºؽًبو يبئٙ ثؾشاسح 

ٔؽعُذ الاغجبم ثؾشاسح  Nutrient agarكم رخلٛق ٔ َشش ػهٗ غجن صعبعٙ يؼوى ٚؾٕ٘ ٔعػ  يهٛهزش يٍ

30ºثؼذ ظٕٓس انًغزؼًشاد رى ػًم انًغؾبد ٔصجـٓب ثصجـخ كشاو نزشخٛص انخلاٚب انجكزٛشٚخ .  نًذح عجؼخ اٚبو و

رى رُوٛخ انًغزؼًشاد ثؼًم يضاسع , انخعشٚخ ٔانغجٕساد ٔيٕهؼٓب ثبنخهٛخ انجكزٛشٚخ ثبنًغٓش انعٕئٙ انًشكت

يغزؼًشاد َوٛخ  ٔثطشٚوخ انزخطٛػ ٔكشسد انؼًهٛـخ نهؾصٕل ػهٗ Nutrient agarصبَٕٚخ ٔ َوهٓب انٗ ٔعػ 

 Nutrient agarػهٗ ٔعػ  Slantنهجكزٛشٚب ٔ ؽلعذ انًغزؼًشاد انُوٛخ ثبَبثٛت صعبعٛخ يؼوًخ ٔثشكم 

 . [8،9]ٔعذدد انؼضلاد كم اعجٕػٍٛ  و10ºٔثؾشاسح 

 ثكزٛشٚب  شخصذ :حشخٍص انبكخٍرٌا Lampropedia  ٔAzotobacter  شخصذ[ 10]ؽغت غشٚوخ ٔ 

 L V (egg yolk [: 11]الاخزجبساد انجبٕٚكًٛٛبئٛخ ٔكوب نًب ٔصق يٍ هجم ثبعزخذاو  Bacillusثكزٛشٚب 

reaction) , Citrate utilization , V-P reaction , Nitrate reaction , Indol productionGrowth 

7% NaCl , Starch hydrolysis , Casein hydrolysis , Gelatin hydrolysis , Urease activity , 

Heamolysis (Blood agar) 

 حطاب عذد انخلاٌا انبكخرٌت  :

 Hemocytometerؽغجذ اػذاد انخلاٚب انجكزٛشٚخ كٙ ٔاؽذ يهٛهزش يٍ انؼبنن انجكزٛـش٘ ثبعزخذاو غشٚوـخ

(counting chumber) [12 ]ؽغت انًؼبدنخ ٔ: 

  10×  4× يشثؼبد 4ػذد انخلاٚب كٙ ( = يهٛهزش/خهٛخ)ػذد انجكزٛشٚب 

 رى عهت صجـخ   :انًطخخذيتلاصباغ انصناعٍت اdirect blue  انضسهبء انًغزخذيخ كٙ انذساعخ يٍ انششكخ انؼبيخ

نهصُبػبد انوطُٛخ كٙ انكبظًٛخ ٔثٕاعطخ كزبة انزؼبٌٔ انؼهًٙ يؼٓى ؽٛش رغزخذو ْزِ الاصجبؽ كٙ صجؾ 

 . (C32H20N6Na4O14S4)انكًٛٛبئٙ انًلاثظ ٔانُغٛظ ٔؿٛشْب ٔسيضْب 

  نهنًىرج انصبغًقٍاش الايخصاصٍت :

ثٕاعطخ ػًم يغؼ كبيم كٙ انًُطوخ انًشئٛخ  direct blue نصجـخ ( λmax)رى رؾذٚذ الايزصبصٛخ انوصٕٖ 

 Schimazu UV/VIS)نزشاكٛض انصجـخ انًؾعشح يخزجشٚب كٙ عٓبص انًطٛبف انعٕئٙ 

spectrophotometer)   نزش ثبنًبء /ؿى1ؽعش يؾهٕل انخضٍٚ نهصجـخ ثزشكٛض .  [13]َبَٕيٛزش  570ٔكبَذ

نزش ار رى اعزخذاو ْزِ /ؿشاو(0.03ٔ  0.01, 0.005)انًوطش ٔيُٓب ؽعشد انزشاكٛض انًغزخذيخ كٙ انزغشثخ

هٛغذ رشاكٛض انصجـخ ثذلانخ الايزصبصٛخ  ، انزشاكٛض ؽغت انًغزخشط يٍ انًصُغ ثؼذ صجؾ انُغٛظ ٔؿغهّ

Absorbance (Abs)  ٔانُلبرٚخTransmition (T%) .

  رى رؾعٛش يؾهٕل خضٍٚ يبئٙ نصجـخ  :ازانت الاصباغ بىاضطت انعسلاث انبكخٍرٌت انًطخخذيتكفاءةdirect 

blue  نزش ٔثطشٚوخ /ؿشاو (0.005،0.01،0.03)نزش ٔيُّ ؽعشد انزشاكٛض انًغزخذيخ كٙ انزغشثخ / ؿى1ثزشكٛض

 ,K2HPO4  0.7g),  KH2PO4   0.7g, NH4NO3 1g و انٕعػ انًهؾٙ انًـز٘ ٔانًؼوىانزخبكٛق ثبعزخذا
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MgSO4.7H2O  0.7g, NaCl 0.005g, Water 1L      ) نكم رشكٛض ثبعزخذاو دٔاسم  يهٛهزش 100ٔثؾغى

ٔ  Bacillus laterosporus  ٔLampropedia hyalineصسػذ انذٔاسم ثبنجكزٛشٚب  ، صعبعٛخ يؼوًخ

Azotobacter chroococcum  ًَٕ يهٛهزش نكم  /خهٛخ 50± 3500ٔثٕاهغ صلاس يكشساد نكم رشكٛض ٔثكضبكخ

يهٛهزش ٔاعزخذيذ رشاكٛض انصجـخ ثذٌٔ انجكزٛشٚب ٔاػزجشد كًغًٕػخ عٛطشح  (10 ،5 ،1)ثكزٛشٚب ثؾغى 

 Airرٕٓٚخ انذٔاسم ثبعزخذاو يعخخ ْٕاء يغ  Binderكٙ ؽبظُخ ْٕائٛخ َٕع و º 25ٔؽعُذ انذٔاسم ثؾشاسح 

pump  يم يٍ كم دٔسم ؽبٔ٘ ػهٗ  20عبػخ يٍ انًؼبيهخ ٔرنك ثأخز  24ٔرى هٛبط الايزصبصٛخ ٔانُلبرٚخ ثؼذ

كلبءح هٛغذ .  يبٚكشٌٔ 0.45ثؾغى صوٕة  Whatmann1رشاكٛض انصجـخ انًخزهلخ ٔسشؾذ خلال أسام رششٛؼ 

[ 14]صٛخ نهشاشؼ ٔؽغت يزصباصانخ انصجـخ ثٕاعطخ الاؽٛبء انًغزخذيخ ثوٛبط َغجخ انخلط نهصجـخ ثذلانخ الا

 :ثبعزخذاو انوبٌَٕ الارٙ

 X        100ضاعت 24الايخصاصٍت بعذ  –الايخصاصٍت الاونٍت 

 الايخصاصٍت الاونٍت

اننخائح وانًناقشت 

ٔ  Bacillus laterosporus  ٔLampropedia hyalineكلبءح انجكزشٚب ( 1،3)رٕظؼ عذأل 

Azotobacter chroococcum  ػهٗ خلط رشاكٛض صجـخdirect blue  ثذلانخ الايزصبصٛخAbsorbance  

هجم  0.22نزش يٍ /ؿشاو 0.005ار اَخلط رشكٛض انصجـخ   Transmitionٔ َلبرٚخ انعٕء خلال انصجـخ 

 .Bعبػـخ يؼبيهـــخ ثبعزخـــذاو ثكزٛشٚـــــــب  24خــلال  0.04ٔ  0.175, 0.096انًؼبيهخ ثبنجكزـٛشٚب انٗ 

laterosporus  ٔL. hyaline  ٔA. chroococcum  ٍػهٗ انزٕانٙ كًٛب صادد َلبرٚخ انعٕء خلال انصجـخ ي

كزنك اظٓشد انصجـخ ثزشكٛض  ، نُلظ انزشكٛض ػهٗ انزٕانٙ% 98.7ٔ  69.6, 88.2هجم انًؼبيهخ انٗ % 53.6

 ،0.147انٗ  0.325نزش اَخلبظب ٔاظؾب ٔنُلظ كزشح انًؼبيهخ ار اَخلعذ الايزصبصٛخ يٍ /ؿشاو 0.01

ٔصٚبدح َلبرٚخ  B. laterosporus  ٔL. hyaline  ٔA. chroococcumثلؼم ثكزٛشٚب  0.095 ، 0.274

 0.03كًٛب اَخلط رشكٛض انصجـخ  ، ػهٗ انزٕانٙ% 90.2ٔ  60.5, 71.6انٗ % 45.3انعٕء خلال انصجـخ يٍ 

انٗ % 36.5ثلؼم انجكزٛشٚب انًُزخجخ ٔصٚبدح انُلبرٚخ يٍ  0.208 ، 0.409 ، 0.244انٗ  0.454نزش يٍ /ؿشاو

. ػهٗ انزٕانٙ ٔثُلظ كزشح انًؼبيهخ% 68.2 ، 48.4 ،52.5

ضاعت يعايهت بانبكخٍرٌا  24نخر  قبم انًعايهت وبعذ /غى 0.005ايخصاصٍت ونفارٌت انصبغت انسرقاء بانخركٍس  :(1)خذول 

الايخصاصٍت انبكخٍرٌا ث 

قبم انًعايهت 

الايخصاصٍت بعذ 

ضاعت يعايهت  24

اننفارٌت قبم 

انًعايهت 

 24اننفارٌت بعذ 

ضاعت يعايهت 

1 Bacillus laterosporus 0.22 0.096 53.6 88.2 

2 Lampropedia hyaline 0.22 0.175 53.6 69.6 

3 Azotobacter chroococcum 0.22 0.04 53.6 98.7 

 

ضاعت يعايهت بانبكخٍرٌا  24نخر  قبم انًعايهت وبعذ /غراو 0.01ايخصاصٍت ونفارٌت انصبغت انسرقاء بانخركٍس  :(2)خذول 

الايخصاصٍت قبم انبكخٍرٌا ث 

انًعايهت 

الايخصاصٍت بعذ 

ضاعت يعايهت  24

اننفارٌت قبم 

انًعايهت 

ضاعت  24اننفارٌت بعذ 

يعايهت 

1 Bacillus laterosporus 0.325 0.147 45.3 71.6 

2 Lampropedia hyaline 0.325 0.274 45.3 56.5 

3 Azotobacter chroococcum 0.325 0.095 45.3 90.2 

 

ضاعت يعايهت بانبكخٍرٌا  24نخر  قبم انًعايهت وبعذ /غى 0.03ايخصاصٍت ونفارٌت انصبغت انسرقاء بانخركٍس  :(3)خذول 

الايخصاصٍت انبكخٍرٌا ث 

قبم انًعايهت 

الايخصاصٍت بعذ 

ضاعت يعايهت  24

اننفارٌت قبم 

انًعايهت 

ضاعت  24اننفارٌت بعذ 

يعايهت 

1 Bacillus laterosporus 0.454 0.244 36.5 52.5 

2 Lampropedia hyaline 0.454 0.409 36.5 47.4 

3 Azotobacter chroococcum 0.454 0.208 36.5 68.2 

 

ٔ  0.01, 0.005انؼلاهخ ثٍٛ صٚبدح كضبكخ انًُٕ انجكزٛش٘ َٔغجخ خلط انصجـخ نهزشاكٛض ( 3-1)رٕظؼ الاشكبل 

يم /خهٛخ 3500نكضبكخ انًُٕ % 20نزش ْٙ /ؿشاو 0.005نزش ار كبَذ َغجخ خلط انصجـخ ثبنزشكٛض /ؿشاو 0.03



الاول انعذد -بعانطا انًدهذ                                                                   الاحٍائٍت انخقنٍاث بحىد يركس يدهت    2013 
 

40 

 

ٔكبَذ َغجخ  Lampropediaكوػ نجكزٛشٚب % 5كًٛب كبَذ  Azotobacterنجكزٛشٚب % Bacillus  ٔ50نجكزٛشٚب 

ػهٗ انزٕانٙ ٔ  Bacillus  ٔAzotobacterنجكزٛشٚب %  (30 ، 20)نزش ْٙ /ؿشاو 0.01انخلط نهزشكٛض 

نهجكزٛشٚب ػهٗ انزٕانٙ كًٛب % (2 ، 20 ،15)نزش كبَذ /ؿشاو 0.03ٔنزشكٛض  ، Lampropediaنجكزٛشٚب % 2.5

ار كبَذ َغجخ انخلط ( يم5/خهٛخ 17500)يهٛهزش يٍ انؼبنن انجكزٛش٘  5د اظبكخ اصداد رؾطٛى انصجـخ ػٍ

 Bacillus  ٔAzotobacter  ٔLampropediaنجكزٛشٚب %  (10، 60 ،35)نزش ْٙ/ؿشاو 0.005نهزشكٛض 

نزش /ؿشاو 0.03نهجكزٛشٚب ػهٗ انزٕانٙ ٔنهزشكٛض %  (7 ،30،50) نزش كبَذ/ؿى 0.01ػهٗ انزٕانٙ ٔنهزشكٛض 

ٔاصداد رؾطٛى انصجـخ ثُغت كجٛشح ػُذ صٚبدح انؼبنن  ، ػهٗ انزٕانٙ% (4، 30 ،25)َذ َغجخ انخلط كب

نهزشاكٛض %  (50 ،80،70)ار ثهـذ َغجخ رؾطٛى انصجـخ( يم10/خهٛخ 175000)يهٛهزش  10انجكزٛش٘ ٔثؾغى 

% Bacillus (60،50،40)ٔ نجكزٛشٚب  Azotobacterنزش ثبعزخذاو ثكزٛشٚب /ؿشاو (0.03، 0.01 ،0.005)

.    نهزشاكٛض ػهٗ انزٕانٙ% Lampropedia(20، 15 ، 9)نهزشاكٛض ػهٗ انزٕانٙ كًٛب كبَذ نجكزٛشٚب 

 

 
 بكثافت نًى يخخهفت Bacillusباضخخذاو بكخٍرٌا  Direct blueنطبت خفض صبغت  :(1)شكم 

 

 
 بكثافت نًى يخخهفت Lampropediaباضخخذاو بكخٍرٌا  Direct blueنطبت خفض صبغت  :(2)شكم 

 

 
 بكثافت نًى يخخهفت Azotobacterباضخخذاو بكخٍرٌا  Direct blueنطبت خفض صبغت  :(3)شكم 

 

 (0.03 ،0.01 ،0.005ػهٗ رؾطٛى انصجـخ نهزشاكٛض  A. chroococcumأظٓشد انُزبئظ انوذسح انؼبنٛخ نجكزٛشٚب 

 Nitrogenase  ٔnitrateهذسح ػهٗ اكشاص اَضًٚٙ ال نزش ٔٚشعغ انغجت انٗ كبػهٛزٓب الاَضًٚٛخ ار نٓب/ؿى

reductase ٍٛٔرؾٕٚهٓب انٗ يشكجبد اثغػ نلاعزلبدح  انهزاٌ ٚؼًلاٌ ػهٗ رؾطٛى انجشٔرُٛبد ٔيشكجبد انُزشٔع
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انز٘ ٚؼًم ػهٗ  Hydrogenaseثبَزبط اَضٚى كزنك روٕو ْزِ انجكزٛشٚب [ 15،16] يُٓب كٙ ػًهٛبد انًُٕ ٔانزكبصش

 direct blueٔيٍ يلاؽظخ انزشكٛت انكًٛٛبئٙ نصجـخ  ، [17]اكغذح يشكجبد انكجشٚذ ٔانًٕاد انٓٛذسٔكبسثَٕٛخ 

(C32H20N6Na4O14S4 )ٍٛٔاظٓشد  ، َغذ رٕاعذ ػُصش انكجشٚذ ٔانُزشٔعٍٛ كزنك انكبسثٌٕ ٔانٓٛذسٔع

اصجذ هذسح ثكزٛشٚب [ 18]هذسح ػهٗ رؾطٛى رشاكٛض انصجـخ انضسهبء كلٙ دساعخ  B. laterosporus ثكزٛشٚب 

Bacillus  ػهٗ اَزبط اَضٚىhydrogenase  ِانز٘ ٚؼًم ػهٗ رؾطٛى انًٕاد انٓٛذسٔكبسثَٕٛخ كزنك اٌ نٓز

اد انهزاٌ ٚؼًلاٌ ػهٗ رؾطٛى انكضٛش يٍ انًٕ Catalase  ٔProteaseانجكزٛشٚب انوذسح ػهٗ اكشاص اَضًٚٙ 

كلبءح اهم نخلط رشاكٛض انصجـخ  L. hyalineكًٛب اظٓشد ثكزٛشٚب  ، [19]انٓٛذسٔكبسثَٕٛخ ٔانًهٕصبد انهَٕٛخ 

نكٍ نٓب  hydrogenaseٔهذ ٚشعغ انغجت نؼذو كلبءرٓب الاَضًٚٛخ ار اٌ ْزِ انجكزٛشٚب ؿٛش هبدسح ػهٗ اكشاص اَضٚى 

ار [ 21]رٕاكوذ انُزبئظ يغ دساعخ .  [20]انًؾطى نهكضٛش يٍ انًٕاد انؼعٕٚخ  Proteaseانوذسح ػهٗ اَزبط اَضٚى 

ػهٗ رؾطٛى انصجـبد انؼعٕٚخ انًغزخذيخ كٙ انصُبػبد  A. chroococcum   ٔBacillusثٍٛ هذسح ثكزٛشٚب   

[ 22]كزنك ثٍٛ  ، راد انزبصٛشاد انغبيخ ٔانًغشغُخ ٔيُٓب انصجـبد انضسهبء Azo Dyesانُغٛغٛخ ٔثبلاخص 

 ٔ  Orange IIػهٗ رؾطٛى صجـزٙ  hydrogenaseكٙ دساعزًٓب كلبءح انجكزٛشٚب راد انلبػهٛخ لاَزبط اَضٚى 

Direct Blue  ار اصجزٕ كٙ دساعزٓى هذسح ثكزٛشٚب [ 23]ٔرٕاكوذ انُزبئظ يغ  ، %(70-50)ٔثُغجخBacillus 

.  عبػخ يؼبيهخ 16خلال % 65ٔثُغجخ  Direct Blueػهٗ رؾطٛى صجـخ 

اظٓشد انُزبئظ اٌ صٚبدح كضبكخ انًُٕ انجكزٛش٘ نّ دٔس كبػم كٙ رغشٚغ ػًهٛخ رؾطٛى انصجـخ ٔرنك نضٚبدح انزذكن 

الاَضًٚٙ ثلؼم انجكزٛشٚب ٔرؾهٛم انصجـخ ٔالاعزلبدح يُٓب ثؼًهٛبد انًُٕ ٔانزكبصش يٍ هجم انجكزٛشٚب ٔهذ اعزخذو 

نًـزٚبد نضٚبدح كلبءح انجكزٛشٚب كٙ ػًهٛخ رؾطٛى انٕعػ انًهؾٙ كٙ رؾعٛش رشاكٛض انصجـخ لاظبكخ ثؼط ا

اٌ ػًهٛخ اصانخ الاصجبؽ ركٌٕ اكضش كلبءح كٙ ؽبنخ رٕاعذ الايلاػ انًـزٚخ ؽٛش رصم َغجخ [ 24]انصجـخ ار اصجذ 

ٔهذ اصٚم انًصذس انكبسثَٕٙ انًزًضم ثغكش انكهٕكٕص يٍ انٕعػ انًهؾٙ  ، % 97كلبءح اصانخ رشاكٛض انصجـخ انٗ 

كٙ دساعزٓى ػهٗ يغًٕػخ يٍ [ 25]ثكزٛشٚب رؼزًذ ػهٗ انصجـخ كًصذس كبسثَٕٙ ٔهذ رٕاكوذ انُزبئظ يغ نغؼم ال

ار اصجزٕ هذسح ْزِ الاعُبط انجكزٛشٚخ  Bacillus  ٔAzotobacter  ٔPseudomonasانؼضلاد انجكزٛشٚخ يُٓب 

ل اَضًٚبرٓب انًؾههخ كًصذس كبسثَٕٙ ٔرؾطٛى انصجـخ ثلغ Azo dyesػهٗ اعزـلال انصجـبد انُغٛغٛخ 

.  ٔالاعزلبدح يُٓب كٙ ػًهٛبد انًُٕ ٔانزكبصش

نزش ار /ؿى 0.03ٚلاؽع يٍ انُزبئظ اٌ كلبءح انجكزٛشٚب نخلط رشاكٛض انصجـخ روم ثضٚبدح انزشكٛض ٔخبصخ نهزشكٛض  

ٚشٚب يٍ رؾطٛى عبػخ ؽزٗ رزًكٍ انجكذ 24ٚؼزجش يٍ انزشاكٛض انؼبنٛخ عذا ٔانزٙ رؾزبط انٗ كزشح يؼبنغخ اكضش يٍ 

ٔ  0.005هذسح ػهٗ رؾطٛى رشاكٛض انصجـخ نهزشكٛضٍٚ  Azotobacter  ٔBacillusانصجـخ كًٛب اصجزذ ثكزٛشٚب 

اٌ َبرظ انصجـخ ٔانًزخهق يٍ ػًهٛبد انصُبػبد [ 26]عبػخ ٔهذ ثٍٛ  24نزش ثُغت ػبنٛخ خلال /ؿشاو 0.01

كٙ [ 27]نزش ٔثصٕسح يزلبٔرخ ؽغت اَزبعٛخ انًصُغ ٔ ثٍٛ /ؿشاو 0.025-0.004انُغٛغٛخ كبٌ رشكٛضْب ٚزشأػ 

نزش كٙ /ؿى 0.02سٚب انٕٓائٛخ ركٌٕ راد كبػهٛخ كجٛشح نزؾطٛى انصجـبد راد انزشاكٛض اهم يٍ دساعزٓى اٌ انجكزٙ

نزش اهم كبػهٛخ ٔرؾزبط انٗ /ؿشاو 0.025عبػخ كًٛب ٚكٌٕ رؾطًٛٓب نهزشاكٛض انؼبنٛخ اكضش يٍ  24-18صيٍ يؼبنغخ 
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