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 النشرمعلومات   الخلاصة

تهتت م رةتترب ا فحتتل رتت  ا  أتتر  عتتم تتتتطير ا لتتمم ا س نررتت  علتتى مألستتاا نستتولم تحليتتل اينحتتدار ا خنتت  ا س أتتد    يتتل  تت م 
ا ةذتتع عتتم ا لتتمم ا س نررتت  وتذخمرتتها وا سوبتتو ب رتت  ا  مانتتاا إن تانتتس رتت  ا س ميتتراا ا سدتت مل   و ا س ميتتر ا سأ ستتد مستتا 

 ستدرو    ودتد تتم ا  أتر  علتى  نتواا ا  مانتاا ا س نررت  وجترا مأا ج هتا   د ب رت  ا  تتطير علتى تمتد ر مألستاا ا شستولم ا
 لحرتتوع علتتى نستتولم   رزتتل لاا تفتتاوب عا متت   و ا  مليتتل متتم تتتتطير وتت ، ا لتتمم علتتى ا شستتولم   وتتتم و تت  م متتار م وستت  

 متترا ا سمارنتت  طتتيم جتترا ا سأا جتت   وتتتم تن ممهتتا علتتى طمانتتاا  لملمتت  متتت ولب متتم مرتتت   حتتو   MSEمربأتتاا ا خنتتت 
ا ددو  وا سوار  ا سائم  بامأ  ا سوصل   وظهرا ا ش ائج تو ح  رزلم  ا ةذع عم ا لمم ا ذتالب  نرقمت  ا رستم ا رتشدود  

Box-Plot  تتتت  ف  رزتتتلم  جتتترا ا سأا جتتت   نرقمتتت  ممتتتدرM   9002ا سم ر تتت  متتتم د تتتل  ا حرتتتيم ا سوةونتتت   Shaker )
 ايرزل ر  ا ةذع  مم طيم ا نرا ا    تم اس خدامها 
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 مقدمة

ةقتت  اي  ستتا   متتم ا سألتتو   ن ا  متتد ر رتت  ا نرائتت  اي رتتائم  مأ ستتد علتتى مجسوعتت  متتم ا فتتروا ا سهستت   لحرتتوع علتتى نستتولم انحتتدار  ديتت    وتأتتد مألوممتت  ا  و 
ووتو  (Outlier) ا تى وبتو  ا لتمم ا ذتالب   ل ماناا   دى  وم  الأ مان تت   ا  ماناا ا سوةع  نسناً مخ لفاً ودد ي ت سثل طشس  مأيم مم ا  وةقأاا وا د ب مأو    ماناً 

وت ، ا سذتةل   الأمر ا  ي  ؤ ي ا ى عد  ا  حم  ر  رروا ا سربأاا ا رتمرى وعشتدوا ست فمد  رائرتها ا جيتدب وعلمتا  ت م ا فحتل عتم جترا طد لت   رتيش   سأا جت 
   Hat Matrixتا تت  مانتتاا مشهتتا جرقمتت  ا رستتم ا رتتشدود    وجرقمتت  وتأنيشتتا ممتتدراا تفتتووب   ودتتد تتتم ا فحتتل عتتم جتترا  لةذتتع عتتم ا لتتمم ا ذتتالب ا  تت  ظهتترا رتت  ا

ا حرتيم ا ت ي  Mوجرقم      س يو نس   ودد و أس  سا يب عد دب  سأا ج  و ، ا لمم عشد تمد ر مألستاا نستولم اينحتدار  وسهتا  ستلوذ ا حت     جرقمت  ممتدر 
ا حرتيم ا ت ي مأتا ج ا خلتل رت  ا س ميتراا  MMمأا ج ا خلل ر  ا س مير ا  ا    ون مأا ج  ا خلل ا سوبو  ر  ا س ميراا ا  و تمحم    تت  ف است خدا  جرقمت  ممتدر 

 (  9002ا حريم ا سوةون  ا سم ر   مم د ل شاكر    Mا سد مل  وا س مير ا  ا     ت  ف جرقم  ممدر 
ا ذتالب   متا ا ا فحل بان يم   الأوع مفهو  ا لمم ا ذتالب وجترا ا ةذتع عشهتا وتذخمرتها   وجترا تذتع ا  تتطير عتم ا لتمم ا ذتالب   و ستا يب مأا جت  ا لتمم تزسم و 

رتتوع علتتى ا  مانتتاا متتم مرتتت  ا جانتتب ا ثتتان  تسثتتل ط ن يتت  ا نرائتت  ا ثعطتت   لةذتتع علتتى طمانتتاا  لملمتت  ا س سثلتت  ط لتتو  ممتتا، اي تتار  جتترا  مد شتت  ا سوصتتل وتتتم ا ح
  لسمارن    MSEبامأ  ا سوصل وتم و   م مار م وس  مربأاا ا خنت – حو  ا ددو  وا سوار  ا سائم  
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 نمهذج الانحدار الخظي المتعدد : .1
 تأد جرقم  ا سربأاا ا رمرى ايع ما م    د ا نرا ر  تمد ر مألساا ا شسولم ا    تت   ا أعد  3  

eXY                                                                                                                                        (1) 

  3تذ رط تورر عد  مم ا ذروط مم  بل ا حروع على ممدراا  قمم   سألساا نسولم وا  ي   سثل  ا سأا    الأتم

YX)XX(ˆ 1

ols
                                                                                                                             (2) 

إي  ن وت ، ا ذتروط يت حمت  رت  تثيتر متم ا حتايا وا دت ب  )  (Heteroscedasticومم و ، ا ذروط و  ا  وةق  ا ن مأ   س جا اي نتاو وتجتانت تفتا م اي نتاو
 متر رت  يامت  الأوسمت  متم  مأو  إ ى وبو  ا لمم ا ذالب ر  م جا الأ ناو  و ر  قمم ا س ميراا ا  و محم      ا رتتن تذتع وت ، ا لتمم ومأا ج هتا د تل تحليتل ا  مانتاا

 ( ودد و أس  سا يب  لةذع عم و ، ا لمم مشهاMaronna and Martia ,2006)3 بل ا حروع على ن ائج واد م   قمم  
 بعض طرق الكذف عن المذاهدات الذاذة: .2
a)   ا رستتم ا رتتشدود  3أوتتو   تتد ا نرائتت  ايس ةذتتالم  ا حد ثتت    أيتتيم ا لتتمم ا ذتتالب ووتت  جرقمتت  ا أتترا  ا رستتم ا رتتشدودBox_Plot  تستت خدا   ستتت 

وا لتتمم لاا  (Extrem Outlier)  ووتتو   تتد الأستتا يب ا رستتومم   ا  تت  تو تتح ا لتتمم لاا ا  نتتر  ا متتوي ( Tukey , 1977)ملخرتتاا ا سم ر تت  متتم د تتل ا أتتا م 
 ( 9002ا  نر  ا سأ دع وتح وقها ا  رامج وا ح   ا رسومم   ا رائغ  

b)   فحص ػىاصز قطز المصفوفة(Hat- Matrix)التيٌ نيه لهل يا ٍيتك العنيا ػيه الشيَك النيامت فيٌ المتسَيزا  الم يتش ة  : هٌ أحدى الطزق الأحصائَة

 إما إن:(9002  وسع   (Leverage values)والتٌ ت مي أحَاواً بشَك قوت الزفغ 



















 



nn2n1n

n22221

n11211

1

)nn(

h...hh

h...hh

h...hh
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                                                                        (3)  

فئما كاوت 
n

p2
h

ii
  or 

n

p3
h

ii
 or 2.0h

ii
  ف ذا ٍدل ػ ي ان المناهدتi)) هٌ نناهدت نتطزفة(Belsly and Walsch, 1980) . 

 :طرق تذخيص القيم الذاذة في المتغيرات المدتقلة 

 هىاك حهث طزق لتنخَص المتسَزا  الم تش ة:

o 1980)وضح طريقة بليسلي وآخرون:أ( Belsly et al, ( ( 3فٌ هذي الطزٍشة ػه المناهدا  النامت وبَه فَما اما كاوت نؤحز ام لا ػ يي قيوت الزافؼية فيٌ المؼا)لية

 كالأتٌ :

n

p2
h

ii
                                                                                                                                                            (4)                                                           

o بلسذتتاود  ا لمستت  ا ذتتالب تذتتخم  نيتةةر وروةةرو : طريقةةة i  يتتل اع  تتر                 Neter et al.,1990ت يتترب 2 0ا رارأتت  ا  تت  ت قتتد قمس هتتا عتتم ن ( إ 
 كايت 3

5.0h
ii
                                                                                                                             (5) 

o اد رح : طريقة جه  فهكس Fox,1997 ) قمم رارأاتها عم طعط    أا  م وس  ا رارأ  راس  تل ا حايا ا    ت قد. 

n

p3
h

ii
                                                                                                                            (6) 
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c) :ت م ا حرتوع عليهتا  امجتا  ا لمست  ا س مارقت  تمخل أحدى طيزق العنيا ػيه الشيَك النيامت فيٌ المتسَيز التيابغ   والتيٌ  _طريقة بهاقي ستيهدنت المحذوفة 

(   يتتل ان ا  تتواد  ا سح ورت  Deleted Residual ل تواد  ا سح ورتت   
i

d   لسذتتاودب مدتاوي ا فتترا طتيم قتتمم iyا سمتدرب  هتتا   ( ا فألمت  وا لتتمم)i(iy  استت خدا  )

وتيك ( y(  مسا مجأل تحليل ا  واد   كثر راعلمت  رت  ا ةذتع عتم ا سذتاوداا ا ماصتم  رت  ا س ميتر ا  تا    i  نسولم اينحدار ا خن  ا  ي تمد ر،  اس فأا  ا سذاودب 

( وت يتىد n-k-1بدرجة حزٍية ) tأستىا)اً إلي المؼا)لة أ)واي والتٌ تتبغ توسٍغ  التوصل إلي أفضل نؼا)لة تك الاػتما) ػ َ ا فٌ الدراسة حَج تك ح اب بواقٌ ستَو)وت 

فٌ ح  ب ا ػ ي الخطأ 
i

e  ونجموع نزبؼا  الخطأ
sRe

SS لزفغ فضهً ػه قَك ا
ii

h  لمصفوفة الـHat-Matrix    3(9000 ا سنيري 

)1kn(t~
e)h1(SS

1kn
ed

2

iiisRe

ii















                                                                                             (7)                                                     

  3الشاذة في المتغير المعتمدطرق تشخيص القيم 

تذخم  ا لمم ا ذالب  س مير ا  ا    سمارن  ا لمس  ا سنلم   فاد  س يو نس ا سح ور    م    

id  لمس  توةقت  t  ػىد )رجة حزٍيةn-k -1  ون يتوى نؼىوٍية  حَيج

تؼتبز الحالة
iy   ً( . 2010حالة شامت لابد نه )راست ا وتحدٍد ندى تأحَزها ػ ي نشدرا  المزبؼا  الصسزى)المطَز 

1kn,td
2

i





                                                                                                                                            (8) 

 المذاهدات الذاذة المؤثرة وطرق الكذف عنها:  2
 وشا ف مما مت   م مم  ع ها مأرر  إلا تانس ا سذاوداا ا ذالب مؤطرب    ي مم و ،  سما مت3   
a   مقياسDFFITS 3لتأثير القيم الذاذة 

 على ا لمم ا سمدرب  i  وتم ايع سا  على ا رمم    نا،  لما   طر ا سذاودب  ػ ي الشَمة المشدرت iلشَاس احز المناهدت  DFFITSٍ تخدم نشَاس 

2

1

ii

ii

ii
h1

h
d)DFFITS( 










                                                                                                             (9) 

  طرق كذف التأثير لقيمةDFFITS :على النمهذج 
 - اع فاروا مؤطرب على ن ائج نسولم تحليل اينحدار ا خن  ا س أد  ووشاك جرا تذع مشهاi 3مسةم تذخم  ا سذاودب     
o   طريقة بليدلي وروروBelsley et al., 1980)): 

   ا سو ح  ا رمم  الأتم p 3إ ى عد  مألساا ا شسولم      ر طلمدل  ا حا   مؤطرب على ن ائج تحليل اينحدار ا خن  ا س أد   س شا اً          

n

p
2DFFITS                                                                                                           (10) 

o طريقة شاترجي وهادي Chatterjee and Hadi, 1988)): 
  لمس  اك ر دلمعً مم ا لمس  ا    اد ر ها طلمدل  وا رون تأر  تالآت DFFITS 3 م مار  سمارن  ا لمس  ا سنلم   تووا ي  شاترب اد رح تل مم      

pn

p
2DFFITS


                                                                                                  (11)   

b   مقياسCOVRATIO :لتأثير القيم الذاذة 
مرتتفور  تفتتا م تمتتا ر مأتتامعا اينحتتدار   ا تت  ا تت ي جتتور، طلمدتتل  اطتتر علتتى Influence on standard Error ندتت خد  ملمتتا  ايطتتر علتتى الأ نتتاو ا س مارقتت 

وبأد مرا ل مم ا  نور تم ا  وصل إ ى مأا     داطم  تأ سد على قمم ا رارأ  ا سمدرب  
ii

h   وقتمم طتواد  ست يو نس ا سح ورت

i
d  وعتد  مألستاا ا شستولمp   وعتد

 ور  ا رمم  الأتم k 3ا س ميراا



 Iraqi Journal of Statistical Sciences, Vol. 19, No. 1,2022, Pp (76-84) 

79 

 

p
2

i
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kn

d)1kn(
)h1(
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COVRATIO


















                                                                                   (12)                                           

ا ستؤطرب  COVRATIOط قا ب قمس  ا رارأ  وانخفاا طواد  س يو نس ا سح ور  وقةتون ل تف متؤطر بيتد يك ذتا  قتمم  COVRATIO نع ظ ر  ا سأا    ت قد قمس 
 على الأ ناو ا س مارق  

 طريقة كذف التأثير لقيمة (COVRATIO): 

 ا لمس    COVRATIO( ممارن  قمس  Belsley et al. , 1980اد رح       
n

p3
1   ذخم  اطر ا حا   ردم  iنتاو ا س مارقت   سأتامعا اينحتدار ( على الأ 

 ع ستا اً علتى ا ف ترب  ( تأ  تر متؤطرب علتى قتمم الأ نتاو ا س مارقت   سأتامعا نستولم اينحتدارi تارم وت ، ا ف ترب رتان ا سذتاودب ردتم   COVRATIO ي إلا تانس قمس  
 ايتم 3

n

p3
1COVRATIO

n

p3
1                                                                                   (13)                                                 

c   مقياسCook's Distance _:لتأثير القيم الذاذة 

iiiودتتد تتتم اع ستتا  ملمتتا  مدتتار  تتتوك علتتى ا لمستت   ( علتتى تتتل مأتتامعا نستتولم اينحتتدار ا سمتتدربiطتتر ا سذتتاودب   مدتت خد  ملمتتا   مدتتار  تتتوك(  لمتتا   h,e لأنتتا
 . و تعوسا ران قمس  مدار  توك س رفح ت يرب  مزاً عشدما تةون ا د واتان ا لمس ان ت يرب 






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




2

ii

ii

2

i

i
)h1(

h

MSEp

e
D                                                                                   (14) 

  طريقة كذف التأثير لقيمة مدافة كهكDi 3أ 

متم  تعع ا رتمم   ا ذالب مؤطرب على قمم مأامعا اينحدار وبخع  ل ف تةون ا لمس  ييتر متؤطرب يل اد رح روتت جرقم  ر  عسلم  ا ةذع ا لمس   طريقة فهكس:
 الأتم 3أ

pn

4
D

i


                                                                                                                                               (15)     

d  ( مقياسDFBETAS) :لتأثير القيم الذاذة 

( رت  i لما  ا فرا طيم مأامعا اينحدار ا سمدرب  اس خدا  تل ا سذاوداا وقمم مأامعا اينحدار ا سمتدرب  أتد  ت   ا سذتاودب ردتم   DFBETAS مد خد  ملما 
مدت شداً إ تى ا خنتت ا س متاري  i  أد     ا سذتاودب ردتمكل مرب  ووشاك مأا    مجب  داطها ر  تل مرب   م ريها توري  ا شسولم 

i
S  وعشرتر ا منترk   متم مرتفور

1

kk
)XX(  ر  ا رمم  ايتم  3و 

1

kki

)i(kk

)i(k

)XX(S

bb
DFBETAS




       for  k=0,1,2,…,p                                                                (16)  

  طريقةةةةةةةةةةةة كذةةةةةةةةةةةف التةةةةةةةةةةةأثير
 3(DFBETASلقيمة)

    ذخم  ا حايا ا سؤطرب على قمس  مأامل اينحدار 
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o نيتر وأورو  ) طريقةNeter 
et al,1990): 

1DFBETASم متتتتاراً   حد تتتتد ا حتتتتايا ا ستتتتؤطرب رتتتت   ا تتتت  ا أيشتتتتاا ا رتتتتميرب وا س وستتتتن  ني تتتتر  اد تتتترح       
)i(k


 
أنييييا فييييٌ حاليييية الؼَىييييا  العبَييييزت 

n

2
DFBETAS

)i(k
    

 طرق معالجة القيم الذاذة: .4
a. المذةةةةةةةاهدات  طريقةةةةةةةة حةةةةةةةذف

(  حتيم ا حرتوع i(   يل   م طشاو نسولم بد د ر  تل مترب  ت م ريهتا  ت   مذتاودب شتالب 2000تد خد  و ، ا نرقم   لا تان  جم ا أيش  ت يرا  إسساعيل  3 الذاذة

  Fوا سخ  ر اي رائ   2R(  دل ما مسةم رزعً عم قمس  مأامل ا  حد د (MSEقمس  ا خنتعلى نسولم   لغ لما 
b.  طريقة مقدرM : الحرين                                     Robust M Estimation 

تتتم و   (Huber,1973 وتو   تد جترا ا سأا جت  ا ت ي  ت م متتم  ع تا مأا جت  ا لتمم ا س نررت  رت  ا س ميتر ا سأ ستتد ولا تف  تست أساع ايستا يب ا حرتيش   ا  ت   د ر هتا 
 : ايع سا  على ا رمم    نا، مسةم ا حروع على مألساا ا شسولم وتسا  ل 

YWX)XWX(ˆ
M

1

MM
 

                                                                                                                       (17) 

 Mستلوذ  و  ن يت    Wا حرتيم وتو  عنتاو  وةان صتميرب  لسذتاوداا ييتر ايع ما مت   ا س نررت  ( متم  تعع عشاصتر ا منتر  لسرتفور  ا منرقت   Mسلوذ  ود  
ستلوذ  تستلوذ ا سربأتاا ا رتمرى ا سوةونت    وقتدعى وت ا الأ  لسألست   M ى تمارذ رت  ممتدراا إط دائ  و سلوذ تةراري  لوصوع ر  ا شهام  امر ممدر   نلب الأ

 IRLS  )RousseeandLeroy,1987 ) 
c.  طريقة مقدرMM  :الحرين 

  د جرا ا سأا ج  مد خد   سأا ج  ا لتمم ا س نررت  رت  ا س ميتراا ا سدت مل  وا س ميتر  ا جيدب والأكثر اس خداما   ووو وو   د الأسا يب ا حريش  لاا ا خرائ     
ممتو   حدتاذ تفتا م  MM   يتل  ن ممتدر Sنهمتار عا مت   شتوا مأتيم متم ممتدراا امت  نمنت   Mا  ا   ووتو ممتدر مجست  طتيم ا ةفتاوب ا شدت م  ا سحالمت  ا أا مت   سمتدر 

ا ت ي تتان مدت خد  ا سربأتاا ا رتمرى ا سوةونت  مت ت  اي نتاو  M  طيشستا  ستلوذ  S-Estimationاو مم ممدر اط دائ  لو نمنت  انهمتار عا مت  اي ووتو ممتدر الأ ن
 ( 9000% شاكر 0مم ممدر اط دائ  ووو ممدر ا سربأاا ا رمرى ايع ما م  ا  ي تةون نمن  انهمار، 

 MM3ا ل  لحروع على ممدر ( طع  مر Yohai , 1987ودد وصع  
ل  رم   ا  ا رم  إ   Sنهمار عا م  مثل ممدر اط دائ  لو نمن  ااس خدا  ممدر   0

  ناو و ا ا سمدر مم  عع ا سأا     س خدا  اومم طم  ~


~

xy)
~

(e iii  

  م  س خدا    ناو ا سمدر   9
((وا  ت  وت   ~

~
( e... )

~
(e(S n1   وقرمت   هتا  تا رم . nS  و ن  ا ت  ا هتد  ا سدت خدم  رت  وت ، ا سر لت   رمت   هتا

. ذ
0 

 مم  عع   MM  م ر  و ، ا سر ل  امجا  ممدر   2

    k,...,1j  
  

0)
S

xy
(x

n

1i n

i1
1ij 






 

إم أن                                                                           
e

)e(
)e( 1

1



  

   (Yohai , 1987  و ةم مجب  ن تحم  ا ذروط ا ثعط   0 تةون نفت  ا   ا سر ل  ا ثا ث  مجب  ن يفٌ  1 كسا  ن  ا  
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 ا    تم ايع سا  عليها ر  ا أسل  ا حريم MMوا رمم    نا، تسثل ممدر مألساا ا شسولم 

XWX)XWX(ˆ
MM

1

MMMM
                                                                                   (18)                   

d  طريقة مقدرM  ( الحرين المهزونةR.M.W:) 
 نتا رت   ا ت  وبتو  مثتل وت ، ا لتمم رت  مرتفور  ا س ميتراا ا  و تمحم  مرتفح  لأ نتاو او ، ا نرقم    د جرا مأا ج  ا لمم ا ذالب ا سوبو ب ر  م جتا الأ تأ  ر     

ا س ميتتتراا     مرتتتفورتأتتتد ل ا لتتتمم ا س نررتتت  ا سوبتتتو ب رتتت (  ويً 9002ستتتلوذ ييتتتر دتتتا ر علتتتى مأا جتتت  وتتت ، ا لتتتمم وا تتت خل  متتتم  طروتتتا    تتت ا  د تتترح  شتتتاكر وتتت ا الأ
ومتم طتم مأا جت  ا لتمم ا س نررت  ا سوبتو ب رت   weighted least squares (W.L.S)وةان  نرقمت  ا سربأتاا ا رتمرى ا سوةونت  ست أساع مرتفور  الأاا  و تمحم   

مجتتا  ا سمتتدراا ا جد تتدب  أتتد إ  يتتراً    و ا حرتتيم طانمتتاً  Mستت أساع  ستتلوذ ا  ستت خدا   م جتتا   نتتاو ا سربأتتاا ا رتتمرى ا سوةونتت  (ام جتتا م ميتتر ايستت جا   متتم  تتعع 
 .Robust M-Weighted Estimator(R.M.W) ا حريش  ا سوةون   M ير وو ، ا سمدراا سمنل  عليها اسما  أد ل الأ

 ا سأا    الأتم 3 نحرل على( 2009)شاكز  ا حريم ا سوةون ا سم رح Mمسةم إمجا  ا سربأاا ا رمرى ا سوةون  ايع ما م   وبشفت جرقم  

YWX)XWX(ˆ
RMW

1

RMWRMW
                                                                              (19) 

 وا تت ي  تت م طواستتن ا مأا جتت  ا  نتتر  ا سوبتتو  رتت  ا س ميتتراا ا  و تتمحم   و م ميتتر( R.W.M ) ا حرتتيم ا ستتوةون ا سم تترحM  ( تسثتتل صتتمم   ستتلوذ02ا سأا  تت   
  ايس جا    و تليهسا مأاً 

 الجانب التظبيقي: .5

تيتب وا  ت  ت سثتل ر  و ا ا جانب مم ا فحل تم تن ي  ما ور  ر  ا جانب ا شظري علتى طمانتاا ا دراست  ت سثتل عتم تلتو  ممتا، اي تار وا أشاصتر ا دا لت  رت  ا  ر       
( ومتم وت ، ا أشاصتر ا  ت  تتم AL-Youzbakey and Sulaiman , 2020  ذتوال  وا  تى تحستل اعلتى ندتف  متم ا Yوعشاصتر ا ترى ت سثتل  تا س مير  X س ميتراا 

Ca ا ةا دتتيو   اع سا وتتا رتت  ا دراستت  تس ميتتراا مدتت مل  
2+

Mgوا سمشمدتتيو    ((HCO3وا  مةربونتتاا  (
ومتتم  تتعع  تس ميتتر مأ ستتد  (T.D.Sوايمتتعح ا  ائفتت     ((+

   راس شا اس ش جشا  تن ا أعد  طيم تل م مير مد مل م  م مير مأ سد ععد  جر م  موبف 
ووتو  رزتل جترا ر  ا خنوب ايو ى تم ا  فار وبو  ا لمم ا ذالب ر  تع ا س ميترقم   ا س ميتراا ا سدت مل  وا س ميتر ا  تا   (  تست أساع ا رستم ا رتشدود    0

 :ت ا ةذع تسا مو ح ر  ا ذةل اي

 
 Yوا س مير ا  ا    X(  و ح ا لمم ا ذالب ر  ا س مراا ا سد مل  0ا ذةل  

ظهترا لمتا قمست  شتالب وا تدب  متا رت  ا س ميتر  y( ت يم إن ا س مير0مم  عع ا ذةل  
1

x  ظهترا لمتا قمس تيم شتالتيم تت  ف ا س ميتر
2

x  ظهترا لمتا تدتأ  قتمم
شالب وا س مير 

3
x    مح وي ا دى عذر قمس  شالب 

 ا خنوب ا ثانم  مأا ج  ا لمم ا ذالب 3   م مأا ج  ا لمم ا ذالب  أدب جرا مشها   9
   22(  2جرقم  ا ح    يل ت يم  ن ارزل نسولم تم ا حروع علما عشد     ا سذاودتيم ) 

 (223( 2ا سمدر  أد     ا سذاودب ردم  ن ائج ا شسولم 

321
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98.134F 1851.0MSE %88.79R2  

47435.1W.D 06.1VIF;12.1VIF;16,1VIF
321 xxx
 

 ( ممارن ً  طفاد  ا شسالم  22(  2عشد     ا سذاودتيم   MSE يل تم ا حروع على  دل 
  ما ا سأا ج   نرقم  ممدر M  وتم ا  وصل ا ى ارزل  (9000  شاكرا حريم 3  يل تم ا  مار نمن  انهمار مخ لف  و ةل نمن   ها  طاطس تو مف مأيم  

 % تسا مو ح ر  ا جدوع ايت 203نسولم ممدر عشد نمن  انهمار 
 ا حريمMس خدا  ممدر ال ا  حد د  اي ناو ومأام ا شسولم وا ج ر ا  ربمأ    فا م لساا( 3ممدر مأ0بدوع 

F MSE 2R
 3

̂  
2

̂  
1
̂  

0
̂  Obs 

2971.80 0.8730 0.9910 0.6272 0.2052 0.8951 0.0076-  1 

 ت تتتيم  ن م ميتتتراا اينستتتولمووتتت  قمستتت  تفدتتتيرق   2R=0.9910ووتتت  قمستتت  صتتتميرب ممارنتتت  طفتتتاد  ا شستتتالم تتتت ا ف قمستتت  MSE=0.8730 يتتتل ظهتتترا قمستتت   اع 
   الأمعح ا  ائف  ا ةلم ( T.D.S( مم  بسا   ا  ميراا ا حاصل   ا س مير ا  ا    220 0ردرا طشدف    دد  ا ةا ديو   وا  مةربوناا   وا سمشمديو (

  ا سأا ج   نرقم  ممدرMM 3 ت يم مم و ، ا نرقم  ا    تأا ج مذةل  ا لمم ا ذالب ر  ا س ميراا ا سد مل  وا س مير ا  تا     مليتل  طتر ا لتمم ا ذتالب تستا تتم  ا حريم
%وتفتاوب دتدروا 20(عشتد نمنت   نهمتار 9000على ا دراساا ا دا م   شتاكر   يل تم    مار  ندب مأا ج   للمم طشاوا (01ور  ا سأا       راس ها ر  ا جانب ا شظري 

 وتانس ا ش ائج تسا مو ح ر  ا ذةل ايت 3 2.0 0سأامل تو مف ددر،   9. 2

(3  و ح مأامعا اينحدار وم وس  مربأاا ا خنت و مأامل ا  حد د9بدوع   

MSE  F  
2R  3

̂  
2

̂  
1
̂  

0
̂  

1.5638 1295.69 0.9626 0.5353 0.1891 1.2398 0.0906 

9626.0R2مسةتتم وقمستت  مأامتتل ا  حد تتد  وقمستت   دتتل متتا MSE=1.5638 يتتل تتتم ا حرتتوع علتتى نستتولم تةتتون لمتتا قمستت  اع    ت تتيم  ن ووتت  قمستت  تفدتتيرق
بستتتتا   ا  ميتتتتراا ا حاصتتتتل   تتتتا س مير ا  تتتتا    ايمتتتتتعح   ( متتتتم2696 0 لشستتتتولم دتتتتد ردتتتترا متتتتا ندتتتت  ا   م ميتتتتراا ا ثعطتتتت   ا ةا دتتتتيو   ا  مةربونتتتتاا  ا سمشمدتتتتيو (

    (T.D.Sا  ائف 
  ا سأا جت   نرقمتت  ممتتدرM 3 رتت  وتت ، ا نرقمتت  تتتم ا  فتار مألستتاا نستتولم اينحتتدار ا حرتتيم ا سوةونت M   ورتت   وةان و   تتراا 02است شا اً إ تتى ا سأتتا  ى  ا سوةونتت )

مخ لف  رمد تم ا  وصل ا ى  رزل نسولم تم ا حرتوع علمتا عشتد   تار  ا توةن 
4RMW

W 022.0 يتل تانتس قمست  ا تتMSE    ًووت  قمست  صتميرب ممارنت
 طفاد  ا شسالم تسا ر  ا جدوع ايت 3

  عشد ا حريم ا سوةون  Mا شسولم  نرقم  ا سمدر  لساا(3مأ2بدوع 
pn

4


 

p-value T Std.Error Coefficients Dependent variable 

0.329 0.981 0.049 0.048 Constant 

0.000 4.869 0.121 0.587 )( 2

1

CaX  

0.000 7.368 0.047 0.347 )( 32

HCOX  

0.000 13.953 0.047 0.659 )(3

MgX  

 : المقارنة بين طرق معالجة القيم الذاذة 
  م  ا سمارن  طيم و ، ا شسالم  لحروع على ارزل ممدر لو تفاوب    أد عدب جرا مأا ج  ابرق  على طماناا ا  لو  تم ا  وصوع ا ى ارب  نسالم  نحدار    

  دل مامسةم تسا وو م يم ر  ا جدوع ايت MSE 3عا م  تةون لما قمس  اع
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( 3 ن ائج ا سمارن  طيم جرا مأا ج  ا لمم ا ذالب.بدوع    

Mنشدر الحصَىة  

0.038الموسووة/  

MMنشدر الحصَه/ػىدي  

(3.42)وكفاءت  وشطة الاو َار  

وشطة  الحصَه /ػىد  Mنشدر

%(50أو َار )  
(93+3طزٍشة الحذف/)   

0.9772 0.9528 0.9910 0.7988 R-Squer 

0.022 1.5638 0.8730 0.1851 MSE 

117.646 1295.696 2971.805 134.98 F 

 

 MMالحصَه ونشدر  Mقد ػالج و بة كبَزت نه الشَك النامت نشاروة بعل نه طزٍشة الحذف  ونشدر  R.M.W( ٍمعىىا الشول بأن 4نه نهحظة الىتائج فٌ الجدول )

 الحصَه .

 الأستنتاجات : .6
 دتدو  وا ستوار  تم ا حروع علما مم ن ائج و س ش اباا وتفاوب ممدر ور  م متار ا سمارنت   دتب ج مأت  ا  مانتاا ا سدروست   ا متاً وا ستت ولب متم مرتت   حتو  ا كل ما

  و ن مأا جت  ا لتمم ا ذتالب   ى ا تى Box-plot رزل جرقم   ةذع ا سذاوداا ا ذالب ر  طماناا نسولم اينحدار ا س أد   اس خدا  ا رستم ا رتشدود      نا سائم    
 رزتل نستولم عشتد مأا جت  ا لتمم ا ذتالب  نرقمت  تحديم ت ير بداً ر    او نسولم اينحدار ا خن  ا س أد   تا  ش ؤ  لتمم ا س ميتر ا  تا    ذتةلها ا أتا  وتتم ا  وصتل ا تى 

ا حرتتيم ظهتر  رزتل نستتولم عشتد نمنتت   M دتتل متامسةم عشتد وتت ، ا حتا  يم    متا  نرقمتت  ممتدر  MSE يتل تانتتس قمست  ( 93( )3)ا حت   عشتد  تت   ا سذتاودتيم 

ا حرتيم ا سوةونت   يتل ظهتر ا شستولم ا سفزتل عشتد  M متا  نرقمت  ممتدر %50 نهمار ددروا 
pn

4


ونمنت   نهمتار  3.42ا حرتيم  ةفتاوب  MMوظهتر تفتوا  تت 

  تستتا ت تتيم  ن  رزتتل جرقمتت   سأا جتت  ا لتتمم ا ذتتالب وا  تت  اظهتترا تفاوتهتتا ا أا متت  عتتم  تتاد  ا نتترا وتت   MSEووتت ا تتتان وا تتحا  حرتتو ا علتتى  دتتل  50%دتتدروا 

ا حريم ا سوةون  عشد Mجرقم  ممدر
pn

4


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Detection Of Outliers In The Linear Regression Model With Application To Well Water 

Pollution Data On The Outskirts Of The City Of Mosul 
 

Saja Marwan Esmaeel & Safwan Nathem Rashed 

Department of Informatics & Statistic, College of Computer Science, & Mathematics University of Mosul, Mosul, Iraq 

 

Abstract :The research idea is concerned with identifying the effect of outliers on the parameters of the multiple linear 

regression analysis model. Where the outliers values that are present in the data are detected and diagnosed if they are in the 

independent variables or the dependent variable, which causes an impact on the estimation of the parameters of the studied 

model. 

 The extreme data types and methods of processing them have been identified to obtain a better model with high efficiency or 

reduce the impact of These values on the model,The MSE standard was developed for the purpose of comparing treatment 

methods and was applied to real data taken from the Dams and Water Resources Research Center, University of Mosul. 

Suggested by (Shaker,2009) is the best in detection among the methods that have  been used .  

Keyword: Outliers, Diagnostic Detection, Treatment, Elimination Method, Hippocampal M Estimator, Hippocampal MM 

Estimator and Weighted Hippocampal M Estimator 

 

 


