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تحضير وتوصيف الدقائق الفضية النانوية المصنعة بيولوجيا 
ودراسة تأثيرها على بكتريا الملوية البوابية

بشرى شهاب حمد    ،    رندة محمد ضاحي
الجامعة العراقية / كلية التربية  -  قسم علوم الحياة

الخلاصة :

هدفــت الدراســة الى بحــث فعاليــة دقائــق الفضــة النانويــة المحــرة مــن المســتخلص المائــي الحــار 
لنبــات اللهانــة الحمــراء المضــادة للبكتريــا الملويــة البوابيــة  Helicobacter pylori وذلــك بعــد عزلهــا 
وتشــخيصها بتقنيــة تفاعــل البلمــرة المتسلســل عــن الطريــق الجــن التشــخيصي 16srRNA حيــث 
ــة  ــدى مطابق ــن م ــد م ــة للتأك ــة Microgen (( الكوري ــا الى شرك ــن البكتري ــة م ــال ))6عزل ــم ارس ت
هــذه العــزلات مــع العــزلات العالميــة ,حيــث بلغــت نســبة التطابــق للجــن 16srRNA 99 % . تمــت 
دراســة تأثــر دقائــق الفضــة النانويــة عــى البكتريــا بأســتخدام اطبــاق المعايــرة الدقيــق ، حيــث ظهــرت 
ــق  ــط للدقائ ــبة تثبي ــى نس ــت اع ــث بلغ ــا 0.5mM حي ــو البكتري ــط لنم ــز مثب ــل تركي ــج ان اق النتائ

النانويــة المضــادة للبكتريــا 88.6 % وادنــى نســبة تثبيــط 81.8 %.
الكلــات المفتاحيــة : البكتريــا الملويــة البوابيــة ، دقائــق الفضــة النانويــة ، تفاعــل البلمرة المتسلســل، 

الفعاليــة المضــادة للبكتريــا ، نبــات اللهانــة الحمراء  .

Preparation  , characterization  of  biosynthesized silver 
nanoparticles and study their effect on Helicobacter pylori

Bushra Shihab Hamad      ,     Randa Mohammad Dhahi
Al-Iraqia University / Education College - Department of Biology 

Abstract:                                                                                             
The study aims at investigating the activity of the silver nanoparticles 

prepared out of the aqueous extract of Red Cabbage plant against the 
Helicobacter pylori after isolating and characterizing it by Polymerase chain 
Reaction with the gene 16srRNA.Six strains of H.pylori are sent to Microgen 
Company in Korea to make sure that these strains agree with the world 
strains or not. The ratio of agreement of the gene 16srRNA records 99%.
The influence of the silver nanoparticles is studied by using Microtiter plate 
, The results show that minimum concentration which inhibits the H.pylori 
is 0.5 mM ,and the maximum ratio of inhibition of the nanoparticles is 
88.6% and minimum ratio of inhibition is 81.8%.

Keywords: Helcobacter pylori, silver nanoparticles, Polymerase chain 
Reaction, antimicrobial activity, Red cabbage.          
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المقدمة :

مــن    Nanotechnology دراســة  تعتــر 
الانســان  بصحــة  للاهتــام  الحديثــة  الدراســات 
ــي  ــراض الت ــببات الام ــن  مس ــف ع ــاولات  الكش ومح
يعــاني منهــا.ان هــذه التقنيــة  تتعامــل مــع الجزيئــات 
nm(ز)1(.  مــن )1 - 100  الصغــرة ذات الحجــم 
لهــا  المــواد  مــن  مجموعــة   هــي  النانويــة  الدقائــق  ان 
اســتعمالات متعــددة في مجــالات مختلفــة، وجــد ان دقائق 
الفضــة النانويــة لهــا  تطبيقــات في تحديــد وتشــخيص 
العلاجــات.)2( في  واســتعمالها  الجراثيــم  مضــادات 
ــم   ــة ضــد الجراثي ان الفضــة معروفــة  بانهــا وســيلة فعال
 .)3( المختبريــة  التطبيقــات  في  اســتخدامات  ولهــا 
 Helicobacter pylori البوابيــة  الملويــة  بكتريــا 
ــواط  ــددة الاس ــرام، متع ــة غ ــالبة لصبغ ــا س ــي بكتري ه
,قليلــة التهويــة Microaerophilic التــي تســتوطن  
الطبقــة المخاطيــة  المعديــة للإنســان وترتبــط بشــكل 
ســكان  مــن   %  50 مــن  اكثــر   .)4( بالمعــدة  وبائــي 
العــالم مصــاب بهــذه البكتريــا وهــي المســبب الأســاسي 
ــدة.  ــان المع ــة وسرط ــرح الهضمي ــدة والق ــاب المع لالته
ــا للمضــادات الحيويــة  يمكــن  ان مقاومــة هــذه البكتري
التبايــن الجينــي و الى قدرتهــا عــى تطويــر  تعــود الى 
الغشــاء الحيــوي )biofilm(ز)5(. يعتــر نبــات اللهانــة 
 Brassica Olereacea var.capitata الحمــراء 
f.rubra  مــن المحاصيــل الورقيــة الشــتوية في العــراق 
ويعــود هــذا النبــات  الى العائلــة الصليبيــة التــي يكــون 
المتوســط   البحــر  شرق  مناطــق  في  الأصــي  موطنهــا 
البــاردة. والفائــدة  النبــات في الأجــواء  وينمــو هــذا 
ــرؤوس  ــات هــي الحصــول عــى ال الأساســية  لهــذا النب

الناتجــة مــن الأوراق )6(.
ان تشــخيص الإصابــة بالبكتريــا الملويــة البوابيــة 
مهــا جــدا وان الاختبــار الجزيئــي بتقنيــة تفاعــل البلمرة 

ان  الأكثــر كفــاءة ويمكــن  المتسلســل هــو الاختبــار 
يصنــف ضمــن الطــرق الغازيــة والطــرق غــر الغازيــة، 
يســتخدم هــذا الاختبــار للكشــف عــن وجــود البكتريــا 

ــة )7( . ــات مختلف ــة في عين ــة البوابي الملوي
ــق الفضــة  ــة الى تحضــر دقائ تهــدف الدراســة الحالي
ــة  ــات اللهان ــار لنب ــي الح ــتخلص المائ ــن المس ــة م النانوي
الحمــراء ودراســة تأثيرهــا عــى البكتريــا الملويــة البوابية.

المواد وطرق العمل 

ــواق  ــن الأس ــة م ــات اللهان ــى نب ــول ع ــم الحص    ت
المحليــة في بغــداد ,حيــث تــم غســل اوراق النبــات جيــدا 
بالمــاء المقطــر لإزالــة الاتربــة المتعلقــة بها,ثــم تــم تقطيــع 
في  منهــا   25g ووضــع  صغــرة  قطــع  الى  الاوراق 
ــم  ــر ث ــاء مقط ــى  150mlم ــوي ع ــي يحت دورق زجاج

ــاعة )8(. ــف س ــدة نص ــي لم ــام مائ ــخينها في حم تس
تكوين دقائق الفضة النانوية 

حــر المحلــول المائــي لنــرات الفضــة ، واخــذ 
10ml  مــن المســتخلص المائــي للهانــة الحمــراء مــع 
ــز  ــة بتركي ــرات الفض ــي لن ــول المائ ــن المحل 100ml م
)1mM( وتــم مزجــه جيــدا مــع مراقبــة تغــر لــون 
المزيــج .وبعــد تكــون الدقائــق النانويــة تــم تشــخيصها 
ز)9(.  UV_VIS, XRD, SEM- EDX, AFM ب، 

عزل وتشخيص البكتريا الملوية البوابية 
تــم اخــذ عينــات الخــزع النســيجية  مــن المــرضى 
المصابــن بقرحــة المعــدة مــن مستشــفى الجهــاز الهضمــي 
وامــراض الكبــد في بغــداد ، وتــم عزلهــا عــى وســط 
بتقنيــة  وشــخصت   Columbia blood agar

تفاعــل البلمــرة المتسلســل.
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استخلاص DNA من البكتريا:

DNA جدول )1(: يبين المحاليل الكيميائية وحجومها المستخدمة لاستخلاص

Contents 50 ColumnsLabel
25mlBuffer CL
25mlBuffer BL
40mlBuffer WA
10mlBuffer WB
20mlBuffer CE
50 eaSpin Column/Collection Tube

3mg×I vialRNase A(Lophilized powder)
22g×1vialProteinase K(Lyophilized powder)

طريقة الاستخلاص:
تــم اســتخلاص DNA باســتعمال عــدة التشــخيص 
 )Intron biotechnology( المصنعــة مــن شركــة

ــاه: ــة ادن وحســب الطريقــة المبين
1. تــم نقــل ml 1-2 مــن العالــق البكتــري الى انبوبــة 
ــة  ــا البكتيري ــيب الخلاي ــم ترس ــعةml 2. ت ــة س دقيق
دقيقــة  لمــدة  المركــزي  الطــرد  جهــاز  بأســتخدام 
واحــدة وبسرعــة )13000 دورة/ دقيقــة(، وازيــل 

ــافي. ــائل الط الس
2. تــم إعــادة تعليــق الخلايــا المترســبة مــع الســائل 
ــف  ــوة ، واضي ــزج بق ــال الم ــن خ ــافي م ــي الط المتبق
 µlو Buffer CL مــن محلــول التحلــل µl 200
20 مــن Proteinase K و µl5 مــن RNase الى 
الانبــوب الــذي يحتــوي العزلــة البكتيريــة وتــم المــزج 

ــازج. ــتخدام الم بإس
3. تــم حضــن الانابيــب في حمــام مائــي بدرجــة حــرارة 

c56° لمــدة 10-30 دقيقــة .
 µl 200 4. بعــد تحلــل الخلايــا بالكامــل تــم اضافــة

ــى  ــوي ع ــذي يحت ــوب ال ــن Buffer BL الى الانب م
العينــة وتــم المــزج بعنايــة ومــن ثــم حضــن المزيــج في 
درجــة حــرارة c70° لمــدة 5 دقائــق. ونبــذ الانبــوب  
بجهــاز الطــرد المركــزي وبسرعــة 13000 دورة/ 

دقيقــة  ولمــدة 5 دقائــق .
5. تــم نقــل µl 350-400 مــن الســائل الطــافي الى 
 µl200  ــف ــعة  mL1.5 واضي ــدة س ــة جدي انبوب
مــن الايثانــول المطلــق absolute ethanol مــع 
ــق . ــدة 5-6 دقائ ــف لم ــب بلط ــدا والتقلي ــرج جي ال
6. نبــذ الانبــوب mL1.5 لغــرض ازالــة القطــرات مــن 
داخــل الســدادة ويســكب المزيــج في عمــود الفصــل 
ــم  ــل وت ــود الفص ــة عم ــل لحاف ــدوث بل ــدون ح وب
غلــق الســدادة وعمــل طــرد مركــزي لمــدة دقيقــة 
وازيــل  /دقيقــة  دورة   13000 وبسرعــة  واحــدة 
الســائل المترشــح  وضــع عمــود الفصــل في انبــوب 
الجمــع واضيــف µl700 مــن محلــول الغســل الاول 
ــدوث  ــدون ح ــل ب ــود الفص Buffer WA الى عم
بلــل لحافــة العمــود ثــم نبــذت بالطــرد المركــزي 
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لمــدة دقيقــة واحــدة وبسرعــة 13000 دورة /دقيقــة  
وازيــل الســائل الــذي يجــري خــال عمــود الفصــل. 

واعيــد اســتعمال انبــوب الجمــع 
الثــاني   الغســل  مــن محلــول   µl700 تــم اضافــة   .7
Buffer WB الى عمــود الفصــل وبــدون حــدوث 
لمــدة دقيقــة  للحافــة وعمــل طــرد مركــزي  بلــل 
وازيــل  /دقيقــة  دورة   13000 وبسرعــة  واحــدة 
الســائل الــذي يجــري خــال عمــود الفصــل ثــم 

وضــع عمــود الفصــل في انبــوب الجمــع .
8. تــم اعــادة عمليــة الطــرد المركــزي دقيقــة اخــرى 
ــة الســائل  ــم ازال لغــرض تجفيــف الاغشــية حيــث ت
الــذي يجــري خــال عمــود الفصــل وانبــوب الجمــع 

معــاً.
9. وضــع عمــود الفصــل في انبــوب  دقيــق جديــد ســعة 
mL1.5 مــل ويضــاف µl 100 - 30 مــن محلــول 
الاســرداد Buffer CE للاغشــية وذلــك لســحب 

DNA مــن الســلكا الموجــودة في اعمــدة الفصــل. 

ــم الحضــن لمــدة دقيقــة واحــدة وبدرجــة حــرارة  10. ت
الغرفــة ثــم عمــل طــرد مركــزي لمــدة دقيقــة واحــدة 
وبسرعــة 13000 دورة /دقيقــة  لغــرض الحصــول 

.  DNA عــى

تفاعل البلمرة المتسلسل 
)PCR(ز Polymerase Chain Reaction 

البادئ المستخدم في عملية التضخيم 
ــم  ــة IDT. ت ــن شرك ــادئ م ــى الب ــول ع ــم الحص ت
اذابــة البــادئ بــاء مقطــر خــالي مــن الايونــات وتكــون 
pmol/µl 100 وتحفــظ في درجــة   بتركيــز نهائــي  
البــادئ  اســتخدام  .تــم  الاســتعمال  لحــن  م    20  -
بتحضــر working solution  ، وذلــك مــن خــال 
 µl90 مــن المحلــول الخزيــن واضافــة اليــه µl10 اخــذ
pmol/  ــز ــر تركي ــر ddH2O لتحض ــاء مقط ــن م م
µl10 مــن محلــول working solution لحــن اجــراء 

التفاعــل.

جدول )2(: يبين البادئ  الخاص  بالجين 16srRNA المستخدم في الدراسة 
مع التتابع وحجم القواعد )10(

Name 
gene Primer Sequence Tm 

(ᵒC)
GC 
)%(

Product 
size

16srRNA
Forward ’AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3 ›5- 54.3 50.0

1250

base pair
Reverse ›5-GGTTACCTTGTTACGACTT-3’ 49.4 42.1
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PCR تحضير وسط تفاعل
.Intron/PCR mix Kit حضر وسط التفاعل حسب تعليمات الشركة المصنعة للعدة

DNA المستخدم في تضاعف  PCR جدول )3(: يبين مكونات وسط  تفاعل

Components Concentration

Taq PCR PreMix 5µl

Forward primer 10 picomols/µl (1 µl )
Reverse primer 10 picomols/µl (1 µl )

DNA 1.5µl

Distill water 16.5 µl

Final volume 25µl

التضخيم: 
بعــد اتمــام الاضافــات في الانابيــب الدقيقــة للعــدة 
بمكونــات  والمجهــزة   PCR PreMix القياســية 

ــا لمــدة دقيقــة واحــدة  التفاعــل  نبــذت الانابيــب مركزي
وبسرعــة 3000 دورة /دقيقــة ، ثــم نقلــت العينــات الى 

ــاز. ــل الجه ــط عم ــم ضب ــاز PCR وت جه

16srRNA لجين PCR جدول )4(: يبين برنامج التفاعل باستعمال تقانة

No.PhaseTm (ᵒC)TimeNo. of cycle

-1Initial Denaturation95ᵒC5 min.1 cycle

 -2Denaturation -295ᵒC45sec
 35  cycle   -3Annealing52ᵒC1 min

-4Extension-172ᵒC1 min
-5Extension -272ᵒC7 min.1 cycle

تحضير المحلول 
Tris-Borate EDTA buffer (TBE-10X(:
ــاء  ــل م ــع 900 م ــن TBE م ــل م ــزج 100 م ــم م ت
وحفــظ  المحلــول  مــن  واحــد  لــر  لتحضــر  مقطــر 
الترحيــل  الاســتعمال في  4م لحــن  درجــة حــرارة  في 

الكهربائــي .

تحضير هلام الاغاروز والترحيل الكهربائي :
حــر الهــام بتركيــز 1.5 % واســتعمل في الترحيــل 

الكهربائــي. وتــم بثــاث مراحــل)11( وهي :
أولاً: تحضير هلام الاغاروز 

1 - تــم اذابــة 1.5 غــم مــن مســحوق الاغــاروز في 
100 مــل مــن الــدارئ 1x-TBE buffer في دورق 
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ــدة  ــي لم ــم وضــع في الفــرن الكهربائ ســعة 250 مــل، ث
3 دقائــق لكــي يصبــح المحلــول رائقا.تــم تبريــد محلــول 

ــاروز الى 50 م° . الاغ
الى    Red safe صبغــة  مــن   µl 3 اضيــف   -  2

الجــن. او   DNA تعليــم  الدافئ لغــرض  الهــام 
ثانياً : تحضير قالب هلام الاغاروز 

تــم وضــع المشــط في احــدى نهايتــي لوحــة التحميــل 
عليــه  يحمــل  والــذي  الحفــر  لتكويــن  وذلــك   Tray
ــد  ــم س ــد ان ت ــاروز بع ــب الاغ ــم ص ــات DNA. ت عين
ــع  ــي يمن ــق لك ــط لاص ــتعمال شري ــب بإس ــي القال نهايت
تــرب الاغــاروز مــن الجوانــب. ثــم تــرك الاكاروز 
لكــي يتصلــب، تــم وضــع اللــوح في حــوض الترحيــل، 
يمــأ  حيــث  الســداد  وازالــة  بعنايــة  المشــط  ويرفــع 
 1x-TBE بمحلــول  الكهربائــي  الترحيــل  تجويــف 

buffer   ليتغطــى الهــام .
ثالثــاً : الاضافــات )وضــع وسريــان DNA في هــام 

الاغــاروز(
 µl 3 مــع DNA مــن عينــات µl 5 1 - تــم مــزج
ــن  ــوح م ــى ل ــل Loading  ع ــول التحمي ــن محل م
ســليفون حيــث توضــع عينــات DNA عــى الحفــر 
المخصصــة لهــا في الهــام ومراعــاة عــدم خــروج 
ــل  ــع الدلي ــث يوض ــرة ، حي ــطح الحف ــن س ــة م العين
ــي  ــه في احــد جانب ــرة المخصصــة ل الحجمــي في الحف

ــام . اله
ــط  ــط الاقطــاب بصــورة مناســبة حيــث يرب ــم رب 2 - ت
القطــب الموجــب بالموجــب الموجــود بمجهــر الطاقــة 
ــل والســالب بالســالب. حيــث يجهــز  لجهــاز الترحي
ــم  ــث يت ــر حي ــار 6 مــي امب ــت وتي ــه 70 فول بفولتي
ايقــاف  ويتــم  الموجــب  القطــب  باتجــاه  الترحيــل 
الترحيــل بعــد مــرور ســاعة واحــدة وعندمــا تصــل 

ــام . ــة اله ــل نهاي ــاء الى ماقب ــة الزرق الصبغ

3 - تــم نقــل الهــام الى جهــاز الاشــعة فــوق البنفســجية 
UV illuminator trans وعــى الطــول الموجــي 
nm 336 لرؤيــة حــزم DNA المتداخــل مــع صبغــة 

Red safe بشــكل حــزم متألقة .

تحديد اقل تركيز مثبط للنمو البكتيري
 Minimum Inhibitory Concentrationز(MIC) :
تــم تحديــد اقــل تركيــز مثبــط للنمــو )12( مــن 

خــال مــا يــأتي:
 mullar وســط  في   mM 1 تركيــز  تخفيــف  تــم   .1

. 1:10 ز)MHB( بنســبة   hinton broth
2. تــم توزيــع 50 مايكروليــر مــن وســط MHB في 
ــت  ــم 11 كان ــود رق ــث العم ــن 1-10 حي ــر م الحف
الحفــر فيــه خالية مــن الدقائــق النانوية  واســتخدمت 
كســيطرة موجبــة امــا العمــود رقــم 12 كان فيــه 

ــالبة . ــيطرة س ــتخدم كس ــط واس ــط فق الوس
3. نقــل 100 مايكروليــر مــن الدقائــق النانويــة الى 

الأول . العمــود 
ــل  ــطة نق ــك بواس ــي وذل ــف الثنائ ــل التخفي ــم عم 4. ت

ــود 10 ــود1  الى العم ــن العم ــر م 50 مايكرولي
ــة مــع  ــم عمــل المحلــول البكتــري وذلــك بالمقارن 5. ت

ــد 0.5 . ــول مكفرلان محل
6. تخفيــف المحلــول البكتــري في وســط MHB بنســبة 

. 1:150
مــن  مايكروليــر   50 المعايــرة  طبــق  في  يوضــع   .7
ــود  ــدا العم ــا ع ــرة م ــري في كل حف ــول البكت المحل

.  12
8. العمــود رقــم 11  يمثــل الســيطرة الموجبــة وهــو 

ــط  ــا فق نمــو البكتري
9. العمــود رقــم 12 يمثــل الســيطرة الســالبة وهــو 

الوســط فقــط
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يتم تطبيق المعادلة  الاتية لغرض حساب نسبة التثبيط )13(.
Percentage inhibition =1 -ز(OD test\OD control) * 100 ز

)1mM( يوضح طريقة تحديد اقل تركيز مثبط للنمو بالنسبة للتركيز :)شكل )1

النتائج والمناقشة 

البلمــرة المتسلســل للكشــف عــن  تقنيــة تفاعــل 
 :16srRNA الجــن 

جــن   عــن  للتحــري  الجينــي  الكشــف  نتائــج 

16srRNA وباســتعمال تقانــة PCR اظهــرت وجــود 
ــن  ــا مب ــة وك ــة مدروس ــزلات بكتري ــت ع ــن في س الج

بالشــكل رقــم )2(.   

شكل )2(: تمثل الحزم 
المضيئة نواتج PCR ذات 

 1250pb الحجم للحزمة
لجين srRNA16 ورحلت 

نواتج PCR على هلام 
الاغاروز 1.5 % في المحلول 

المنظم TBE 1x لمدة 
volt/ 5ساعة ونصف و
 cm² ,DNA ladder
)100pb-1500pb(ز
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: Sequence
 H.pylori ــا تــم ارســال ســت عــزلات مــن بكتري
ــة للتأكــد مــن مــدى  الى شركــة )Microgen( الكوري
ــة للجــن  ــة هــذه العــزلات مــع العــزلات العالمي مطابق
وتبــن  النتائــج  وتحليــل  قــراءة  وتتــم   16srRNA

ــزلات  ــة والع ــزلات العراقي ــن الع ــق ب ــبة التطاب ان نس
تغايــرات   وجــدت  حيــث   .%  99 هــي  العالميــة 
الجــدول  في  كــا   )Transition ,Transvertion(
رقــم )5( وان ســبب هــذه التغايــرات قــد يرجــع الى 

الدوائيــة . التداخــات 

،16srRNA التي تحمل الجين H.pylori جدول )5(: تحليل تسلسلات لمطابقة )6(عزلة من بكتريا
يبين الجدول مصدر الجين الذي اخذ منه وهو بكتريا H.pylori  ومدى مطابقته مع العزلات العالمية وبنسبة 99 % 

وكذلك وجود التغايرات من نوع Transition وTransvertion  وموقع التغاير وكذلك النيوكلوتيدات 
التي حصل بها التغاير.

SourceIdenti-
ties

Ex-
pectScoreSequence ID

Nu-
cleo-
tide

Loca-
tion

Type of substi-
tution

No. 
Of 

sam-
ple

Helicobacter 
pylori

99%0.01735
ID: 

DQ202375.1

C>T75Transition

1

G>A680Transition
T>G795Transvertion
C>A796Transvertion
A>T839Transvertion
A>T918Transvertion
A>T920Transvertion

Helicobacter 
pylori

99%0.01705
ID: 

DQ202375.1

C>T75Transition

2

G>T454Transvertion
C>A470Transvertion
C>T478Transition
A>G493Transition
C>T495Transition
G>A496Transition
C>T679Transition
T>G795Transvertion
C>A796Transvertion
A>T839Transvertion
C>T926Transition
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تحديد أقل تركيز مثبط لنمو البكتريا 
ــة  ــة النانوي ــق الفض ــة MIC لدقائ ــاب قيم ــم حس ت
وهــي اقــل تركيــز مثبــط لنمــو البكتريــا حيــث أظهــرت 

ــط للنمــو هــو 0.5 . ــز مثب ــج ان اقــل تركي النتائ
جــدول )6( يبــن النســب التثبيطــة لاربــع ســالات 
بكتيريــة )في العمــود الثــاني لطبــق المعايــرة الدقيــق( بعــد 

ــة ــة البوابي ــا الملوي ــو بكتيري ــط لنم ــز مثب ــل تركي ــة اق معرف

جدول )6(

السلالةنسبة التثبيط

% 88.6S1

% 83S2

% 81.8S3

% 82.5S4

Helicobacter 
pylori

99%0.01606
ID: 

DQ202375.1

C>T75Transition

3 G>A680Transition
A>T918Transvertion
A>T920Transvertion

Helicobacter 
pylori

99%0.01609
ID: 

DQ202375.1

C>T75Transition

4 G>A680Transition
A>T918Transvertion
A>T920Transvertion

Helicobacter 
pylori

99%0.01421
ID: 

DQ202375.1

C>T75Transition

5
G>A680Transition
T>G795Transvertion
C>A796Transvertion
A>T839Transvertion

Helicobacter 
pylori

99%0.01483
ID:

 DQ202375.1

G>A680Transition

6 T>G795Transvertion
C>A796Transvertion
A>T839Transvertion

SourceIdenti-
ties

Ex-
pectScoreSequence ID

Nu-
cleo-
tide

Loca-
tion

Type of substi-
tution

No. 
Of 

sam-
ple
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كانــت  تثبيــط  نســبة  اعــى  ان  النتائــج  أظهــرت 
وادنــى   %  88.6 بلغــت  حيــث  الاولى  الســالة  في 
بلغــت  حيــث  الثالثــة  الســالة  في  كانــت   نســبة 
التثبيطيــة  النســب  في  الاختلافــات  ان   .%  81.8
للســالات قــد يرجــع ســببها الى التركيــب الوراثــي 

.)6 رقــم  )جــدول  للســالات 
الفضــة  دقائــق  اليــة عمــل  الدراســات  أظهــرت 
 النانويــة في اخــراق جــدار البكتريــا الســالبة لصبغــة 
غرام )14(، حدوث تغير هيكلي في غشــاء الخلية يمكن 
ــة وبالتــالي يقــود الى  ــة الخلي ــادة في نفاذي ان يــؤدي الى زي
نقــل بشــكل غــر منضبــط عــر الغشــاء الســايتوبلازمي 
وينتهــي بمــوت الخليــة .ان الفعاليــة التثبيطيــة لايونــات 
الفضــة قــد تكــون اعــى في حالــة البكتريــا الســالبة 
لصبغــة غــرام . وهــذا قــد يكــون بســبب ســمك طبقــة 
الببتيدوجلايــكان في جــدار البكتريــا الموجبــة لصبغــة 
ــات الفضــة )15(.  ــع عمــل ايون غــرام والــذي قــد يمن
 + Ag هنــاك اليــة أخــرى تقــوم عــى قــدرة تفاعــل 
عــى  تحــوي  حيويــة  انزيــات  مــع  بقــوة   AgNPsو
الفســفور داخــل الخليــة ومــع الحامــض النــووي خــال 
اليــة إضافيــة في ســميتها للجراثيــم .قــد يحــدث في مثــل 
هــذا التفاعــل منــع انقســام الخلايــا واستنســاخ وتكــرار 
ــة  ــؤدي في النهاي ــدوث ، وي ــن الح ــووي م ــض الن الحام
الى مــوت الخليــة )16(، هنــاك دراســات اقترحــت قيــام 
Phosphotyrosine  دقائــق الفضــة النانويــة بتعديــل
والمعلومــات الخاصــة مــن الببتيــدات البكتيريــة التــي 
ــؤدي الى  ــة وت ــارات الخلوي ــى الإش ــر ع ــن ان تؤث يمك

ــا )17(. ــع نمــو البكتري من
ومــن الآليــات المهمــة في تثبيــط نمــو الجراثيــم  هــي 
تكويــن جــذور حــرة مثــل أنــواع الاوكســجين التفاعــي
هنــاك   .  ROS Reactive Oxygen Specie
ــاط  ــص النش ــر وخصائ ــذر الح ــن الج ــن تكوي ــط ب تراب
ــق  ــمية الدقائ ــادة س ــن ع ــم. )18(. تب ــاد للجراثي المض

النانويــة مــن خــال تشــكيل الجــذور الحــرة كانتــاج 
ROS وتســببها في تخلخــل  واضطــراب الغشــاء )19(. 
ومــن خــال مهاجمــة دهــون الغشــاء وتفكيكــه او تلفــه 

ــروب )20(. ــو المايك ــط نم ــؤدي الى تثبي وي

المصادر 
 1. Mcshan,D.;Ray,P.C.and Yu,H.(2014).

Molecular toxicity mechanism of 
nanosilver , j . jfda. 22: 116 - 127.

2. Sivakumar,P.; NethraDevi, C. & 
Renganathan ,S. (2012). Synthesis of 
silver nanoparticales using Lantana camara 
fruit extract and its effect on pathogens.
Asian J. Pharm. Clin. Res., 5 (3): 
 97 - 101.       

3. Farooqui,M.D.A.;Chauhan,P.S.;K
rishnamoorthy,P.&Shaik,J.(2010). 
Etraction of silver Nanoparticale from 
the leaf extracts of Clerodendrum inerme, 
Dig.J.Nanomat.Biostruct, 543 - 549.    

4. Parsonnet J.(1995)Bacterial infection 
as acause of cancer .Environ Health 
Perspect,103 Suppl 8: 263 - 268.

5. Garcia A, Salas-Jara MJ, Herrera C,et 
al. (2014). Biofilm and Helicobacter 
pylori: from environment to human 
host. World J Gastroenterol, 20: 
 5632 - 8.

6. Matlob. A. N., E. S. Mohammad and 
K. S. Adui. (1989). Production of 
Vegetables.Part one National library 
printing and publishing Directorate.
University of Mosul .Ministry of Higher 
Education and Scientific Research.
Iraq. pp.373.



47  مـجـلـة الـدراسـات التـربـويــة والعـلمـيــة - كلـيــة التربيــة - الـجـامـعـة العـراقـيــة 
العدد السادس عشر - المجلد السابع - علوم الحياة - تشرين الأول 2020 م

7. ضحــى عبدالســام عبيــد ، محمــد قيــس ، عصــام محمــد 
ــا  ــة بالبكتري ــن الإصاب ــف ع ــدالله .)2015(. الكش عب
ــي  الحلزونيــة H.pylori باســتخدام الاختبــار الجزيئ
ــع  ــة في مجتم ــات مختلف ــات وعين ــتعمال جين PCR باس
جامعــة  مجلــة   . الانبــار  محافظــة  في  الرمــادي  مدينــة 
,العــدد  التاســع  المجلــد   . الصرفــة  للعلــوم  الانبــار 

الثالــث .
8. Tamileswari, R., Nisha, M.H., & 

Jesurani, S. S. (2015). Green synthesis 
of silver Nanoparticals using Brassica 
Oleracea (Cauliflower) and Brassica 
Oleracea Capitata (Cabbage) and the 
Analysis of Antimicrobial Activity.
International Journal of Engineering 
and Technical Research . 4: 1071 - 
1074.

9. Vijay Kumar, Pammi, Pratap Kollu, 
Satyanarayana, and Shameem (2014). 
Green synthesis and characterization of 
silver nanoparticles using Boerhaavia 
diffusa plant extract and their 
antibacterial activity . industrial crops 
and products: 52 (562 - 566).

10. Acinas, S. G., Anton, J. & Rodriguez_
Valera , F. (1999). Diversity of freeliving 
and attached bacteria in offshore 
western Mediterranean waters as 
depicted by analysis of genes encoding 
16srRNA. Applied and Environmental 
Microbiology .65 : 514 - 522.

11. Sambrook,  J., Fritsch, E. F., & Maniatis 
, T. (1989). Molecular Cloning (Vol. 2, 
pp. 14 - 9) . New York: Cold spring 
harbor laboratory press.                                                                                                            

12. CLSI. (2018). Performance Standards 
for Antimicrobial Susceptibility 
Testing. 28th ed. Wayne, PA: Clinical 

and Laboratory Standards Institute.
13. Akujobi, C. O. and Njoku, H. O. 

(2010). Bioassay for the determination 
of microbial sensitivity to Nigerian 
honey. Global journal of pharmacology. 
4: 36 - 40. 

14. Morones ,J. R., Elechiguerra ,J. L., 
Camacho, A., Holt    K., Kouri, J . 
B . , Ramirez, J. T., Yacaman , M. J. 
(2005). The bactericidal effect of silver 
nanoparticles. Nanotechnology, 16 
(10): 2346 - 2353 .

15. Feng, Q. L., Wu, J., Chen, G. Q., 
Cui, F. Z., Kim, T. N. and  Kim, J. 
O.(2000). Amechanistic study of the 
antibacterial effect of silver ions on 
Escherichia coli and Staphylococcus aureus 
. J Biomed Mater. Res; 52: 662 - 668.

16. Hwang, E. T., Lee, J. H., Chae, Y. J., 
Kim, Y. S., Kim, B. C. Sang, B. and 
Gu, M. B. (2008). Analysis of the toxic 
mode of action of silver nanoparticles 
using stress-specific bioluminescent 
bacteria, Small, 4: 746 - 750. 

17. Ramachandrarao, . Shrivastava, S., 
Bera, T., Roy, A., Singh,G. P.and 
Dash, D. (2007). Characterization of 
enhanced antibacterial effects of novel 
silver Nanoparticles Nanotech. 18: 103 
- 112.

18.Danilczuk, M., Lund, A., Sadlo, J., 
Yamada, H. and Michalik, J. (2006).  
Conduction electron spin resonance of 
small silver particles. Spectrochim. Acta 
A, 63: 189 - 191.



تحضير وتوصيف الدقائق الفضية النانوية المصنعة بيولوجيا 48

ودراسة تأثيرها على بكتريا الملوية البوابية ................................. بشرى شهاب حمد    ،     رندة محمد ضاحي

19. Soenen, S. J., Rivera-Gil, P., 
Montenegro, J. M., Parak, W. J. 
De Smedt, S.C and Braeckmans, K. 
(2011). Cellular toxicity of inorganic 
nanoparticles: common aspects and 
guidelines for improved nanotoxicity 
evaluation. Nano Today. 6: 446 - 465.

 20. Mendis, E., Rajapakse, N., Byun, H. 
G. and Kim, S. k(2005). Investigation 
of jumbo squid (Dosidicus gigas) 
skin gelatin peptides for their in vitro 
antioxidant effects. Life Sci. 77: 2166 - 
2178.


