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جامعة الانبار  / كلية الزراعة كلية الزراعة - قسم المحاصيل الحقلية 
الخلاصــة : 

نفــذت تجربــة حقليــة خــال الموســم الشــتوي 2018 - 2019 في حقــول قســم المحاصيــل الحقليــة كليــة 
الزراعــة - جامعــة الانبــار ) محطــة الأبحــاث الزراعيــة – منطقــة الحامضيــة ( لدراســة اســتجابة محصــول الكتــان لأربعــة 
ــتويات  ــة مس ــا )N % 46( واربع ــكل يوري ــى ش ــي )150,100,50,0 كغمNهـــ- 1( ع ــاد النتروجين ــن الس ــتويات م مس
ــت  ــي )P2 O5 % 45(. طبق ــفات الثلاث ــوبر فوس ــكل س ــى ش ــفاتي )120,80,40,0 كغمPهـــ- 1( ع ــاد الفوس ــن الس م
بتصميــم القطاعــات الكاملــة المعشــاة   RCBD  بترتيــب عامــي بثــاث مكــررات . وتلخصــت اهــم النتائــج : ان اضافــة 
المســتوى النتروجينــي 150 كغــم Nهـــ- 1 تفــوق معنويــا في كل مــن ارتفــاع النبــات وعــدد الافــرع الثمريــة في النبــات 
 وعــدد الكبســولات في النبــات  وعــدد البــذور في الكبســولة  وحاصــل البــذور  والحاصــل البايلوجــي ودليــل الحصــاد 
ــن هـــ- 1   ــولة- 1 و 1.74 ط ــذرة كبس ــات- 1 و8.64 ب ــولة نب ــات- 1 و33.18 كبس ــرع نب ــم و 12.62 ف  ) 116.45 س
ــات  ــط للصف ــل متوس ــن هـــ- 1  اق ــة 0 ط ــة المقارن ــت معامل ــن اعط ــع، في ح ــن هـــ- 1 و28.99 % بالتتاب و 6.01 ط
تفــوق  اذ  الدراســة  قيــد  والحاصــل  النمــو  صفــات  تحســن  الى  الفوســفاتي  الســاد  اضافــة  ادى  كــا   المذكــورة. 
المســتوى 120 كغمPهـــ- 1 عــى بقيــة المســتويات بارتفــاع النبــات وعــدد الافــرع الثمرية في النبــات  وعدد الكبســولات 
في النبــات وعــدد البــذور في الكبســولة وحاصــل البــذور والحاصــل البايلوجــي ودليــل الحصــاد )114.75ســم 
 و12.29 فــرع نبــات- 1 و32.99 كبســولة نبــات- 1 و8.49 بــذرة كبســولة- 1 و1.67 طــن هـــ- 1 و5.96  طــن هـــ- 1  
ــة  ــر التداخــل بــن عامــي الدراســة في اغلــب الصفــات المدروســة اعــاه اذ اعطــت المعامل ــع  . اث و 28.10 % بالتتاب

150 كغمNهـــ- 1 و120 كغــمP هـــ- 1 اعــى حاصــل البــذور بلــغ  1.88  طــن هـــ- 1 . 
الكلمات المفتاحية : الكتان ـ النتروجين ، الفسفور ، الحاصل .

البحث مستل من رساله ماجستير للباحث الاول 

Response of Flax Plant (Linum usitatissimum L.)  
To Different levels of Nitrogen and Phosphorus Fertilizers

Zeyad Ibrahim Daham      ,     Abdulsamad H.Naaman
University of Anbar / College of Agriculture - Field Crops Department 

Abstract: 
A field experiment was carried out during winter season 2018 - 2019 at Research 

Station of Agriculture College – University of Anbar in Al-Ramadi district - Anbar 
governorate Al-Hamdhiah , to study the response of flax to four levels of nitrogen 
fertilizer (0, 50, 100 and 150) kg h-1 as urea (46% N) and four levels of phosphorus 
(0, 40 ,80 and 120) kg h-1  as (45%  P2O5) on growth and yield of flax. Factorial 
arrangement was used according to RCBD design with three replications. The 
results showed that increasing Nitrogen fertilizer levels to a 150 kg h-1 significantly 
increased in plant height, fruit branches per plant, number of capsules per plant, 
number of seeds per capsule, seed yield, biological yield and harvest index.  
(116.45 cm, 12.62 branch plant-1, 33.18 capsules plant-1, 8.64 seed capsules-1, 1.74 
ton ha-1, 6.01 ton ha-1 and 28.99%) respectively. While the control treatment gave 
the lower mean of this traits. The phosphorus level 120 kg ha-1 gave highest mean 
of plant height, fruit branches per plant, number of capsules per plant, number 
of seed per capsules, seed yield, biological yield and harvest index (114.75 cm, 
12.29 branch plant-1, 32.99 capsules plant-1, 8.49 seed capsules-1, 1.67 ton ha-1, 
5.96 ton ha-1 and 28.10%) respectively. The interaction treatments between 
Nitrogen and phosphorus varied in most studied traits, the treatment 150 kg N ha-1  
and 120 kg P ha-1 gave highest mean of seed yield 1.88 ton ha-1.
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إستجابه محصول الكتان ).Linum usitatissimum L( لعدة مستويات من 50
السماد النتروجيني والفوسفاتي ................................ زياد ابراهيم الراوي     ،    عبد الصمد هاشم نعمان

المقدمة

ــن  ــان.Linum usitatissimum L  م ــد الكت يع
العائلــة  الى  تعــود  التــي  المهمــة  الشــتوية  المحاصيــل 
الكتانيــة   Linaceae . اذ تنتــر زراعتــه في انحــاء 
عــى  الحصــول  لغــرض  يــزرع   . العــالم  مــن  مختلفــة 
 % 47-35 بــذوره عــى  الزيــت والأليــاف، تحتــوي 
زيــت و20-25 % بروتــن )1(. تســتخدم بــذوره عــى 
نطــاق واســع لمــا يحتــوي زيتــه عــى احمــاض دهنيــة غــر 
مشــبعة كحامــض اللينوليــك Linoleic  الــذي ينتمــي 
اللينولينيــك  وحامــض   3  - الاوميغــا  مجموعــة  الى 
الاوميغــا  مجموعــة  الى  يعــود  الــذي    Linolenic 
- 6 )2( التــي تســتخدم في عــاج الجلطــة وامــراض 
ــن )3(.  ــب الشراي ــة وتصل ــة الدموي ــب  والاوعي القل
الى  يعــود  الــذي   Oleic حامــض  الى  بالإضافــة 
ان  زيتــه   9 )4(. فضــا عــن  مجموعــة  الأوميغــا - 
صالحــا للاســتخدام البــري . يســتخدم 80 % مــن 
الزيــت في صناعــة الاصبــاغ  والورنيــش وحــر الطباعــة 
لسرعــة جفافــه ) 5( . كــا تســتخدم الكســبة ) القــرة 
المتبقيــة بعــد اســتخلاص الزيــت( في تغذيــة الحيوانــات 
لاحتوائهــا عــى 36 % بروتــن بالإضافة الى اســتخدامها 
 N نيتروجــن   %  5 عــى  تحتــوي  اذ  عضــوي   كســاد 
بوتاســيوم   %  1.8 و   )  P2O5( فســفور   % و1.4 
)K2O(،  والمتبقيــات فتســتخدم كمــواد صناعيــة عازلــة 
ــاف  ــى الالي ــول ع ــزرع للحص ــاف في ــان الالي ــا كت . ام
مــن الســيقان والتــي تدخــل في صناعــة المنســوجات 
الكتانيــة، حيــث تســتخدم الأليــاف القصــرة في صناعــة 
الــورق ذات النوعيــة الجيــدة . يعــد  النتروجــن العنــر 
الغذائــي الاول الــذي يحــدد انتــاج المحاصيــل الزراعيــة 
للنبــات  الفســلجية   الفعاليــات  اغلــب   لدخولــه  في 
لا ســيما التمثيــل الكاربــوني وتكويــن الكاربوهيــدرات 
والبروتينــات وتركيــب الانزيــات والاحمــاض النوويــة  

ــة  ــاج البراعــم الخضري ــدوره يســاعد عــى انت ــذي  ب وال
والزهريــة في النبــات )6(. فقــد وجــد )7(  ان زيــادة 
زيــادة  الى  ادى  قــد  النتروجينــي  الســاد  مســتويات 
في  الكبســولات  وعــدد  النبــات  ارتفــاع  في  معنويــة 
النبــات وحاصــل البــذور وتوصــل)8( الى ان زيــادة 
 90 الى  ثــم    60 الى   30 مــن  النتروجــن  مســتويات 
كغــم N هـــ- 1 أدى الى زيــادة في عــدد الافــرع في النبــات 
وعــدد الكبســولات في النبــات وحاصــل البــذور بلغــت  
 1 نبــات-  كبســولة   24.05 و   1 نبــات-  فــرع   8.16 
و 2290.79 كغــم هـــ- 1 . امــا الفســفور فيــأتي بالمرتبــة 
الثانيــة بعــد النتروجــن مــن حيــث الاهميــة لــدوره المهــم 
ــات،  ــور النب ــو وتط ــة لنم ــة اللازم ــات الحيوي في العملي
 اذ يزيــد مــن كفــاءة النتروجــن المســتخدم مــن قبــل 
النبــات ) 9(، وبالتــالي زيــادة الحاصــل وتحســن نوعيته. 
ــفور الى 71.4  ــتويات الفس ــادة مس ــر)10( ان زي اذ ذك
ــة في الحاصــل  ــادة معنوي كغــم p2o5 هـــ- 1 ادت الى زي
و1.79   11.77 بلــغ  البــذور  وحاصــل  البايلوجــي 
وكذلــك  متتاليــن  لموســمين  وكمعــدل   1 هـــ-   طــن 
تأثــر  قــد  الكتــان   بــذور  ان حاصــل   )11( توصــل 
معنويــا بزيــادة مســتويات الســاد الفوســفاتي مــن 0 
و15 و30 ثــم 45 كغــمp هـــ- 1  بلــغ 2443 كغــم هـــ- 1 
كمعــدل لثــاث مواســم . وبنــاءٍ عــى مــا تقــدم  جــاءت 
هــذه الدراســة لمعرفــة  اســتجابة محصــول الكتــان لعــدة 

ــفاتي . ــي والفوس ــميد النتروجين ــن التس ــتويات م مس

المواد وطرائق العمل

ــة  ــاث الحامضي ــة ابح ــه في محط ــة حقلي ــذت تجرب نف
ــرة  ــن دائ ــار ضم ــة الانب ــة جامع ــة الزراع ــة لكلي التابع
ــاع 53م  ــول 43.39 وارتف ــط ط ــرض   33.44 وخ ع
ــتوي  ــم الش ــال الموس ــر خ ــطح البح ــتوى س ــن مس ع
محصــول  اســتجابة  لدراســة   .  2019-2018 لعــام 
النتروجينــي  الســاد  مــن  مســتويات  لعــدة  الكتــان 
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بتصميــم   عامليــه  تجربــة  نفــذت  والفوســفاتي. 
القطاعــات العشــوائية الكاملــة )R.C.B.D(  حيــث 
كانــت مســتويات الســاد النتروجينــي )150,100,50,0 
كغمNهـــ- 1(  عــى هيئــة يوريــا N % 46  امــا مســتويات 
ســاد الفوســفاتي فكانــت ) 120,80,40,0 كغمPهـــ- 1( 
 )P2O5 % 45(  ــي ــفات الثلاث ــوبر فوس ــة س ــى هيئ ع
وبثــاث مكــررات.  اخــذت عينــه عشــوائية لتربــة 
التجربــة قبــل الزراعــة لغــرض معرفــه بعــض خواصهــا 
ــة ارض  ــم تهيئ ــدول 1( . ت ــة )ج ــة والكيميائي الفيزيائي
ــمت الى  ــم قس ــوية ث ــم وتس ــة وتنعي ــن حراث ــة م التجرب
 وحــدات تجريبيــة بلغــت مســاحة الوحــدة التجريبيــة 
 6 عــى  احتــوت كل وحــدة تجريبيــة  )2 ×2.5 م2(  
تمــت  ســم.   25 واخــر  خــط  بــن  المســافة  خطــوط 
زراعــة البــذور )للصنــف Sakha4(  سربــاً بتاريــخ 
للدونــم،  15 كغــم  بــذار  20/11/2018 وبكميــة 
ــة لخدمــة المحصــول مــن  ــات الزراعي واجريــت  العملي
لذلــك.   ري وتعشــيب وعــزق كلــا دعــت الحاجــة 
مرحلــة  الى  النباتــات  وصــول  بعــد  الحصــاد  وتــم 
النضــج التــام بظهــور علامــات النضــج عــى النباتــات 
المتمثلــة بســقوط الاوراق  واصفــرار النبــات  وجفــاف 

.  2019/5/22 بتاريــخ  الكبســولات 
الصفات المدروسة

متوســط  قيــاس  تــم  )ســم(:  النبــات  ارتفــاع   .1
ارتفــاع الســاق الرئيــس مــن ســطح التربــة إلى قمــة 
النبــات ولعــرة نباتــات اخــذت عشــوائيا عنــد مرحلــة 

الحصــاد. 
)فــرع  النبــات  في  الثمريــة  الافــرع  عــدد   .2 
نبــات- 1(: تــم حســاب عــدد الأفــرع الثمريــة )التــي 
تحمــل كبســولات( في النبــات ولعــرة نباتــات اخــذت 
عشــوائيا مــن الخطــوط الوســطية عنــد مرحلــة الحصــاد.
)كبســولة  النبــات  في  الكبســولات  عــدد   .3 
الكبســولات  تــم حســاب متوســط عــدد  نبــات- 1(: 

في النباتــات العــرة المأخــوذة عشــوائيا عنــد مرحلــة 
النضــج.

)بــذرة كبســولة- 1(:  الكبســولة  البــذور في  عــدد   .4
تــم حســابها مــن قســمة عــدد البــذور في كبســولات 
ــات العــرة  ــات عــى عــدد الكبســولات في النبات النبات

المأخــوذة عشــوائيا عنــد مرحلــة النضــج .
5. حاصــل البــذور )طــن هـــ- 1(: أجريــت عمليــة 
ــة  ــدة تجريبي ــن كل وح ــع م ــر مرب ــدوي لم ــدراس الي ال
وبعــد عــزل القــش عــن البــذور حولــت مــن غــم م-2 إلى 

طــن هـــ- 1.
6. الحاصــل البايلوجــي )طــن هـــ- 1(: تــم حســابه مــن  
النباتــات المحصــودة لتقديــر حاصــل البــذور الــكلي، إذ 
وزنــت النباتــات بأكملهــا )بــذور+ قــش( حولــت مــن 

غــم م-2 إلى طــن هـــ - 1 .
7. دليــل الحصــاد )%(: تــم حســابه كنســبة مئويــة 
الحاصــل  عــى  الــكلي  البــذور  حاصــل  قســمة  مــن 

 .)12 البايلوجــي)
                                       حاصل البذور  ) طن هـ- 1(

   دليل الحصاد )HI ( = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    ×100
                                    الحاصل البايلوجي ) طن هـ- 1(

التجربــة   بيانــات  حللــت   : الاحصائــي  التحليــل 
باســتعمال  التبايــن  تحليــل  طريقــة  حســب  احصائيــا 
فــرق  أقــل  اختبــار  اســتعمال    ،  Gnestat برنامــج 
ــة بــن المتوســطات الحســابية  معنــوي )أ.ف.م( للمقارن

.)13(  0.05 احتــال  درجــة  عنــد 

النتائج والمناقشة

ارتفاع النبات )سم(: 
بــن  يشــر الجــدول )2( وجــود فــروق معنويــة 
  N مســتويات الســاد النتروجينــي )150,100,50,0 كغم
هـــ- 1(  في متوســط ارتفــاع النبــات  اذ اعطــى المســتوى 
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ــغ  ــة بل ــذه الصف ــط له ــى متوس ــم N هـــ- 1 اع 150 كغ
قياســاً   %  8.4 بلغــت  زيــادة  وبنســبة  116.45ســم 
ــة  ــط للصف ــل متوس ــت اق ــي اعط ــة الت ــة المقارن بمعامل
بلــغ 107.42 ســم ، وقــد يعــود الســبب في هــذا التباين 
انقســام الخلايــا وتوســعها في  النتروجــن في  الى دور 
الانســجة المرســتيمية  للقمــم الناميــة مــن الســاق اذ يعــد 
النتروجــن عنــرا ضروريــاً في بنــاء الحامــض الامينــي 
ــاء  ــاسي لبن ــادة الاس ــكل الم ــذي يش Tryptophan  ال
زيــادة  عــى  يعمــل  بــدوره  الــذي   )14( الاوكســن 
ــات وهــذه النتيجــة  ــاع النب اســتطالة الســاميات وارتف
ــاروا الى  ــن اش ــده )15(و)16( الذي ــا وج ــع م ــق م تتف
ان اضافــة الســاد النتروجينــي للكتــان ادى الى زيــادة 

ــات . ــاع النب ــة في ارتف معنوي
الســاد  لمســتويات  ان   2 الجــدول  مــن  يتبــن 
الفوســفاتي تأثــر معنــوي في هــذه الصفــة اذ اعطــى 
ــاع  ــط لارتف ــى متوس ــم P هـــ- 1 اع ــتوى 120 كغ المس
النبــات بلــغ 114.75ســم ولم تختلــف معنويــاً عــن 
ــم  ــى 113.95س ــذي اعط ــتوى 80كغمPهـــ- 1 ال المس
في حــن اعطــت معاملــة 40 كغــمP هـــ- 1اقــل متوســط 
للصفــة بلــغ 112.49ســم وهــذا قــد يعــود . وهــذا 
نمــو  عمليــة  في  الايجــابي  الفســفور  دور  الى  يعــود 
ــادة  ــالي زي ــتطالتها وبالت ــا واس ــام الخلاي ــور وانقس وتط
ارتفــاع النبــات  وهــذا يتفــق مــع مــا توصــل اليــه )10( 
و)11( الذيــن اشــاروا الى زيــادة ارتفــاع النبــات بزيــادة 
مســتويات الســاد الفوســفاتي. وكان تأثــر التداخــل 
بــن عامــي الدراســة معنويــاً في متوســط ارتفــاع النبــات 
 اذ اعطــت المعاملــة 150 كغــمN هـــ- 1 و 120 كغــم
P هـــ- 1 اعــى قيمــة للتداخــل بلغــت 116.92 ســم في 
حــن اعطــت معاملــة المقارنــة لعامــي الدراســة اقــل 

ــم . ــغ 104.16 س ــة بل ــط للصف متوس

عدد الافرع الثمرية في النبات )فرع نبات- 1( :
يلاحــظ مــن الجــدول )3( ان معامــات الســاد 
النتروجينــي قــد اختلفــت معنويــاُ في متوســط عــدد 
الافــرع الثمريــة في النبــات، اذ تميــزت المعاملــة 150 
كغــم N هـــ- 1 بإعطائهــا اعــى متوســط للصفــة بلــغ 
12.62 فــرع نبــات- 1 ولم تختلــف معنويــاُ عــن المعاملــة 
فــرع   12.09 اعطــت  التــي   1 هـــ-   N كغــم   100 
نبــات- 1 ، في حــن اعطــت معاملــة المقارنــة اقل متوســط 
للصفــة بلــغ 10.38 فــرع نبــات- 1  قــد يعــود الســبب 
انتــاج  الى دور النتروجــن الــذي يعمــل عــى تحفيــز 
الســايتوكاينين في النبــات وهــذا بــدوره يعمــل عــى 
ــرع )17(. ــادة التف ــالي زي ــم وبالت ــو البراع ــجيع نم تش

تأثــر  لهــا  الفوســفاتي  الســاد  معامــات  ان  كــا 
ــة 120  ــت المعامل ــث تفوق ــة حي ــذه الصف ــوي في ه معن
بإعطائهــا اعــى متوســط للصفــة بلــغ  P هـــ- 1  كغــم 
12.29 فــرع نبــات- 1 قياســاً بمعاملــة المقارنــة التــي 
فــرع   10.77 بلــغ  للصفــة  متوســط  أقــل   أعطــت 
ــن  ــده )10( والذي ــا وج ــع م ــق م ــذا يتف ــات - 1، وه نب
اشــاروا الى زيــادة الافــرع في النبــات بزيــادة مســتويات 
الســاد الفوســفاتي،  كــا يظهــر مــن الجــدول ذاتــه عــدم 
وجــود اختلافــات معنويــة للتداخــل بــن مســتويات 
عــدد  متوســط  في  والفوســفاتي  النتروجينــي  الســاد 

ــات .   ــة في النب ــرع الثمري الاف
عدد الكبسولات في النبات )كبسولة  نبات- 1(:

معنويــة  فــروق  وجــود  الى   )4( الجــدول  يشــر 
عــدد  صفــة  في  النتروجينــي  الســاد  مســتويات  بــن 
 150 المســتوى  تفــوق  اذ  النبــات،   في  الكبســولات 
ــة  ــط للصف ــى متوس ــى اع ــا واعط ــمN هـــ- 1 معنوي كغ
نبــات- 1، ولم يختلــف معنويــا  بلــغ 33.18 كبســولة 
عــن المســتوى 100 كــم هـــ- 1 والــذي اعطــى 32.41 
كبســولة نبــات- 1 ، في حــن اعطــت معاملــة المقارنــة 
اقــل متوســط للصفــة بلــغ 28.85 كبســولة نبــات- 1 . 
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وربــا يعــود ســبب زيــادة عــدد الكبســولات في النبــات 
النمــو  النتروجــن في زيــادة  يلعبــه  الــذي  الــدور  الى 
الخــري  والتمثيــل الضوئــي وزيــادة عــدد الافــرع 
ــادة عــدد الكبســولات في  ــة ممــا انعكــس عــى زي الثمري
ــه  )18( و)19(  ــار الي ــا اش ــع م ــق م ــذا يتف ــات وه النب
و)20( الى ان اضافــة الســاد النتروجينــي ادى الى زيــادة 

معنويــه في عــدد الكبســولات في النبــات .
تأثــر معنــوي  إلى وجــود  ذاتــه  الجــدول  ويشــر 
عــدد  صفــة  في  الفوســفاتي  الســاد  لمســتويات 
الكبســولات في النبــات . اذ اعطــت المعاملــة 120 كــم 
ــولة  ــغ 32.99 كبس ــة بل ــط للصف ــى متوس P هـــ- 1 اع
المعاملــة  عــن  معنويــاً  يختلــف  لم  والــذي   1 نبــات- 
كبســولة   32.72 اعطــى  الــذي   1 هـــ-   p كغــم   80 
نبــات - 1 قياســاً بمعاملــة المقارنــة التــي اعطــت اقــل 
 .1 نبــات-  كبســولة   29.76 بلــغ  للصفــة  متوســط 
ويعــود الســبب في زيــادة عــدد الكبســولات في النبــات 
الى الزيــادة في عــدد الافــرع الثمريــة في النبــات )جــدول 
3( وهــذا يتفــق مــع)11(و)21( والذيــن اشــاروا الى ان 
ــه في  ــادة معنوي ــان ادى الى زي ــفور الى الكت ــة الفس اضاف
ــل  ــبة للتداخ ــا بالنس ــات . ام ــولات في النب ــدد الكبس ع
ــوي في  ــر معن ــه تأث ــن ل ــم يك ــة فل ــي الدراس ــن عام ب

ــات . ــولات في النب ــدد الكبس ــة ع صف

عدد البذور في الكبسولة )بذرة كبسولة- 1(
تشــر نتائــج الجــدول)5( وجــود تأثــر معنــوي بــن 
ــذور  ــدد الب ــة ع ــي في صف ــاد النتروجين ــتويات الس مس
ــذور في  ــدد الب ــط لع ــى متوس ــغ اع ــولة . اذ بل في الكبس
الكبســولة عنــد التســميد بالمســتوى 150 كغــم N هـــ- 1 
ــادة  ــذرة كبســولة- 1 وبنســبة زي وبلــغ مقدارهــا 8.64 ب
ــي اعطــت  ــة الت ــة المقارن بلغــت 14.2 % قياســا بمعامل
ــد  ــولة- 1. وق ــذرة كبس ــغ 7.56 ب ــة بل ــة للصف ــل قيم اق
يعــود ســبب الزيــادة الى انــه بزيــادة التســميد النتروجيني 

ادى الى زيــادة في النمــو الخــري وبالتــالي زيــادة كفــاءه 
ــدوره  ــادة نواتجهــا هــذا ب ــي وزي ــل الضوئ ــه التمثي عملي
ــادة عــدد البــذور في الكبســولة . هــذه  انعكــس عــى زي
النتائــج تتفــق مــع مــا وجــدة كل مــن )20( و)22( ان 
زيــادة  مســتويات النتروجــن ادى الى زيــادة معنويــة 
كــا  الكتــان.  لنبــات  الكبســولة  في  البــذور  عــدد  في 
بينــت نتائــج الجــدول ذاتــه ان هنــاك فــروق معنويــة 
ــة، اذ  ــذه الصف ــفاتي في ه ــاد الفوس ــتويات الس ــن مس ب
ــى  ــا اع ــم P هـــ- 1 بإعطائه ــة 120 كغ ــت  المعامل تفوق
ولم   1 كبســولة-  بــذرة.   8.49 بلــغ  للصفــة  متوســط 
ــاً عــن المســتوى 80 كغــم P هـــ- 1 الــذي  يختلــف معنوي
اعطــى 8.36 بــذرة كبســولة- 1 في حــن اعطــت معاملــة 
ــولة- 1 ،  ــذرة كبس ــت 7.77 ب ــج بلغ ــل النتائ ــة اق المقارن
ــه  ــذي لعب ــدور ال ــادة الى ال ــذه الزي ــبب في ه ــود الس يع
وعمليــة  الفســلجية  العمليــات  تحســن  في  الفســفور 
النبــات  نمــو  الضوئــي ودورهــا في تحســن  التمثيــل 
البــذور في  واجزائــه التكاثريــة وبالتــالي زيــادة عــدد 
الكبســولة. وجــاءت هــذه النتيجــة  متماشــية مــع مــا 
وجــده باحثــن آخريــن وجــدو تأثــراً معنويــاً للفســفور 
 )23( ومنهــم  الكبســولة  في  البــذور  عــدد  زيــادة   في 
و)24(، وكان للتداخــل بــن عامــي الدراســة  تأُثــراً 
اذ  الكبســولة  في  البــذور  عــدد  متوســط  في  معنويــاً 
كغــم  و120   1 هـــ-   N كغــم   150 المعاملــة  حققــت 
بــذرة   8.94 بلغــت  للتداخــل  قيمــه  اعــى   1 هـــ-   P
كبســولة- 1ولم تختلــف معنويــا عــن المعاملــة 150 كغــم
 N هـــ- 1 و40 كغــمP  هـــ- 1 التــي اعطــت 8.89 بــذرة 
ــي  ــة لعام ــة المقارن ــت معامل ــن اعط ــولة- 1 ، في ح كبس
الدراســة  اقــل قيمــة للتداخــل بلغــت  7.22 بــذرة 

كبســولة- 1 .
حاصل البذور )طن هـ- 1(:

ان حاصــل  الى    )6  ( الجــدول  نتائــج  أوضحــت 
ــادة مســتويات الســاد  ــا مــع زي البــذور قــد ازداد معنوي
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 N النتروجينــي اذ اعطــى التركيــز العــالي 150 كغــم 
هـــ- 1 اعــى متوســط للصفــة  بلــغ 1.75طــن هـــ- 1، 
وبنســبه زيــادة بلغــت 30.8 % قياســا بمعاملــة المقارنــة 
التــي اعطــت اقــل متوســط للصفــة بلــغ 1.33 طــن 
هـــ- 1. ان الزيــادة المتحققــة في حاصــل البــذور يعــود 
في  الكبســولات  )عــدد  الحاصــل  مكونــات  لزيــادة 
النبــات وعــدد البــذور في الكبســولة(  )الجــداول4و5( 
وتتفــق هــذه النتائــج مــع مــا توصــل اليــه )25( و)26( 
بــان اضافــة الســاد النتروجينــي اثــر معنويــاً في حاصــل 
بــذور الكتــان.  بينــت نتائــج الجــدول نفســه تفــوق 
المســتويات  باقــي  عــن  للفســفور  العــالي  المســتوى 
 P 120 كغــم   في هــذه  الصفــة  اذ اعطــى المســتوى  
هـــ - 1 اعــى متوســط لهــذه الصفــة بلــغ 1.67 طــن هـــ- 1  
وبنســبة زيــادة بلغــت 15.1 % قياســا بمعاملــة  المقارنــة 
 التــي اعطــت اقــل متوســط للصفــة بلــغ 1.45 طــن 
ــتوى  ــك الى ان المس ــبب في ذل ــود الس ــا  يع هـــ - 1. ورب
العــالي مــن الفســفور 120 كغــم p هـــ- 1 تفــوق في  عــدد 
ــولة  ــذور في الكبس ــدد الب ــات  وع ــولات في النب الكبس
النتائــج مــع مــا توصــل  )جــدول4و5( تتفــق هــذه 
ــج  الجــدول  ــه كل مــن )27( و)28( . اظهــرت نتائ الي
ــادين  ــة  للس ــتويات العالي ــن المس ــل ب ) 6 ( ان التداخ
حاصــل  زيــادة  الى  ادت  والفوســفاتي  النيتروجينــي 
 1 هـــ-   N كغــم   150 المســتوى   اعطــى  اذ   ، البــذور 
ــغ  ــة بل و120 كغــم P.هـــ- 1 اعــى متوســط لهــذه الصف
1.88 طــن هـــ- 1 . ولم يختلــف معنويــا عــن المعاملــة 
150 كغــم N هـــ- 1 و 80 كغــم P. هـــ- 1 التــي اعطــت 

1.83 طــن هـــ- 1 .
الحاصل البايلوجي )طن هـ- 1(:

ــاً  ــة معنوي ــذه الصف ــوق ه ــدول )7( تف ــح الج يوض
عنــد المســتوى 150 كغــم N هـــ- 1  وباعــى متوســط بلغ  
ــاً  ــت 8.4 % قياس ــادة بلغ ــبة زي ــن هـــ- 1 وبنس 6.01 ط

ــة  ــوط للصف ــل متس ــت اق ــي اعط ــة الت ــة المقارن بمعامل
بلــغ  5.54طــن هـــ- 1، أن تفــوق المســتوى الاعــى قــد 
يعــود الى تفوقهــا في صفــات النمــو )ارتفــاع النبــات 
وعــدد الافــرع الثمريــة( )جــداول2و3( ومكونــات 
الحاصــل )عــدد الكبســولات في النبــات وعــدد البــذور 
في الكبســولة( وحاصــل البــذور )جــداول 4و5و6( 
الــذي انعكــس عــى زيــادة الحاصــل البايلوجــي . وهــذا 
يتماشــى مــع مــا وجــده )7( الذيــن اشــاروا الى ان زيــادة 
الســاد النتروجينــي ادى الى زيــادة الحاصــل البايلوجي. 
ويظهــر مــن نتائــج الجــدول ) 7(  وجــود تأثــر معنــوي  
فقــد  الصفــة  هــذه  الفوســفاتي في  الســاد  لمســتويات 
P هـــ- 1 اعــى متوســط  120 كغــم  اعطــى المســتوى 
للصفــة بلــغ 5.96 طــن هـــ- 1  في حــن حققــت معاملــة 
ــن هـــ- 1  ــغ 5.62 ط ــة بل ــط للصف ــل متوس ــة اق المقارن
ــدد  ــات وع ــاع النب ــادة في ارتف ــك الى زي ــزى ذل ــد يع وق
الافــرع الثمريــة )جــداول2،3( وعــدد الكبســولات في 
ــا  ــدول6 ( مم ــذور )ج ــل الب ــدول 4( وحاص النبات)ج
ادى الى زيــادة الحاصــل البايلوجــي، وهــذه النتيجــة 
تتفــق مــع )10( الذيــن اوضحــوا ان اضافــة الســاد 
الفوســفاتي يعمــل عــى زيــادة الحاصــل البايلوجــي .كان 
ــي  ــميد النتروجين ــتويات التس ــن مس ــل ب ــر التداخ تأث
ــي  ــل البايلوج ــط الحاص ــا في متوس ــفاتي  معنوي والفوس
اذ اعطــى المســتوى 150 كغــم N  هـــ- 1 و120 كغــم
P هـــ- 1 اعــى قيمــة للتداخــل بلغــت 6.27 طــن. هـــ- 1، 
ــمN  هـــ- 1  ــف معنويــاً عــن المعاملــة 100 كغ ولم يختل
و80 كغــمP هـــ- 1 التــي اعطــت 6.21 طــن هـــ- 1 بينــا 
اعطــى التداخــل بــن معاملتــي المقارنــة لــكلا العاملــن 

اقــل متوســط للصفــة بلــغ 5.30 طــن. هـــ- 1 .
دليل الحصاد )%( :

يتضــح مــن نتائــج الجــدول )8( ان المســتوى العــالي 
مــن الســاد النتروجينــي 150 كغــم N هـــ- 1 اعطــى 
ــذي  ــت 28.99 % وال ــاد بلغ ــل الحص ــة لدلي ــى قيم اع
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 Nاختلــف معنويــا عــن المســتويين )50و100( كغــم
ــذه  ــبة له ــل نس ــت اق ــي اعط ــة الت ــه المقارن هـــ- 1 ومعامل
الســبب في  يعــزى  . وقــد  بلغــت 24.33 %  الصفــة 
ــي  ــاد النتروجين ــن الس ــالي م ــتوى الع ــك الى ان المس ذل
البــذور )جــدول6(  متوســط لحاصــل  اعــى  اعطــى 
ــة  )29(.  ــت الي ــا توصل ــع م ــج م ــذه النتائ ــت ه وتماش
ــة  ــات  معنوي ــود اختلاف ــه  وج ــدول ذات ــن الج ــن م يتب
بــن  متوســطات هــذه الصفــة بتأثــر مســتويات الســاد 
 P ــم ــالي 120 كغ ــتوى الع ــى  المس ــفاتي، اذ اعط الفوس
هـــ- 1 اعــى دليــل حصــاد بلــغ 28.10 % وبنســبة زيــادة 
ــة التــي اعطــت اقــل  بلغــت 9 % قياســاً بمعاملــة المقارن
ــوق  ــبب في  تف ــود الس ــا يع ــت 25.76 % رب ــه  بلغ قيم
المعاملــة 120 كغــم P هـــ- 1 الى تفوقهــا في اعــى حاصــل 
للبــذور )جــداول 6 ( تتفــق هــذه النتيجــة مــع مــا وجــده 
)10(. كان تأثــر التداخــل بــن عامــي الدراســة معنويــاً 
في صفــة دليــل الحصــاد ، اذ اعطــت المعاملــة 150 كغــم
N  هـــ- 1 و120 كغــم P هـ- 1 أعــى قيمه للتداخل بلغت 
29.97 %  ولم تختلــف معنويــاً عــن المعاملــة 150 كغــم
ــت 29.94 %  ــي اعط ــم P هـــ- 1 الت N  هـــ- 1 و80 كغ
في حــن اعطــت معاملــة المقارنــة لعامــي الدراســة اقــل 

ــت 23.13 %. ــم بلغ القي
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جدول)1( بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة التجربة قبل الزراعة
القيمالوحدةخواص التربة

) pH( 7.81درجة تفاعل التربة
) Ec( 3.61ديسي سيمنز. م-1التوصيل الكهربائي

1.62غم .سم-3الكثافة الظاهرية 
Ca+2

ملي مكافئ . لتر-1

18.00
Mg+28.20
Na+11.31

CO3
-20.5

HCO3-20.91
Cl-31.50

SO4
-22.51

) o.m( 0.72%المادة العضوية
) N(   النتروجين الكلي

ملغم . كغم-1

105
) P(    8.25الفسفور الجاهز
) K( 202البوتاسيوم الجاهز

        Sandرمل

غم . كغم-1 تربة

540
         Clay   300طين

        Silt 160غرين
Texture     النسجةSandy Clay

تم تحليل العينات في مختبر دائرة البحوث الزراعية- أبي غريب -  وزارة الزراعة  .

جدول )2 ( تأثير التسميد النيتروجيني والفوسفاتي في ارتفاع النبات )سم( 
لمحصول الكتان لعام )2019-2018 (

Pالفسفور

  N النتروجين

مستويات الفسفور)كغم هـ-1(
المتوسط

04080120

ين   
ت النتروج

مستويا
) )كغم هـ-1

0104.16105.06109.25111.20107.42

50112.46113.56115.97114.13114.03

100116.10114.83115.65116.74115.83

150117.41116.53114.93116.92116.45

112.53112.49113.95114.75المتوسط

0.05  L.S.D2.10 = N×B           1.05    = P         1.05  =  N
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جدول )3 ( تأثير التسميد النتروجيني والفوسفاتي في عدد الافرع الثمرية 
)فرع نبات- 1( لمحصول الكتان لعام )2019-2018 (

Pالفسفور

N النتروجين

مستويات الفسفور)كغم هـ-1(
المتوسط

04080120

ين 
ت النتروج

مستويا
 

) ) كغم هـ-1

09.489.3111.3011.4610.38

5010.5311.6512.1712.3011.66

10011.5811.8612.6512.2712.09

15011.5012.9612.8813.1512.62

10.7711.4412.2512.29المتوسط

L.S.D 0.05 N.S = N×B         0.73   = P               0.73  =  N

جدول )4( تأثير التسميد النتروجيني والفوسفاتي في عدد الكبسولات في  النبات 
)كبسولة نبات- 1 ( لمحصول الكتان لعام ) 2019-2018 (

Pالفسفور

N النتروجين

مستويات الفسفور)كغم هـ-1(
المتوسط

04080120

ين 
ت النتروج

مستويا
 

) ) كغم هـ-1

027.3826.1830.7131.1228.85

5028.9531.3632.4632.9131.42

10031.6831.8833.2932.7932.41

15031.0634.6334.4335.1433.18

29.7631.0132.7232.99المتوسط

L.S.D 0.05 N.S = N×B           1.62    = P       1.62 = N
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جدول )5( تأثير التسميد النتروجيني والفوسفاتي في عدد البذور في الكبسولة 
)بذرة كبسولة- 1( لمحصول الكتان لعام )2019-2018 (

Pالفسفور        

N النتروجين

مستويات الفسفور) كغم هـ-1(
المتوسط

04080120

ين   
ت النتروج

مستويا
) كغم هـ-1(

07.227.347.638.057.56

507.528.208.408.558.16

1008.338.428.688.438.46

1508.018.898.758.948.64

7.778.218.368.49المتوسط

L.S.D 0.05 0.34 =     N×B  0.17  = P       0.17=        N

جدول )6( تأثير التسميد النتروجيني والفوسفاتي في حاصل البذور 
)طن هـ- 1( لمحصول الكتان لعام )2019-2018 (

Pالفسفور

Nالنتروجين

مستويات الفسفور
المتوسط

04080120

ين
ت النتروج

مستويا

) ) كغم هـ-1

01.221.331.321.521.33

501.521.421.541.561.51

1001.511.461.741.731.61

1501.541.731.831.881.74

1.451.481.601.67المتوسط

L.S.D 0.05 0.06 = N×B        0.03= P      0.03  =  N
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جدول )7( تأثير التسميد النتروجيني والفوسفاتي في الحاصل البايلوجي 
)طن هـ- 1( لمحصول الكتان لعام )2019-2018 (

P الفسفور

N النتروجين

مستويات الفسفور) كغم هـ-1(
المتوسط

04080120

ين
ت النتروج

مستويا

) )كغم هـ-1

05.305.555.505.845.54

505.855.915.705.785.81

1005.635.846.215.955.90

1505.735.966.116.276.01

5.625.815.885.96المتوسط

L.S.D 0.05 0.10 = N×B      0.05    = P      0.05  = N

جدول )8( تأثير التسميد النيتروجيني والفوسفاتي في دليل الحصاد )%(
لمحصول الكتان لعام )2019-2018 (

P الفسفور

N النتروجين

مستويات الفسفور) كغم هـ-1(
المتوسط

04080120

ين
ت النتروج

مستويا

) ) كغم هـ-1

023.1324.0024.0926.1324.33

5025.9824.0127.1227.1126.05

10026.9525.0628.0329.1927.30

15027.0029.0629.9429.9728.99
25.7625.5327.2928.10المتوسط

L.S.D 0.05 0.24 = N×B         0.12    = P          0.12  = N
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