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capability for the production of aflatoxin 
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 انًسرخهص

عهً ًَى وحُىَح  نهمطثٍُ انشًانٍ واندُىتٍ  هذفد انذساسح انحانُح انً يعشفح ذاثُش طالحانًدال انًؽُاطُسٍ

 عهً اَراج الاتىاغ و ولاتهُرها واَراج سى الافلاذىكسٍُ  sh1 Aspergillus flavusانعضنح انًحهُح نهفطش 

انُرائح تاٌ انمطة انشًانٍ رو ذأثُش سهثٍ ار اظهشخ ،   Lactophenol cotton blue(LCB) ذمثم صثؽح

وصٌ انكرهح انحُىَح نها ار ذشاوحد الطاس انًسرعًشاخ  َمهمفٍ ًَى انًسرعًشاخ انفطشَح واَراج الاتىاغ و

 تٍُ (انمطثاٌ انشًانٍ واندُىتٍ يعا، انمطة اندُىتٍ ، انمطة انشًانٍ )يلاخ اانُايُح نهفطش نهًع

ايا  . يهًُرش( 60) ٌ يماسَح تًعايهح انسُطشج انرٍ تهػ لطش انًسرعًشج فُهايهًُرش عهً انرىال (50،60،70)

50,10×12)عذد الاتىاغ نهًعايلاخ ساتمح انزكش فمذ كاٌ 
7

×10
7

 ,31×10
7

يهُهرش عهً انرىانٍ ايا  100/تىغ( 

10× 30) يعايهح انسُطشج فمذ كاٌ عذد الاتىاغ
7

انحُىَح كًا تهػ انىصٌ انداؾ نهكرهح ، يهُهرش 100/تىغ( 

ؼى عهً انرىانٍ يماسَح تًعايهح انسُطشج ( 0.25,0.36,0.11) نهًسرعًشج انفطشَح نكم يٍ انًعايلاخ انساتمح

ايا لاتهُح انعضنح عهً انرصثُػ فمذ كاٌ اعهً يا َكىٌ عُذ  . ؼى0.23انرٍ تهػ انىصٌ انداؾ نهكرهح انحُىَح فُها 

كًا  . خشي انرٍ كاٌ ذمثم انصثؽح فُها تشكم طثُعٍ ويرداَسانًعايهح تانمطة انشًانٍ يماسَح تانًعايلاخ الا

 .  سى الافلاذىكسٍُ يٍ لثم انعضنح لُذ انذساسح كاٌ نهمطة انشًانٍ  ذأثُش سهثٍ فٍ عًهُح اَراج

Abstract 

This study included the investigation of the effect of magnetic field of both north 

and south pole on the growth and viability of the local isolate of Aspergillus 

flavus, and its capability for the production of aflatoxin.The results showed that 

the north pole effect of the growth and viability of the tested isolate and it
'
s 

capability for aflatoxin production. The colonies diameter were (50,60,70 )mm to 

the (north pole, south pole, north and south pole) treatments and the control was 

(60)mm.  The numbers of spores to the same  treatments were (12×10
7 

,50×10
7
,31×10

7
) spore/100 ml while the control was (30×10

7
) spore/100ml.The 

dried weight of the same treatments were (0.11,0.36,0.25)gm while the control 

was (0.23)gm.The south pole show an efficiency in staining Aspergillus flavus sh1 

comparing with the north pole. And so the North Pole was reduced the 

production of aflatoxin, while the South Pole increased the aflatoxin production. 

انًمذيح 

إ اُطبهخ أُـ٘بؽ٤غ٤خ ٢ٛ اُطبهخ الاعبع٤خ ُِطج٤ؼخ ٝاُز٢ عبٛٔذ ثشٌَ كبػَ ك٢ ػ٤ِٔخ خِن إٌُٞ ٝرغ٤ٔغ ٛزا 

 ٢ٛ اُز٢ رزؾٌْ ك٢ ؽشًخ دٝسإ الاٌُزشٝٗبد ؽٍٞ ٗٞاح اُزساد ، إٌُٞ ثٔب ك٤ٚ ٖٓ ٗغّٞ ًٝٞاًت ٝٓغشاد

.  [1]  عؾ٤وخ ك٢ اُوذّ ح٣ٝؼٞد اعزخذاّ أُـ٘بؽ٤ظ ك٢ أُغبلاد أُخزِلخ ا٠ُ اصٖٓ. ٝاُخلا٣ب

ػ٠ِ اٌُبئ٘بد   magnetic field ٝهذ شٜذد اُغ٘ٞاد الاخ٤شح اٛزٔبٓب ٓزضا٣ذا ثذساعخ ربص٤ش أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢

اٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٠ِ اُ٘جبد اُو٤َِ ٖٓ اُذساعبد ر٘بُٝذ ربص٤ش أُظ ٌُٖٝ ] .1[ٝخبطخ الاٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ، اُؾ٤خ 

ًزُي كبٕ ربص٤ش أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٠ِ اُلؼب٤ُبد اُجب٣ُٞٞع٤خ هذ لاه٠ اٛزٔبٓب ًج٤شا   ، ]2،3]ٝالاؽ٤بء أُغٜش٣خ 

 ] .1،3[ خبطخ ك٢ ٓغبٍ اُطت ٝالاؽ٤بء أُغٜش٣خ ٝاُزو٤٘بد اُؾ٤بر٤خ
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ًزُي كبٕ اُو٤َِ ٖٓ اُذساعبد اُز٢ اٛزٔذ  ثزبص٤ش أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝػ٤ِٔبد الا٣غ ك٢ الاؽ٤بء 

إ ربص٤شؽبهخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ رٌٖٔ ك٢ اُزؾل٤ض ػ٠ِ اؽذاس رـ٤شاد ًج٤شح ك٢  ]4[. أُغٜش٣خ هذ رْ ٗششٛب

    ٍ الا٣ٞٗبد خلاٍ ؿشبء اُخ٤ِخ ٝك٢ ؽشًخ اُخلا٣برٌٖٔ ٛزٙ اُزـ٤شاد ك٢ رجبد، اُظلبد الا٣ؼ٤خ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ 

]5[  .

ٝهذ اصجزذ ثؼغ اُذساعبد إ اُؼلاط أُـ٘بؽ٤غ٢ ٣ٔزِي خٞاص أُؼبداد اُؾ٤خ ٝخبطخ اُوطت اُشٔب٢ُ اُز١ 

 [4] .اُلاصٓخ ُ٘ٔٞ ٝرٌبصش اُغشاص٤ْ ٝأٌُشٝثبد ٣ATPٔزِي اُوذسح ػ٠ِ رؼط٤َ ٝهٔغ ٓظبدس اٗزبط اُطبهخ 

ة ٝاُجوٍٞ ثبٗٞاػٜب أُخزِلخ ٓضَ اُشص ٝاُزسح ٝكغزن اُؾوَ ٝؿ٤شٛب ا٠ُ ٗشبؽ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُلطش٣بد رزؼشع اُؾجٞ

ٝرخزِق  .ك٢ اُؾوَ ٝخلاٍ ػ٤ِٔبد اُؾظبد ٝاص٘بء اُ٘وَ ٝػ٘ذ اُخضٕ هجَ ٝثؼذ اعشاء اُؼ٤ِٔبد اُزظ٤٘ؼ٤خ ػ٤ِٜب 

  ٣ٝAspergillusؼذ اُلطش  . [6]ؽٞثخ ٛزٙ اُلطش٣بد ًٔب ٝٗٞػب ثبخزلاف اُظشٝف اُجئ٤خ ٖٓ دسعخ ؽشاسح ٝاُش

ٖٓ اُلطش٣بد اُز٢ رغجت اػشاسا ًج٤شح ُٜزٙ اُؾجٞة ٝاُجوٍٞ ٝرٌٖٔ خطٞسح ٛزا اُلطش ثبٗزبعٚ لا٣ؼبد صب٣ٞٗخ 

ٝرٔزبص  A.parasiticus, A.flavus  ٝA.nominusرؼشف ثبلاكلارًٞغ٤٘بد اُز٢ ر٘زظ ٖٓ هجَ الاٗٞاع اُزب٤ُخ  

ؽ٤ش  (G2,G1,B2,B1)ٝاًضش ٛزٙ أُشًجبد ش٤ٞػب ٢ٛ  ،٤ُخ رغبٙ الاٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٛزٙ الا٣ؼبد ثغ٤ٔزٜب اُؼب

ٝاػ٠ِ آزظبص ُٜب ( 364-286)٣وغ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُٜزٙ أُغب٤ٓغ ث٤ٖ ، رٞعذ ػبدح ك٢ أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ 

ثبُِٕٞ الاصسم آب اكلارًٞغ٤ٖ  B1ٝB2ٗب٤ٓٞٗزش ار ٣ظٜش ًَ ٖٓ اكلارًٞغ٤ٖ  ٣366ٌٕٞ ػ٘ذ اُطٍٞ أُٞع٢ 

G1ٝG2 ٣ٝلاؽع ،  ]7[ك٤ظٜشإ ثبُِٕٞ الاخؼش ٝرش٤ش ٛزٙ اُؾشٝف ا٠ُ ربُن اُغْ رؾذ الاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ

ٝعٞد اُلطش ػ٠ِ ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ أُٞاد ػ٘ذٓب رٌٕٞ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ٖٓ دسعخ ؽشاسح ٝسؽٞثخ ٓلائ٤ٖٔ ُ٘ٔٞٙ 

 [7] .ٝاٗزبط ٓشًجبرٚ اُغبٓخ

ساعبد اُز٢ ر٘بُٝذ ربص٤ش ؽبهخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝؽ٣ٞ٤خ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ ٝخبطخ ٝلإ اُذ

ُزا كوذ ٛذكذ ٛزٙ اُذساعخ ا٠ُ ٓؼشكخ ربص٤ش ؽبهخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ُِوطج٤ٖ اُشٔب٢ُ ٝاُغ٘ٞث٢  ، اُلطش٣بد ه٤ِِخ

ًٝزُي اٗزبط عْ الاكلارًٞغ٤ٖ ٝآٌب٤ٗخ ٝاٗزبعٜب ُلاثٞاؽ A.  flavus  ػ٠ِ ٗٔٞ ٝؽ٣ٞ٤خ اُؼضُخ أُؾ٤ِخ ُِلطش 

اعزخذاّ رو٤٘خ ٓـ٘طخ اُؾجٞة ٝاُجوٍٞ ٓغزوجلا ًبؽذٟ اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ ك٢ ٌٓبكؾخ اُلطش٣بد ٝػذّ اُِغٞء ا٠ُ 

.         اعزخذاّ أُج٤ذاد ٝأُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ٛزا أُغبٍ

 انًىاد وطشائك انعًم

  ذحضُش انىسظ انضسعٍ وخًع انعضلاخ انفطشَح .1

  ؽغت رؼ٤ِٔبد اُششًخ أُغٜضح potato dextrose agar (PDA )ؽؼش ٝعؾ اُجطبؽب دًغزشٝص اًبس 

(oxoid)   ٝػوْ ثغٜبص أُٞطذح(Autoclave)   ده٤وخ  15اٗظ ُٔذح /ثبس 15ّ ٝػـؾ  121ثذسعخ ؽشاسح

 (chloramphenicol)صْ  اػ٤ق أُؼبد اُؾ١ٞ٤ ًِٞس٣ٔل٤ٌٍ٘ٞ ° 45ّٝثؼذ اٗزٜبء ػ٤ِٔخ اُزؼو٤ْ رْ رجش٣ذٙ ا٠ُ ,

ٝك٢ اٗبث٤ت ٓؾٌٔخ  (petridishes)صْ ٝصع اُٞعؾ ثبؽجبم ثزش١  ]8[ُزش ُٔ٘غ ٗٔٞ اُجٌزش٣ب /ِٓـْ 100ثزش٤ًض 

رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُؼضُخ اُلطش٣خ ٖٓ ؽجٞة اُشص أُضسٝػخ ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢  ،طِت ثشٌَ ٓبئَ اُـِن ُزذ

(PDA)  ٝثؼذ ٓذح اُؾؼبٗخ رْ ػضٍ اٗٞاع ٓخزِلخ  ،ّ ُٔذح عجؼخ ا٣بّ (26)ٝؽؼ٘ذ الاؽجبم رؾذ دسعخ ؽشاسح

ٓغؾخ ٖٓ الاثٞاؽ  ٝثؼذٛب اخزد ]9[صْ شخظذ اُؼضُخ ه٤ذ اُذساعخ ٝكن أُلزبػ اُزظ٤٘ل٢  ،ٖٓ اُلطش٣بد 

أُبئَ ٝؽؼ٘ذ رؾذ دسعخ اُؾشاسح ٝاُٞهذ  (PDA)ُز٤ٔ٘زٜب ك٢ اٗبث٤ت اخزجبس ؽب٣ٝخ ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢ 

رْ اٌُشق ػٖ هبث٤ِخ اُؼضُخ ه٤ذ اُذساعخ )ّ ُؾ٤ٖ الاعزؼٔبٍ 4صْ ؽلظذ ك٢ اُضلاعخ ثذسعخ  ،اُغبثو٤ٖ ٗلغ٤ٜٔب 

ٍ رؼش٣غ أُغزؼٔشح أُضسٝػخ ػ٠ِ اُطجن ا٠ُ الاشؼخ ٖٓ خلا  B1،B2ػ٠ِ اٗزبط عْ الاكلارًٞغ٤ٖ ٖٓ ٗٞع 

( . ٗب٤ٓٞٗزشار ظٜش اُزأُن ؽٍٞ أُغزؼٔشح  ثِٕٞ اصسم 365كٞم اُج٘لغغ٤خ ٝثطٍٞ ٓٞع٢ 

  Aspergillus flavusدساسح ذاثُش انًدال انًؽُاطُسٍ عهً حُىَح انعضنح انفطشَح  .2

الاهشاص )٤ِٓٔزش  6ثوشص ٖٓ أُضسٝع اُلطش١ ثوطش  (PDA)ُوؾذ الاؽجبم اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢  -

صْ ػشػذ  ]10[ (ا٣بّ  6رْ ػِٜٔب ثٞعبؽخ اُضبهت اُل٢٘٤ِ أُؼوْ ٖٓ ٓغزؼٔشح كز٤خ ُِؼضُخ ه٤ذ اُذساعخ ػٔشٛب 

ؽ٤ش ػشع اُطجن الاٍٝ  ،ًبٝط  4000الاؽجبم ُزبص٤ش أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُغزٔشؽ٤ِخ ٓذح اُؾؼٖ ٝثشذح 

ٝػشع اُطجن اُضبُش ا٠ُ  (أُٞعت)ٝاُطجن اُضب٢ٗ ػشع ا٠ُ اُوطت اُغ٘ٞث٢ ( اُغبُت)٢ُ ا٠ُ اُوطت اُشٔب

ربص٤ش اُوطج٤ٖ اُشٔب٢ُ ٝاُغ٘ٞث٢ ٓؼب آب اُطجن اُشاثغ كوذ رشى ثذٕٝ رؼش٣غ لا١ ٖٓ اُوطج٤ٖ ٤ٌُٕٞ ٓؼبِٓخ 

ّ ُٝٔذح 25ؽشاسح ٝثٞاهغ صلاس ٌٓشساد ٌَُ ٓؼبِٓخ صْ ؽؼ٘ذ ع٤ٔغ الاؽجبم ػ٘ذ دسعخ  (control)اُغ٤طشح 

ٝثؼذ اٗزٜبء ٓذح اُؾؼٖ رْ ه٤بط هطش أُغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ ٌَُ ٓؼبِٓخ ػ٠ِ ؽذح ٝٓوبسٗزٜب ٓغ ٓؼبِٓخ  ، ٣بّأ 7

:  ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ أُخطؾ الار٢   ]10[.  اُغ٤طشح



 2013 ولعذد الاال -تعانًدهذ انسا                   يدهح يشكض تحىز انرمُُاخ الاحُائُح                                              
 

16 

 

 

   

 

انمطة اندُىتٍ انً الاسفم      -انمطة انشًانٍ انً الاعهً                                                   ب-أ               

 

 

 

 

يعايهح انسُطشج    -انمطثٍُ انشًانٍ واندُىتٍ انً انداَثٍُ                                 د -ج               

 

 ]11[ ٗخ ػ٘ذ ًَ ٓؼبِٓخ ٝرُي ٖٓ خلاٍ ػَٔ ػبُن ُِغجٞساد ثبرجبع ؽش٣وخرْ ؽغبة ػذد اُغجٞساد أُزٌٞ-

ُِٔغٜش اُؼٞئ٢ ثبعزؾذاّ هطشح ٖٓ اُؼبُن ػ٠ِ شش٣ؾخ اُؼذ  40Xٝؽغت ػذد الاثٞاؽ رؾذ اُوٞح اٌُجشٟ 

heamocytometer  12[ٝؽجوذ أُؼبدُخ الار٤خ[ : 

10×4×ص(=ؿْ/ثٞؽ)رش٤ًض الاثٞاؽ 
6

/ ٕ.
 

. ُلاثٞاؽ أُؾغٞثخ اُؼذد ا٢ٌُِ =ؽ٤ش ص

 اُؼذد ا٢ٌُِ ُِٔشثؼبد اُظـ٤شح أُؾغٞثخ =ٕ

10) ٤ِ٤ِٓزش ٖٓ اُؼبُن اُلطش١ 0.5رْ ه٤بط اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ُِؼضُخ اُلطش٣خ ه٤ذ اُذساعخ ٖٓ خلاٍ اػبكخ ؽغْ -
6

 

صْ ( (potato dextrose broth PDBا٠ُ دٝاسم صعبع٤خ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢ اُغبئَ( َٓ/ثٞؽ

ٝاسم اُضعبع٤خ ا٠ُ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ار رْ ٝػغ الاهطبة أُـ٘بؽ٤غ٤خ ػ٠ِ عٞاٗت اُذٝسام ػشػذ اُذ

اُضعبع٤خ ٖٓ خلاٍ رؼش٣غ اُذٝسم الاٍٝ ا٠ُ اُوطت اُشٔب٢ُ ٝاُذٝسم اُضب٢ٗ ا٠ُ اُوطت اُغ٘ٞث٢ ٝاُذٝسم 

ُِٔغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٤ٌُٕٞ اُضبُش ا٠ُ اُوطج٤ٖ اُشٔب٢ُ ٝاُغ٘ٞث٢ ٓؼب آب اُذٝسم اُشاثغ كوذ رشى ثذٕٝ رؼش٣غ 

 .ا٣بّ  7ُٝٔذح  25ّٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ٝثٞاهغ صلاس ٌٓشساد ٌَُ ٓؼبِٓخ ٝؽؼ٘ذ ع٤ٔغ اُذٝاسم ثذسعخ ؽشاسح 

عبػخ ثؼذٛب رْ ٝصٕ اٌُزِخ  24ثؼذ اٗزٜبء كزشح اُؾؼٖ رْ رشش٤ؼ اُغبئَ ٝرشًذ أُغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ ُلزشح 

.  ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح صْ عغِذ اُ٘زبئظاُؾ٣ٞ٤خ ٌَُ ٓؼبِٓخػ٠ِ ؽذح  ٝٓوبسٗزٜب ٓغ 

ٖٓ خلاٍ رؾؼ٤ش شش٣ؾخ  A.flavusدسط ربص٤شأُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُزظج٤ؾ ُِؼضُخ اُلطش٣خ -

صعبع٤خ ٖٓ أُغزؼٔشح اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ الاؽجبم اُضعبع٤خ أُؼشػخ ُِٔغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٌَُ ٓؼبِٓخ ػ٠ِ ؽذح 

ٝكؾظذ اُششائؼ  Lactophenol cotton blue(LCB)ثِٞ ثبعزخذاّ هطشح ٖٓ طجـخ اُلاًزٞك٤ٍ٘ٞ ًٞرٖ

. ُِٔغٜش اُؼٞئ٢ ٝعغِذ اُ٘زبئظ  40xٝاُوٞح اٌُجشٟ   10xأُؾؼشح رؾذ اُوٞح اُظـشٟ 

ًٔب رْ دساعخ ربص٤ش أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٠ِ اٗزبط عْ الاكلارًٞغ٤ٖ ٖٓ هجَ اُؼضُخ اُلطش٣خ ه٤ذ اُذساعخ ٖٓ  -

ار إ اٗزبط عْ الاكلارًٞغ٤ٖ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٝعٞد ؽِوخ ٓؼ٤ئخ (  Ultra Violet Monter) خلاٍ اعزخذاّ عٜبص

ٖٓ ػٞء اصسم لآغ اٝ ػٞء اصسم ٓخؼش ؽٍٞ أُغزؼٔشح اُ٘ب٤ٓخ ػ٘ذ ٓشبٛذرٜب رؾذ الاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 

U.V.light) )13[ ٗب٤ٓٞٗزش( 365) ٝثطٍٞ ٓٞع٢[ . 

ٝرٔذ ٓوبسٗخ ٓزٞعطبد أُؼبٓلاد  CRDربّ اُزؼش٤خ  اعش١ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ٝكوب ُزظ٤ْٔ:انرحهُم الاحصائٍ .3

 . Duncun  [14]أُذسٝعخ ؽغت اخزجبس 

  انُرائح وانًُالشح

ث٤ٖ  p)< 0.05,0.01)رؾذ ٓغزٟٞ اؽزٔب٤ُخٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ اُز٢ عغِذ ٗلاؽع ٝعٞد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ 

ثبُ٘غجخ ُِوطت اُغ٘ٞث٢ اُز١  ، ٓؼبِٓخ اُغ٤طشحٓؼبِٓخ  اُوطت اُغ٘ٞث٢ ٝٓؼبِٓخ اُوطت اُشٔب٢ُ ثبُٔوبسٗخ ٓغ 

٣ؾَٔ اُشؾ٘خ أُٞعجخ  ًبٕ رٝ ربص٤ش ا٣غبث٢ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝؽ٣ٞ٤خ أُغزؼٔشح اُلطش٣خ ه٤ذ اُذساعخ ٖٓ خلاٍ ص٣بدح 

آب  اُوطت اُشٔب٢ُ اُز١ ٣ؾَٔ اُشؾ٘خ  ،هطش أُغزؼٔشح اُ٘ب٤ٓخ ٝػذد الاثٞاؽ أُزٌٞٗخ ٝاٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ُٜب 

د ًبٕ رٝ ربص٤ش عِج٢ ػ٠ِ ًَ ٖٓ ٗٔٞ ٝؽ٣ٞ٤خ أُغزؼٔشح اُلطش٣خ ه٤ذ اُذساعخ ار ثِؾ هطش أُغزؼٔشح اُغبُجخ كن

 ٤ٔ٤ِٓ50زش آب هطش أُغزؼٔشح اُ٘ب٤ٓخ أُؼبِٓخ ثبُوطت اُشٔب٢ُ كوذ ثِؾ 70اُ٘ب٤ٓخ أُؼبِٓخ ثبُوطت اُغ٘ٞث٢ 

ٛ٘بُي كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ أُؼبِٓز٤ٖ ًٝبٕ هطش ٤ٔ٤ِٓزشآب ثبُ٘غجخ ُِٔؼبِٓخ ثبُوطج٤ٖ ٝٓؼبِٓخ اُغ٤طشح كِْ ٣ٌٖ 

.   ٤ٔ٤ِٓزش 60أُغزؼٔشح ٌَُ ٖٓ ٓؼبِٓخ اُوطج٤ٖ اُغ٘ٞث٢ ٝاُشٔب٢ُ ٓؼب ٝٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ٛٞ 
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( ب (                                ) أ ) 

 
( د (                             ) ج ) 

انًخرهفح تانًدال انًؽُاطُسٍ الطاس انًسرعًشاخ نهًعايلاخ : (1)شكم

يعايهح انمطة انشًانٍ  -يعايهح انمطة اندُىتٍ                                                  ب-أ

يعايهح انسُطشج    -د    يعايهح انمطثٍُ انشًانٍ انً الاعهً واندُىتٍ  انىالاسفم    -ج                         

 

أُؼبٓلاد اُغبثوخ كوذ ظٜشكشم ٓؼ١ٞ٘ ػب٢ُ ث٤ٖ ٓؼبِٓخ اُوطت اُشٔب٢ُ ٝٓؼبِٓخ اُوطت آب ػذد الاثٞاؽ ُ٘لظ 

اُغ٘ٞث٢ ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح اُز٢ ُْ ٣ظٜش ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ ٓؼبِٓخ اُوطج٤ٖ ٓؼب أ١ كشم ٓؼ١ٞ٘ ٝهذ ًبٕ ػذد 

10× 50الاثٞاؽ ُٔؼبِٓخ اُوطت اُغ٘ٞث٢ 
7

10×٤ِ٤ِٓ12زش ٝ 100/ثٞؽ 
7

س ُٔؼبِٓخ اُوطت ٤ِ٤ِٓذ 100/ثٞؽ 

10× 30اُشٔب٢ُ آب ٓؼبِٓخ اُوطج٤ٖ ٓؼب كوذ ًبٗذ ٓوبسثخ ُٔؼبِٓخ اُغ٤طشح ٝاُز٢ ثِـذ 
7

٤ِ٤ِٓزش  100/ثٞؽ 

ٝ31 ×10
7

آب ثبُ٘غجخ ٌُِزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ا٣ؼب ظٜشد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ ث٤ٖ .  ٤ِ٤ِٓزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 100/ثٞؽ  

ًٔب ظٜشد كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ، ١ ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ٓؼبِٓخ اُوطت اُغ٘ٞث٢ ٝٓؼبِٓخ اُوطت اُشٔبٍ

ؿْ  0.36ٓؼبِٓخ اُوطج٤ٖ ٓؼب ٝٓؼبِٓخ اُغ٤طشح كوذ ثِؾ اُٞصٕ اُغبف ٌُِزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ُِٔؼبِٓخ ثبُوطت اُغ٘ٞث٢ 

ؿْ ٌَُ ٖٓ أُؼبِٓخ ثبُوطج٤ٖ ٓؼب ٝٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ػ٠ِ  (0.23، 0.25)ؿْ ُِٔؼبِٓخ ثبُوطت اُشٔب٢ُ  0.11ٝ

.  (1)ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ عذٍٝ .  اُزٞا٢ُ

الطاس انًسرعًشاخ وعذد الاتىاغ وانىصٌ انداؾ نهكرهح انحُىَح نهًعايلاخ انًخرهفح تانًدال انًؽُاطُسٍ  :(1)خذول 

لطش انًسرعًشج َىع انًعايهح 

تانًهًُُرش 

عذد الاتىاغ 

يهُهُرش  100/تىغ 

انىصٌ انداؾ نهكرهح 

انحُىَح تانؽشاو 

a   70±1.00 ±1.00 50 ×10انمطة اندُىتٍ 
7

a a      0.36±0.0100 

b    50±1.00 12±  2.00×10انمطة انشًانٍ 
7

b 0.11±0.0057     b 

c     60±1.00 ±1.00  30×10انمطثٍُ اندُىتٍ وانشًانٍ 
7

c c      0.25±0.0100 

c     60±1.00 31 ±0.577  ×10يعايهح انسُطشج 
7

c d       0.23±0.0100 

 (P<0.05)ذًثم انفشولاخ انًعُىَح تٍُ انًعايلاخ انًذسوسح وذحد يسرىي احرًانُح  (a,b,c,d)انحشوؾ انًخرهفح عًىدَا*

 

آب ثبُ٘غجخ ُؼ٤ِٔخ اُزظج٤ؾ كوذ ًبٕ اُوطت اُغ٘ٞث٢ رٝ ربص٤ش ا٣غبث٢ ُؼ٤ِٔخ اُزظج٤ؾ ؽ٤ش ُٞؽع ثبٕ ًلا ٖٓ 

ُِظجـخ ثشٌَ ع٤ذ ٝٓزغبٗظ ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُوطت اُشٔب٢ُ اُغجٞساد ٝاُخ٤ؾ اُلطش١ ٝاُؾٞطِخ ًبٗذ هبثِخ 

اُز١ ًبٕ اًضش روجَ ُِظجـخ ٝإ اُظجـخ ؿبٓوخ عذا آب ثبُ٘غجخ ُِٔؼبِٓخ ثبُوطج٤ٖ اُغ٘ٞث٢ ٝاُشٔب٢ُ ٓؼب ٝٓؼبِٓخ 

.  اُغ٤طشح كِْ ٣ِؾع كشم ث٤ٜ٘ٔب ًٝبٕ الاص٘بٕ ث٘لظ اُزوجَ ُِظجـخ ًٝٔب ٓٞػؼ ك٢ اُظٞس ادٗبٙ
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 (ب(                                                                  )   أ) 

 
( د (                                                                  )ج ) 

نهًعايلاخ انًخرهفح تانًدال انًؽُاطُسٍ  (LCB)انرصثُػ تصثؽح  :(2)شكم 

يعايهح انمطة انشًانٍ   -يعايهح انمطة اندُىتٍ ب-أ

انًعايهح تانمطثٍُ انشًانٍ واندُىتٍ   -ج

 يعايهح انسُطشج  -د 
ا٣ؼب رج٤ٖ ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ثبٕ اُوطت اُغ٘ٞث٢ رٝربص٤ش ا٣غبث٢ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اٗزبط عْ 

 ُخ ٖٓ  ػٞء  اصسم لآغ ؽٍٞ أُغزؼٔشح اُلطش٣خ ػ٘ذار ظٜشد ٛب,الاكلارًٞغ٤ٖ ٖٓ هجَ اُؼضُخ ه٤ذ اُذساعخ 

آب ثبُ٘غجخ ُِوطت اُشٔب٢ُ ، ٗب٤ٓٞٗزش  365ٝثطٍٞ ٓٞع٢  (U.V.light)ٓشبٛذرٜب رؾذ الاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ 

كِْ ٣ظٜش أ١ ػٞء ؽٍٞ أُغزؼٔشح اُ٘ب٤ٓخ ٓوبسٗخ ٓغ أُؼبِٓخ ثبُوطت اُغ٘ٞث٢ ٝ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح اُز٢ اظٜشد 

.  ًٝٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ اُظٞس ادٗبٙ،  ء اصسم ثبٛذ ؽٍٞ أُغزؼٔشح اُلطش٣خ اُ٘ب٤ٓخٛبُخ ٖٓ ػٞ

 
(ج (                                             ) ب (                                        ) أ   ) 

 انًسرعًشاخ انفطشَح انًعايهح تانًدال انًؽُاطُسٍ عُذ يشاهذذها ذحد الاشعح فىق انثُفسدُح :(3)شكم 

 انًعايهح تانمطة اندُىتٍ-أ

 يعايهح انسُطشج-ب

 انًعايهح تانمطة انشًانٍ-ج
ٝكؼب٤ُخ إ ٛزٙ اُ٘زبئظ عبءد ٓزٞاكوخ ٓغ ػذد ٖٓ اُذساعبد اُز٢ ث٤٘ذ ثبٕ ُِوطت اُغ٘ٞث٢ ربص٤ش ا٣غبث٢ ك٢ ٗٔٞ 

اُز١ دسط ربص٤ش أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٠ِ اُغبػخ اُجب٣ُٞٞع٤خ ُِؼضُخ  ]10[ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ أُخزِلخ كل٢

Penicillium claviforme  هذ لاؽع ص٣بدح ك٢ ٓؼذٍ ٗٔٞ أُغزؼٔشاد اُلطش٣خ ٖٓ خلاٍ رؼش٣ؼٜب ا٠ُ اُوطت

ص٤ش ا٣غبث٢ ك٢ ٗٔٞ ٝص٣بدح اٌُزِخ اُؾ٤خ ُؼذد ٖٓ إ ُِٔغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ رب ] 15،16[ًٔب ث٤ٖ ًَ ٖٓ . اُغ٘ٞث٢ 

ًٔب إ ُِوطت اُشٔب٢ُ ربص٤ش عِج٢ ك٢ ٗٔٞ ٝكؼب٤ُخ اُؼضُخ ه٤ذ اُذساعخ ٝهِخ ػذد الاثٞاؽ ٝٗوض اُٞصٕ  .اُلطش٣بد 

 ٝٛزا عبء ا٣ؼب ٓٞاكوب ُؼذد ٖٓ اُذساعبد اُز٢ ث٤٘ذ ربص٤ش. اُغبف ٌُِزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ُٜب ٓوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح 

ًزُي كبٕ رؾل٤ض اٝ رضج٤ؾ ٗٔٞ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ هذ  ]17[أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ 

ر٘بُٝذ ػذد ٖٓ اُذساعبد ربص٤ش أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ك٢ ؽ٣ٞ٤خ ٝٗٔٞ  ًٔب ]18 [.  عغَ ٖٓ هجَ ػذد ٖٓ اُجبؽض٤ٖ

ًٝزُي ربص٤ش أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ  ]Salmonella enterica ]19  اُخلا٣ب ٝاُزـ٤ش اُغ٢٘٤ ُجٌزش٣ب
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رضج٤ؾ اٝ  ]21[ٝهذ عغَ .  ]20[ك٢ اُ٘ظبّ اُجب٣ُٞٞع٢ خلاٍ اُـشبء اُجلاص٢ٓ  Ca(2+)اُ٘وَ لا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ 

. رؾل٤ض ٗٔٞ خٔغخ اٗٞاع ٖٓ اُجٌزش٣ب ٝاُخٔبئش اػزٔبدا ػ٠ِ هٞح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٝرشددٙ ٝٗٞع اُجٌزش٣ب

ٛزٙ اُزـ٤شاد ، عبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٣ٌٖٔ ك٢ اؽذاس رـ٤شاد ًج٤شح ك٢ طلبد الا٣غ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ إ ربص٤ش اُْ

ًٔب إ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٣ؼَٔ  . رؾذس ك٢ اُزجبدٍ الا٢ٗٞ٣ خلاٍ اُـشبء اُخ١ِٞ ًٝزُي ك٢ ؽشًخ اُخلا٣ب

آب ثبُ٘غجخ . ] 5،10]  خلا٣باٝػ٤ِٔخ ٗوَ الا٣ٞٗبد خلاٍ اٍ Ca(2+) ًؾبكض ك٤ض٣بئ٢ ُض٣بدح ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ

ُؼ٤ِٔخ اُزظج٤ؾ كوذ ًبٕ اُوطت اُغ٘ٞث٢ رٝ ربص٤ش ا٣غبث٢ ك٢ ػ٤ِٔخ روجَ اُظجـخ ثشٌَ ع٤ذ ٝٓزغبٗظ ُغ٤ٔغ 

إ .آب اُوطت اُشٔب٢ُ كوذ ًبٕ روجِٚ ُِظجـخ ًج٤ش عذا ٓٔب ادٟ ا٠ُ إ ٣ٌٕٞ ُٕٞ اُشش٣ؾخ ؿبٓن عذا، الاعضاء 

س٣خ الاسرجبؽ ث٤ٖ عض٣ئبد أُبدح راد اُشؾ٘بد اُغبُجخ ٓغ عض٣ئبد أُبدح راد ا٤ُخ ػَٔ اُظجـبد رؼزٔذ ػ٠ِ ٗع

ٝإ ، رؾز١ٞ ػ٠ِ ؽبٓغ اُلاًزي ٝثبُزب٢ُ كبٜٗب راد شؾ٘خ عبُجخ  (LPCB)ٝإ طجـخ ، اُشؾ٘بد أُٞعجخ 

ٝاُز١ ٖٓ ؿشبء اُخ٤ِخ  رؾَٔ اُشؾ٘خ أُٞعجخ آب ػذ٣ذ اُغٌش٣بد %20عض٣ئبد اُجشٝر٤ٖ ٝاُز٢ رشٌَ ٗغجخ 

ٖٓ ؿشبء اُخ٤ِخ ك٤ؾَٔ اُشؾ٘خ اُغبُجخ ٝثبُزب٢ُ ع٤ؾظَ اسرجبؽ اٌُزش٢ٗٝ ث٤ٖ عض٣ئبد ًلا % ٣80شٌَ ٗغجخ 

كؼ٘ذ رؼش٣غ ، ر٤َٔ ا٠ُ ر٣ِٖٞ اُغب٣زٞثلاصّ اًضش ٖٓ عذاس اُخ٤ِخ (LPCB) ٛبر٤ٖ أُبدر٤ٖ ُزا كبٕ طجـخ

ثخ ٣ؤد١ ا٠ُ اػطبء شؾ٘بد ٓٞعجخ ُِغطؼ أُغزؼٔشاد اُلطش٣خ ا٠ُ اُوطت اُغ٘ٞث٢ اُز١ ٣ؾَٔ اُشؾ٘خ أُٞط

آب اُوطت اُشٔب٢ُ اُز١ ٣ؾَٔ اُشؾ٘بد اُغبُجخ ك٤ؼط٢ ، اُخبسع٢ ُِخلا٣ب ٝثبُزب٢ُ رٌٕٞ ػ٤ِٔخ اُزظج٤ؾ ٓزغبٗغخ 

شؾ٘بد عبُجخ ُِغطؼ اُخبسع٢ ُِخلا٣ب ٝثبُزب٢ُ ٣ض٣ذ ٖٓ ػ٤ِٔخ اسرجبؽ عض٣ئبد اُظجـخ ٓغ اُغض٣ئبد أُٞعجخ ك٢ 

  . ]22،23 [ؿخ داً٘خ عذااُخ٤ِخ ٣ٝؼط٢ طت

ًٔب إ ُطبهخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ُِوطت اُغ٘ٞث٢ ربص٤ش ا٣غبث٢ ك٢ ص٣بدحاٗزبط عْ الاكلارًٞغ٤ٖ ُِؼضُخ ه٤ذ 

اُز١  ]4[اُذساعخ ٝػذّ اٗزبعٚ ػ٘ذ رؼش٣ؼٚ ا٠ُ اُوطت اُشٔب٢ُ ٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ ا٣ؼب عبءد ٓزٞاكوخ ٓغ دساعخ 

ٝكؼب٤ُخ اٗض٣ْ   Citric acidربص٤ش ا٣غبث٢ ك٢ ص٣بدح اٗزبط ؽبٓغ ا٤ُِٕٔٞ  اصجذ ٖٓ خلاُٜب إ ُِٔغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢

إ ٛزا اُزبص٤ش ٛٞ ٗبرظ ػٖ اُزبص٤ش . A.nigerاُغ٤ُٞ٤ِضٝاُِزإ ٣ؼزجشإ ٖٓ الا٣ؼبد اُضب٣ٞٗخ اُز٢ ٣٘زغٜب اُلطش 

ع٤خ اُز٢ رؾزبعٜب اُخ٤ِخ ػ٠ِ ٗلبر٣خ اُـشبء اُخ١ِٞ ٝرجبدٍ الا٣ٞٗبد خلاُٚ ًٝزُي اؽذاس خَِ ك٢ الاٗض٣ٔبد الاعب

كؼلا ػٖ رٌغ٤ش اُغٌش٣بد ك٢ ؽجوخ ػذ٣ذ اُغٌش٣بد ٝٛزا ٣ٌٖٔ إ ٣ؤصش ػ٠ِ ٗوَ الا٣ٞٗبد ا٠ُ داخَ اُخ٤ِخ ٓٔب 

هذ لاؽع خلاٍ دساعزٚ ثبٕ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢  ]25[ًٔب إ  ]24[٣غجت ػ٘ٚ رـ٤شاد ثب٣ُٞٞع٤خ ك٢ اٌُبئٖ اُؾ٢ 

ٝاُز١ ؽلض ثذٝسٙ اعزغبثبد ا٣ؼ٤خ   Escherichia coli ـك٢ ثٌزش٣ب اٍ هذ ؽلض ػ٠ِ اُزؼج٤ش اُغ٢٘٤ ٝاُ٘ٔٞ
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