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   تقييم رش الحديد وطريقة إضافة المغنيسيوم 
      Vigna radiate  في صفات الحاصل لمحصول الماش

صابر محمد طارش الجابري           ،     مؤيد هادي اسماعيل العاني
جامعة الانبار  / كلية الزراعة  -  قسم المحاصيل الحقلية

الخلاصــة : 
نُفِــذَتْ تجربتــن حقليــة في العروتــن الربيعيــة والخريفيــة لعــام 2019 في محطــة ابحــاث الحامضيــة التابعــة لكليــة الزراعــة 
ــز  ــة تراكي ــر رَش أربع ــة تأث ــدف معرف ــة، به ــة طيني ــة رملي ــة مزيجي ــار ، في ترب ــة الأنب ــادي - محافظ ــة الرم ــار مدين ــة الانب جامع
ــيوم  )60أرضي، 30 أرضي + 10رش،  ــة    للمغنيس ــرق إضاف ــاث ط ــر- 1 وث ــم Fe . ل ــد  ) 0 ،0.5 ، 1 ،1.5 ( غ ــن الحدي م
ــة  ــام التجرب ــة بنظ ــت التجرب ــاش .Vigna radiata طبق ــول الم ــه  لمحص ــل ومكونات ــات الحاص ــم. هـــ- 1 في صف 20 رش( كغ
العامليــة )Factorial experiment( وفقــاً لتصميــم القطاعــات العشــوائية الكاملــة )RCBD( وبثلاثــة مكــررات، أثــرت التغذيــة 
الورقيــة بالحديــد معنويــاً في جميــع الصفــات المدروســة،  إذ أعطــى التركيز1غــم . لــر- 1 أعــى متوســط لــكلٍ مــن عــدد القرنــات 
ــب )84.38 و 86.16(%  ــبة الخص ــم ونس ــة )7.28و9.53 ( س ــول القرن ــات- 1 وط ــات )42.56 و 42.94( قرنة.نب في النب
 وعــدد البــذور بالقرنــة )8.80 و 9.53( بذرة.قرنــة- 1 ووزن 100 بــذرة )4.47 و5.24 ( غــم وحاصــل البــذور ).01146 

و 1322,7( كغم. هــ- 1 للعروتين بالتتابع.
وســجلت طريقــة إضافــة المغنيســيوم رشــاً  أعــى متوســط لــكلٍ مــن عــدد القرنــات في النبــات )42.42 و 42.70( قرنــة.
نبــات- 1 وطــول القرنــة )6.74 و9.25( ســم ونســبة الخصــب )81.27 و83.28 ( % وعــدد البــذور بالقرنــة )8.55و 9.60( 
ــة  ــة إضاف ــت طريق ــن أعط ــع. في ح ــن بالتتاب ــم. هــــ- 1 للعروت ــذور )1035.7 و1201.0( كغ ــل الب ــة- 1 وحاص ــذرة. قرن ب
المغنيســيوم الارضي+ الــرش أعــى متوســط لــوزن 100 بــذرة بلــغ) 4.22 و5.05( غــم للعروتــن بالتتابــع. كــا أعطــى  
التداخــل بــن تركيــز الحديــد بالمســتوى 1غــم . لــر- 1 وطريقــة إضافــة المغنيســيوم رشــاً أعــى متوســط في عــدد القرنــات و طــول 

القرنــة ونســبة الخصــب، ووزن 100بــذرة وللعروتــن. 
الكلمات المفتاحية: الماش ، حاصل البذور ، الحديد ، المغنيسيوم .

البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الأول

Evolution the  effect of iron spray and the method of adding magnesium 
in the yield and its components to the Vigna radiata                       
Saber Mohammed Tarish Al-Jabri      ,    Moayad Hadi Ismail Ani   

University of Anbar  / College of Agriculture - Dept. of Field Crops 
Abstract: 

Two field experiment were carried out during autumn and spring seasons of 2019 
at Al-Hamidya research center of the Ramadi district - Anbar Governorate, in clay 
sandy soil mixture, in order to know the effect of sprinkling four iron concentrations 
(0, 0.5, 1, 1.5) g Fe. Liters-1 and three methods of addition to magnesium (60ground, 
30ground +10 spray, 20spray) kg h-1 on the characteristics of the yields for Mung bean 
Vigna radiate.

The experiment was conducted as Factorial experiment according to split plot 
arrangement in R.C.B.D and with three replications of each treatment. The result 
was indicated: Iron-leaf nutrition affected significantly in all studied traits, the 
concentration 1 g.L-1 gave higher average for each number of pods per plant (42.56 
and 42.94) pods.Plant-1 and length of pods (7.28 and 9.53) cm, fertility ratio (84.38 
and 86.16) % and number of seeds per pod (8.80 and 9.53) pods-1 and weight 100 
seeds (4.47 and 5.24) gram and seed yield (1146.0 and 1322.7) kg h-1 for both seasons, 
respectively.

The method of adding magnesium spraying recorded a higher average for both 
number of pods per plant (42.42 and 42.70) pods-1 and length of pods (6.74 and 9.25) 
cm and fertility ratio (81.27 and 83.28) % and number of seeds per pod (8.55 and 9.60) 
seeds Pod-1 and seed yield (1035.7 and 1201.0) kg. h-1 for both seasons respectively. 
while the method of adding ground magnesium + spraying gave an average higher 
weight of 100 seeds by reached (4.22 and 5.05) grams, respectively. The effect of 
interaction between iron concentrations and methods of adding magnesium was 
significantly to number of pods per plant, length of pods, and fertility ratio for both 
seasons weight of 100 seeds.
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المقدمة

 )Vigna radiata L.( المــاش  محصــول  يعــد 
مــن المحاصيــل البقوليــة الصيفيــة المهمــة، تســتخدم 
المــواد  عــى  لاحتوائهــا  للإنســان  كغــذاء  بــذوره 
البروتينيــة والمــواد الكربوهيدراتيــة والزيــت والاليــاف 
ــتخدام  ــن اس ــاً ع ــات فض ــف للحيوان ــا  كعل ودخوله
نباتاتــه لتحســن خــواص التربــة خاصــة في الاراضي 
عــى  المــاش  حبــوب  تحتــوي  حديثــاً،   المســتصلحة 
ــة   ــدرات ، 26 % بروتــن ، 10 % الرطوب 51 % كربوهي
أهميــة  مــن  الرغــم  وعــى   .)1(  %  3 والفيتامينــات 
تــزال  لا  بالعــراق  انتاجيتــه  ان  الا  المــاش  محصــول 
ــاج العالمــي إذ وجــد ان معــدل  ــة بالإنت منخفضــة مقارن
انتاجيتــه في العــالم بلغــت بــا يقاربـــ 2,2 مليــون/ طــن، 
لــذا كان لزامــا عــى المختصــن اســتثمار الســبل الكفيلــة 
ــة المــاش، ومــن اهــم هــذه الســبل المتبعــة،  لرفــع انتاجي
الاهتــام بعمليــات خدمــة المحصــول، وفي مقدمتهــا 
المغذيــة  العنــاصر  إضافــة  وطــرق  المعدنيــة  التغذيــة 
لمــا لهــا مــن دور كبــر في تحســن نمــو وانتاجيــة هــذا 
المحصــول)2(. تضــاف الأســمدة الى التربــة او بالــرش 
عــى الاوراق ســواء كانــت طبيعيــة أم مصنعــة مــن 
اجــل ان تجهــز النبــات بالعنــاصر المغذيــة الضروريــة 
ــاً  ــرى رش ــة الصغ ــاصر المغذي ــة العن ــوه، وان إضاف لنم
عــى المجمــوع الخــري تعــد متميــزة إذا تمــت الاضافــة 
بالتركيــز والوقــت المناســبين  فضــاً عــن ذلــك فــأن 
للإضافــة  تكميليــة  تبقــى  الطريقــة  بهــذه  الاضافــة 
الكــرى)3(.  المغذيــة  للعنــاصر  لاســيما  الارضيــة 
بصــورة عامــة فــأن معظــم الــرب العراقيــة تتدنــى فيهــا 
  pHنســبة المــادة العضويــة وارتفــاع رقمهــا الهيدروجيني
 )CaCO3( ــن ــة م ــبة عالي ــى نس ــا ع ــك احتوائه وكذل
ــاصر  ــم العن ــة معظ ــاض جاهزي ــؤدي الى انخف ــذا ي وه
الحديــد  ومنهــا  التربــة  في  اصــا  الموجــودة  الغذائيــة 

أهــم  مــن   )Fe( الحديــد  يعتــر   . والمغنيســيوم)4( 
المغذيــات الدقيقــة الصغــرى اللازمــة لنمــو النبــات 
والمؤثــرة في عملياتــه الحيويــة )5( . وأيضــاً تكمــن أهميــة 
عنــر الحديــد في نمــو مختلــف اجــزاء النبــات ويشــرك 
ــل  ــس والتمثي ــزال في التنف ــدة والاخت ــة الاكس في عملي
تركيبيــاً   جــزءاً  يعــد  اذ  التركيبــي  ودوره  الكربــوني 
للســايتكرومات المســؤولة عــن نقــل الالكترونــات)6(. 
امــا بخصــوص المغنيســيوم الــذي مــن العنــاصر 
المغذيــة الكــرى للنبــات فقــد يفقــد عــن طريــق الغســل، 
ولــه دور مهــم في العديــد مــن فعاليــات النبــات الحيوية، 
لكونــه مغــذي ثانــوي مهــم و مــن المكونــات الابتدائيــة 
ــومات ،  ــن الرايبوس ــكلي م ــر هي ــل وكعن للكلوروفي

ــن )7 و8(. ــن البروت ويســاعد في تكوي
التغذيــة  تهــدف هــذه الدراســة إلى معرفــة تأثــر 
ــة المغنيســيوم  ــد وأفضــل طريقــة لإضاف ــة بالحدي الورقي
ــول  ــة لمحص ــى انتاجي ــق أع ــل لتحقي ــات الحاص في صف

ــاش. الم

المواد وطرائق العمل

نفــذت تجربــة حقليــة في مركــز أبحــاث الحامضيــة في 
ــة  ــار  للعروتــن الربيعي قضــاء الرمــادي / محافظــة الانب
والخريفيــة لعــام 2019، لدراســة تأثــر التغذيــة الورقية 
صفــات  في  المغنيســيوم  إضافــة  وطريقــة  بالحديــد 
عامليــة  تجربــة  نفــذت  المــاش،  لمحصــول  الحاصــل 
وفــق تصميــم القطاعــات العشــوائية التامــة المعشــاة 
ــة  )R.C.B.D( وبثــاث مكــررات إذ تضمنــت التجرب
ــة  ــة الورقي ــمل التغذي ــل الأول ش ــن، العام ــى عامل ع
بالحديــد بأربعــة مســتويات )0و0.5 و1 و1.5( غــم        
Fe . لــر- 1 ، وأســتعمل ســاد كبريتــات الحديــدوز 
للحديــد  كمصــدر   )Fe%20(ز  FeSO4.7H2O
ــة النمــو  ــال مرحل ــن خ ــى دفعت ــه ع ــم اضافت ــذي ت ال
الخــري وبدايــة التزهــر، في حــن أشــتمل العامــل 
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الثــاني عــى ثــاث طــرق إضافــة المغنيســيوم بصيغــة 
وهــي   )Mg%20(ز  MgSO4 المغنيســيوم  كبريتــات 

كالتــالي:
 . Mg إضافــة ارضيــة بمســتوى )60( كغــم :M1

هـــ- 1 )عنــد الزراعــة ولمــرة واحــدة(.
M2: إضافــة نصــف الكميــة الارضيــة ونصــف 
 1 هـــ-   .  Mg الموصــا بهــم )30( كغــم  الــرش  كميــة 
أرضــاً + )10( كغــم Mg . هـــ- 1  رشــا عــى المجمــوع 

الخــري .       
عــى  رشــا  المغنســيوم  كبريتــات  إضافــة   :M3
المجمــوع الخــري بمســتوى )20( كغــم Mg . هـــ- 1 
)عــى  ثــاث دفعــات( فكانــت الرشــة الأولى في بدايــة 
بدايــة  في  الثانيــة  والرشــة  الخــري  النمــو  مرحلــة 
مرحلــة  بدايــة  في  الثالثــة  الرشــة  و  التزهــر  مرحلــة 
غــروب  قبــل  النباتــات  رشــت  القرنــات،  تكويــن 
لــر  ســعة)15(  ظهريــة  مرشــة  باســتعمال  الشــمس 
وأضيــف 0.15 مــل. لــر-1 مــن الزاهــي كــادة نــاشرة 
لتقليــل الشــد الســطحي للــاء وضــان البلــل التــام 
الــرش في اخــراق  لــأوراق وزيــادة كفــاءة محلــول 

 .  )9( للورقــة  الخارجــي  الســطح 
حراثتــن  بحراثتهــا  التجربــة  ارض  اعــداد  تــم   
ــمت الى  ــويتها  و قس ــم تس ــم ت ــت وث ــن ونعم متعامدت
ــاد  ــة 6 م2 بأبع ــدة التجريبي ــاحة الوح ــت مس ــواح كان ال
الزراعــة  في  المحــي  الصنــف  أســتخدم  2(م،   ×3(
والعــروة   2019/4/1 بتاريــخ  الربيعيــة  للعــروة 
الخريفيــة بتاريــخ  29 /2019/7  وكانــت الزراعــة 
عــى خطــوط المســافة بــن خــط واخــر )0.50( م وبــن 
)  80000( نباتيــة  كثافــة  لتعطــي  م  الجــور )0.25( 
الجــورة  في  بــذرة   )4-3( وضعــت   ،  1 هـــ-  نبــات. 
الواحــدة وعــى عمــق 5 ســم، رويــت التجربــة بعــد 
ــى  ــاداً ع ــاً اعت ــري دوري ــد ال ــم اعي ــاشرة ث ــة مب الزراع
رطوبــة التربــة وحالــة النبــات . اجريــت عمليــة الخــف 

ــات واحــد في  ــاء نب ــات لإبق ــام مــن الإنب بعــد عــرة اي
الجــورة ولــكل وحــدة تجريبيــة، وتمــت عمليــة التعشــيب 
مــع  الناميــة  الادغــال  مــن  للتخلــص  مــرات  خمســة 
ــة  ــمدت أرض التجرب ــن، س ــكلا العروت ــول ول المحص
 ) P2O5 الثلاثــي )46 %  الســوبر فوســفات  بســاد 
, أمــا  بمعــدل 75كغــم P2O5. هـــ -1 قبــل الزراعــة 
 الســاد النتروجينــي فقــد أضيــف عــى شــكل يوريــا 
)N % 46( بمعــدل 40 كغــم N. هـــ-1 عــى دفعتــن 
الأولى عنــد الزراعــة والثانيــة عنــد بدايــة مرحلــة التزهير 
ولجميــع الوحــدات التجريبيــة  )3( . أخــذت عــرة 
نباتــات بصــوره عشــوائية مــن الخطــوط الوســطى لــكل 

ــة : ــة لدراســة الصفــات الأتي وحــدة تجريبي
تــم   :)1 نبــات-  )قرنــة.  النبــات  في  القرنــات  عــدد   -  1
في  القرنــات  عــدد  معــدل  اســاس  عــى  حســابها 

المحصــودة. العــرة  النباتــات 
القرنــة )ســم(: حســب كمعــدل لأطــوال  2 - طــول 
ــرة  ــات الع ــن النبات ــوائيا م ــذت عش ــة اخ 25 قرن

المحصــودة.
3 - نســبة الخصــب في القرنــات % حســبت وفــق المعادلــة 

الآتـية: 
ــع  ــدد مواق ــذور بالقرنة/ع ــدد الب ــب %= ع ــبة الخص نس 	

                                            .100  × الــكلي  البــذور 
ــدل  ــمة مع ــابها بقس ــم حس ــة- 1: ت ــدد البذور.القرن 4 - ع
عــدد البــذور في النبــات عــى معــدل عــدد القرنــات 

في النبــات نفســه.
5 - وزن 100 بــذرة )غــم(: بعــد خلــط بــذور النباتــات 
العــرة المحصــودة اخــذت منهــا 100 بــذرة بصورة 

عشــوائية ثــم وزنــت واخــذ متوســطها .
6 - حاصــل البــذور الــكلي )  كغم.هـــ- 1(: تــم حصــاد 
الأربعــة  الوســطية  الخطــوط  نباتــات  بــذور 
المحروســة وأضيــف إليهــا حاصــل بــذور النباتــات 
ــي اســتخدمت لدراســة بعــض صفــات  العــرة الت
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النمــو ومكونــات الحاصــل ثــم وزنــت وقســمت 
عــى عددهــا للحصــول عــى حاصــل البــذور في 
الكثافــة  الــذي ضرب في  الواحــد )غــم(  النبــات 
ــة )80,000 نبــات هـــ- 1( ومــن ثــم تحويلهــا  النباتي

ــم هـــ- 1. إلى كغ

النتائج والمناقشة

1 - عدد القرنات
بينــت نتائــج جــدول )2( أن التركيــز 1 غــم. لــر- 1 
ــات  ــات في النب ــد أعطــى أعــى عــدد قرن ــد ق ــن الحدي م
بلــغ 42.56 و42.94 قرنــة. نبــات- 1 ولــكلا العروتين 
بالتتابــع، ولم يختلــف معنويــاً عــن التركيــز 1.5 غــم .لــر 
41.37 قرنــة. نبــات- 1 للعــروة الربيعيــة فقــط، وبزيــادة 
المقارنــة  مقدارهــا 31.43 و30.16 % عــن معاملــة 
 32.38 بلــغ  للقرنــات  معــدل  أقــل  أعطــت  التــي 
و32.99قرنــة. نبــات- 1 ولــكلا العروتــن بالتتابــع. 
بالتغذيــة  القرنــات  عــدد  في  المتحققــة  الزيــادة  إن 
الورقيــة بالحديــد جــاءت انعكاســاً لتأثــره المعنــوي 
في تصنيــع الكلوروفيــل، بالإضافــة الى أن يدخــل في 
تركيــب العديــد مــن الإنزيــات التــي تعمــل عــى تحفيــز 
العمليــات الفســلجية في النبــات  وهــذا يــؤدي الى رفــع 
كفــاءة عمليــة التمثيــل الضوئــي وتطــور نشــوء الأزهــار 
وبالتــالي زيــادة عــدد القرنــات. تتفــق هــذه النتيجــة 
تأثــراً  وجــدو  الذيــن  مــن)10و11و12(  كل  مــع 
معنويــاً للحديــد في زيــادة عــدد القرنــات لمحصــول 
المــاش. بينــت نتائــج الجــدول نفســه أن طريقــة إضافــة 
المغنيســيوم رشــاً أثــر معنويــاً في عــدد القرنــات بالنبــات 
ــة. ــغ 42.42 و42.70 قرن وأعطــت أعــى متوســط بل
نبــات- 1 ولــكلا العروتــن بالتتابــع وبنســبة زيــادة بلغــت 
17.34 و15.59 % عــن طريقــة إضافــة المغنيســيوم 
ــي أعطــت أقــل متوســط لهــذه الصفــة بلــغ  الأرضي الت
العروتــن  ولــكلا   1 نبــات-  قرنــة  36.15 و36.94  

بالتتابــع. ربــا يعــود الســبب في ذلــك الى ان إضافــة 
المغنيســيوم رشــاً المغنيســيوم زاد مــن عمليــة التمثيــل 
ــل كل  ــة الكلوروفي ــز جزيئ ــل مرك ــه يمث ــي كون الضوئ
هــذا أدى  الى تحســن النمــو والتزهــر والعقــد وبالتــالي 
زيــادة عــدد القرنــات، تتوافــق هــذه النتائــج مــع مــا 
محصــولي  في  )13و14و15(  مــن  كل  إليــه  توصــل 
ــة  ــن التغذي ــل ب ــن التداخ ــح م ــاش. يتض ــاء والم الباق
الورقيــة بالحديــد وطــرق أضافــة المغنيســيوم وجــود 
تأثــر معنــوي للتداخــل بــن الحديــد بالتركيــز 1 غــم . 
لــر- 1 وطريقــة إضافــة المغنيســيوم رشــاً في هــذه الصفــة 
إذ أعطــى أعــى معــدل بلــغ 46.33 و46.00 قرنــة 
بالتتابــع قياســا بمعاملــة  العروتــن  1 ولــكلا  نبــات- 
المغنيســيوم  إضافــة  طريقــة  تحــت  للحديــد  المقارنــة 
 24.17 بلــغ  متوســط  أقــل  أعطــت  التــي  الارضي 
ــع. ــن بالتتاب ــكلا العروت ــات- 1 ول ــة . نب و25.73 قرن

2 - طول القرنة
بينــت نتائج جــدول )3( الى أن رش الحديد بالتركيز 
1غــم Fe . لــر- 1 في العروتــن قــد أعطــى أعلى متوســط 
لصفــة طــول القرنــة بلــغ 7.28 و9.53  ســم للعروتــن 
ــاً عــن التركيزيــن  0.5  بالتتابــع والــذي اختلــف معنوي
ــة التــي أعطــت  و1.5غــم. لــر- 1 وعــن معاملــة المقارن
للعروتــن  بلــغ  5.47 و 8.01 ســم  متوســط  أقــل 
بالتتابــع. وهــذه النتيجــة تتوافــق مــع مــا جــاء بــه )16(. 
اللذيــن وجــد تأثــر معنــوي للتغذيــة الورقيــة بالحديــد 
ــن  ــظ م ــة. يلاح ــول الحلب ــة لمحص ــول القرن ــة ط في صف
طــول  في  معنويــة  زيــادة  هنــاك  أيضــاً   )3( الجــدول 
ــتوى  ــوق مس ــد تف ــيوم، فق ــة المغنيس ــد إضاف ــة عن القرن
الإضافــة بالــرش في هــذه الصفــة وأعطــى أعــى معــدل 
ــذي لم  ــع وال ــن بالتتاب ــم للعروت ــغ 6.74 و9.25 س بل
يختلــف معنويــاً عــن طريقــة الاضافــة الأرضي + الــرش 
في العــروة الربيعيــة فقــط، في حــن أنــه أختلــف معنويــاً 
أقــل  التــي أعطــت  عــن طريقــة الإضافــة الأرضيــة 
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ــع.  ــن بالتتاب ــم للعروت ــغ 5.82و8.51 س ــط بل متوس
أن هــذه الزيــادة قــد تعــزى الى دور التغذيــة الورقيــة 
ــل  ــة التمثي ــاءة عملي ــع كف ــيوم  في رف ــد والمغنيس للحدي
ــات  ــات وانتقالهــا الى القرن ــي وامتصــاص المغذي الضوئ
ــادة  ــؤدي الى زي ــذا ي ــات وه ــة للنب ــة التكاثري في المرحل
ــذه النتيجــه تنســجم مــع )17(  ــا واســتطالتها. ه نموه
الــذي وجــد زيــادة معنويــة في هــذه الصفــة باســتخدام 
محصــول  في  بالــرش  المغنيســيوم  إضافــة  طريقــة 
الفاصوليــا. كان التداخــل بــن التغذيــة الورقيــة بالحديد 
وطــرق إضافــة المغنيســيوم معنويــاً في هــذه الصفــة، فقــد 
ــر- 1  ــم. ل ــز 1 غ ــد بالتركي ــن الحدي ــل ب ــى التدخ أعط
وطريقــة إضافــة المغنيســيوم الأرضي + الــرش أعــى 
معــدل لهــذه الصفــة بلــغ 8.40 ســم للعــروة الربيعيــة، 
واعطــى التداخــل مــا بــن الحديــد بالتركيــز 1 غــم . 
ــروة  ــرش في الع ــيوم بال ــة المغنيس ــة إضاف ــر- 1 وطريق ل
الخريفيــة  أعــى متوســط بلــغ 10.20 ســم، والــذي 
اختلــف معنويــا عــن التداخــل مــا بــن  معاملــة المقارنــة 
التــي  المغنيســيوم الأرضي  إضافــة  للحديــد وطريقــة 
أعطــت أقــل معــدل بلــغ 4.60 و7.60 ســم للعروتــن 

ــع . بالتتاب
3 - نسبة الخصب في القرنات )%( 

ــز   بينــت نتائــج الجــدول)4( تفــوق الحديــد بالتركي
1 غــم . لــر- 1 بأعــى متوســط لهــذه الصفــة بلــغ84.38  
ــن  ــاً ع ــع واختلــف معنوي ــن بالتتاب و86.16 % للعروت
ــة  ــة المقارن ــا معامل ــت فيه ــي أعط ــرى الت ــز الاخ التراكي
أقــل متوســط لنســبة الخصــب بلــغ 74.03 و75.11 % 
للعروتــن بالتتابــع، إن تفــوق التركيــز 1 غــم. لــر- 1 في 
ــد كعامــل مســاعد في  هــذه الصفــة يعــود إلى دور الحدي
تكويــن الكلوروفيــل ومــن خــال هــذا الــدور يشــارك 
في عمليــة التمثيــل الضوئــي، كــا أن الحديــد يشــارك في 
عمليــات الأكســدة والاختــزال وهــذا أدى الى زيــادة 
نشــاط العمليــات الحيويــة التــي تحــدث داخــل النبــات 

ــي تجهــز  ــي الت ــل الضوئ ــع ناتجــات التمثي ــر في رف ممــا أث
القرنــات الناشــئة بهــا وهــذا يــؤدي الى زيــادة نســبة 
الخصــب في هــذه القرنــات. تنســجم هــذه النتيجــة مع ما 
توصــل اليــه )18(. الــذي وجــد تأثــر معنــوي للحديــد 
في هــذه الصفــة لنبــات فــول الصويــا. اوضحــت نتائــج 
الجــدول نفســه أن طريقــة إضافــة المغنيســيوم رشــا عــى 
المجمــوع الخــري للنبــات أعطــى أعــى متوســط نســبة 
للخصــب بلــغ 81.27 و83.29 % للعروتــن بالتتابــع 
والــذي اختلــف معنويــاً عــن طريقــة إضافــة المغنيســيوم 
ــة المغنيســيوم الأرضي  )ارضي +الــرش( وطريقــة إضاف
الــذي أعطــى أقــل متوســط لهــذه الصفــة بلــغ 78.27 
قــد  الزيــادة  بالتتابــع، ســبب  للعروتــن  و79.41 % 
ــا أدت الى   ــيوم رش ــة المغنيس ــة إضاف ــزى الى أن طريق يع
زيــادة نواتــج التمثيــل الضوئــي وانتقالهــا في المرحلــة 
التكاثريــة الى مواقــع النشــوء الجديــدة في النبــات ممــا 
أثــرت أيجابــاً في تغذيــة الأزهــار مــن الغــذاء المصنــع 
ــرى  ــة الاخ ــاصر الغذائي ــبة العن ــادة نس ــاهمة في زي والمس
بشــكل  القرنــات  تكويــن  بــدء  مرحلــة  في  بالورقــة 
متــوازن ممــا أدى الى انتظــام عمــل الهرمونــات التــي 
مــن  .يتضــح  فيهــا  الخصــب  نســبة  زيــادة  في  تؤثــر 
التداخــل بــن التغذيــة الورقيــة بالحديــد بالتركيــز 1 غم. 
ــادة  ــة المغنيســيوم رشــاً وجــود زي ــة إضاف ــر- 1 وطريق ل
 معنويــة في نســبة الخصــب بالقرنــات بلغــت 87.10 
بمعاملــة  قياســاً  بالتتابــع،  للعروتــن   % و89.53 
ــيوم الأرضي  ــة المغنيس ــة إضاف ــد وطريق ــة بالحدي المقارن
التــي أعطــت أقــل معــدل بلــغ 71.63 و71.87 % 

بالتتابــع. للعروتــن 
4 - عدد البذور بالقرنة )بذرة. قرنة- 1( 

اوضحــت نتائــج جــدول )5( ان التركيــز1 غــم. 
أعــى  أعطــى  بالحديــد  الورقيــة  التغذيــة  مــن   1 لــر- 
متوســط بلــغ8.80  و 9.75 بــذرة. قرنــة- 1 للعروتــن 
ــة  ــروة الربيعي ــاً في الع ــف معنوي ــذي لم يختل ــع وال بالتتاب
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بــذرة.   8.65  1 لــر-    .Fe غــم  التركيــز1.5   عنــد 
قرنــة- 1، في حــن أختلــف معنويــاً عن التركيــز 0.5 غم. 
لــر- 1 وعــن معاملــة المقارنــة الــذي أعطــى أقل متوســط 
بلــغ  6.77 و8.27 بــذرة. قرنــة- 1 للعروتــن بالتتابــع، 
ــة  ــة الورقي ــد التغذي ــة عن ــذور بالقرن ــدد الب ــادة ع أن زي
ــاءة  ــع كف ــد في رف ــر الحدي ــزى الى دور عن ــد يع بالحدي
التمثيــل الضوئــي ممــا أدى الى التأخــر في شــيخوخة 
الأوراق و في تجهيــز الغــذاء المصنــع الى البــذور الناشــئة 
ــق  ــة. تتواف ــا بالقرن ــادة عدده ــاً في زي ــس أيجاب ــا أنعك مم
هــذه النتائــج مــع )16و18و19( . اللذيــن بينــو التأثــر 
بالقرنــة  البــذور  عــدد  زيــادة  في  للحديــد  المعنــوي 
ــن  ــن م ــاش. يتب ــا والم ــول الصوي ــة وف ــل الحلب لمحاصي
ــذور  ــدد الب ــة في ع ــادة معنوي ــود زي ــه وج ــدول نفس الج
بالقرنــة عنــد إضافــة المغنيســيوم فقــد أعطــت طريقتــي 
والــرش  الــرش(   + )الأرضي  المغنيســيوم  إضافــة 
ــذرة.  ــغ 8.55 ب ــة بل ــروة الربيعي ــة في الع ــط نفس المتوس
قرنــة- 1 في حــن أعطــت طريقــة إضافــة المغنيســيوم 
ــة- 1 ، وفي  ــذرة. قرن ــغ 6.68 ب ــدل بل ــل مع الارضي أق
العــروة الخريفيــة تفوقــت طريقــة إضافــة المغنيســيوم 
ــذرة.  ــغ 9.60  ب ــدل بل ــى مع ــاء أع ــاً بإعط ــا معنوي رش
ــة  ــق الإضاف ــن طري ــاً ع ــف معنوي ــذي اختل ــة- 1 وال قرن
)الارضي +الــرش( وطريقــة إضافة المغنيســيوم الأرضي  
ــة- 1،  ــذرة. قرن ــغ 8.58 ب ــدل بل ــل مع ــي أق ــذي أعط ال
أن زيــادة عــدد البــذور بالقرنــة عنــد طريقــة إضافــة 
المغنيســيوم رشــاً قــد يعــزى الى المســاهمة في زيــادة نســبة 
العنــاصر الغذائيــة الاخــرى بالورقــة في مرحلــة بــدء 
ــام  ــا أدى الى انتظ ــوازن مم ــكل مت ــات بش ــن القرن تكوي
ــادة نســبة الخصــب  ــر في زي ــي تؤث ــات الت عمــل الهرمون
فيهــا )جــدول4( ممــا أنعكــس أيجابــاً في زيــادة عــدد 
ــة . وتماشــت هــذه النتيجــة مــع )13( في  البــذور بالقرن
محصــول الباقــاء. حصــل تداخــل معنــوي بــن التغذيــة 
الورقيــة بالحديــد بتركيــز 1 غــم. لــر- 1  وطريقــة إضافــة 

المغنيســيوم رشــا بالمســتوى  في العــروة الربيعيــة فقــط إذ 
ــة- 1. ــذرة.  قرن ــغ 10.36 ب ــدل بل ــى مع ــى أع أعط

5 - وزن 100 بذرة )غم(  
النباتــات  أن  إلى   )6( جــدول  في  النتائــج  بينــت 
1 تفوقــت معنويــا  لــر-  1 غــم.  المرشوشــة بالتركيــز 
بإعطــاء أعلى متوســط بلــغ 4.47 و 5.24غم للعروتين 
ــة  ــات المرشوش ــن النبات ــاً ع ــف معنوي ــع ولم يختل بالتتاب
بالتركيــز 0.5 غــم. لــر- 1 في العــروة الربيعيــة فقــط 
ــت  ــادة بلغ ــم، وبزي ــغ 4.41غ ــدل بل ــت مع ــي أعط الت
نســبتها 22.13 و23.87 % عــن معاملــة المقارنــة التــي 
أعطــت اقــل معــدل بلــغ 3.66 و4.23 غــم للعروتــن 
بالتتابــع، أن دور التغذيــة الورقيــة بالحديــد في زيــادة 
ــاً  ــس أيجاب ــا أنعك ــل مم ــن الكلوروفي ــوى الأوراق م محت
ــذه  ــال ه ــي وانتق ــل الضوئ ــة التمثي ــج عملي ــادة نوات زي
الى زيــادة  يــؤدي  الناميــة وهــذا  البــذور  الى  النواتــج 
وزنهــا.  تتوافــق هــذه النتيجــة مــع ما وجــده )18و20(. 
الى زيــاده في وزن البــذرة عنــد التغذيــة الورقيــة  بالحديــد 
عــى محصــولي الباقــاء و فــول الصويــا. يتضــح مــن 
الجــدول نفســه ان طريقــة إضافــة المغنيســيوم الارضي+ 
ــى  ــت أع ــة وأعط ــذه الصف ــا في ه ــرت معنوي ــرش أث ال
متوســط بلــغ 4.34 و5.05 غــم للعروتــن بالتتابــع 
وبزيــادة مقدارهــا 10.71 و17.44 % عــن طريقــة 
إضافــة المغنيســيوم الأرضي  التــي أعطــت أقــل متوســط 
ــع، أن ســبب  بلــغ 3.92 و4.30 غــم للعروتــن بالتتاب
هــذه الزيــاد قــد يعــود الى إن طريقــة إضافــة المغنيســيوم 
ــة  ــذور بالقرن ــدد للب ــل ع ــت أق ــرش أعط الأرضي + ال
ــذور  ــن الب ــس ب ــل التناف ــا أدى الى تقلي ــدول 5( مم )ج
عــى الغــذاء المصنــع فــزاد وزنهــا. تتوافــق هــذه النتيجــة 
مــع )21( الــذي وجــد زيــادة معنويــة في وزن 100 
فــول الصويــا عنــد طريقــة إضافــة  بــذرة لمحصــول 
الربيعــي  العــروة  في  الــرش.   + الأرضي  المغنيســيوم 
حصــل تداخــل معنــوي بــن التغذيــة الورقيــة بالحديــد 
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بالتركيــز 0.5 غم.لــر- 1 مــع طريقــة إضافــة المغنيســيوم 
الأرضي + الــرش في هــذه الصفــة و أعطــى أعــى معــدل 
ــا في العــروة الخريفــي فقــد حصــل  ــغ 4.53 غــم، ام بل
تداخــل معنــوي بــن الحديــد بالتركيــز 1 غــم. لــر- 1 مع 
طريقــة إضافــة المغنيســيوم بالــرش وأعطــى معــدل بلــغ 
ــة  ــد وطريق ــة للحدي ــة المقارن ــا بمعامل ــم قياس 5.34غ
ــدل  ــل مع ــت أق ــي أعط ــيوم الأرضي الت ــة المغنيس إضاف

ــوالي . ــى الت ــن ع ــم للعروت ــغ 3.28 و3.90غ بل
6 - حاصل البذور) كغم. هـ- 1(

أشــارت نتائــج جــدول )7( إلى أن حاصــل البــذور 
بالحديــد  الورقيــة  التغذيــة  عنــد  معنويــاً  ازداد  قــد 
 بالتركيــز 1 غــم. لــر- 1 وأعطــى أعــى متوســط لــه 
وبزيــادة   1 هـــ-  كغــم.   و1322.7    1146.0 بلــغ 
المقارنــة  نباتــات   مقدارهــا 68.18 و62.95 % عــن 
بلــغ  الصفــة  لهــذه  متوســط  أقــل  أعطــت  التــي 
ــع.  ــن بالتتاب ــكلا العروت ــم هـــ- 1 ول 679و711.1 كغ
يليــه التركيــز1.5 غــم لــر- 1 الــذي أعطــى متوســط 
بلــغ969.9 و1110.6 كغــم. هـــ- 1 والــذي لم يختلــف 
ــى  ــذي أعط ــر- 1 ال ــم . ل ــز 0.5 غ ــن التركي ــا ع معنوي
ــن  ــم. هـــ- 1 للعروت ــغ 966.2 و1108كغ ــط بل متوس
بالتتابــع . إن الزيــادة المتحققــة عنــد التغذيــة الورقيــة 
ــات الحاصــل  ــر- 1 في مكون ــز 1غــم. ل ــد بالتركي بالحدي
ــذور  ــدد الب ــب، ع ــبة الخص ــات، نس ــدد القرن ــي ع وه
2و4و5و6(  )الجــداول  بــذرة   100 وزن  بالقرنــة، 
المســاحة. بوحــدة  البــذور  حاصــل  زيــادة  الى  أدى 
ــن)10و11و12و19(.  ــع كل م ــج م ــذه النتائ ــق ه  تتف
الذيــن وجــدوا زيــادة معنويــة في حاصــل البــذور عنــد 
بينــت  المــاش.  لمحصــول  بالحديــد  الورقيــة  التغذيــة 
نتائــج الجــدول نفســه أن طريقــة إضافة المغنيســيوم رشــاً 
أثــر معنويــاً في هــذه الصفــة  وأعطــى أعــى متوســط بلــغ  
أعــى لهــذه الصفــة  بلــغ 1035.7 و1201.0 كغــم. 
هـــ- 1 للعروتــن بالتتابــع وبزيــادة بلغت نســبتها 29.33 

و24.83 % عــن طريقــة إضافــة المغنيســيوم الأرضي 
بالمســتوى الــذي أعطــى أقــل متوســط بلــغ 800.8 
و962.1 كغم.هـــ- 1 للعروتــن بالتتابــع. أن دور طريقة 
ــل  ــات الحاص ــادة مكون ــاً في زي ــيوم رش ــة المغنيس إضاف
عــدد  الخصــب،  ونســبة  بالنبــات،  القرنــات  عــدد 
البــذور بالقرنــة )الجــداول 2و4و5( أنعكــس  أيجابــاً 
ــجم  ــاحة. وتنس ــدة المس ــذور بوح ــل الب ــادة حاص في زي
ــن )15و17(  ــه كل م ــل إلي ــا توص ــع م ــج م ــذه النتائ ه
في محصــولي الباقــاء والفاصوليــا. يتضــح مــن التداخــل 
بــن التغذيــة الورقيــة بالحديد وطــرق إضافة المغنيســيوم 
الخريفيــة  وللعــروة  للتداخــل  معنــوي  تأثــر  وجــود 
فقــط، إذ أعطــى التداخــل بــن الحديــد بالتركيــز 1 غــم. 
لــر- 1 وطريقــة إضافــة المغنيســيوم بالــرش أعــى معــدل 
بلــغ 1512.0 كغــم. هـــ- 1 بينــا أعطــى التداخــل بــن 
ــيوم   ــة المغنيس ــة إضاف ــد و طريق ــة للحدي ــة المقارن معامل

الأرضي أقــل معــدل بلــغ 558.9 كغــم. هـــ- 1.
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جدول)1( بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة التجربة قبل الزراعة:

القيم الوحدة الصفة
  PH 7.21درجة تفاعل التربة	
 EC  التوصيل الكهربائيds.m-1        3.61

الفسفور الجاهز

          ppm    

8.25
130.93البوتاسيوم الجاهز 
25.9النتروجين الجاهز 

1.57الحديد الجاهز
Meq/L.   22.5المغنيسيوم الجاهز  
CaCo3 22.01           % الكلس
CaSo4 1.21           %الجبس

) O.M( 0.72           %المادة العضوية
مفصولات التربة:

32           %الطين
16.4           %الغرين 
51.6           %الرمل

مزيجيه رمليه طينيه
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جدول2: تأثير التغذية الورقية بالحديد وطرق اضافة المغنيسيوم والتداخل بينهما في متوسط عدد القرنات بالنبات
                      العروة الخريفية                  العروة الربيعية

تراكيز الحديد
غم . لتر- 1

تراكيز الحديدطرق اضافة المغنيسيوم  
غم. لتر-1

طرق اضافة المغنيسيوم   
المتوسطرشأرضي+ رشأرضيالمتوسطرش أرضي+ رشأرضي 

024.1734.6038.3732.38025.7334.9338.3032.99
0.539.4340.3342.9340.900.540.2341.0043.0041.41

139.8741.4746.3342.56140.6742.1746.0042.94
1.541.1340.9342.0341.371.541.1341.8043.5042.14

36.9439.9842.70المتوسط36.1539.3342.42المتوسط
 L.S.D

0.05
F=1.323                M=1.146              

F×M=2.292 
 L.S.D.

0.05
F=0.877                         M=0.760                 

F×M=1.519
F= تراكيز الحديد     ،     M= طرق أضافة المغنيسيوم     ،     F×M = التداخل

جدول3:تأثير التغذية الورقية بالحديد وطرق إضافة المغنيسيوم والتداخل بينهما في متوسط طول القرنة بالنبات )سم(

                 العروة الخريفية              العروة الربيعية
تراكيز الحديد

غم. لتر- 1

تراكيز الحديدطرق اضافة المغنيسيوم  
غم. لتر-1

طرق اضافة المغنيسيوم   
المتوسطرشأرضي+ رشأرضيالمتوسطرش أرضي+ رشأرضي 

04.605.036.805.4707.608.108.338.01
0.55.806.405.966.050.58.738.838.938.83

16.368.407.107.2819.039.3610.209.53
1.56.536.507.106.711.58.709.139.569.13

8.518.859.25المتوسط5.826.586.74المتوسط
 L.S.D

0.05
F=0.3863                  M=0.3345            

F×M=0.6691 
 L.S.D.

0.05
F=0.2262            M=0.1959                       

F×M=0.3918
F= تراكيز الحديد     ،      M= طرق أضافة المغنيسيوم      ،       F×M = التداخل

جدول4: تأثير التغذية الورقية بالحديد وطرق اضافة المغنيسيوم والتداخل بينهما في متوسط نسبة الخصب %
                   العروة الخريفية                 العروة الربيعية

تراكيز الحديد
غم. لتر- 1

تراكيز  الحديدطرق اضافة المغنيسيوم  
غم. لتر- 1

طرق اضافة المغنيسيوم   
المتوسطرشأرضي+ رشأرضيالمتوسطرش أرضي+ رشأرضي 

071.6374.0076.4774.03071.8775.0778.4075.11
0.576.0778.1779.5077.910.577.1779.8081.5379.50

181.9384.1087.1084.38183.3085.6389.5386.16
1.583.4383.0382.0082.821.585.3084.6383.7084.54

79.4181.2883.29المتوسط78.2779.8281.27المتوسط
 L.S.D

0.05
F=0.981                M=0.850                

F×M=1.700 
 L.S.D.

0.05
F=0.629                    M=0.544                       

F×M=1.089
F= تراكيز الحديد     ،      M= طرق أضافة المغنيسيوم      ،       F×M = التداخل
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جدول5: تأثير التغذية الورقية بالحديد وطرق اضافة المغنيسيوم والتداخل بينهما في متوسط عدد البذور في القرنة
                     العروة الخريفية               العروة الربيعية

تراكيز الحديد
غم. لتر- 1

تراكيز  الحديدطرق اضافة المغنيسيوم  
غم. لتر-1

طرق اضافة المغنيسيوم   
المتوسطرشأرضي+ رشأرضيالمتوسطرش أرضي+ رشأرضي 

06.367.206.766.7707.708.438.708.27
0.56.368.338.037.570.58.968.909.739.20

16.639.4010.368.8019.309.5010.469.75
1.57.369.269.068.561.58.369.169.509.01

8.589.009.60المتوسط6.688.558.55المتوسط
 L.S.D

0.05
   F=0.5073              M=0.4394              

F×M=0.8787 
 L.S.D.

0.05
F=0.2769                    M=0.2398                     

F×M=N.S
F=تراكيز الحديد ، M= طرق اضافة المغنيسيوم ،  F×M = التداخل 

جدول6: تأثير التغذية الورقية بالحديد وطرق اضافة المغنيسيوم والتداخل بينهما في متوسط في وزن 100 بذرة 
                العروة الخريفية                  العروة الربيعية

تراكيز الحديد
غم. لتر- 1

تراكيز  الحديدطرق اضافة المغنيسيوم  
غم. لتر- 1

طرق اضافة المغنيسيوم   

المتوسطرشأرضي+ رشأرضيالمتوسطرش أرضي+ رشأرضي 
03.283.973.743.6603.904.754.054.23

0.54.294.534.404.410.54.125.174.134.47
14.424.484.524.4715.075.325.345.24

1.53.684.384.214.091.54.124.964.754.61
4.305.054.57المتوسط3.924.344.22المتوسط

 L.S.D
0.05

F=0.0726                M=0.0629              
F×M=0.1258 

 L.S.D.
0.05

F=0.03456                M=0.02993                
F×M=0.05986

F= تراكيز الحديد     ،       M= طرق أضافة المغنيسيوم       ،        F×M = التداخل

جدول7: تأثير التغذية الورقية بالحديد وطرق اضافة المغنيسيوم والتداخل بينهما في متوسط حاصل البذور)كغم. هـ- 1(
                      العروة الخريفية                  العروة الربيعية

تراكيز  الحديد
غم. لتر- 1

تراكيز  الحديدطرق اضافة المغنيسيوم  
غم. لتر- 1

طرق اضافة المغنيسيوم   
المتوسطرشأرضي+ رشأرضيالمتوسطرش أرضي+ رشأرضي 

0544.3720.8779.0681.40558.9861.4987.8811.7
0.5866.11000.01032.3966.20.51029.31135.71161.61108.9

1955.91210.21272.01146.011186.71269.51512.01322.7
1.5836.81013.61059.3969.91.51046.41143.11142.41110.6

962.11102.41201.0المتوسط800.8986.11035.7المتوسط
 L.S.D

0.05
F=40.30                    M=34.90                   

F×M=N.S 
 L.S.D.

0.05
F=24.45                   M=21.17                      

F×M=42.35

F= تراكيز الحديد     ،      M= طرق أضافة المغنيسيوم     ،       F×M = التداخل
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