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 Na2CO3التنشيط القاعدي للبنتونايت بواسطة 

 

م مظفر يعقوب حسين.م     
 جامعة ميسان -كلية التربية 

 

 
 -: الخلاصة

تم في هذا البحث تنشيط البنتونايت الطبيعيي االيذلا ي كن يلا ايايت انه  ني      
تيييم اايييت  ا  ) كثيييي اي فيييي النلييياية الليييناتيد ا ليييل قاايييت  ا   ح يييو   ا ييي لا 

Caحيييييث ييييييتم تبييييان  ايونييييياة ال ال ييييييو  (  Na2Co3نيو  كاربونيييياة الليييييو 
++ 

Naالنوجييييونه فيييييي البنتوناييييييت الطبيعيييييي قايونيييياة  الليييييونيو  
النوجيييييونه فيييييي  +

 .النح و  القا  لا 
الي  اليوز   Na2Co3تتم  ن يد التنشيط قاات  ا  ن ب ازنييد   ت  يد  يلا      

ا  %7,  %6,  %5,  %4,  %3,  %2,  %1) ال  ي ل بنتونايت اكنا ي ي 
هييي ايف يي  ل  البنتونايييت الننشييط كليي  ل  يي   %4اكانييت ن ييبد (   8%

 .انت اخ ل   ن  هذه الن بد حيث يزنان حلن  اربعد اضعاف 
ابهييييذه الط اقييييد النب ييييطد تييييم تحقيييييت هيييي ف البحييييث  ييييلا   اييييت تح يييييلا      

 76.8غييم  اليي  /2 56البنتونايييت الطبيعييي ا لييل  زاييانه   يياحت  ال ييطحيد  ييلا 
 .غم /3ام 0.062غم ال  /3ام 0.0588م احلن  الن ا يغ/2 

 Na2Co3 لا   %4ال حلو      نتائج اف   تم اات  ا  ن بد ازنيد       
 ت كييييييييز  HClفيييييييي تنشييييييييط البنتوناييييييييت الطبيعيييييييي ا عالليييييييد النييييييياتج قنح يييييييو  
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غييم االحلييم /2 96.7غييم اليي  /2 56حيييث تييزنان الن يياحد ال ييطحيد  ييلا 10%
 .غم/3ام0.0677 غم ال  /3ام 0.0588الن ا ي  لا 

 
يييييتم تشيييي ين البنتونايييييت الطبيعييييي االننشييييط قااييييت  ا  جهيييياز اي ييييعد        
اكذلل ييتم ييياا الن ياحد  FTIRاجهاز اي عد تحت الحن اء  XRDال ينيد 

كي  ) اال ثافيد الحلنييد كي    ي  حي ه  pHال طحيد النوتيد االحليم الحبيبيي ا
التح يييييي  ال ينيييييياالا ل نيييييوان الن ونيييييد   يننيييييا ييييييتم( ييييييياا قاللهييييياز ال يييييا  قييييي   

 ل بنتونايت قلهاز اي تلا  الذرلا ابالط اقد الوزنيد التق ي كد اك اي 
 -: ملاحظة

فيييي ( الط ا ييياالا ) تيييم الحليييو    ييي  البنتوناييييت الطبيعيييي  يييلا  نطقيييد ت ييين  
  ينييد اينبييار فييي العيي ا   ييلا  ييع  الشيي كد العا ييد ل ن يي  الليولييوجي ااحتييولا 

 cation )  نورلوناييييت اايييعد تبييان  لعيونييياة النوجبيييد ونت %70  يي  

exchange capacity CEC ) 65   رهاmg/100mg. 
      

 - المقدمة :-  
   %70 عظنها   وند  لا كعتب  البنتونايت نوع  لا أ يا  ال ن تايت ا       

 Al2Si4O10(OH)2 or)  ينياااد ال صيغت ا   ونتنورلونايت

Al2O3.4SiO2.H2O ( ب د   وراد   وند  لا ثعث  لا تو حاا     
 . بقاة 

ال   ح و  غ الا   ا  لل لتحول  النهند لتع ن اات  ا ات ال يا  لا  اهو
ء ابعض د     اينت اخ في النات ع الناء ، ا ا  ي جعتيني القوا   ن   زج 
 ل اند  اليد  النوان الع واد ا ا تعك 
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  احد اطحيد  ناابد  نا جع    ة ال  يد  اليد ياتب ا  اييونال بنتونايت  ا 
في  ن ياة اي تلا  ا اي تزاز، كعوا    أاليدك ت    في اللنا د كنانه 

،  النااد،  الإصباغ  ا  ه ، االتطبيقاة اين يا يد ، كنوائع ح   ، في 
  ا وان التلني  الور  ، ال ننت ا ال ي ا يل

اللي ه ،  أييونيا اعد التبان   ال بنتونايت لزاجد  اليد ا لل لت كيب  الطبقي
لح اايت   ال يا الل د اينتشاراد ل بنتونايت جع ت   ت و ا      ثيعت   لا 
 .تلاه  نشطاة ال طوح ا البولين اة ا النوان ايل ت اليتيد 

هنا البنتونايت  الاااييلاالنو يلا  أ  إي  ي ه  لا البنتونايت  أنواعوج  ت
 .قالناء   الننت خ ا البنتونايت اللونيو ي  )خ غي  الننت ) ال ال يو ي 

 ا كنوان  انعد ل ت  ب  الآقار   ل ث ه اات  ا اة البنتونايت اللونيو ي في ح
في  اح    كا يا  اكنوان حقلا قاياننت  اتح ي  البنتونايت الع ولا ال

كنوان  انعد ل ت  ب في الب ك ا في النشاراع  ا ن  الن اكاة النشعد 
في تنقيد النياه ا ك اقط في ر   ال باكد ا كنوان    ند في ال ي ا يل  ا الهن ايد

افي  لا  اللنا د  ث  صنا د الطا و   الحيواناة أ عندا في ت كيبد 
صنا د ا  تحبيب  ا  الح ي ا  الإا  تفي   تح ب ا ال ننت ا الننظ اة ا 

 ا لذلل  لا الن ي  ج غي هاا ا في حقو  الن ط  الصباغ بي اة الحش اة ا 
ل حلو       نتونايت  (1)صونيو ي  إل تنشيط البنتونايت ال ال يو ي 

  ا ي أكب  اأكث  فائ ه في  ح لا كنت ل   احد اطحيد اكب  احلم 
  .النلاية اللناتيد 

 
 
 
- :ت كيب البنتونايت  -1-1
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تت نلا  بقاة ال ي  ا الن وند  البنتونايت ل يا  الااايدد يالوح ه الت كيب إ 
 .اكتاهاي را  ننيو  الاي ا تيت اهاي را  ا اح اة  لا اي 

كعتن  ت كيب النونتنورلونايت     ص ائ  الننيو  اياكتاهي را  اص ائ  اي  ا 
اياكتاهي را   يلا صفيحتيلا  لا  و ياللنن تتيت اهي را  ا ن  ضم صفيحد  لا

لا ه  ت و    ور   نها ا  ه  بقاةك و   بقد    نه  تيت اهاي را ال ي  ا 
 .  ( 1) كنا في الش    (2) البنتونايت

 

 
      (1 ) 

  (2)كنث  الت كيب الطبقي ل نونتنورلونايت

 
- :اينت اخ  اَليد -1-2
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حلن   الق ي د الذلا كعاني زاانه في اي يا كعتب  النونتنورلونايت اح    
  ن  ا ينتج .  يلا  بقات  الن  نه الناء  ن  تع ض  ل ناء ق بب تغ غ 

حلم الب وره لزاانه  هنا اينت اخ الب ورلا نتيلد كب  لا اينت اخ  نو يلا
الن افد  يلا الب وراة ا اينت اخ الحلني نتيلد زاانه  ها الن افد  يلا  بقات

 .(2)النتلااره 
ييوناة اللونيو   (high hydration energy) العاليد  ا د التنيؤ إ  

ونيو ي كنتن كنياة كبي ه تلع  البنتونايت الل أا الطبيعيد  لد تبالن
نتيلد ل تواز   اينت اخ  ا كحل  هذا اينت اخ الب ورلا   نا ك بب لا الناء 

الطبقاة ال ا  يد  أاط  يلا  وى التلا ب ا التناف  الحاص د  يلا 
ا  اييوناة النوجبد النب لد أ  إ الطا د ال ا ند ل لزائد   تاثي  النتلااره 

 ا يلا  بقاة الطيلا  اج ور  ت و   دبة الشحند  ال الالطيلا  ا أاط 
 .(2) النتلااره

 أكث ت و  نرجد انلذاب ايوناة اللونيو  ل ط  الطيلا ا   لذلل فان  
لعنت اخ  ن  تواج ه     اط  الطيلا ل و   بقاة الطيلا النتلااره با ت ب

  ن  تشبع أ اا تلاصها ل ناء ،  أثناء اة الشحند ال البد تتناف  
  و  انت ا   ا   ل  تلا ب ايونات  قالناء ك ي يو ال ال البنتونايت 

 . (2)اكب ل  ط  النلاار 
الحبيبي اينت اخ هو الحلم النؤث ه      ا  يد  ال  ى ا لا العوا   

ك و   ع   الحلم الحبيبي   ه   يال الي يو  ف ي البنتونايت الطبيعي
ي ي  يلا تات اك  ا ت اة في الناء ا  لل ق بب  وه التلا ب ايل ت اا

البنتونايت اللونيو ي الننشط ل   بقاة   وراد   بقاة الب وره ال لا
ف ا ه  لا نو ها   وند  لا حبيباة نا ند ج ا  تت ااح   لا  ش ه إل  
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 ئاة الناك  ا ت اة اانت خ قالناء ق بب ضعف التلا ب 
 .(3) ( 2)  كنا  بيلا في الش    (1)ايل ت ااتاتي ي  يلا  بقاة الب وره
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     (2 ) 

 (3)ايت اللونيو ي  ن  أ تلاص  ل ناءيبيلا آليد النت اخ في البنتون
- :اللزء العن ي  - 2
 : النوان الن ت   د 2- 1

 .أ يا  البنتونايت اتم ج بها  لا  حافظد اينبار في الع ا    -1

 .كاربوناة اللونيو  الن تب اد اتم   ائها  لا ال و  النح يد -2

 . ورال الن تب لا اتم   ائ   لا ال و  النح يدحا ض الهي راك -3

 . اء  قط  4 -
 :ايجهزه الن ت   د - 2-2

 pH (Extech Instrument) ا الهاي راجينيجهاز يياا ال - 1

meter. 
 .ف   تلفيف كه بائي  – 2 
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 (Surface area analyzer)جهاز فحن الن احد ال طحيد النوتيد 3 -

. 
 Shimadzu XRD 6000)ال ينيد جهاز فحن حيون اي عد  – 4

 .كاقاني الننشا(
 (FTIR Shimadzu 4400)جهاز فحن اي عد تحت الحن اء  5 -

 .كاقاني الننشا
 Atomic Absorption)جهاز  طياف اي تلا  الذرلا   6-

Shimadzu AA-(68GG كاقاني الننشا. 
 .جهاز ايهتزاز النغنا ي ي  7-
 .الناني غ بي الننشا Sartorius GMBH Gottion) ) يزا  نوع8 -

لو ينا لطحلا الننا    لنوع  لا  انه ال(Mortar)اتم اات  ا  هاا  
الناتلد النل    ل بنتونايت النعا   قالنح و  القا  لا اا ن ر زجاجي 

 .ابي   زجاجي
 :  اقد العن    2- 3
 وااطد كاربونياة  الليونيو   نتونايت ال ال يو ي  الطبيعي تنشيط الب -1
(Na2CO3 ) 

  رجيد في ف   كه بيائي البنتونايت ال ال يو ي  الطبيعي  تلفيف تم       
تيييم  ليييل   ابعييي ايييا د 24نرجيييد  ئوايييد ل يييت  ن  يييلا ال  وبيييد  لنييي ه  105
 ييييلا كاربونيييياة  الف يييي  يييي ه تلييييارب ل توصيييي  اليييي  الن ييييبد الوزنيييييد  أجيييي اء

الن يييييييييييييييييييييييب   قا يييييييييييييييييييييييذالليييييييييييييييييييييييونيو  الييييييييييييييييييييييي  البنتوناييييييييييييييييييييييييت ا  ليييييييييييييييييييييييل 
0%,1%,2%,3%,4%,5%,6%,7% and 8%)  ) يلا از  البنتوناييت 

 :هذه الن بد  أااا     الآتيد اتم أج اء التلارب
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 7 , 6 , 5 , 4 , 3 , 2 , 1 , 0: ) ايازا  التاليد   لا ك  از   ا يب   -أ

 and 8 ) ي ي  زجياجي  يا  قي  كحتيولا  كاربوناة الليونيو  فيي غم  لا 
نتوناييييييت غيييييم  يييييلا الب 10  ييييي   يييييلا النييييياء النقطييييي  ا أضييييييف 50   ييييي  

 واايطد  ا   ط  لن ه  نس ن ائت ل    ي   النل ف يعيالطبال ال يو ي 
 24لي كي  لني ه  م ت كي ثيا    رجيد حي اره الغ فيد جهياز ايهتيزاز النغنا ي يي

 يع ارت ياع از  كاربونياة الليونيو   البنتوناييتانت ياخ  زايانه لوحظاا د ، 
غيم حييث ليوحظ 4النذاقد اتيم الحليو    ي  ا لي  حاليد انت ياخ  ني  از  

 نييي   قحلنييي    قارنيييد) إلييي  أربعيييد إضيييعاف حلنييي  انت ييياخ حليييم البنتوناييييت
ا تيييم اليييت  ن  يييلا النييياء الزائييي  ا (   يييط البنتوناييييت الطبيعيييي قالنييياء فقيييط 

 ئوايييد لحييييلا تنيييا    105  يييب ثيييم ج يييف   رجيييد حييي اره  ر ييي  البنتوناييييت ال
 إجيي اءيلا قيي  فييي النل ييف لحيي اتييم ايحت ييا   ييم 0.3ثييم  حييلا لحلييم ج افيي  

 عا  يد كنييد   ي يد  يلا البنتوناييت الننشيط  ا ني , ال حوصاة الن ت  د   ي 
 .تالنق ار ال ا  ن س  النقط  لوحظ انت ا   ا النل ف قالناء

كنييييييد  ييييييلا لغ ييييي    HCl %10 تيييييم اايييييتعنا  افيييييي تل بيييييد أ ييييي ى  -ب 
 ه  نس ن يائت ا لن  ع ال        4wt%  Na2CO3يالبنتونايت النعا    

 إليي اتغييي  لونيي   فليي  الق ييي   ييلا النيياء لييوحظ ، نييقييد لي كيي  54 ه تي ك لنيي
اييوناء فييي القيياع  لييحوبد ق قا يياة  ظهييور حبيبيياة ال ييا ع  ييع   الصيي  

كنيد  لا الناء النقط  ا ح ك ا ر    تنت اضافدم     اط  الطيلا ، ث
)   ع غ    قالناء النقط  لعي ه  ي اة ل يت  ن  يلا حيا ض الهيي راك ورال

   (نت اة ال  يد   ح و   قاات  ا  ي ا لا  لل قال شف  لا ال  ور  التاك اتم 
اح ييظ فيييي ا  حييلا  لحييييلا ثبييوة الييوز   نرجييد  ئواييد 105ا ج ييف قحيي اره 

 .النل ف
 ( Bulk Density) الحلنيد يياا ال ثافد  -4-2
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 ييييي  اتيييييم از   50ايييييعد  حلنيييييي اايييييطواند تيييييم اايييييت  ا  فيييييي هيييييذه التل بيييييد   
) طبيعي قعي  تلفي ي  ا نكيتقنانه البنتونايت  ال ثم   ئتفارغد اياطواند اهي 

tapped ) ئييتقعيي   لييل  ،ت   ييع البنتونايييت ازنيي  يي ه ا 20   يي  النن يي ه   
 يلا  ع فيد ال ت يد ا  ال ثافيد الحلنييد ح بناا  النقط   قالناء اياطواند أ عه 

 .الحلم 
- : Hp يياا الا الهي راجيني -5-2

البنتونايييييييت الطبيعييييييي )  الثعثييييييد تالبنتوناييييييي ننييييييا    يييييييياا حا  يييييييد تييييييم
االبنتوناييييت النعا ييي   %4wtاالبنتوناييييت النعا ييي  ق اربونييياة الليييونيو  

 قلهياز (  %10احيا ض الهايي راك ورال   %4wtق اربونياة الليونيو  
pH meter  (EXTECH Instrument   )غييم  ييلا  10 تييم   ييط

جهيييياز نييقييييد   يييي   30 يييي   ييييلا النيييياء النقطيييي  لنيييي ه 150البنتونايييييت  ييييع 
نييقيييد ا ا يييذ النييياء  15لي كييي  لنييي ه  تيييم ت كييي ايهتيييزاز النغنا ي يييي قعييي ها 

   رجييييد حيييي اره الغ فييييد(  pH)حا  يييييت   تييييم ييييييااالطييييافي فييييو  الطيييييلا ا 
 .(4) ح ب النواص د القياايد الهن كد ايي ت

- :يياا ن بد ال  وبد -5-2
حي اره في في   كه بيائي   رجيد  الطبيعي يتغم  لا البنتونا 150تم تلفيف 

ق ييبب  %2.2اييا اة ا كانييت ن ييبد فقيي ا  الييوز   أربييعلنيي ه   ئواييد 105°
 .    نتيلد  شا هد  ن  ت  ار التل بد  تم الحلو فق ا  ال  وبد ا 

- :فحن الن احد ال طحيد النوتيد ا حلن  الن ا ي  2 -6
الن يياحد ال  يييد ل  ييط  ال ييارجي ل يي  ائت  ييع قتنثي  الن يياحد ال ييطحيد النوتيييد 

التييي تييؤث    ييي   الاااييييدة  بقاتهييا ال ا  يييد ، اهيييي  ييلا ال لييائن   يياحا
 .غ ااد ا ان يا يد البنتونايت 
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اغالبا  ا تقاا الن احد ال يطحيد النوتييد  يلا ايزاث  ياة اي  صيا  قط اقيد 
BET  77ا لييل قا  صييا  غيياز النيتيي اجيلا   يي  الطيييلا   رجييدK   اغالبيياي  ييا

قلييوره   Smectiteييي  ن ييبد  عيي   د ال ييطحيد النوتيييد لتح الن يياحت ييت    
فييي   Surface area analyzerجهيياز  ااييتعنا ق ت ال حوصيياةتنييأاليييد ا 

 .  كد ا لا اينا العا د التاقعد لوزاره اللنا د االنعان 
- :فحن حيون اي عد ال ينيد  7-2

   النعتني ه لتشيي ين الن ونيياة ا   اقييد حييون اي ييعد ال ييينيد  يلا الطييتعتبي  
اايتعنالها فيي ييياا  عي   الن يافاة  ييلا نه   ورايد اضيافد الي  اي وار يلا  ا

 :(5)الطبقاة ا ااااها النظ لا  عانلد   اغ النع افد 
nλ = 2dsinθ 

n   = ن صحي   
λ = الن ت   د  للأ عدالطو  النوجي 
d  =الن افد  يلا الطبقاة 
θ  = زاااد الحيون 

 ييلا   ييانه   وراييد ا هيييصيي د  نيييزه ل يي  (  2θ) ال ييينيد  ال ييعدازااكييا حيييون 
جهييييياز   تيييييم اايييييتعنا ا  (5) تشييييي ين الن كبييييياة النلهوليييييدفيييييي  الطييييي   النتبعيييييد

(SHIMADZU   XRD6000 ) فيييي   تبييي اة ازاره الع يييو  ا الت نولوجييييا
 .لإج اء فحوصاة ال عد ال ينيد له اف هذا البحث 

 
- :فحن اي عد تحت الحن اء  8-2

 ال يييعدحوصييياة ا تليييا  ل ( Shimadzu FTIR  4400)جهييياز أايييت   
 ال يييييياف إ بنتوناييييييت الن ت  يييييد فيييييي هيييييذا البحيييييث ، تحيييييت الحنييييي اء لننيييييا   ال

الااصيي  النوجييونه فييي تحييت الحنيي اء تحيي ن نييوع  ال ييعدايهتزازاييد ي تلييا  
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ف يي ه  ييلا  بيعيد الن كبيياة النوجييونه كييي  ا كييذلل فييي  تعطيييالن كيب ا قالتييالي 
 .(5)التنشيط ال ينياالا  أثناء تاقعد التغي اة التي تط أ   ي  

 ن يبد  KBrقطاحوند ك اة فوي كد  ع   لا البنتونايت   حنت الننا   النل  د
1mg   10 ييييلا البنتونايييييت الييييmg  ييييلا KBr  لإغيييي ا اصيييينع  نهييييا   صييييا 

 . 4000cm-1-400ال حن ا       ى  ي ي  لا  
 Atomic Absorption ال تليا  اليذرلا التح ي  ال ينياالا قنطيياف  9-2
:-  

ال يييعد  ا تليييا اليييذرلا   ييي  تذرايييد الننيييا   ي يهيييا  اي تليييا كعتنييي   ييييف 
تولييي  أ ييعد  الييذرلا  اي تلييا  يينلا تقنيييد  يييف تال اصييد ل ييذراة النثيياره ، ت

 رلا ل ننييو   اااييتبيا  ا يييياا  يييف اصييد ل عناصيي  النط وبييد ا  ييت ق ييار  
ت ااج اييي .(6) تح يييي  ن يييبت  النئوايييد فيييي الننيييو   ثيييمل ييي   نلييي   اي تليييا 

 .ال حوصاة في   كد ا لا اينا العا د
 
 
 
 
 
 

- :النتائج ا الننا شد  -3
فيييي تل بيييد تنشييييط البنتوناييييت ال ال ييييو ي  واايييطد  -:تليييارب التنشييييط  3-1-

 %4wtالن بد النث   ل اربوناة اللونيو   كانت  إ كاربوناة اللونيو  تبيلا 
  ت فيهيا الن يب  ي ه تليارب اايت  أج ايت إ قع   النل ف ازنا  لا البنتونايت

(0%,1%,2%,3%,4%,5%,6%,7% and 8%) ن ييييبدال اتييييم أ تنييييان 
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4wt%  اينت اخ  قع    لوى  لا حالد  إل  الننشط  اصو  البنتونايت ق بب
  أضعاف  لربعد   ازنكان حلن

 .اان لا ت  ي  هذه الحالد ق ببيلا 
وناييت  اة ال بب ايا  هو ازنكان ال د اييوناة النوجبد  ع ااط  ا يا  البنت

ل و  ا ( النوجب  ييوناةا) ع ازنكان   ن الشحناة التي تحن ها الشحند ال البد 
ايونيياة ال ال يييو  تحنيي   ييحنتيلا  وجبييد فال تهييا  ييع البنتوناكيياة اكبيي   ييلا ال ييد 

ف ييييذلل فييييي الت اكيييييز الوا ئييييد ل اربونيييياة اللييييونيو  ت ييييو  ,ايونيييياة اللييييونيو  
قايونييياة الليييونيو    ي يييد ل يييلا  نييي  زايييانه ا  انييييد اايييتب ا   ايونييياة ال ال ييييو  

ت كيز ايوناة اللونيو  تزنان ا  انيد اياتب ا  حيث يتع   ال    قايل د  يع 
ت كييييز كاربونييياة زايييانه ت كييييز الليييونيو  لحييييلا الوصيييو  الييي  ن يييبد  عينيييد  يييلا 

قحييث زايانه (   %4wt ني  ن يبد )  ن ييد ايايتب ا    ني هاالليونيو  اتثبيت 
ااتب ا  ايونياة ال ال ييو  لن بد النذكوره ييؤث  ا لل ل و   ن يد الن بد فو  ا

جنيييع ايونيياة  ااييتب ا  قايونيياة اللييونيو   يي  اصيي ت اليي  ا ليي  حيي  ا يي  تييم
ربونيييياة زاييييانه الن ييييبد الوزنيييييد ل الييييذلل  (7)قايونيييياة اللييييونيو  تق ابيييياي  ال ال يييييو 

 .ي ج اى  نها اغي  ا تلانكد %4wtاللونيو  اكث   لا 

ب الثيياني هييو ا  ايونيياة اللييونيو  النوجبييد اااييط   بقيياة الطيييلا  اة اال ييب
الشيييحند  ال يييالبد ت يييو  ج يييوراي  يييا  ييييلا  بقييياة الطييييلا النتليييااره ات يييو  نرجيييد 
انلييذاب ايونيياة اللييونيو  لاييط  الطييييلا ا يي   ييلا انلييذاب ايونيياة ال ال ييييو  

 بقيياة  ل ييو  الييذلل فانيي  اكثيي  ت ييبباي للأنت يياخ  نيي  تواجيي ه   يي  اييط  الطيييلا 
لا البييي يهي ا  تيييزنان ن يييبد ا يييالطييييلا النتليييااره تتنييياف  اثنييياء ا تلاصيييها ل نييياء 

اتلي  الي  ن بد ت كييز ايونياة الليونيو   زاانه نت اخ ل يا  البنتونايت  عيا
لنيي   %4wtت كيييز كاربونيياة اللييونيو  هييو  نيي  ا ك ييو  ا ليي  حالييد انت يياخ 
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 ا  يلا ايونياة الليونيو  فيي هذا الت كيز كحل  ا ل  حالد تبان   ن ن  ح ا 
 .(2) النح و  اايوناة ال ال يو      ااط   بقاة الطيلا

ا لننيو     تب ا يياا ال ثافد الحلنيدتم  -: الحلنيديياا ال ثافد 3-2-  
 . 1.1652gm/mlالبنتونايت الطبيعي  اكانت يينتها 

لبنتوناييييييت الننيييييا    pHح ييييياب تيييييم  -:ييييييياا الا الهيييييي راجيني  3-3-
اكانييت النتييائج  طاققييد ن ييبيا ل نتييائج القياايييد (  pH meterالييي )  قلهيياز

 . أنناهالننشوره اكنا  بيلا قالل ا   الن ياة لا  النا و ه

 
 (    1)   ج ا  ر م 

 الطبيعي ا الننشط لننا   البنتونايت pHيبيلا ييم الي 
PH Sample 
7.04 Calcium Bentonite 

7.21 Activated Bentonite by Na2CO3 
8.39 Activated Bentonite by Na2CO3 + HCl 

 
- :الن ا يا الحلم  النوتيد فحن الن احد ال طحيد-4-3 

ا الحلم الن ا ي ل ننا    النوتيد فحن الن احد ال طحيد إج اء ن         
 الثعثد ل بنتونايت 

 لنغ و ا ا Na2CO3ا النعا    ي  Na2CO3الطبيعي ، النعا    ي ) 
زاانه قالن احد ال طحيد قع   عا  د  لوحظت (قحا ض الهي راك ورال 
 ن  غ   النعا    ن   أكث اازنان  ن بد  Na2CO3البنتونايت الطبيعي  ي  

اان لا ت  ي   لل . أنناه(  2 )هي راك ورال اكنا  بيلا قالل ا  قحا ض ال
- :كنا ي ي 
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تم  %4wtاللونيو   في حالد  عا  د البنتونايت قنح و  كاربوناة -1
ايوناة ال ال يو  قايوناة اللونيو  احلو  ا ل  حالد ااتب ا  

انتيلد حلو  .  ( 1-3 )  هكنا تم   حها قالت لي  في ال ق انت اخ
حالد اينت اخ تم الحلو       نتونايت صونيو ي  نشط ل   بقاة 

لذلل انتيلد  ,(3)  وراد ف ا ه  لا نو ها   وند  لا حبيباة نا ند ج اي 
نحل        احد اطحيد اكب  احلم   ا ي اكب  حيث تزنان 
الن احد ال طحيد االحلم الن ا ي ك نا كانت الحبيباة الن وند 

 .لطبقاة ا يا  البنتونايت صغي ه

قنح و   Na2CO3 لا    %4wtفي حال  غ   الننو   النعا   ب -2
HCl 10%  ايتم ااتب ا  ايوناة اللونيو      ااط  البنتونايت

 HClقايوناة الهي راجيلا العالي  الت كيز في  ح و  الغ   الحا  ي 

Hايوناة الهي راجيلا )  10%
تحن   حن   وجب  ااح ه اايوناة  +

Naاللونيو  
تحن   حن   وجب  ااح ه اك ا ل لا ايوناة  +

اللونيو  اكث  أل    ع ااط  البنتونايت  لا ايوناة الهي راجيلا 
التي تحن ها اييوناة ك و  اييو   اةحيث ان  في حال  ت االا الشحن

( الذلا كنت ل   ن  رلا اكب  هو ايكث  أل    لا غي ه  ع البنتونايت
اتنع س HCl 10%))ال لا  ن  الت اكيز العالي  ييو  الهي راجيلا 

الحال  اتتع   الل   اا و  قا  ا  ايو  الهي راجيلا ااتب ا  ايو  
ا   أل    ع ااط   بقاة  ال و  ايو  الهي راجيلا. 7))اللونيو  

تونايت فهذا يؤنلا ال  نقلا  الحلم الحبيبي لطبقاة البنتونايت البن
ابالتالي زاانه حلم البنتونايت انتيل  لذلل نحل        اح  

 (3)اطحي  اكب  احلم   ا ي اكب 
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زاانه الن احد ال طحيد  إ الننشوره تبيلا  الن ياة إل ا قال جوع       
 (1).في  لائن البنتونايت ا قالذاة  اصيد اينت اخ   تح لا إل يؤنلا 

 
 

 ( 2 ) ر م ج ا 
 دا الحلم الن ا ي لننا   البنتونايت الثعث النوتيد يبيلا الن احد ال طحيد
 الن احد ال طحيد ننا   البنتونايت

 (غم /2 )  النوتيد

الحلم الن ا ي              
 (غم/3ام) 

 0.05882 56  نتونايت  بيعي

 Na2CO3 76.801 0.0621نتونايت  عا    ي  

ا  Na2CO3 نتونايت  عا    ي 
 HCl غ و   ي 

96.76 0.06772 

 
 
 Atomic)  وااطد  التح ي  ال ينياالا لننا   البنتونايت -5-3

Absorption ):- 
زاانه  لوحظت دالثعث ل بنتونايت  لننا     ن  إج اء التح ي  ال ينياالا 

 Na2CO3   عا  د البنتونايت ال ال يو ي  ي  ن في ن بد اللونيو  
ن بد   نا ي       ااتب ا  (3)ج ا    ع نقلا  في ن بد ال ال يو 

ا ن   عا     . يوناة اللونيو قا ايوناة ال ال يو  كبي ه  لا
لوحظ نقلا    HCl 10%قنح و    Na2CO3البنتونايت النعا   

يلا النوجونه في في ن ب اللونيو  لاتب الها قايوناة الهي راج
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النح و  الحا  ي الوحظ اك ا نقلا  في ن ب ال ال يو  لذابانها 
 .قحا ض الهي راك ورال

 
 (  3)  ج ا  ر م 

 يبيلا التح ي  ال ينياالا لننا   البنتونايت الثعثد
Na% Ca% Sample 

1.33 4.41 Calcium Bentonite 

6.62 1.16 Activated Bentonite by Na2CO3 
0.21 0.28 Activated Bentonite by Na2CO3+HCl 

 
 
 -:فحن اي عد ال ينيد  -6-3

لننا   البنتونايت   ال ينيد ال عد ن  نرااد أ ياف حيون                
 و  الطبيعي ، النعا    وااطد كاربوناة اللونيو  ا النعا    النغ)  الثعثد

 :د ل بنتونايتاجون الن كباة اياااي لوحظ( قحا ض الهي راك ورال 
اكاربوناة ال ال يو   ( C) اال  اتوبعيت (Q)، ال وارتز (M)النونتنورلونايت

 (CaCO3 ) . 
 , 34.5 , 17.5:  الآتيد Ө2 ييم ن    M )) ل بنتونايت الطبيعي اج نا  نم

 Cا  نم Ө2  (26.5  ) ن  ( ال وارتز) Qا  ند     6.5 , 9 , 19.5
حيون  أ ياف لا  ع   قارنتها  ع Ө2  (36 , 21  ) ن   (ال  اتوبعيت)

لذلل اجون   كب كاربوناة  إضافد (5)الننشوره الن ياةفي  ال ينيداي ع  
 ع فحن اي ع   اهذا ينطبتӨ2  (29.5 , 39.5  ) ن   CaCO3ال ال يو  

 .(3)اربوناة ال ال يو  النقي لن كب ك ال ينيد
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(  M , C, Q)  الااايداة ققيت الن كب Na2CO3ا ن   عا  د الننو    ي  
زاانه ت كيز كاربوناة  ألا ند   كب كاربوناة ال ال يو  في  رت اع ع ا  وجونه

في البنتونايت ا لل لاتب ا  جزء  لا ايوناة ال ال يو  قايوناة   ال ال يو 
اللونيو   ع   ن يد التنشيط  وااطد  ح و  كاربوناة اللونيو  

(Na2CO3 .)  اانه ن ب  اان لا ت  ي   لل  زCaCO3   النت اب  في ا يا
احلو  حال  ااتب ا   ا يلا ايوناة  Na2CO3البنتونايت نيل  يضاف  

 اللونيو  في النح و  اال ال يو      ااط   بقاة البنتونايت  ات و  

CaCO3كنانه رااب  في الطيلا. 
 15   رجد ح اره الغ فد لن ه %10حا ض الهي راك ورال  ت كيز إضافدقع  
حيون ان  اضاي كبي اي في  نم كاربوناة ال ال يو   لا   طط  لوحظيقد ني

ا لل ق بب ت ا   ا النع فد  وا عها ااققا ( 3    )ال ينيد  ال عد
في   M , C  از  نتي  ا كذلل تنت  عحظد, ال اربوناة  ع الحا ض

ت ا    ا  يلا  ا كن لا ت  ي   لل لوجونӨ2  (40 - 35  )الننطقد  ا  يلا 
الحا ض  إضافدالقنم ا القنم العائ ه ل اربوناة ال ال يو  ا  ن   هذه

اتم  C , Mان   ت  نم كاربوناة ال ال يو  اف حت النلا  لب از  نم 
وناة ال ال يو  ال ينيد ل ارب ال عد لل  لا نرااد  يف حيون  إل  التوص 

 .  (3) أ عهالنل ر   يها  لا  تم الحلو النقيد التي 
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      (3 ) 
 الننشط  وااط  كاربوناة اللونيو  بنتونايت لال ينيد  ال عديبيلا فحن 

(A ) الطبيعي االبنتونايت (B  ) البنتونايت الننشط النغ و  قحا ض ا
 ( C) الهي راك ورال 

 
- :فحن اي عد تحت الحن اء  -7-3

لا ل بنتونايت الطبيعي  ي FTIR فحن اي عد تحت الحن اء  إج اء ن       
في  أ تلا  ل ت نناة العاليد اجون  نملوحظ ( 4   )  ي تلا  يف ا

هي ا تلا  لنلا يع ا  1-ام 3700 – 3500  ا  يلا  الننطقد 
النتاتيد  لا النوجونه     اط  البنتونايت ا كذلل  ( -OH) الهي راك ي  
ااجون كنياة   ي د  لا  انه كاربوناة ال ال يو    (--7    ) جزائاة الناء 

CaCO3  870ا  1-ام 2513،  1-ام 1800، (  1-ام  1500-1400)  ن 
ا  1-ام 850 ن   AlMgOH، كذلل اجون  اللننيو   هيئد   كب  1-ام

في الوحظ  1-ام 900ا  1-ام 850 نل  الح ي  في الت كيب الب ورلا  ن  
ا في  Al-Oا   Si-Oاجون  1-ام 400-600الننطقد النحلوره  ا  يلا 

 . Si-O للآص ه اهتزازاد ند كبي ه  الوحظ 1-ام 1150 – 960
إ  ال ياف ايهتزازاد ل بنتونايت تعطي ف  ه  لا ت كيب  ال ينياالا ا       

  كباة ال ي  ا ا  نه في  ث  هذا النوع  لا الطيلا هيال وار النع افد النوجو 
 .كاربوناة ال ال يو  ا أ وار النونتنورلونايت 

 ع  (8) ا تنطبت  ع الن ياة الننشوره  يهلتي تم الحلو  االنتائج ا      
 . ف في   ه القنم ا كعزى  لل إل   نشا البنتونايت الطبيعي الن ت    اي تع

 نيي   عا  ييد البنتونايييت ال ال يييو ي  ييييوااطد كاربونيياة اللييونيو  لييوحظ زايييانه 
 1800 يلا زايانه حي ه  نني   ني  التي نناة   CaCO3ن بد كاربوناة ال ال يو  
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ا الننطقيييييد الننتييييي ه  يييييلا  1-ايييييم 2873ا  1-ايييييم 870، 1-ايييييم 2513،  1-ايييييم
النت اييبد فييي  CaCO3اان ييلا ت  ييي   لييل زاييانه ن ييبد  1-اييم 1500 – 1400

كنيا هيو  Si-Oا   Al-Oكيذلل   يت ن يب   Na2CO3 لإضيافدالطييلا نتيليد 
اهيييذه النتيييائج ( 5 ييي   ) 1-ايييم 550 – 450ااضييي  فيييي الننطقيييد الننتييي ه  يييلا 

 .(8)نشورهنطبت  ع الن ياة النت
ليييوحظ ا ت ييياء  HCl نييي  غ ييي  البنتوناييييت النعا ييي  قحيييا ض الهيييي راك ورال  

 1-ايم 2873،  1-ايم 1500 – 1400 ني  التي نناة  CaCO3القنم الننيزه ليي 
 إليييي  أنىالغ يييي  قحييييا ض الهييييي راك ورال  إ  نييييا ييييي     يييي   1-اييييم1800ا 

  (  6قالشي   )كنا  وض   ناة ال ال يو الت  ن  لا جزء كبي   لا   انه كاربو 
 Na2CO3ل ن كبيياة النقيييد  القياايييد ايهتزازاييد قال ييياف اياييتعاندا يي  تنييت 

،CaCO3  ،SiO2  ،Al2O3 ال الس الن تلد  هذه ال ياف ايهتزازايد   لا
 الننا شييدصييحد هييذه   ييلااالتاكييي   النقارنييد لإغيي ا  (10) ألعن بوتييي  الشييب دا (9)

 .ااياتنتاجاة 
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       (4   ) 

 اء ل بنتونايت ال ال يو يفحن اي عد تحت الحن   يبيلا
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      (5   ) 
 Na2CO3 ن اء ل بنتونايت الننشط  ي يبيلا فحن اي عد تحت الح
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      (6   ) 

 HClت الحن اء ل بنتونايت الننشط ا النغ و   ي يبيلا فحن اي عد تح
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     (7 ) 

 (10) يف اي عد تحت الحن اء ل ناء
 

 :النله لا  ال حن -8-3 
لننييو جي البنتونايييت الطبيعييي ا النعا يي    ييلا  ييع  ال حيين قييالنله  ال ييوئي

فييي الننييو   الطبيعييي  لييوحظ (    2,1)   اللييوره اايطد كاربونيياة اللييونيو  و 
 نونتنورلونايييييت  ييييع اجييييون ن ييييائت   ونييييد الت كيييييب اليييي  ائقي الن ييييط   ل اجييييون

 ا ل  ييييي  ا ا ليييم تعحييييظكعتقييي  انهييي ااضيييحد يكاايييي  الح ييييي   يييع ن يييائت ي عييييد 
 نييا  ف ا يياة كبييي ه فييي اللييوره النلهيي لا  نيي   عا  تيي   ييع كاربونيياة اللييونيو 

كشي  ال  ققاء ت كيب  الب ورلا قع  هذا التعا   ا يؤا   لل حيون ال عد ال ينيد 
 . (3)الش   
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 مظفر يعقوب حسين. م.م.............  Na2CO3التنشيط القاعدي للبنتونايت بواسطة 

 

 
 ............. 1122مجلة أبحاث ميسان،المجلد السابع،العدد الرابع عشر،السنة 

 
 (  1)   صوره 

يعي ا اللوره ال     اللوره الع يا تبيلا ن ائت البنتونايت ال ال يو ي الطب
 %200 ت بي   تبيلا البنتونايت قع  تعا     ع كاربوناة اللونيو 
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 (  2)   صوره 

اللوره الع يا تبيلا ن ائت البنتونايت ال ال يو ي الطبيعي ا اللوره ال     
 %50تبيلا البنتونايت قع  تعا     ع كاربوناة اللونيو   ت بي  

 
  اياتنتاجاة

 اقييد كينياااييد  ب ييطد لتحوايي  البنتونايييت ال ال يييو ي الطبيعييي تييم تثبيييت   -1
 .الغ فد نتونايت صونيو ي   رجد ح اره  إل 
ا  نيو ي  يلا  ن ييد اينت ياخو   ي  البنتوناييت اللي تم التاكي   يلا الحليو  -2

ا  لل  زاانه ن بد اللونيو  في البنتونايت  د هذا ال ألاأك ة التحالي  ال ينيااا
 ( -3 -ج ا )الطبيعي نت   ي  في البنتونايت ال ال يو ي النعا    نا كا
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ال ينيااايييييد ل بنتوناييييييت  التحاليييييي ال يزاااايييييد ا  ال حوصييييياةتطاققيييييت نتيييييائج  -3
ال ال يييو ي الطبيعييي ا اللييونيو ي النح ييي   ييع نتييائج الن ييياة الننشيييوره ا 

 ني   اليها ااققا  ع ال يذ  نظي  ال تبيار النلي ر اليذلا أ يذ تنت اي ارهالتي 
 .البنتونايت

غم ا حلم /2 76.8  احت  ال طحيد  اجع  الننشطالبنتونايت  تح يلا تم -4
 .%4wtقع  ا  تم  عا  ت  قنح و  كاربوناة اللونيو   غم/3ام 0.062  ا 

    يييياحت  ال ييييطحيد   رجيييي  اكبيييي  اجعيييي   الننشييييطالبنتونايييييت  تح يييييلاتييييم  -5
 HCl   تي  قنح يو ا ليل قنعا غيم/3ايم 0.0677غيم ا حليم   يا /2 96.76

 عا  تيي  فييي الن ح ييد اياليي  قنح ييو  كاربونيياة اللييونيو   اضييافد اليي  10%
4wt%. 
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:Abstract 

       In this research the natural Bentonite  which cannot be 

much better used in the industrial  fields  is activated  by 

using a base solution (in this research , Sodium Carbonate 

Na2 CO3) where calcium ions ca
++

 present in natural 

Bentonite are exchanged by Sodium ions Na
+
 present in the 

base solution. The activation is done by using various 

weight persents of Na2Co3 of the total weight of the 

Bentonit as follows: (1%,2%,3%,4%,5%,6%,7% and 

8%).4% was taken to be the best one because the activated 

Bentonite reaches  the highest case of swelling Where its 

volume is increased Four times.  

     In this simplified method ,the objective of this research 

was achieved by improving Bentonite by increasing its 

surface area from 56m
2
/gm  to 76.8m

2
/gm and its porosity 

volume  from 0.0588cm
3
/g to 0.062cm

3
/g.      

       For better  results Na2 CO3 4wt% was used for  

activating the natural Bentonite then the result was treated 

with HCL 10% where the surface area is increased from 

56m
2
/gm  to 96.76m

2
/gm and the poresity volume 

from0.0588cm
3
/g to 0.0677cm

3
/g.   

        The natural and activated Bentionte was detected using 

 X-ray device XRD and infrared ray  FTIR. The specific 

surface area, pores  volume, particle size , pH and 

volumetric density were also measured  separately each one 

by its device while the chemical analysis of the Bentonite 

was done by atomice absorption device and the 

conventional  weight method. 
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Note : The natural Bentonite is  obtained from an area called 

(Turaifawi) in Al -Anbar city in Iraq by the General   Co.  of 

Geological scanning . It contains 70% of Montemorlonite 

and its ation  exchange capacity CEC is 65mg/100gm 

 

  

    

          


