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صساػخ الاَسدخ انُجبرٛخ  رمُٛخ سزخذاوااكثبس َجبد اندشثشا ة

In vitro propagation of Gerbera (Gerbera jamesonii Bolus) 
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       انًسزخهض                                                                                                                     

انجٛضبء ٔانظفشاء  سلالادحست نٌٕ الاصْبس انٗ اسثؼخ  Gerbera jamesoniطُفذ َجبربد اندشثشا 

، ٔاسزخذو انمشص انضْش٘ ٔانحبيم انضْش٘ كأخضاء َجبرٛخ ٔرنك ثضساػزٓب ػهٗ ٔسظ  ٔانٕسدٚخ ٔالاسخٕاَٛخ

MS ٔاضٛف انّٛ رٕنٛفبد يخزهفخ يٍ انٓشيَٕبد نغشع الاكثبس فكبَذ انُزبئح  ثُظف انمٕح أ كبيم انمٕح ،

، ٔيٍ  فٙ حٍٛ نى ٚؼطٙ انحبيم انضْش٘ ا٘ اسزدبثخ% 64.13اٌ انمشص انضْش٘ اػطٗ َسجخ اسزدبثخ ثهغذ 

فٙ حٍٛ كبَذ افضم رٕنٛفبد % 37.5َبحٛخ انسلالاد فمذ اػطذ انسلانخ طفشاء الاصْبس افضم اسزدبثخ 

ٔثخظٕص .  نزش ػهٗ انزشرٛت/يهغىBA  ٔIAA (3.0 +0.1 )انٓشيَٕبد لاػطبء افضم يؼذل رضبػف ْٙ 

( IBA( )0.5)ْٕ ( NAA ، IAA ، IBA)ردزٚش ٔالهًخ انُجٛزبد فمذ كبٌ افضم الأكسُٛبد انًسزخذيخ 

.  %78.59، ايب الالهًخ فمذ اػطذ َسجخ َدبذ  %60نزش ٔثُسجخ ردزٚش /يهغى

Abstract  

Gerbera plant Gerbera jamesonii is classified according to the flower colors to 

four strains: white, yellow, pink and purple. Capitulum and scape explants were 

tested on MS medium in half or full salts strength, supplemented with different 

combinations of plant growth regulators cytokinins kintin (Kin) and benzel 

adinine (BA), auxin indolacitic acid (IAA). Results revealed that the capitulum 

showed better response to shoot formation 64.13% whereas the scape did not 

show response. Yellow flowers showed higher response in shoot formation 37.5% 

than other strains. growth regulators combination  BA and IAA (3.0 + 0.1) mg/L 

respectively showed better response for shoot multiplication. Auxin IBA (0.5) 

mg/ L gave better rooting percentage 60% than other auxins IAA and NAA all 

concentrations. The acclimatization of the gerbera was 78.59%. 

انًمذيخ 

رٟ ثبٌذسعخ اٌخبِغخ ثؼذ أاٌغشثشا ثض٘شح اٌشث١غ ٟٚ٘ اؽذٜ اُ٘ اص٘بس اٌض٠ٕخ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌؼبٌُ ار درؼشف  

ٚرّٕٛا اٌغشثشا فٟ اغٍت اِبوٓ اٌؼبٌُ .  ٚاٌز١ٌٛ١ت  Chrysanthemum northen، ٚاٌغش٠ت اٌٛسد، ٚاٌمشٔفً

رضسع فٟ ؽٛاشٟ .  [1]ِش٠ى١خ ، ٚاٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الا ، اٌّب١ٔب ٚرٕزشش صساػزٙب وبص٘بس لطف فٟ ٌٕ٘ٛذا

، ٠ٚزّزغ إٌجبد ثبلجبي ٚاعغ ثغجت الاٌٛاْ اٌّخزٍفخ ٌلاص٘بس اٌزٟ ٠ٕزغٙب  اٌؾذائك ٚاٌّغبؽت ٚفٟ الاطض ا٠ؼباً 

اٌٛسدٞ ٚالاؽّش ٚاٌمشِضٞ اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رزشىً ٚرؼطٟ رٕغ١ك ع١ًّ ٚ وبلاطفش ٚاٌجشرمبٌٟ ٚالاث١غ اٌىش٠ّٟ

.  [2،3]ا٠بَ ثؼذ اٌمطف  )8-7(رجمٝ ؽ١خ ٌّذحفٟ اٌض٘ش٠بد ار ثبِىبٔٙب اْ 

ٔٛػباً ِٕزششح  40ٚاٌزٞ ٠ؼُ ِب ٠مبسة  Gerbera؛ عٕظ  Asteraceae؛ اٌؼبئٍخ  رجغ اٌغشثشا اٌٍّّىخ إٌجبر١خد

 Gerberaاُ٘ ٘زٖ الأٛاع ٘ٛ إٌٛع  .  ، ِٚذغشمش، ٚإٌّبؽك الاعزٛائ١خ ِٓ اع١ب فٟ عٕٛة افش٠م١ب

jamesonii اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ إٌٛػ١ٓ ؽشص اٌٛساص١خ اٌّضسٚػخ ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ٘غٓ ٔبرغخ ػٕٓٚ٘بن ِئبد اي :G. 

jamesonoo X G. viridifolia [2،4] . 

رزىبصش ٔجبربد اٌغشثشا ثبٌزمغ١ُ ٚ٘زٖ اٌطشق رٕزظ ٔغجخ رؼبػف ِٕخفؼخ ٔغج١باً فٟ ؽ١ٓ لا رؾجز ؽش٠مخ اٌزىبصش  

ثبٌجزٚس وْٛ إٌجبربد إٌبرغخ ِٓ صساػخ اٌجزٚس لا رزشبثٗ ِغ إٌجبد الاَ لاْ إٌجبد غ١ش ِزغبٔظ ٚساص١باً 

Hertozygous فؼلااً ػٓ اٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ إٌبرظ ػٕٗ ٌزٌه فأْ إٌغً ٠خزٍف ثشىً ٚاػؼ ػٓ إٌجبد الا َ

ٌٚىٓ ثبلاِىبْ اٌؾظٛي ػٍٝ .  ٔجبربد ِؼبػفخ ٚشجٗ ِؼبػفخ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ ٌىٕٙب لا رٕزظ ثزٚس

 

 اندشثشا، انسبٚزٕكبُُٚٛبد، الأكسُٛبد، انمشص صْش٘ ، صساػخ الاَسدخ، الالهًخ: انًفزبحٛخانكهًبد 

 

 



 2013 انؼذد الأل -انًدهذ انسبثغ                                                     يدهخ يشكض ثحٕس انزمُٛبد الاحٛبئٛخ          
 

51 

 

ِمبسٔخ ِغ اٌطشق ( الاوضبس اٌذل١ك)ٔجبربد ثأػذاد وج١شح ٚراد ٔٛػ١خ ع١ذح ِٓ خلاي صساػخ الأغغخ إٌجبر١خ 

.  [5 ،2]اٌّزوٛسح أفخ اٌزوش 

ٚاٌؾبًِ capitulum   [6 ]ٌغشع الاوضبس اٌذل١ك رغزخذَ اعضاء ٔجبر١خ ِخزٍفخ ٌٕجبد اٌغشثشا وبٌمشص اٌض٘شٞ  

ٚلٛاػذ الأٚساق اٌفز١خ ٚٔظٌٛٙب ٚرخزٍف الأعزغبثخ ٚو١ّخ الأزبط  shoot tip ٚؽشف اٌفشع  scapeاٌض٘شٞ 

ٌٕجبرٟ اٌّغزخذَ ٚإٌّؾ اٌٛساصٟ اٌزٞ ٠ؼزجش أّ٘ٙب إر ؽغت رشو١جخ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٚر١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ ٚاٌغضء ا

 . [2]لارغزغ١ت ثؼغ الأّبؽ اٌٛساص١خ 

ٌلا١ّ٘خ اٌزغبس٠خ ٌٕجبد اٌغشثشا ثظفزٗ ٔجبد ص٠ٕخ فأْ اٌٙذف ِٓ اٌجؾش ٘ٛ رؾذ٠ذ رشو١جخ  :اٌٙذف ِٓ اٌجؾش

، ٚدساعخ ربص١ش ٔٛػ١خ  ٌٙزا اٌغشع اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٚر١ٌٛفخ اٌٙشِٛٔبد إٌّبعجخ لاعزغبثخ اٌغضء إٌجبرٟ إٌّبعت

، ٚدساعخ ربص١ش ٔٛػ١خ ٚرشو١ض الاٚوغ١ٕبد فٟ ػ١ٍّخ  اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد فٟ رؼبػف اٌجشاػُ اٌخؼش٠خ إٌبشئخ

.  رغز٠ش إٌج١زبد إٌبرغخ ٚٔٛػ١خ اٌغزٚس

  انًٕاد ٔطشائك انؼًم

: الاطُبف

اٌج١ؼبء ٚاٌظفشاء ٚاٌٛسد٠خ : ح اطٕبف طٕفذ ٔجبربد اٌغشثشا ؽغت ٌْٛ الاص٘بس اٌزٟ رٕزغٙب اٌٝ اسثغ 

. ٚالاسعٛا١ٔخ 

 خًغ انًبدح انُجبرٛخ 

، ٚاٌؾٛاًِ اٌض٘ش٠خ ثؼذ رفزؼ اٌظف اٌضبٟٔ اٚ  [7]عُ لجً اٌزفزؼ )1.5-0.5(عّؼذ الالشاص اٌض٘ش٠خ ثمطش 

ٚاًِ ، ثؼذ٘ب ػمّذ الالشاص اٌض٘ش٠خ غ١ش اٌّزفزؾخ ٚاٌؼ اٌضبٌش ِٓ اٌمشص اٌض٘شٞ اٌزٞ ٠مطغ ػٓ اٌؾبًِ

ًٌ ػٍٝ ؽذح ٚرٌه ثزؼش٠ؼٙب اٌٝ ر١بس اٌّبء اٌغبسٞ ٌّذح  4اٌض٘ش٠خ ثطٛي  دل١مخ صُ غّش٘ب ثبٌىؾٛي  30عُ و

ًِ  60+ ًِ وٍٛساوظ  40)، صُ ارجؼذ ثبٌٕمغ فٟ ِؾٍٛي ِخفف ِٓ اٌمبطش اٌزغبسٞ  ٌؼذح صٛأٟ% 70الاص١ٍٟ 

صُ غغٍذ ثبٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ صلاس ِشاد دل١مخ  30ٌّذح  Tween 20ِؼبفباً ا١ٌٗ لطشح ِٓ ِبدح ( ِبء ِمطش

 . دلبئك ٌىً ِشح ٌٍزخٍض ِٓ اصبس اٌمبطش 10ٌّذح 

 طشٚمخ انضساػخ

-1لطش )اٌٝ لغ١ّٓ ٚ ( عُ 0.2+ 0.7لطش )ثؼذ رؼم١ُ الاعضاء إٌجبر١خ لغّذ الالشاص اٌض٘ش٠خ غ١ش اٌّزفزؾخ  

اػزجش وً عضء ) اعضاء ٌىً ِؼبٍِخ  5اٌٝ اسثغ الغبَ ٚصسػذ ػٍٝ الاٚعبؽ اٌغزائ١خ اٌّغزخذِخ ثّؼذي ( عُ 1.5

عُ  3عُ ِٓ ؽشفٟ اٌؾبًِ ٚاٌّزجمٟ  0.5عُ فمذ لطغ  4اِب ثبٌٕغجخ ٌٍؾٛاًِ اٌض٘ش٠خ ثطٛي .  (ٔجبرٟ ِىشس ٚاؽذ

 5ِٓ عٙخ اٌغشػ ثّؼذي [ 8] (MS 1/2)٠ٓ ٚ صسػذ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ لغُ ؽ١ٌٛباً اٌٝ شش٠ط١ٓ ِزغبٚٞ

، ٚؽؼٕذ اٌضسٚػبد فٟ اٌظلاَ ٌّذح اعجٛػ١ٓ صُ ٔمٍذ  (اػزجش وً عضء ٔجبرٟ ِىشس ٚاؽذ) اعضاء ٌىً ِؼبٍِخ 

ظلاَ ١ِٛ٠باً ٚثذسعخ ؽشاسح / عبػخ ػٛء  16/8ٌٛوظ ٚثزؼبلت ػٛئٟ ( 1000-800)اٌٝ اٌؼٛء ثشذح اػبءح 

25  ±1  َ[9] . 

 انٕسظ انغزائٙ 

  ِٓ اٌؼٕبطش اٌىج١شح  half salt strength MS mediaاٌٛعؾ الاعبعٟ :  اخزجش ٌغشع اٌضساػخ الا١ٌٚخ . أ

ٚاػ١ف اٌٝ اٌٛعط١ٓ  full salt strength، ٚوزٌه  ٚاٌظغ١شح ٚرشو١جخ اٌؾذ٠ذ ٚثّشوجبرٗ اٌؼؼ٠ٛخ وبٍِخ

ٌٕظف لٛح  20ِغ اػبفخ اٌغىشٚص ثٕغجخ ( 1)ر١ٌٛفبد ِخزٍفخ ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبر١خ وّب فٟ عذٚي 

 7.5اػ١ف الاوبس ثٛالغ  5.8اٌٝ وبًِ لٛح الاِلاػ ٚثؼذ رؼذ٠ً اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌٝ % 30الاِلاػ اٚ 

اٚ لٕبٟٔ ( ٌضساػخ الالشاص اٌض٘ش٠خ)ًِ  7ٍُِ  ثٛالغ ( X 80 25)ٌزش ٚطجذ فٟ أبث١ت طغ١شح / غُ

(7X 11.5 ) صُ ػمّذ ثٛاعطخ اٌّؤطذح ( ٌضساػخ اٌؾٛاًِ اٌض٘ش٠خ ٚاػبدح اٌضساػخ)ًِ  25عُ ثٛالغ

عُ/ وغُ 1.04َ ٚػغؾ  121ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 
2

.   دل١مخ 20ٌّٚذح  

 رٕنٛفبد انٓشيَٕبد انًسزخذيخ فٙ اكثبس َجبد اندشثشا نلاخضاء انُجبرٛخ انمشص انضْش٘ ٔانحبيم انضْش٘: (1)خذٔل 

  

 

 

 

سلى 

انزٕنٛفخ 

 IAAأكسٍٛ 

( نزش/يهغى)

انسبٚزٕكبُُٚٛبد 

( نزش/يهغى)

1 0.1   

3.0 2 0.3 BA 

3 0.5  

4 0.1   

3.0 5 0.3 Kin 

6 0.5  
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ٌغشع اٌزغز٠ش اخزجشد الاٚعبؽ عبثمخ اٌزوش ِغ اػبفخ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ الاٚوغ١ٕبد ٔفضب١ٌٓ ؽبِغ  . ة

ػٍٝ اٌزشر١ت ٚوّب ِج١ٓ  (IBA, IAA, NAA)اٌخ١ٍه ٚأذٚي ؽبِغ اٌخ١ٍه ٚأذٚي ؽبِغ اٌج١ٛرشن 

لاػ صُ ٌٍٛعؾ وبًِ لٛح الاَ% 3لٛح الاِلاػ ٚ  2\1ٌـ % 2وّب اػ١ف اٌغىشٚص ثٕغجخ ( 2)عذٚي فٟ 

ٍُِ ( X80 25)ٌزش ٚطت فٟ اٚػ١خ اٌضساػخ / غشاَ 7.5ٚاػ١ف ا١ٌٗ الاوبس  5.8الاٚعبؽ اٌٝ  pHػذي 

/ اػزجش وً ٚػبء ِىشس)ًِ ٚثؼشش ِىشساد ٌىً ِؼبٍِخ  25عُ ثٛالغ ( 7X11.5)ًِ اٚ  10ثٛالغ 

 (.ِؼبٍِخ

 ػخ الاَسدخالأكسُٛبد انًسزخذيخ نزدزٚش نُجٛزبد اندشثشا انُبردخ ػٍ صسا( 2)خذٔل 

الأسبط انغزائٛخ ( نزش/يغهى)انزشكٛض الأكسٍٛ سلى انًؼبيهخ 

ثُظف لٕح الايلاذ  MSثكبيم انمٕح أ  MS 0.0سٛطشح  1

2 NAA 0.5 MS ٔثكبيم انمٕح اMS  ثُظف لٕح الايلاذ

3 NAA 1.0 MS  ٔثكبيم انمٕح اMS  ثُظف لٕح الايلاذ

4 NAA 1.5 MS  ٔثكبيم انمٕح اMS  ثُظف لٕح الايلاذ

5 IAA 0.5 MS  ٔثكبيم انمٕح اMS  ثُظف لٕح الايلاذ

6 IAA 1.0 MS  ثكبيم انمٕح +MS  ثُظف لٕح الايلاذ

7 IAA 1.5 MS ٔثكبيم انمٕح اMS  ثُظف لٕح الايلاذ

8 IBA 0.5 MS  كبيم لٕح الايلاذ

9 IBA 1.0 MS  كبيم لٕح الايلاذ

10 IBA 1.5 MS  كبيم لٕح الايلاذ

 الهًخ انُجٛزبد انًدزسح

غغٍذ إٌج١زبد ثبٌّبء اٌغبسٞ ثؼذ اخشاعٙب ِٓ اٚػ١خ اٌضساػخ ٌٍزخٍض ِٓ ثمب٠ب الاوبس صُ غطغذ فٟ ِؾٍٛي  

دل١مخ ٚصسػذ فٟ اطض طغ١شح رؾزٛٞ ػٍٝ ٚعؾ صسػٟ ِؼمُ  2ٌّذح  (ٌزش/ٍِغُ  50) Elsaِؼبد ٌٍفطش٠بد 

ٚؽؼٕذ فٟ غشفخ اٌؾؼٓ ٚثٕفظ ظشٚف ؽؼٓ ( ِض٠ظ)رشثخ : ؽغُ ث١زّٛط / ؽغُ 1: 2ِىْٛ ِٓ 

اٌضسٚػبد اػلاٖ ٚثشؽٛثخ ٔغج١خ ِشرفؼخ  ٚرٌه ثزغط١زٙب ثبغط١خ ثلاعز١ى١خ شفبفخ، ٚعم١ٙب ِشر١ٓ اعجٛػ١ب  

، صُ سفؼذ الاغط١خ اٌشفبفخ رذس٠غ١ب ثؼذ فزشح  ثٕظف لٛرٗ  MSي ِىٛٔبد اٌٛعؾ ٚؽغت اٌؾبعخ اؽذا٘ب ثّؾٍٛ

.  اعبث١غ 6-8

 Completely Randomized Design( CRD)اعزخذاَ اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ   :انزحهٛم الاحظبئٙ

 .0.05ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّبي ( (LSD ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٚرُ ِمبسٔخ اٌّؼذلاد ؽغت اخزجبس الً فشق ِؼٕٛٞ 

انُزبئح ٔانًُبلشخ 

  رأثٛش َٕع اندضء انُجبرٙ .1

٠ٍؼت اٌغضء إٌجبرٟ دٚسا ِّٙب فٟ اٌضساػخ خبسط اٌغغُ اٌؾٟ لاٞ ٔٛع ٔجبرٟ ثغجت رؾذ٠ذ اِىب١ٔخ الاخلاف                   

ٌٍّغججبد  ، ِٚٓ صُ ِؼشفخ ٔٛع اٌغضء إٌجبرٟ ٚؽبٌزٗ اٌفغٍغ١خ ٚؽغبع١خ الأٛاع إٌجبر١خ ِٚؼذي رؼبػف اٌفشٚع

 . [2] اٌّشػ١خ اٌّخزٍفخ

ثٕظف لٛح الاِلاػ ٌىً  MSفمذ اظٙشد إٌزبئظ ػذَ اعزغبثخ اٌؾبًِ اٌض٘شٞ اٌّضسٚع ػٍٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ                   

ِٓ اٌّٛاد ٚؽشائك اٌؼًّ وّب فٟ ( 1)الاطٕبف اٌّضسٚػخ ٌٚغ١ّغ ر١ٌٛفبد اٌٙشِٛٔبد اٌّزوٛسح فٟ عذٚي 

ار أطٛد ٍِزفٗ ػٍٝ ٔفغٙب ( أ ٚ ة: 2)شىً ح ٌٍؾبًِ اٌض٘شٞ اخزٍفذ وّب فٟ عضاء إٌجبرٟالا اْ الا( 1)شىً 

فٟ ؽ١ٓ أطٛد الاعضاء اٌّضسٚػخ ػٍٝ الاٚعبؽ اٌؾب٠ٚخ   Kinؽ١ٌٛباً ػٕذ صساػزٙب فٟ الاٚعبؽ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ

اعبث١غ  8اٌجؾش اٌؾبٌٟ ٌّٚذح  ار ٌُ ٠ؼطٟ اٌؾبًِ اٌض٘شٞ اٞ اعزغبثخ ا٠غبث١خ رؾذ ظشٚف.  ػشػ١باً  BAػٍٝ 

ػٕذ اعزؼّبٌٗ ٌٍؾبًِ اٌض٘شٞ ٚرٌه ٠ؼٛد اٌٝ [ 9]ٚرذ٘ٛسد ؽ٠ٛ١زٗ ف١ّب ثؼذ ٘زٖ إٌزبئظ رخزٍف ػّب ٚعذٖ 

ار ٠زبصش  BAٌزش / ٍِغُ 10ار اعزخذِب [  9]أخفبع رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ فٟ ٘زا اٌجؾش ػّب ِغزخذَ ِٓ لجً 

.  [9]  عب٠زٛوب١ٕ٠ٓاي \رى٠ٛٓ الاػؼبء ثٕغجخ الاٚوغ١ٓ 

اِب ثخظٛص اٌمشص اٌض٘شٞ وغضء ٔجبرٟ فمذ وبٔذ إٌز١غخ ا٠غبث١خ ار رفٛق ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌؾبًِ اٌض٘شٞ 

ثٕظف لٛح الاِلاػ اٚ ثمٛح اِلاػ وبٍِخ  ار ثٍغ ِؼذي إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  MSعٛاءااً اٌّضسٚع ػٍٝ اٌٛعؾ 

ٚخظٛطباً ػٕذِب ( 1)شىً ث١ّٕٙب وّب فٟ  ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌزشر١ت ِغ% 58.57، 10.0لاعزغبثزٗ 

ػٕذِب اعزخذَ اٌمشص [ 11]فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٚثٙزا رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ  BAاػ١فذ اٌز١ٌٛفبد اٌؾب٠ٚخ 

.  [12،13،14]اٌض٘شٞ وغضء ٔجبرٟ ٌلاوضبس ٚوزٌه ٌٕزبئظ 
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اٌمشص اٌض٘شٞ فٟ الاعزغبثخ اْ رفٛق اٌمشص اٌض٘شٞ فٟ الاعزغبثخ لاػطبء فشٚع خؼش٠خ ٠ؼٛد اٌٝ وفبئخ 

ٌٍضساػخ خبسط اٌغغُ اٌؾٟ ٚثغغ إٌظش ػٓ اٌظٕف اٌّغزخذَ ار اػطٝ افؼً اعزغبثخ فٟ ثؾٛس عبثمخ 

  . [15، 13، 12، 10]ِمبسٔخ ِغ اعضاء ٔجبر١خ اخشٜ وبلاٚساق اٌفز١خ اٚ لٛاػذ٘ب اٚ ؽشف اٌفشع  ٚػذ افؼٍٙب 

 

الأخضاء انُجبرٛخ نُجبد اندشثشا انًضسٔػخ خبسج اندسى انحٙ انُسجخ انًئٕٚخ لاسزدبثخ : ( 1)شكم 

 رأثٛش رٕنٛفخ يُظًبد انًُٕ فٙ اكثبس َجبد اندشثشا  .2

الاٚوغ١ٓ ف١ٙب رأص١شااً فٟ اعزغبثخ اٌمشص اٌض٘شٞ اٌّغزؼًّ  اظٙشد إٌزبئظ اْ ٌز١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ ِٚغزٜٛ

فٟ رأص١ش٘ب ؽ١ش وبٔذ إٌزبئظ ا٠غبث١خ ػٕذ اػبفخ ثٕض٠ً وغضء ٔجبرٟ لاوضبس ٔجبد اٌغشثشا ار اخزٍفذ اٌز١ٌٛفبد 

ثزشو١ض  IAAاٌٝ ر١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ ٚخظٛطباً ػٕذِب اػ١ف ِؼٗ الاٚوغ١ٓ أذٚي ؽبِغ اٌخ١ٍه  BAاد١ٔٓ 

ٚخظٛطباً  IAAفٟ ؽ١ٓ وبٔذ إٌزبئظ عٍج١خ ػٕذ ص٠بدح رشو١ض ( ط، د، ٘ـ: 1،2)ٌزش وّب فٟ الاشىبي / ٍِغُ 0.1

: 2)شىً إٌجبر١خ ٌٍمشص اٌض٘شٞ وّب فٟ  ٌزش ار اعزؾش ٔغ١ظ اٌىبٌظ ِٓ الاعضاء/ٍِغُ 0.5ثزشو١ض ػٕذ اػبفزٗ 

ٌزش ثً اػطٝ ثشاػُ خؼش٠خ فٟ الاطٕبف /ٍِغُ 0.3ثزشو١ض  IAAالا اْ ٔغ١ظ اٌىبٌظ وبْ الً ػٕذ اػبفخ ( ٚ

ٌزش /ٍِغُ ( 3+ 0.1)ٚثٕفظ اٌز١ٌٛفخ ٚرشاو١ض٘ب [ 15، 2]ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ٔزبئظ .  راد الاص٘بس اٌٛسد٠خ اٌٍْٛ

ٍِغُ BA (0.5  +3 )ِغ  IAAالا أٙب رخزٍف ِغ ٔزبئظ اخشٜ ار وبْ ِؼذي اٌزؼبػف فٟ اشذٖ ػٕذ اعزخذاَ 

فمذ وبٔذ إٌزبئظ  Kin اِب فٟ ؽبٌخ اعزخذاَ عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اٌىب٠ٕز١ٓ.  [16]ٌزش ػٍٝ اٌزشر١ت ِغ اٌمشص اٌض٘شٞ /

ٌزش اٞ ثشػُ / ٍِغُIAA (0.1 ،0.3 ،0.5 )ٌزش ِغ ع١ّغ رشاو١ض /ٍِغُ Kin 3عٍج١خ ار ٌُ رؼؾ ع١ّغ ر١ٌٛفبد 

اٌىبًِ ٚثٕظف اٌمٛح الا اْ ٔغ١ظ اٌىبٌظ وبْ  MSخؼشٞ ٌٚغ١ّغ الاطٕبف اٌّغزخذِخ ٚثىلا لٛرٟ اٌٛعؾ 

ٌزش ٚرخزٍف ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب ؽظً ػ١ٍٗ /ٍِغُ 0.5ٌزشو١ض ٚخظٛطباً ثب IAAِغزؾضباً ػٕذ ص٠بدح رشو١ض اٚوغ١ٓ 

فٟ رؾف١ض اٌجشاػُ ِٓ الالشاص اٌض٘ش٠خ ٚ٘زا سثّب ٠ؼٛد اٌٝ اٌزشو١ض  BAافؼً ِٓ  Kinار رج١ٓ ٌٗ اْ [ 11]

  .ٌزش/ ٍِغُ 10اٌّغزؼًّ ِٓ لجٍٗ ار اعزؼًّ رشو١ض 

فٟ ِؼبػفخ اٌفشٚع اٌغبٔج١خ ف١ّب ثؼذ لأزبط ( رشي/ٍِغُ IAA 0.1+ ٌزش /ٍِغُ BA 3)ٚػ١ٍٗ فمذ اػزّذد اٌز١ٌٛفخ 

إٌجبربد ٌىٛٔٙب وبٔذ الافؼً فٟ اػطبء فشٚع اٚ ثشاػُ خؼش٠خ ٚالاعشع ا٠ؼباً فٟ ع١ّغ اٌز١ٌٛفبد اٌّغزخذِخ 

.  ثىبًِ لٛرٗ MSٚخظٛطباً ػٕذ اعزخذاِٙب ِغ اٌٛعؾ 

٠زبصشاْ ثشذح ثزشو١ض ٚٔٛػ١خ   اْ ِؼذي الاوضبس ٚٔٛػ١خ اٌجشاػُ إٌبشئخ ػٍٝ اٌغضء إٌجبرٟ اٌّضسٚع

 الاٚوغ١ٓ رؾفض ٔشٛء اٌجشاػُ/ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد اٌّؼبفخ اٌٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ فىٍّب اسرفغ رشو١ض اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ 
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 :(انحبيم انضْش٘، انمشص انضْش٘)رأثٛش رٕنٛفخ يُظًبد انًُٕ فٙ الأخضاء انُجبرٛخ انًضسٔػخ خبسج اندسى انحٙ : ( 2)كم ش

. ، ٔ( نزش/ يهغى  IAA + BA 0.1)اسزدبثخ انمشص نهزٕنٛفخ . ، ج ، د Kin+ انحبيم انضْش٘ . ، ةBA+ انحبيم انضْش٘ .أ

. نزش/يهغى 0.5ثزشكٛض  IAAاسزحثبس انكبنس ثٕخٕد 

وّب [  10،17 ]اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ / اٌغبٔج١خ ٚاٌؼشػ١خ فٟ ؽ١ٓ ٠غزؾش ٔغ١ظ اٌىبٌظ ػٕذ  اسرفبع رشو١ض الاٚوغ١ٓ 

فٟ ٔشٛء اٌفشٚع اٌخؼش٠خ ػٍٝ الاعضاء إٌجبر١خ  Kinوبْ افؼً ِٓ  BAعذ ثبؽش اخش اْ عب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚ

اٞ اعزغبثخ اٚ وبٔذ  Kinاٌّضسٚػخ فٟ ؽ١ٓ ٌُ رؼطٟ الاعضاء إٌجبر١خ اٌّضسٚػخ ػٍٝ اٌٛعؾ اٌؾبٚٞ ٌٍـ 

.   [9،15]الاعزغبثخ ػؼ١فخ 

 الاخضاء انُجبرٛخ ٔظٕٓس ظبْشح انزضخحرأثٛش انزشكٛت انٕساثٙ نهدشثشا فٙ اسزدبثخ  .3

اظٙشد إٌزبئظ اخزلافباً وج١شااً فٟ اعزغبثخ الاعضاء إٌجبر١خ ٚؽغت ٌْٛ الاص٘بس ٌٍغلالاد اٌّغزخذِخ ار وبٔذ 

شىً % 37.5افؼً اٌغلالاد اعزغبثخ ٟ٘ اٌغلاٌخ راد الاص٘بس اٌظفشاء اٌٍْٛ ار ثٍغذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلاعزغبثخ 

% 10ٌغذ ٔغجزٙب اٌّئ٠ٛخ اٌغلاٌخ راد الاص٘بس الاسعٛا١ٔخ اٌٍْٛ الً الاطٕبف اعزغبثخ ار ةفٟ ؽ١ٓ وبٔذ ( 3)

اْ اٌزفبٚد فٟ اعزغبثخ اٌغلالاد اٌّظٕفخ ؽغت ٌْٛ الاص٘بس ٠ؼٛد اٌٝ ػذَ اعزغبثخ  .  (3)شىً وّب فٟ 

ٚعذ ؽذاد عٍٛن اٌظٕف  اٌغلالاد اٌّغزخذِخ ٌلاٚعبؽ اٌغزائ١خ ٚوزٌه اٌٝ ر١ٌٛفخ ِٕظّبد إٌّٛ اٌّغزخذِخ ار

ٚطفبرٗ رؤد٠بْ دٚسا وج١شا فٟ رؾذ٠ذ ِذٜ رطٛس إٌّٛاد ِٓ الالشاص اٌض٘ش٠خ فمذ ٚعذ اْ الاطٕبف اٌزٟ رؼطٟ 

اص٘بسا طفشاء اٚ ؽّشاء اٌٍْٛ اعشع رطٛسا ِٓ الاطٕبف اٌزٟ رؼطٟ اص٘بسا ثشرمب١ٌخ اٚ ٚسد٠خ اٚ ث١ؼبء ػٍٝ 

ْ الاخزلافبد ث١ٓ الأّبؽ اٌٛساص١خ رٕغت اٌٝ ربص١ش رذاخً ِٕظّبد ، وزٌه اوذ ثبؽش اخش ا [16، 10] اٌزشر١ت

.   [2] ، وّب اْ وً ّٔؾ ٚساصٟ ٌٗ ِذٜ خبص ِٓ رشو١ض ِٕظُ ّٔٛ ِضبٌٟ إٌّٛ اٌذاخ١ٍخ ٚاٌخبسع١خ

وزٌه ظٙشد ظب٘شح اٌزضعظ فٟ ثؼغ الاطٕبف اٌّضسٚػخ ِضً الاطٕبف راد الاص٘بس اٌٛسد٠خ ٚاٌج١ؼبء ِّب 

٠ش فٟ ٔغجخ أزبط اٌجشاػُ اٌخؼش٠خ ٚعشػخ اٌزؼبػف ٚوزٌه ٔغجخ اٌزغز٠ش ف١ّب ثؼذ فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ادٜ اٌٝ اٌزأس

ظب٘شح اٌزضعظ ٔبدسح فٟ الاطٕبف اٌظفشاء الاص٘بس ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ  اخزلاف اٌغلالاد اٌّغزخذِخ فٟ ؽغبع١زٙب 

اْ ظب٘شح اٌزضعظ ٠زجب٠ٓ .  ساٌّؼبف اٌٝ الاٚعبؽ اٌغزائ١خ اٌّغزؼٍّخ فٟ ٘زا اٌجؼ BAاٌٝ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ 

، ار ٚعذ ثؼغ  [18]، ٚالاطٕبف ، ٚؽزٝ ث١ٓ اٌغلالاد فٟ اٌظٕف اٌٛاؽذ  ظٙٛس٘ب ث١ٓ الأٛاع إٌجبر١خ

.  ٚؽغبع١خ اٌظٕف ٌٗ BAأٙب ِزؼٍمخ ثبٌظٕف ٚؽج١ؼخ اعزغبثزخ ٌٍغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ [ 19]اٌجبؽض١ٓ 

 

ثكبيم انمٕح    MSانُسجخ انًئٕٚخ لاسزدبثخ الالشاص انضْشٚخ نهدشثشا يظُفخ حست نٌٕ الاصْبس ٔانًضسٔػخ فٙ ٔسظ :( 3)شكم 
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   رأثٛش َٕع ٔرشكٛض الأكسُٛبد ٔرشكٛض الايلاذ فٙ انٕسظ انغزائٙ فٙ ردزٚش انُجٛزبد .4

فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  NAA  ٚIAAرأص١ش ِىٛٔبد اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٚرشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ الاٚوغ١ٕبد ( أ: 4)شىً ٠ج١ٓ 

ثٕظف لٛح الاِلاػ اصش عٍج١باً فٟ لبث١ٍخ اٌزغز٠ش   MSٌٍزغز٠ش ار رج١ٓ اْ اعزؼّبي اٌٛعؾ اٌغزائٟ 

 

 رأثٛش َٕع ٔرشكٛض الأكسٍٛ ٔلٕح انٕسظ انغزائٙ فٙ انُسجخ انًئٕٚخ نهُجٛزبد انًدزسح :( 4) شكم

 انُبردخ يٍ الاطُبف انظفشاء الاصْبس

% 20فٟ ؽ١ٓ وبٔذ اػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍزغز٠ش ٟ٘ % 14.3ٌٍٕج١زبد ار ثٍغ ِؼذي إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍزغز٠ش اٌىٍٟ      

ٌزش فؼلااً ػٓ اعزؾضبس اٌىبٌظ فٟ / ٍِغُNAA (1.0  ٚ0.5 )ٌزش ٚ /ٍِغُIAA (0.5 )فٟ ولا الاٚوغ١ٕ١ٓ 

رشو١ضٖ ِٚٓ صُ فمذاْ إٌج١زبد  ٚثشىً ؽشدٞ ِغ ص٠بدح NAAلٛاػذ إٌج١زبد فٟ الاٚعبؽ اٌؾب٠ٚخ ٌلاٚوغ١ٓ 

ثىبًِ اٌمٛح فمذ اسرفؼذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزغز٠ش ٚوبٔذ اػٍٝ ٔغجخ  MSاِب فٟ ؽبٌخ اعزخذاَ اٌٛعؾ .  ؽ٠ٛ١زٙب

اِب اٚؽئ ٔغجخ ِئ٠ٛخ ٌٍزغز٠ش فمذ وبٔذ ٌلاٚوغ١ٓ % 60ٌزش ٚاٌجبٌغخ /ٍِغُIBA (0.5 )ِئ٠ٛخ ٟ٘ ٌلاٚوغ١ٓ 

NAA  وزٌه ٠ج١ٓ اٌشىً اٌغبثك اٌزوش ( ة: 4)شىً  وّب فٟ % 30ؽشح اٌجبٌغخ ثبٌغٟثغ١ّغ رشاو١ضٖ ِمبسٔخ

ثٕظف لٛرٗ ِّب عجك ٠زج١ٓ  MSػٕٙب فٟ ؽبٌخ اعزخذاَ اٌٛعؾ  IAAاسرفبع إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزغز٠ش ٌلاٚوغ١ٓ 

اْ اسرفبع .  ع١ٓاْ ٌمٛح اٌٛعؾ اٌغزائٟ رأص١ش فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزغز٠ش ٌٕجبد اٌغشثشا ٚوزٌه ٔٛع ٚرشو١ض الاٚن

٠ؤوذ دٚس الاٚوغ١ٕبد ( ثذْٚ اٚوغ١ٕبد)إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزغز٠ش ػٕذ اعزخذاَ الاٚوغ١ٕبد ػٕٙب فٟ ؽبٌخ اٌغ١طشح 

رٕشؾ ثشىً ٚاػؼ رى٠ٛٓ اٌغزٚس، ٚرؤدٞ دٚسااً وج١شااً فٟ رٕش١ؾ الأمغبَ اٌخٍٛٞ ٌٍطجمخ اٌٌّٛذح ٌٍىّج١َٛ ِّب 

ار رّىٓ ِٓ [ 15]، ٘زٖ إٌزبئظ رخزٍف ِغ ٔزبئظ  [20]ح رى٠ٛٓ اٌغزٚس ٠ض٠ذ ِٓ رى٠ٛٓ اٌجبدئبد اٌغزس٠خ ٚص٠بد

عىشٚص فٟ % 30ثٕظف لٛح الاِلاػ ٚ  MSاٌٝ ٚعؾ  NAAػٕذ اػبفخ % 100اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼذ رغز٠ش 

ٌزش / ٍِغُ( 4-1)ا١ٌٗ ثزشاو١ض  IAAؽ١ٓ  أؼذِذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزغز٠ش ٌٕفظ اٌٛعؾ اٌغبثك اٌزوش ػٕذ اػبفخ 

/ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ ٌزشو١ض اٌغىشٚص IAAٌزش ِٓ / ٍِغُ 5وشٚص فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ِٕخفؼخ ِغ اٌزشو١ض ط% 10ٚ

إٌزشٚع١ٓ فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ربص١ش فبػً فٟ ص٠بدح ِؼذي اٌزغز٠ش ػٕذ خفغ رشو١ض الاِلاػ ف١ٗ اٌٝ ٔظف لٛرٙب 

ثبسرفبع رشو١ض الاٚوغ١ٓ ثىبًِ لٛح الاِلاػ فمذ اسرفؼذ ٔغجخ اٌزغز٠ش  MS، اِب ثخظٛص ٚعؾ  [20، 15]

NAA [2 ] فٟ % 20ٌٛوظ ِّب عجك ٠زج١ٓ اْ أخفبع رشو١ض اٌغىشٚص  7200ػٕذ اعزخذاِٗ شذح اػبءح

ٚعؾ اٌزغز٠ش ثٕظف لٛح الاِلاػ ادٜ اٌٝ أخفبع ِؼذي ٔغجخ اٌزغز٠ش ٌٍفشٚع اٌخؼش٠خ فٟ ؽ١ٓ وبْ عجت 

ػ ٠ؼٛد اٌٝ أخفبع شذح الاػبءح اٌّغزخذِخ فٟ أخفبع ِؼذي ٔغجخ اٌزغز٠ش فٟ ٚعؾ اٌزغز٠ش وبًِ لٛح الاِلا

.  [18] اٌجؾش اٌؾبٌٟ غز رؼًّ شذح اٌؼٛء ػٍٝ سفغ ِؼذ اٌزغز٠ش فٟ ِضاسع الأغغخ

 رأثٛش َٕع ٔرشكٛض الأكسُٛبد ٔرشكٛض الايلاذ فٙ انٕسظ انغزائٙ فٙ َٕػٛخ اندزٔس انًزشكهخ .5

 MS  ػذد اٌغزٚس ِٚزٛعؾ اؽٛاٌٙب ار رفٛق اٌٛعؾ رأص١ش ِىٛٔبد اٌٛعؾ اٌغزائٟ فٟ ِؼذي( 3)عذٚي ٠ج١ٓ      

فٟ ؽ١ٓ ( 3)عزس عذٚي (  3.7)ٔجبد / ثىبًِ لٛرٗ ِؼ٠ٕٛباً ػٍٝ اٌٛعؾ ثٕظف اٌمٛح ار ثٍغ ِؼذي ػذد اٌغزٚس 

اِب ثشأْ ٔٛع ٚرشو١ض (. 3)عزس عذٚي ( 2.4)ثٍغ ِؼذي ػذد اٌغزٚس فٟ ؽبٌخ اعزخذاَ اٌٛعؾ ثٕظف اٌمٛح 
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وبًِ اٌمٛح ٚخظٛطباً ػٕذ اٌزشو١ض  MSِؼ٠ٕٛباً ػٕذ اػبفزٗ اٌٝ ٚعؾ  NAAلاٚوغ١ٓ الاٚوغ١ٕبد فمذ رفٛق ا

ثٕظف اٌمٛح فؼلااً ػٓ رفٛلٗ ػٍٝ  MSٌزش ػٍٝ ع١ّغ رشاو١ض الاٚوغ١ٕبد اٌّؼبفخ اٌٝ اٌٛعؾ / ٍِغُ 0.1

( 5)ٌزش ػٍٝ اٌزشر١ت ار اػطٝ ِؼذي ػذد عزٚس ثٍغ / ٍِغُ 1.0،  1.5ثزشو١ضّ٘ب  IAA  ٚIBAالاٚوغ١ٓ 

 IAA  ٚIBAفٟ ؽ١ٓ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛباً ػٓ ثم١خ رشاو١ض الاٚوغ١ٕبد الاخشٜ ( أ: 5)ٚ شىً ( 3)عزس عذٚي 

عٛاءااً فٟ ( ثذْٚ اٚوغ١ٕبد)اِب الً ػذد عزٚس فىبْ فٟ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح . وبًِ اٌمٛح MSاٌّؼبفخ اٌٝ اٌٛعؾ 

( 3)عزس ػٍٝ اٌزشر١ت عذٚي ( 1،  2)وبًِ اٌمٛح اٚ ثٕظف اٌمٛح ار أخفغ ػذد اٌغزٚس اٌٝ  MSؽبٌخ اٌٛعؾ 

ٌُ ٠خزٍف ػٓ ثؼؼٙب ِؼ٠ٕٛباً ثغ١ّغ رشو١ض٘ب اٌّؼبفخ اٌٝ  IAA  ٚIBAالا اْ الاٚوغ١ٓ ( ة: 5)ٚ شىً 

.  (ط، د: 5)ٚشىً ( 3)وبًِ اٌمٛح عذٚي  MSاٌٛعؾ 

 

      ثُظف لٕرّ ٔثكبيم لٕرّ انًدٓض ثبلأكسُٛبد  MSطٕل ٔػذد خزٔس انُجٛزبد انًدزسح ػهٗ انٕسظ  :( 5)شكم 

(NAA,IAA,IBA:)اػهٗ ػذد خزٔس ثزبثٛش الأكسٍٛ -أNAAالم ػذد خزٔس فٙ يؼبيهخ انسٛطشح، -، ة 

. IBAَجبربد يدزسح ثفؼم ربثٛش الأكسٍٛ  -، دIAAَجبد يدزس ثفؼم ربثٛش أكسٍٛ  -ج 

 MSاِب ثشأْ ِزٛعؾ ؽٛي اٌغزٚس فمذ رفٛلذ ِؼبِلاد الاٚوغ١ٕبد ثغ١ّغ رشاو١ض٘ب ػٕذ اٌضساػخ فٟ ٚعؾ  

±  4.75ثىبًِ لٛرٗ ار ثٍغ اػٍٝ ِزٛعؾ ؽٛي ٌٍغزٚس  MSثٕظف لٛرٗ الا فٟ اٌغ١طشح ػٍٝ ٔظ١شارٙب فٟ ٚعؾ 

ٞ ؽ١ٓ وبْ الً ِزٛعؾ ثٕظف اٌمٛح ف MSٌزش فٟ ٚعؾ /ٍِغُNAA (0.5 )عُ ػٕذ اعزخذاَ الاٚوغ١ٓ  1.3

 . (3)عُ وّب فٟ عذٚي  0.5±  1.5ثىبًِ لٛرٗ ٚاٌجبٌغ  MSؽٛي ٌٕفظ اٌّؼبٍِخ فٟ اٌٛعؾ 

ثٕظف لٛرٗ ػ١ٍٙب فٟ ٔفظ اٌٛعؾ ثىبًِ لٛرٗ  ٠ؼٛد اٌٝ  MSاْ ص٠بدح ِزٛعطبد اٌطٛي ٌٍغزٚس فٟ ؽبٌخ اٌٛعؾ 

[ 21]، ار ٚعذ  فٟ ؽبٌخ اسرفبع رشاو١ض٘بأخفبع رشو١ض ثؼغ اٌؼٕبطش اٌزٟ رؤصش عٍجب فٟ ػذد ٚؽٛي اٌغزٚس 

اِب فٟ ؽبٌخ ص٠بدح   Poplarفٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ادٜ اٌٝ اخزضاي اؽٛاي اٌغزٚس فٟ ٔجبد  Znاْ اسرفبع رشو١ض 

فٟ اٌٛعؾ % 3وبًِ لٛح الاِلاػ فزٌه ٠ؼٛد اٌٝ اسرفبع رشو١ض اٌغىشٚص  MSِؼذي ػذد اٌغزٚس فٟ اٌٛعؾ 

ٚرخزٍف ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ٔزبئظ ثؾٛس اخشٜ [  20% ]2عؾ ثٕظف لٛح الاِلاػ وبًِ لٛح الاِلاػ ػٕٙب فٟ اٌٛ

[22،23]  .

  فٙ يؼذل ػذد اندزٔس ٔيزٕسظ اطٕانٓب MSرأثٛش رشكٛض َٕٔع الأكسٍٛ ٔ لٕح الايلاذ فٙ انٕسظ انغزائٙ  :(3)عذٚي 

 ½MS كبيم انمٕح MS  انٕسظ

 الأكسٍٛ
يزٕسظ طٕل اندزس 

 ثبنسى

فٙ يؼذل ػذد اندزٔس 

 انُجبد انٕاحذ

يزٕسظ طٕل اندزس 

 ثبنسى

يؼذل ػذد اندزٔس فٙ 

 انُجبد انٕاحذ
 mg/l  انزشكٛض

3 1.0cc 0.6 ± 3
**

 2.0bc
* 

 (سٛطشح)خبنٙ يٍ الأكسٍٛ  0.0

1.3 ± 4.75 2.5bc 0.8 ± 1.5 4. 5ab 0.5  

0.4 ± 2.4 2.5bc 1.16 ± 1.75 5.0aa 1.0 NAA 

0.58 ± 3 3.0bb 1.42 ± 2.2 4.5ab 1.5  
1.5 ± 2.9 2.5bc 1.42 ± 2.4 3.5ab 0.5  

1.35 ± 2.3 3.0bb 1.25 ± 1.9 4.0ab 1.0 IAA 

0.7 ± 3.5 2.0bc 1.3 ± 3.45 3.0bb 1.5  

  4.0ab 0.5 2.3 ± 0.9 ـ ـ

 3.0bb 1.0 IBA 2 ± 1.8 ـ ـ

  3.5ab 1.5 2 ± 1.36 ـ ـ

 انًؼذل ـ 3.7ab ـ 2.4bc ـ

. حست اخزجبس الم فشق يؼُٕ٘% 0.05ػهٗ ػذو ٔخٕد فشٔلبد يؼُٕٚخ ػُذ يسزٕٖ رذل الاحشف انًزشبثٓخ  *

. الاَحشاف انًؼٛبس٘ ±يزٕسظ طٕل اندزس  **
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 رأثٛش انزشكٛت انٕساثٙ فٙ ردزٚش انُجٛزبد .6

اظٙشد إٌزبئظ اْ ٌٍزشو١ت اٌٛساصٟ رأص١ش فٟ رغز٠ش إٌج١زبد ار ٌُ رٕغؼ ع١ّغ الاطٕبف فٟ اٌزغز٠ش ػٕذ اػبفخ 

ثٕظف لٛرٗ اٚ ثىبًِ لٛح  MSِخزٍفخ ِٓ الاٚوغ١ٕبد ٚثغ١ّغ اٌزشاو١ض فٟ اٌٛعط١ٓ اٌّغزخذ١ِٓ عٛاء  أٛاع

اٌغبثمخ اٌزوش ِٓ ٘زا ٠زج١ٓ اْ ٌٍظٕف ( 4،5)الاِلاػ ثبعزضٕبء الاطٕبف اٌظفشاء اٌزٟ ث١ٕذ ٔزبئغٙب فٟ اٌفمشر١ٓ 

ِٓ ؽ١ش اْ [ 11]ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ٔزبئظ رأص١ش فٟ الاعزغبثخ ٌٍضساػخ ٚٔٛع إٌّٛاد ٚاِىب١ٔخ رغز٠ش٘ب 

الاطٕبف اٌظفشاء اٌٍْٛ وبٔذ افؼً ِٓ ٔبؽ١خ اِىب١ٔزٙب فٟ الاعزّشاس ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ ؽ٠ٛ١زٙب خبسط اٌغغُ 

.  اٌؾٟ

 الالهًخ ٔانُمم انٗ انزشثخ .7

( أ: 6)شىً  ار ٠ج١ٓلاطٕبف اٌظفشاء الاص٘بس ِشاؽً الالٍّخ اٌزٟ ِشد ثٙب إٌج١زبد اٌّغزسح ي( 6)٠ج١ٓ شىً   

ثؼذ سفغ الاغط١خ ( ة: 6)إٌج١زبد فٟ ظشٚف اٌّخزجش اٌّشرفؼخ اٌشؽٛثخ إٌغج١خ فٟ ؽ١ٓ رظٙش إٌجبربد فٟ شىً 

إٌجبربد ثؼذ ( ط، د، ٖ: 6)شىً اٌؾبػٕخ ٌٍضسٚػبد فٟ ؽ١ٓ ٠ج١ٓ  اٌجلاعز١ى١خ اٌشفبفخ ٟٚ٘ ِبرضاي فٟ اٌغشفخ

اػ الالٍّخ ٌٕجبربد ٌلاطٕبف اٌزٟ رؼطٟ اص٘بس ثٍْٛ اطفش لذ ثٍغذ رطٛس٘ب خبسط ظشٚف اٌّخزجش، اْ ٔغجخ ٔظ

ٚخظٛطب ػٕذ % 21.41ٟٚ٘ رؼذ ٔغجخ ع١ذح فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ٔغجخ اٌفمذ ِٓ إٌجبربد اٌّؤلٍّخ ٟ٘ % 78.59

اْ فمذاْ إٌج١زبد (. ٚ: 6)فٟ ظشٚف اٌؾمً شىً ( اٌغَّٛ)رؼشػٙب اٌٝ ر١بساد ٘ٛاء اٌّشرفؼخ دسعخ اٌؾشاسح 

.  [24،25]ا فٟ ِشؽٍخ الالٍّخ ٟ٘ ٔز١غخ ٌؼذَ لذسرٙب ػٍٝ ثٕبء اٌطجمخ اٌشّؼ١خ فٟ ِشؽٍخ اٌزغز٠ش ٌؾ٠ٛ١زٗ

 

انُجبربد يغطبح ثبغطٛخ ثلاسزٛكٛخ شفبفخ نضًبٌ سطٕثخ  -أ:يشاحم الهًخ انُجٛزبد نهدشثشا انًكثشح ثضساػخ الاَسدخ انُجبرٛخ: ( 6)شكم 

يشاحم رطٕس  -ج، د، ِ. انُجبربد ثؼذ رؼشٚضٓب ظشٔف انًخزجش ثشفغ الاغطٛخ انشفبفخ -َسجٛخ يشرفؼخ فٙ غشفخ حضٍ انضسٔػبد، ة

انُجبد فّٛ حٕاف الأساق يزضشسح يٍ اسرفبع دسخخ حشاسح انزٛبساد  -ا يٍ غشفخ حضٍ انضسٔػبد، ٔانُجبربد انًؤلهًخ ثؼذ اخشاخّ
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. 783:ع ص1اٌذاس اٌؼشث١خ ٌٍٕشش ٚاٌزٛص٠غ ؽ. اٌٛساص١خ فٟ ِغبي الإٔزبط اٌضساػٟ ٚاٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ ٌٍٕجبربد 

19. Blakesley, D., Lentn, J. R. (1987). Cutokinins uptake and metabolism in relation to 

Gerera shoots multiplication in vitro. Plant Growth Regulator Group. 28: 87- 99. 

20. Hartmann, H., Kester, D. E., Davies, F. T. (1990). Plant Propagation Principles and 

Practices. Ed., Euglewood Cliffs, New Jersey 07632, U.S.A. pp: 647. 

21. Castilione, S., Franchin, C., Fossati, T., Lingua, G. (2007). High zinc    

concentration reduces rooting capacity and alters metallothionein gene expression in 

white poplar (Populus alba l.cv. Villafranca).Chemosphere. 67: 1117- 1126. 

22. Ortikowska, T., Nowak, E., Marasek, A., Kucharska, D. (1999). Effects of         

growth regulators and incubation period on in vitro regeneration of adventitious 

shoots from gerbera petioles. Plant Cell Tissue Organ Culture. 59: 95-102. 

23. Aswath, C., Choudhury, M. L. (2002). Mass propagation of gerbera (Gerbera 

jamesonii) through Shoot Culture. Indian J. Hort. 59: 95-99. 

24. Matysiak, B., Nowak, J. (2001). Carbon dioxide enrichment light level and mineral 

nutrition for stimulation of growth of in vitro propagated gerbera. Propagation of 

Ornamental Plants. 1 (1): 20-24. 

25. Podwyszynska,  M., Gabryszewska, E. (2003). Effect of red light on ex vitro rooting 

of rose and gerbera microcuttings in rock wool. Acta Hort. (ISHS). 616: 237-243. 


