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ــراق،  ــراتيجية في الع ــوب الس ــل الحب ــن محاصي ــن م ــي لمحصول ــتهلاك المائ ــر الاس ــة وتقدي ــث دراس ــاول البح تن
ــى  ــتندة ع ــن مس ــكلا المحصول ــح ل ــر النت ــة التبخ ــتخراج قيم ــم اس ــا. اذ ت ــد زراعته ــرز( في موع ــح وال ــا )القم وهم
ــة في  ــرق التجريبي ــن عــى الط ــبته )%99( مــن هــذا الاســتهلاك. معتمدي ــا نس ــل م ــره يمث ــذي تأث ــي، ال العامــل المناخ
ــة الســائدة  ــره ممثلــة بمعادلــة نجيــب خروفــه المشــتقة مــن معادلــة بــاني كريــدل لتعديلهــا وفــق الظــروف المناخي تقدي
ــبته )1%(  ــهم مــا نس ــذي يس ــن المحصولــن وال ــاتي )Kc( لهذي ــه المعامــل النب ــذي يمثل ــاتي ال ــراق. والعامــل النب في الع
مــن مقاديــره. واتضــح ان مقاديــر الإســتهلاك المائــي لمحصــول القمــح تتبايــن تباينــاً كبــراً، إذ تراوحــت بــن )203.9( 
ــر لمجمــوع الإســتهلاك  ــي صــاح الديــن والبــرة عــى التــوالي. وفي ضــوء هــذا التبايــن الكب و )534.5( ملــم في محطت
المائــي لمحصــول القمــح خــال فصــل نمــوه، صنــف العــراق إلى ثلاثــة أنطقــة وبمــدى )125( ملــم بــن نطــاقٍ وآخــر. 
ــي ســنجار والموصــل، وأعــاه في  ــربي مــن المنطقــة المتموجــة ممثلــة بمحطت ــة والجــزء الشــالي الغ ــاه في المنطقــة الجبلي ادن
ــر  ــن مقادي ــرة. كــا تتباي ــي والب ــي الح ــة في محطت ــة الصحراوي ــهل الرســوبي والهضب ــة مــن منطقــة الس الأجــزاء الجنوبي
الإســتهلاك المائــي لمحصــول الــرز تباينــاً كبــراً أيضــاً إذ تراوحــت بــن )1387.1( و )1980.7( ملــم في محطتــي صــاح 
ــوه  ــل نم ــال فص ــرز خ ــول ال ــي لمحص ــتهلاك المائ ــوع الإس ــر لمجم ــن الكب ــذا التباي ــوالي، وله ــى الت ــارة ع ــن والع الدي
ــالي  ــزء الش ــع في الج ــه تق ــى قيم ــر، أدن ــاق وآخ ــن نط ــم ب ــغ )200( مل ــدى بل ــة وبم ــة أنطق ــراق إلى ثلاث ــف الع صن
ــة فقــط، واعــاه يضــم مناطــق وســط وجنــوب العــراق ليشــمل  ــي مــن العــراق ليشــمل المنطقــة الجبلي والشــال الشرق

ــة. ــة الصحراوي ــوبي والهضب ــهل الرس ــة الس منطق
الكلمات المفتاحية : الاستهلاك ، المائي ، المحاصيل ، العراق ، الرز .

Abstract :
This research is concerned with examining the impact of the climate factors 

on the water consumption for two corps (wheat and barley as they are regarded 
as the strategic corps in Iraq in the time of their plantation. However, the the 
value of water consumption for both corps is based on two factors: first, the 
climate change, which represents 99% of the water consumption. This has 
been dependent on the experimental methods in the process of equation of 
Najeeb Kharofa from the Credial Blani equation for modifying it accordign to 
the climate circumstances prevailing in Iraqi. Second, the plantation factors 
which represented by (Kc) for both corps which involves 1% It has been found 
that quantities of water consumption for both wheat and barely are highly 
different, that such difference is ranging from )203.9( and ml in two stations 
Saladin and Basrah respectively. (534.5) In terms of this discrepancy for the 
total consumption for both wheat and barley during the growth season , Iraq 
has been categorised into three areas/ranges (125)ml in the mountain area and 
the west north from the plain area represented by Sinjar and Mousl station 
as well as the southern areas of the plain area sand desert in two stations Al 
hay and basrah. There was another discrepancy for the quantities of water 
consumption for rice as well from 1387.1 and 1980.7 ml in Saladin, Umarah 
respectively; therefore, this great difference for the total water consumption 
for rice in the summer in three ranges 200 ml from domain to another. below, 
the northern and eastern north in the country includes only the mountain, and 
above includes also the the middle and south parts of Iraq to include the plain 
area and desert.
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المقدمة

يعــرف الاســتهلاك المائــي بأنــه مجمــوع مــا يفقــده 
النبــات مــن المــاء عــن طريــق )التبخر-النتح(، اذ يشــمل 
كميــة المــاء التــي تفقــد مــن اوراق النبــات خــال نموهــا 
ــرة  ــة المتبخ ــا الرطوب ــة اليه ــجتها مضاف ــة في انس والباقي
النباتــات )مــاء الحجــز-  التربــة ومــن ســطوح  مــن 
ــتهلك  ــاء المس ــا ان الم Inter caption water(. وب
لبنــاء انســجة النبــات يكــون قليــاً جــداً )اقــل مــن 1% 
مــن مجمــوع التبخر-النتــح( يطلــق عــى الاســتهلاك 
ــح  ــر- نت ــاح )تبخ ــان اصط ــن الاحي ــر م ــي في كث المائ
البحــث  هــذا  يــأتي   .)Evapotranspiration
ــتهلاك  ــة في الاس ــروف المناخي ــر الظ ــن تأث ــف ع للكش
المائــي لمحصــولي )القمــح والــرز( في العــراق باعتبــار أن 
ــة التــي تعــد  المحاصيــل تخضــع لتأثــر الظــروف المناخي
ــه  ــل زراعت ــاح أو فش ــن نج ــؤولة ع ــل المس ــد العوام أح

ــببين: لس
الأول : أنهــا غــر قــادرة عــى الحركــة والانتقــال 
مــن مــكان لآخــر لحمايــة نفســها مــن الظــروف المناخيــة 

المتطرفــة .
الثــاني: أنهــا غــر قــادرة عــى توليــد الطاقــة بنفســها 
فــإن  لذلــك  الشــمس  أشــعة  مــن  تســتمدها  وإنــا 
كميــة المــاء المســتخدمة مــن قبــل هذيــن المحصولــن 
الســراتيجيين خــال فصــل نموهمــا ترتبــط ارتباطــاً 
ــة الســائدة في منطقــة الدراســة  ــاً بالظــروف المناخي وثيق

بغــض النظــر عــن عوامــل النبــات والتربــة.
أمــا بالنســبة لاختيــار هذيــن المحصولــن وذلــك 
ــكان  ــي للس ــذاء الرئي ــكلان الغ ــا يش ــا، كونه لأهميته
مخلفاتهــا  مــن  الاســتفادة  عــن  فضــاً  العــراق  في 
كعلــف حيــواني واســتخدامهما كــادة أوليــة لكثــر مــن 

الغذائيــة. الصناعــات 

مشكلة الدراسة:
تتحــدد مشــكلة البحث بـــ : ) هل يتباين الاســتهلاك 
محصــولي   – الســراتيجية  الحبــوب  لمحاصيــل  المائــي 
الرئيــي  الغــذاء  يمثــان  اللــذان  والــرز(  )القمــح 
للســكان؟، وهــل هــذا التبايــن يكــون بشــكل متفــاوت 
الفصليــة  والتغــرات  المكانيــة  للاختلافــات  تبعــاً 
ــذا  ــة؟ وه ــة الدراس ــاء منطق ــة في أرج ــروف المناخي للظ
الأمــر ســينعكس بــدوره في تحديــد حاجتهــا الفعليــة 
مــن المــاء بغــض النظــر عــن العوامــل الأخــرى المؤثــرة 
ــات أو  ــل كعامــل )النب ــي للمحاصي في الاســتهلاك المائ

ــة(. الترب

فرضيات الدراسة:
1. مقاديــر الاســتهلاك المائــي لمحصــولي القمــح والــرز 

في ارجــاء منطقــة الدراســة تتبايــن بشــكل كبــر.
2. مقاديــر الاســتهلاك المائــي لمحصــولي القمــح والــرز 
في ارجــاء منطقــة الدراســة تتبايــن بشــكل )بســيط(.
لمحصــولي  المائــي  لاســتهلاك  مقاديــر  يتبايــن  لا   .3

الدراســة. منطقــة  ارجــاء  في  والــرز  القمــح 

هدف البحث:
دقيقــة  تقديــرات  الى  للوصــول  البحــث  يهــدف 
للاســتهلاك المائــي لمحصــولي القمــح والــرز خــال 

موســم
ــة  ــروف المناخي ــاءً عــى الظ ــراق. بن  زراعتهــا في الع
ــن  ــل م ــح المحتم ــر - النت ــة، و التبخ ــن جه ــائدة م الس
جهــة أخــرى. لا ســيما ان العــراق يعــاني في الوقــت 
الحــالي مــن قلــة المــوارد المائيــة الســطحية. لذلــك جــاءت 
هــذه الدراســة مــن اجــل تقديــر كميــة المــاء الفاقــد مــن 
النبــات بالاســتهلاك المائــي، ومــن ثــم تدعيــم المحصول 
بالــري التكميــي بحســب حاجــة المحصــول ومقننــه 
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ــر-  ــه التبخ ــزداد في ــذي ي ــت ال ــك في الوق ــي، وذل المائ
ــر  ــذا الام ــة. وه ــرة في الترب ــة المتواف ــى الرطوب ــح ع النت
ــث  ــن حي ــول م ــن المحص ــة لهذي ــل انتاجي ــن افض يضم
الكــم والنــوع، فضــاً عــن عــدم الاسراف في الميــاه 

ــور.  ــن التده ــة م ــى الترب ــة ع والمحافظ

مبررات الدراسة: 
عــام  نحــوٍ  عــى  الســراتيجية  المحاصيــل  أهميــة 
القمــح والــرز عــى نحــوٍ خــاص لأنهــا  ومحصــولي 
المصــدر الرئيــي للغــذاء في العــراق، إذ لا تخلــو أي 
وجبــة غــذاء في العــراق مــن إحداهمــا، فضــاً عــن 
ــادةٍ  ــا ك ــواني ودخوله ــف حي ــا كعل ــتخدام مخلفاته اس
الغذائيــة. يمكــن  العديــدِ مــن الصناعــات  أوليــةٍ في 
الاعتــاد عــى نتائــج البحث في مجــال التخطيــط والتنمية 
الزراعيــة، إذ تمثــل تلــك النتائــج الحاجــة الفعليــة للــاء 
ــر  ــن أن مقادي ــاً ع ــة، فض ــات المائي ــن الضائع ــداً ع بعي
الاســتهلاك المائــي المقــدرة تتماثــل الى حــدٍ بعيــد مــع 
الاحتياجــات المائيــة للمحاصيــل في حالــة اســتخدام 
طريقــة الــري بالــرش. وبهــذا يمكــن اعتــاد نتائــج هــذه 
الدراســة لمعرفــة كميــة المــاء اللازمــة للإنتــاج الزراعــي 
باعتــاد هــذه الطريقــة. تدخــل نتائــج هــذه الدراســة في 
مجــال ترشــيد اســتهلاك المــاء لأغــراض الــري ولاســيما 
أن العــراق يمــرُ بأزمــة ميــاه بســبب ســوء ادارة المــوارد 
المائيــة فضــاً عــن تجــاوز دول الجــوار عــى حصتــه المائية 
ــي  ــن المائ ــة المقن مــن مــوارد مياهــه الســطحية. إن معرف
الــازم لــكل محصــول يعــدُ علاجــاً لمشــكلة التملــح 
مــن  واســعة  مســاحات  عــى  تنتــر  أخــذت  التــي 
الأراضي الصالحــة للزراعــة في العــراق، وأصبحــت مــن 

ــاراً.  ــورةً وانتش ــر خط ــر التصح ــر مظاه أكث

حدود منطقة الدراسة:
دائـــرتي  بــن  العــراق  يقــع  الاحداثــي:  الموقــع    -

عــرض )o37  َ22 – o29  َ5( شــالاً وخطــي طــول 
ــه يمتــد  )o48  4َ5 – o38  4َ5( شرق جرينتــش، أي إن
عــى 8 دوائــر عــرض و10 خــط طــول وبهــذا فهــو 
يشــغل جــزء مــن القســم الجنــوبي مــن المنطقــة المعتدلــة 
الشــالية. وتبلــغ مســاحة العــراق ) 438317 (كم2)1(.
-  الموقــع الجغــرافي: يقــع العــراق في جـــنوب غــرب 
قــارة آســيا، ويُشــكل القســم الشــالي الشَقــي مــن 
وإيــران  الشــال،  مــن  تركيــا  العــربي، يحــده  الوطــن 
ــال الغــربي، والأردن  ــن الش ــوريا م ــرَق، وس ــن ال م
الغــربي،  والجنــوب  الغَــرب  مــن  والســعودية  غربــاً، 
 والخلَيــج العــربي والكويــت مــن الجنَــوب, جــدول )1(، 

خريطة )1(. 
عــى  الدراســة  اعتمــدت  الزمانيــة:  الحــدود   -
ــدة  ــة للم ــة الدراس ــات منطق ــجلة في محط ــات المس البيان

.)1( خريطــة   ،)2003  –  1991(

جامعــة  العــراق،  جغرافيــة  الســعدي،  فاضــل  عبــاس   (((
بغــداد، مطبعــة الــدار الجامعيــة للطباعــة والنــر والترجمــة، 

ص9.  ،2009 بغــداد، 
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جدول )1(: موقع المحطات المناخية المعتمدة في الدراسة حسب خطوط الطول ودوائر العرض في العراق 
المنطقةالارتفاعخط الطولدائرة العرضالمحطة
المنطقة الجبلية42433  1362  37زاخو

المنطقة الجبلية441075  3820  36صلاح الدين
المنطقة الجبلية45883  5543  35السليمانية
المنطقة المتموجة41538  3283  36سنجار
المنطقة المتموجة43223  3215  36الموصل
المنطقة المتموجة44331  4740  35كركوك
المنطقة المتموجة43115  9348  34بيجي

المنطقة المتموجة45202  3030  34خانقين
الهضبة الصحراوية41138.5  3795  34عنه

الهضبة الصحراوية40630.8  0328  33الرطبة
السهل الرسوبي4431.7  2323  33بغداد

السهل الرسوبي4429  5903  32كربلاء
السهل الرسوبي4617  1705  32الحي

السهل الرسوبي4420  0398  32الديوانية
السهل الرسوبي479.5  8517  31العمارة

السهل الرسوبي467.6  0823  31الناصرية
السهل الرسوبي472.4  5778  30البصرة

المصدر: الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية، أطلس مناخ العراق، 1990، ص6. 

خريطة )1(: 
موقع العراق الاحداثي 

والجغرافي بالنسبة إلى الدول 
المجاورة والمحطات المناخية 

المشمولة بالدراسة.

المصدر: 
- وزارة التخطيط، الجهاز المركزي 

للإحصاء، الخصائص الجغرافية، 
الَمجموعة الإحصائية لسنة 

.2013
- الهيئة العامة للأنواء الجوية 

والرصد الزلزالي العراقية، اطلس 
مناخ العراق،1990، ص6.
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تقدير الاستهلاك المائي

أولاً : احتساب التبخر- النتح الكامن: 
ــي  ــه وه ــب خروف ــة نجي ــى معادل ــز ع ــيتم التركي س
أحــد أنــواع معــادلات الطــرق غــر المبــاشرة, والتــي 
ــر-  ــة التبخ ــاد كمي ــة لإيج ــات المناخي ــى البيان ــد ع تعتم
التــي  المناطــق  العــراق مــن  يُعــد  إذ  الكامــن.  النتــح 
ــؤدي إلى  ــث ت ــية بحي ــة قاس ــروف مناخي ــا ظ ــر فيه تتوف
قيــم عاليــة مــن التبخــر- النتــح، وبنــاءً عــى ذلــك تمكــن 
ــة  ــر معادل ــن تطوي ــام )1985( م ــه في ع ــب خروف نجي
ــة  ــن معادل ــتقة م ــي مش ــراق، وه ــروف الع ــة بظ خاص
بــاني – كريــدل وبصــورة ملائمــة لأحــوال العــراق 

ــة. المناخي
 Locality( ًتضمنــت معادلــة خروفــه معامــاً محليــا
ســطوع  نســبة  عــى  قيمتــه  تعتمــد   ،)coefficient
والقصــوى  الحقيقيــة  الســطوع  وفــرة  الشــمس، 
المحتملــة لــكل موقــع، وسرعــة الريــاح، والرطوبــة 
البحــر،  ســطح  مســتوى  عــن  والارتفــاع  النســبية، 
إضافــة إلى معــدل درجــة الحــرارة الشــهري، وطــول 
الجيــد  التوافــق  لنــا  يفــر  وهــذا  الضوئيــة.  الفــرة 
ــة مــع  ــاً لهــذه المعادل ــي المحســوب وفق للاســتهلاك المائ
القياســات الحقليــة الفعليــة للاســتهلاك المائــي)1(، علــاً 

أن معادلــة خروفــه هــي عــى النحــو الآتي: 

حيث إن: 
   = التبخر- النتح الكامن )ملم(.

  = النســبة المئويــة لعــدد ســاعات النهار الشــهرية 
إلى عددها في الســنة.

))) عصــام خضــر حمــزة الحديثــي، الاســتهلاك المائــي للباقــاء 
الزراعيــة  العلــوم  مجلــة  التربــة،  تغطيــة  ظــروف  تحــت 

ص57.  ،2001  ،6 العــدد   ،32 مجلــد  العراقيــة، 

  = المعدل الشهري لدرجات الحرارة )°م(.
   = معامــل محــي يتــم احتســابه لــكل موقــع مــن 
ــران وتمــوز  ــة للأشــهر )حزي ــات المناخي معــدلات البيان

ــة:  ــة الآتي وآب( وفقــاً للمعادل
 

حيث إن: 
  = نسبة السطوع الشمسي.

  = معدل ساعات السطوع الشمسي الفعلية.
  = معدل ساعات السطوع الشمسي النظرية.

  = سرعة الرياح )كم/ساعة(.
 = الرطوبة النسبية ) % (.

  = إرتفــاع الموقــع عــن مســتوى ســطح البحــر 
)م(. 

تعطــي  خروفــه  لمعادلــة  أخــرى  صيغــة  وهنــاك 
نتائــج مقاربــة للصيغــة الأولى، وهــي أيضــاً تعديــل 
لبعــض المعــادلات العالميــة، وملائمــة لأحــوال العــراق 

المناخيــة، وهــي عــى النحــو الآتي)2(:
   

حيث إن: 
  = التبخر- النتح الكامن )ملم(.

ســطوع  ســاعات  لعــدد  المئويــة  النســبة   =  
الســنة. في  عددهــا  إلى  الشــهرية  الشــمس 

  = معدل درجة الحرارة )°م(
ــق  ــات ملح ــى معطي ــة ع ــذه المعادل ــق ه ــن تطبي وم
 -  1978( وللمــدة  العــراق  محطــات  في   )2( و   )1(
2008( أظهــرت نتائجهــا في جــدول )2( ومنــه يتبــن:

(((
 N.S. Kharrufa, simplified equation for Evaporation 

in arid region, Beitrage Zur Hydrologre , 1985, 
p:43. 
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ب خروفه في العراق للمدة )1978 – 2008(
ت الشهرية والمجموع السنوي لكمية التبخر / النتح الكامن )ملم( المقاسة وفق معادلة نجي

جدول )2(: المعدلا

ك2
شباط

آذار
نيسان

س
ماي

حزيران
تموز

ب
آ

أيلول
ت1

ت2
ك1

المجموع 
السنوي

زاخو
24.6

38.4
72.3

115.7
191.4

266.2
332.7

294
205.4

142.5
67.5

33.6
1784.3

صلاح الدين
15.8

23.1
52.5

99.8
166.4

233.1
292.2

262.9
205.9

132.5
83.4

26.7
1594.3

السليمانية
20.1

38.5
61.5

93.7
167.5

255.3
311.1

245
164.4

136.8
59.6

32.1
1585.6

سنجار
27

36.1
73.5

116.4
199.2

273.7
332.9

290.5
230.6

152.6
82

37.2
1851.7

صل
المو

35.3
47.6

81.5
129.7

209.9
277.9

329
302.4

219.2
148.2

76.4
42.2

1899.3

كركوك
37.4

48.3
82.4

139.6
222.4

282.2
348.4

319.9
238.5

167.4
89.8

51.7
2028

بيجي
42.3

64.5
91.4

143
230.4

279.2
348.4

310.9
246.4

160.6
79.5

53.8
2050.4

ين
خانق

36.2
52.4

86.5
139.6

213.2
274.3

319.4
295.2

225.9
153

78.8
47.9

1922.4

عنه
39.2

54.6
100.7

146.8
231

285.2
325.8

295.8
230.1

154.8
79.2

43.4
1986.6

بغداد
49.5

64.8
111.5

169.8
249

303.5
337.4

313.4
251.7

175.2
97.4

57.7
2180.9

الرطبة
36.2

54.9
96.5

141.1
213.2

270.7
309.8

278.6
222.3

146.4
84.4

47
1901.1

كربلاء
45.1

60.2
112.8

168.8
248.9

299.8
331.2

306.6
253.3

176.5
95.2

52.1
2150.5

الحي
56.7

68.2
119.5

173.8
259.1

310.9
339.4

319.8
260.2

190.8
110.1

66.4
2274.9

الديوانية
59.1

68.5
119.5

177.8
254.9

307.8
337.5

315.9
254.3

186.5
104.7

63
2249.5

العمارة
59.4

72
123

175.3
274

326.5
356.6

328.5
261.3

190.3
106.6

60.3
2333.8

صرية
النا

65.4
75.4

133.9
188.4

277.6
318.4

339.4
314.5

265.6
202.5

141.4
71.9

2394.4

صرة
الب

75.4
86.7

144.5
157.5

284.9
313.4

350.2
323

268.8
208.9

126.7
82.5

2422.5

صدر: بالاعتماد على: ملحق )1( و )2(.
الم
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1.  إن المجمــوع الســنوي لكميــة التبخــر- النتــح 
خروفــه  لمعادلــة  وفقــاً  والمقاســة   )ETO( الكامــن 
مرتفعــة بصــورة عامــة في العــراق، إذ إنهــا تراوحــت بــن 
)1585.6( ملــم في محطــة الســليمانية و)2422.6( ملم 
في محطــة البــرة، ويرجــع الســبب في ذلــك إلى الموقــع 

ــة. ــه المناخي ــاوة ظروف ــن قس ــاً ع ــر فض ــاري للقط الق
 )ETO( 2. تبايــن معــدلات التبخــر- النتــح الكامــن
ــى  ــل أع ــة، إذ تص ــة الدراس ــات منطق ــن محط ــاً ب فصلي
هــذه المعــدلات في فصــل الصيــف في جميــع محطــات 
منطقــة الدراســة لاســيما في شــهر تمــوز إذ تراوحــت بــن 
)356.6 – 292.2( ملــم في محطتــي صــاح الديــن 
والعــارة عــى التــوالي. ويرجــع الســبب في ذلــك إلى 
ــن  ــج ع ــتلم النات ــمسي المس ــعاع الش ــة الإش ــادة كمي زي
كــر زاويــة ســقوط الأشــعة وطــول فــرة النهــار، بســب 
تعامــد الشــمس مــن خــال حركتهــا الظاهريــة عــى 
ــاء الســاء. اذ تعمــل  مــدار السرطــان، فضــاً عــن صف
النباتــات تجــاه الضــوء عــى فتــح ثغورهــا للقيــام بعمليــة 
النتــح، ويــزداد نتــح الثغــور مــع طــول فــرة وشــدة 
كثافــة الإضــاءة، كــا إن زيــادة تســخين ســطح الأرض 
ــة  ــع درج ــى رف ــل ع ــعاع الأرضي– يعم ــل الإش – بفع
حــرارة الهــواء الملامــس لــه ومــن ثــم زيــادة عمليــة 
التبخــر- النتــح، إذ تــزداد سرعــة حركــة جزيئــات المــاء 
ــن  ــر م ــزداد التبخ ــا ي ــات ك ــور النبات ــن ثغ ــة م الخارج
الســطوح المائيــة والــرب، وبــا أن الهــواء عندمــا يســخن 
يتمــدد وتقــل كثافتــه ووزنــه فيقــل تبعــاً لذلــك ضغطــه, 
إذ يحصــل بســبب زيــادة تســخين ســطح الأرض للهــواء 
الملامــس حــدوث تيــارات صاعــدة وأخــرى هابطــة 
ــارات الحمــل  ــا يســمى )تي تعمــل عــى نقــل الحــرارة ب
 ،Currents thermal convection الحــراري( 
ــة  ــن منطق ــط ب ــاف الضغ ــل اخت ــه بفع ــن أن ــاً ع فض
وأخــرى يتحــرك الهــواء بصــورة أفقيــة بــا يســمى )رياح 
– Wind(، وكلا الحالتــن تعمــان عــى إزاحــة الهــواء 

ــه  ــول ب ــة دون الوص ــه والحيلول ــات وتبدل ــط بالنب المحي
إلى درجــة التشــبع. وباســتمرار هــذه العمليــة يــزداد 
التبخــر- النتــح، فضــاً عــن إن الريــاح القويــة المصاحبة 

ــح   ــر- النت ــادة التبخ ــؤدي الى زي ــة ت ــرارة العالي للح
ــة  ــن عملي ــا وب ــة بينه ــداً، فالعلاق ــر ج ــكل كب بش
التبخــر- النتــح هــي علاقــة طرديــة. لاســيما وأن العراق 
يتعــرض في فصــل الصيــف إلى الكتــل الهوائيــة المداريــة 
القاريــة )cT( والتــي تكــون حــارة وجافــة فضــاً عــن 

قلــة الرطوبــة وانعــدام التســاقط. 
لهــا  يتعــرض  التــي  الترابيــة  العواصــف  أن  وبــا 
والتــي  والأتربــة  الغبــار  إثــارة  عــى  تعمــل  العــراق 
تعمــل بدورهــا عــى امتصــاص بخــار المــاء الموجــود 
ــات،  ــى النبات ــلبية ع ــا الس ــن أثاره ــاً ع ــواء فض في اله
لذلــك فــإن جميــع هــذه العوامــل مــا هــي إلا تفســر 
لارتفــاع معــدلات التبخــر- النتــح الكامــن )ETO( في 
فصــل الصيــف لاســيما في شــهر تمــوز موازنــةً بالأشــهر 

الأخــرى في جميــع محطــات منطقــة الدراســة. 
أمــا في فصــل الشــتاء فــإن معــدلات التبخــر- النتــح 
الكامــن )ETO( تصــل إلى أدنــى معدلاتهــا  في جميــع 
محطــات منطقــة الدراســة لاســيما في شــهر كانــون الثــاني، 
إذ تراوحــت بــن )15.8 – 75.43( ملــم في محطتــي 
صــاح الديــن والبــرة عــى التــوالي، ويرجــع الســبب 
في ذلــك إلى قلــة إيــراده مــن طاقــة الإشــعاع التــي تصــل 
ســقوط  زاويــة  صغــر  بســبب  مســتوياتها،  أدنــى  إلى 
الأشــعة وقــر النهــار الناتــج عــن حركــة الشــمس 
ــن  ــاً ع ــدي. فض ــدار الج ــى م ــا ع ــة وتعامده الظاهري
ارتفــاع نســبة التغييــم الأمــر الــذي يــؤدي إلى انخفــاض 
كميــة الإشــعاع الأرضي الــذي يعمــل عــى تســخين 
ســطح الأرض، ومــن ثــم انخفــاض درجــة حــرارة 
الهــواء الملامــس لــه، وبالتــالي انخفــاض نســبة التبخــر- 
النتــح الكامــن )ETO(. إذ تقــل الفــرة التــي تفتــح فيهــا 



الاستهلاك المائي لمحصولي القمح والرز في العراق260
....................................................................................... د. أحمد جسام مخلف الدليمي

النباتــات ثغورهــا للقيــام بعمليــة النتــح تبعــاً لقــر فترة 
وشــدة الإضــاءة، كــا إن العــراق يقــع في هــذا الفصــل 
تحــت منظومــة الضغــط المرتفــع فضــاً عــن تعرضــه إلى 
ــاردة )cP(، والتــي  ــة الب ــة القطبي ــة القاري الكتــل الهوائي
تعمــل بدورهــا عــى خفــض درجــات الحــرارة. وتقــل 
تبعــاً لذلــك سرعــة حركــة جزيئــات المــاء الخارجــة مــن 
ــبة  ــل نس ــا تق ــح، ك ــة النت ــام بعملي ــات للقي ــور النبات ثغ
التبخــر مــن الســطوح المائيــة والــرب، لاســيما وإنــه في 
ــزداد تســاقط  ــة النســبية وي هــذا الفصــل ترتفــع الرطوب
ــاني في  ــون الث ــهر كان ــه في ش ــغ ذروت ــى يبل ــار حت الأمط
جميــع محطــات منطقــة الدراســة، باســتثناء محطــة الرطبــة 
التــي يــزداد ســقوط الأمطــار فيهــا في فصــل الربيــع 
خصوصــاً في شــهر نيســان. لكــن عــى الرغــم مــن ذلــك 
فهــي لا تختلــف عــن باقــي محطــات العــراق في إن أدنــى 
في  هــي   )ETO( الكامــن  النتــح  التبخــر-  معــدلات 
فصــل الشــتاء وتحديــداً في شــهر كانــون الثــاني للأســباب 

ســالفة الذكــر.
معــدلات  فــإن  والخريــف  الربيــع  فصــي  في  أمــا 
التبخــر- النتــح الكامــن )ETO( والمقاســة وفــق معادلــة 
معــدلات  بــن  معدلاتهــا  في  تتوســط  هــي  خروفــه، 
الفصلــن الســابقين في جميــع محطــات منطقــة الدراســة. 
الكامــن  النتــح  التبخــر-  معــدلات  أدنــى  بلغــت  إذ 
)ETO( في فصــل الربيــع في شــهر آذار حيــث تراوحــت 
بــن ) 52.5 – 144.5( ملــم في محطتــي صــاح الديــن 
والبــرة عــى التــوالي, في حــن بلغــت أدنــى معــدلات 
ــح الكامــن )ETO( في فصــل الخريــف في  التبخــر- النت
ــن )-141.4  ــت ب ــث تراوح ــاني حي ــن الث ــهر تشري ش
عــى  والناصريــة  الســليمانية  ملــم في محطتــي   )59.6
التــوالي. ويرجــع الســبب في ذلــك إلى توســط كميــة 
الإشــعاع الشــمسي المســتلم وطــول النهــار وصفــاء 
ــةً بفصــي الصيــف والشــتاء، فضــاً عــن  الســاء موازن
أن العــراق كــا أســلفت ســابقاً يكــون منطقــة صراع 

وليــس   )cP( والقطبيــة   )cT( المداريــة  الكتــل  بــن 
حكــراً لإحداهمــا دون الأخــرى، وهــذا يفــر اعتــدال 
قيــم التبخــر- النتــح الكامــن )ETO( في عمــوم منطقــة 
ــف–   ــع والخري ــن – أي الربي ــا الفصل ــة في كــ الدراس

جــدول )2(.
3. يتضــح مــن الجــدول نفســه إن المجمــوع الســنوي 
لكميــة التبخــر- النتــح الكامــن )ETO( في المحطــات 
المختــارة مــن العــراق، تأخــذ بالارتفــاع التدريجــي كلــا 
اتجهنــا مــن الشــال نحــو الجنــوب، وفي ذلــك تأثــر 
ــن  ــي لــكل مــن هذي ــر عــى مقــدار الاســتهلاك المائ كب

ــن. المحصول

ثانياً : المعامل النباتي لمحصولي القمح والرز في العراق: 
ــح  ــولي القم ــي لمحص ــتهلاك المائ ــة الاس ــاد كمي لإيج
ــح  ــر- النت ــة التبخ ــال ضرب كمي ــن خ ــي م ــرز ه وال
الكامــن )ETO( في معامــل كل محصــول )Kc( كــا 

ــأتي)1(: ي

حيث إن:  
 Consumptive( المائــي  الاســتهلاك   =  

.  )use
  = التبخر - النتح الكامن )ملم( 

   )Crop factor( معامل المحصول = 
ــات لآخــر  ــا إن معامــل المحصــول يتغــر مــن نب وب
يوضــح   )3( الجــدول  فــإن  لــذا  لآخــر  شــهرٍ  ومــن 
المعامــل النبــاتي لمحصــولي القمــح والــرز طيلــة فــرة 
ــم  ــابقة ت ــة الس ــال المعادل ــن خ ــن، وم ــو المحصول نم
لمحـــصول  المائــي  الاســتهلاك  قيــم  عــى  الحصــول 
القمـــــح جـــدول )4(، ولمحصــول الــرز جــدول )5(. 

))) عصام خضير حمزة الحديثي، مصدر سابق، ص56.
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جدول )4(: كمية الاستهلاك المائي لمحصول القمح ) ملم ( في العراق

 المصدر: بالاعتماد على جدول )2( و )3(.

مجموع الاستهلاك نسيانآذارشباطك2ك1ت2
المائي للقمح

2726.929.546.172.357.9259.7زاخو
33.421.41927.752.549.9203.9صلاح الدين

23.825.724.146.261.546.9228.2السليمانية
32.829.832.443.373.558.2270سنجار
30.633.842.457.181.564.9310.3الموصل
35.941.444.95882.469.8332.4كركوك
31.84350.877.491.471.5365.9بيجي

31.538.343.462.986.569.8332.4خانقين
31.734.74765.5100.773.4353عنه

3946.259.477.8111.584.9418.8بغداد
33.837.643.465.996.570.6347.8الرطبة
38.141.754.172.2112.884.4403.3كربلاء
4453.16881.8119.586.9453.3الحي

41.950.470.982.2119.588.9453.8الديوانية
42.648.271.386.412387.7459.2العمارة

56.657.578.590.5133.994.2511.2الناصرية
50.76690.5104144.578.8534.5البصرة

ك1ت2ت1أيلولآبتموزحزيرانمايسنيسانآذارشباطك2
0.40.8------1.21.210.5القمح
---1.11.21.31.31.20.90.5--الرز

المصدر:
1- N. Kharrufa, and G. Al – Kawaz. And Ismail : Studies on crops consumptive use of 

water in Iraq, unpublished, 1975, p:12.18- 

2 - نبيــل إبراهيــم الطيــف وعصــام خضــر الحديثــي، الــري أساســياته وتطبيقاتــه، جامعــة بغــداد، دار الكتــب للطباعة 
والنشر، الموصــل، 1988 ، ص224 .

جدول )3(: المعامل النباتي لمحصولي القمح والرز
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جدول )5(: كمية الاستهلاك المائي لمحصول الرز )ملم( في العراق

مجموع الاستهلاك أيلولآبتموزحزيرانمايسنيسانآذار
المائي للرز

79.5138.8248.8346.1399.2264.6102.71579.7زاخو
57.8119.8216.3303350.6236.61031387.1صلاح الدين

67.7112.4217.8331.9373.3220.582.21405.8السليمانية
80.9139.7259355.8399.5261.5115.31611.7سنجار
89.7155.6272.9361.3394.8272.2109.61656.1الموصل
90.6167.5289.1366.9418.1287.9119.31739.4كركوك
100.5171.6299.5363418.1279.8123.21755.7بيجي

95.2167.5277.2356.6383.3265.71131658.5خانقين
110.8176.2300.3370.8391266.2115.11730.4عنه

122.7203.8323.7394.6404.9282.1125.91857.7بغداد
106.2169.3277.2351.9371.8250.7111.21638.3الرطبة
124.1202.6323.6389.7397.4275.9126.71840كربلاء
131.5208.6336.8404.2407.3287.8130.11906.3الحي

131.5213.4331.4400.1405284.3127.21892.9الديوانية
135.3210.4356.2424.5427.9295.7130.71980.7العمارة

147.3226.1360.9413.9407.3283.1132.81971.4الناصرية
159189370.4407.4420.2290.7134.41971.1البصرة

المصدر : بالاعتماد على جدول )2( و )3(.

ــة الاســتهلاك  حيــث يتضــح مــن الجدولــن أن كمي
المائــي لــكلا المحصولــن تــزداد بصــورة عامــه مــن 
الشــال إلى الجنــوب، حيــث تتناســب تناســباً طرديــاً 
مــع كميــة التبخــر- النتــح الكامــن )ETO( في محطــات 
تســجل كميــة الاســتهلاك  فبينــا  المختــارة.  العــراق 
المائــي خــال فصــل النمــو في محطــة صــاح الديــن 
لمحصــولي القمــح والــرز نحــو)203.9( و)1387.1( 
تبلــغ  البــرة  محطــة  في  نجدهــا  التــوالي،  عــى  ملــم 

)534.5( ملــم بالنســبة لمحصــول القمــح وفي محطــة 
العــارة )1980.7( ملــم بالنســبة لمحصــول الــرز. ومن 
ــا يتضــح الفــرق الكبــر في كميــة الاســتهلاك المائــي  هن
ــن،  ــكلا المحصول ــة ل ــالية والجنوبي ــات الش ــن المحط ب
والــذي يعــزى أساســاً إلى نفــس العوامــل الطبيعيــة التــي 
وقفــت وراء الفــروق في كميــة التبخــر- النتــح الكامــن 

ــر. ــة الذك الآنف
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في  القمــح  لمحصــول  المائــي  الاســتهلاك  أنطقــة    -1
العــراق: 

تتبايــن مقاديــر الاســتهلاك المائــي لمحصــول القمــح 
ــن )203.9( و)534.5(  ــت ب ــراً، إذ تراوح ــاً كب تباين
ــوالي،  ــن والبــرة عــى الت ملــم في محطتــي صــاح الدي
وفي ضــوء هــذا التبايــن الكبــر لمجمــوع الاســتهلاك 
المائــي لمحصــول القمــح خــال فصــل نمــوه يمكــن 
تصنيــف منطقــة الدراســة إلى ثلاثــة أنطقــة وبمــدى 
)125( ملــم بــن نطــاقٍ وآخــر كــا هــو موضــح في 

ــأتي: ــا ي ــة )2( وك خريط

للمحاصيــل  المائــي  الاســتهلاك  ويختلــف 
يقصــد  إذ  كليــاً،  اختلافــا  المائيــة  احتياجاتهــا  عــن 
الميــاه  للمحاصيــل هــي كميــة  المائيــة  بالاحتياجــات 
اللازمــة لنمــو المحصــول نمــواً طبيعيــاً تحــت الظــروف 
الحقليــة في فــرة مــن الزمــن )موســم النمــو( وهــي 

: تشــمل
1. ميــاه الــري اللازمــة لمواجهــة الاســتهلاك المائــي 
النتــح   - التبخــر  أو   Consumptive use
النباتــات. بواســطة   Evapotranspiration
 :Application Losses الــري  أثنــاء  الفواقــد   .2
وهــي فواقــد لا يمكــن تجنبهــا مثــل الفقــد بالتــرب 
الى أعــاق بعيــدة عــن منطقــة جــذور النباتــات– 

ــري.  ــوات ال والترشــيح مــن قن
الحقــل  قنــوات  ومــن  الحقــل  ري  عمليــة  أثنــاء   .3
والمصــافي، وفي حالــة الــري بالــرش فــأن جــزءاً مــن 
الميــاه المنطلقــة مــن الرشاشــات تتبخــر قبــل وصولهــا 

الأرض)1(. الى 

لمحصــولي  المائــي  للاســتهلاك  الجغــرافي  التوزيــع 
العــراق:  في  والــرز  القمــح 

     إن تبايــن مناطــق العــراق المختلفــة مــن حيث كمية 
الإشــعاع الشــمسي وطــول فــرة الســطوع )النظــري 
وكميــة  الحــرارة،  درجــات  في  والتبايــن  والفعــي(، 
الأمطــار الســاقطة، والرطوبــة النســبية، واختلافــات 
أدت  الريــاح.  واتجاهــات  وسرع  الجــوي،  الضغــط 
إلى وجــود تبايــن مــكاني في كميــة الاســتهلاك المائــي 
لمحصــولي القمــح والــرز بــن مناطــق العــراق المختلفــة 
ــا  ــي ك ــة وه ــات والترب ــل النب ــن عوام ــر ع ــض النظ بغ

ــأتي: ي

))) عبــد المنعــم محمــد عامــر ، حركــة المــاء في الأراضي ومقننــات 
للنــر  العربيــة  الــدار  ط1،  المنوفيــة،  الجامعــة   ، الــري 

2001 ،  ص365 - 370.   ، القاهــرة  والتوزيــع، 
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أ – نطاق الاستهلاك المائي الواطئ:
وهــو يمثــل المنطقــة الجبلية فضلًا عن القســم الشــالي 
ــة بمحطتــي ســنجار  الغــربي مــن المنطقــة المتموجــة ممثل
والموصــل، حيــث تــراوح معــدل الاســتهلاك المائــي 
ــن )203.9(  ــوه ب ــل نم ــال فص ــح خ ــول القم لمحص
ــل  ــن والموص ــاح الدي ــي ص ــم في محطت و)310.3( مل
عــى التــوالي، والســبب في ذلــك هــو انخفــاض عمليــة 
التبخــر - النتــح الناتــج عــن ارتفــاع نســبة التغييــم 
النســبية وكثــرة تســاقط الأمطــار  الرطوبــة  وارتفــاع 
التــي بلغــت نســبتها في هــذا النطــاق )57.8(% مــن 
نســبة الأمطــار الســاقطة في العــراق خــال موســم نمــو 

محصــول القمــح جــدول )6( وهــي تفــوق بشــكل كبــر 
كميــة الاســتهلاك المائــي لهــذا المحصــول خــال فصــل 
ــو  ــاق ه ــذا النط ــيما وأن ه ــاق، لاس ــذا النط ــوه في ه نم
ــراق.  ــط إلى الع ــر المتوس ــر البح ــول أعاص ــة دخ منطق
فضــاً عــن انخفــاض درجــات الحــرارة, وكثافــة الغطــاء 
ــواء  ــة اله ــبع طبق ــة تش ــى سرع ــاعد ع ــذي يس ــاتي ال النب
المحيطــة النبــات ببخــار المــاء، لاســيما وأن معــدل سرعــة 
ــةً  ــداً موازن ــض ج ــو منخف ــراق ه ــال الع ــاح في ش الري
بمعــدل سرعــة الريــاح في المنطقــة الوســطى والجنوبيــة، 

ــكاك.  ــل الاحت ــر عام ــبب تأث ــك بس وذل

خريطة )2(: 
اقاليم الاستهلاك 
المائي لمحصول القمح 

خلال فصل نموه

المصدر: 
بالاعتماد على جدول 

)5( ومخرجات 
.)Arc Gis 9.3(
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ب – نطاق الاستهلاك المائي المتوسط :
باقــي  يضــم  حيــث  العــراق  وســط  يحتــل  وهــو 
ــة  ــوبي والهضب ــهل الرس ــة الس ــة ومنطق ــة المتموج المنطق
أكــر  وهــو  الديوانيــة،  محافظــة  شــال  الصحراويــة 
الأنطقــة مــن حيــث المســاحة إذ تــراوح فيــه مجمــوع 
الاســتهلاك المائــي لمحصــول القمــح بــن )332.4( 
ملــم في محطتــي كركــوك وخانقــن و) 418.8( ملــم في 
محطــة بغــداد، ويرجــع الســبب في ذلــك إلى توســط كمية 

الأمطــار الســاقطة والتــي بلغــت نســبتها )%28.3( مــن 
نســبة الأمطــار الســاقطة في موســم نمو محصــول القمح، 
فضــاً عــن توســط درجــات الحــرارة والرطوبــة النســبية 
ــع   ــة إلى تراج ــاق بالإضاف ــذا النط ــاح في ه ــة الري وسرع
كثافــة الغطــاء النبــاتي بالاتجــاه جنوبــاً الأمــر الــذي أدى 
ــة  ــادة كمي ــالي زي ــح وبالت ــر - النت ــة التبخ ــادة كمي إلى زي
القمــح خــال فصــل  المائــي لمحصــول  الاســتهلاك 

ــابق. ــاق الس ــةً بالنط ــاق موازن ــذا النط ــوه في ه نم
     

جدول )6( النسبة المئوية لكمية الأمطار الساقطة 
خلال موسم نمو زراعة القمح في العراق للمدة )1978 - 2008(

النسبة المئويةالمحطة
14.7زاخو

13.4صلاح الدين
13.9السليمانية
7.9سنجار
7.9الموصل
7.7كركوك
3.9بيجي

6.4خانقين
3عنه

3.1بغداد
2.2الرطبة
2كربلاء
3الحي

2.3الديوانية
3.4العمارة

2.2الناصرية
3البصرة
∑100%

57.8النطاق الأول
28.3النطاق الثاني

13.9النطاق الثالث
∑100%

المصدر: بالاعتماد على ملحق )3(.
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ج – نطاق الاستهلاك المائي العالي:
ــهل  ــة الس ــن منطق ــة م ــزاء الجنوبي ــم الأج ــو يض وه
ــة  ــة الثاني ــأتي بالمرتب ــة. وي ــة الصحراوي الرســوبي والهضب
مــن حيــث المســاحة بعــد النطــاق الســابق، حيــث بلــغ 
فيــه أعــى مجمــوع  للاســتهلاك المائــي لمحصــول القمــح 
خــال فصــل نمــوه تــراوح بــن )453.3( و)534.5( 
ملــم في محطتــي الحــي والبــرة عــى التــوالي. والســبب 
في ذلــك يعــود إلى قلــة وصــول منخفضــات البحــر 
الســاقطة  الأمطــار  كميــة  تــدني  حيــث  المتوســط، 
مــن  نســبتها )13.9%(  بلغــت  والتــي  كبــر  بشــكل 
موســم  خــال  العــراق  في  الســاقطة  الأمطــار  نســبة 
التغييــم،  نســبة  قلــة  كذلــك  القمــح.  نمــو محصــول 
ــة  ــادة كمي ــبية، وزي ــة النس ــتوى الرطوب ــاض مس وانخف
في  الكبــر  والارتفــاع  المســتلم،  الشــمسي  الإشــعاع 
ــو  ــاح، فضــاً عــن خل درجــات الحــرارة، وسرعــة الري
هــذا النطــاق مــن النبــات الطبيعــي الــذي يســاعد عــى 

تلطيــف الجــو، باســتثناء القصــب والــردي وبشــكل 
ــة  ــتنقعات المائي ــوار والمس ــق الأه ــاً في مناط ــدود تمام مح
جنــوب العــراق. وقــد أدى ذلــك إلى تعاظــم كميــة 
زيــادة  ثــم  ومــن   )ETO( الكامــن  النتــح  التبخــر- 
مجمــوع الاســتهلاك المائــي لمحصــول القمــح بشــكل 

كبــر جــداً موازنــةً بالنطاقــن الســابقين.
2 -  أنطقة الاستهلاك المائي لمحصول الرز في العراق:

ــرز  ــول ال ــي لمحص ــتهلاك المائ ــر الاس ــن مقادي تتباي
 )1387.1( بــن  تراوحــت  إذ  أيضــاً  كبــراً  تباينــاً 
ــن والعــارة  ــي صــاح الدي و)1980.7( ملــم في محطت
ــوع  ــر لمجم ــن الكب ــذا التباي ــوء ه ــوالي، وفي ض ــى الت ع
الاســتهلاك المائــي لمحصــول الــرز خــال فصــل نمــوه 
أنطقــة،  الدراســة إلى ثلاثــة  يمكــن تصنيــف منطقــة 
وبمــدى بلــغ )200( ملــم بــن نطــاق وآخــر، كــا هــو 

موضــح في خريطــة )3( وكــا يــأتي :  

خريطة )3(: 
اقاليم الاستهلاك المائي 
لمحصول الرز خلال فصل 

نموه

المصدر: 
بالاعتماد على جدول )5( 

ومخرجات 
.)Arc Gis 9.3(
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 أ-  نطاق الاستهلاك المائي الواطئ: 
يضــم هــذا النطــاق الجــزء الشــالي والشــال الشرقــي 
فقــط. وهــو  الجبليــة  المنطقــة  ليشــمل  العــراق،  مــن 
بذلــك يعــد أصغــر الأنطقــة مــن حيــث المســاحة،ويضم 
محطــات زاخــو وصــاح الديــن والســليمانية، اذ بلــغ 
المائــي  للاســتهلاك  مجمــوع  أوطــأ  النطــاق  هــذا  في 
بــن  تــراوح  نمــوه  فصــل  خــال  الــرز  لمحصــول 
صــاح  محطتــي  في  ملــم   )1579.7( و   )1387.1(
في  الســبب  ويرجــع  التــوالي.  عــى  وزاخــو  الديــن 
ــول  ــا محص ــى به ــي يحظ ــار الت ــة الأمط ــك إلى أن كمي ذل
الــرز في بدايــة فصــل نمــوه )آذار، نيســان، ومايــس( 
ــار  ــبة الأمط ــن نس ــبتها )42.6 %( م ــت نس ــي بلغ والت
ــدول )7- ــرة ج ــذه الف ــال ه ــراق خ ــاقطة في الع الس
3(، وإن كانــت لا تســد حاجتــه، إلا أنهــا لهــا الــدور في 
تقليــل كميــة الاســتهلاك المائــي لمحصــول الــرز في هــذا 
ــة الأمطــار التــي تســقط  ــاً أنهــا تفــوق كمي النطــاق، عل
في وســط وجنــوب العــراق. فضــاً عــن ارتفــاع المنطقــة 
ــات  ــع محط ــر، اذ تق ــطح البح ــتوى س ــن مس ــة ع الجبلي
هــذه المنطقــة عــى ارتفــاع )1075( و)883( و)433( 
م فــوق مســتوى ســطح البحــر، لمـــحطة صــاح الديــن 
في  الأخــذ  مــع  التــوالي.  عــى  وزاخــو  والســليمانية 
نظــر الاعتبــار أن درجــات الحــرارة تنخفــض بنســبة 
ــي  ــة واحــدة لــكل )100( م صعــوداً، والت درجــة مئوي
لهــا  الأثــر الكبــر في تقليــل مــن كميــة الاســتهلاك 
ــة  ــرز. كذلــك فــإن لارتفــاع الرطوب ــي لمحصــول ال المائ
ــاء  ــة الغط ــاح، وكثاف ــة الري ــاض سرع ــبية، وانخف النس
النبــاتي في المنطقــة الجبليــة، لهــا دور كبــر في التقليــل مــن 
التبخــر – النتــح. وبالتــالي انخفــاض كميــة الاســتهلاك 
المائــي لمحصــول الــرز خــال فــرة نمــوه بشــكل كبــر 
ــة  ــل المرتب ــاق يحت ــذا النط ــل ه ــذي جع ــر ال ــداً، الأم ج
الأولى بأوطــىء اســتهلاك مائــي لهــذا المحصــول موازنــة 

بالأنطقــة الأخــرى.

جدول )7( النسبة المئوية لكمية الأمطار الساقطة 
في بداية موسم زراعة الرز في العراق 

للمدة )1978 - 2008(

النسبة المئويةالمحطة
14.2زاخو

12.9صلاح الدين 
15.5السليمانية
8.2سنجار 
7.9الموصل 
8.1كركوك
3.9بيجي 
6.5خانقين

3.5عنه
2.9بغداد
2.8الرطبة

2كربلاء 
2.7الحي

2.3الديوانية
2.5العمارة

1.6الناصرية
2.5البصرة
∑100%

42.6النطاق الأول
40.9النطاق الثاني

16.5النطاق الثالث
∑100%

المصدر: بالاعتماد على ملحق )3(.
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ب- نطاق الاستهلاك المائي المتوسط:
يضــم هــذا النطــاق المنطقــة المتموجــة والجزء الشــالي 
مــن منطقــة الســهل الرســوبي والجــزء الشــالي والشــال 
ــل  ــك يحت ــو بذل ــة، وه ــة الصحراوي ــن الهضب ــربي م الغ
المرتبــة الثانيــة مــن حيــث المســاحة بعــد الإقليــم الثالــث، 
ونفــس المرتبــة مــن حيــث كميــة الاســتهلاك المائــي 
لمحصــول الــرز بعــد الإقليــم الأول، وهــذا الإقليــم 
ــي،  ــوك، بيج ــنجار، كرك ــل، س ــات )الموص ــم محط يض
خانقــن، عنــه، الرطبــة( حيــث تــراوح فيــه مجمــوع 
الاســتهلاك المائــي لمحصــول الــرز خــال فصــل نمــوه 
بــن )1611.7(  و )1739.4( ملــم في محطتي ســنجار 
ــك الى  ــبب في ذل ــع الس ــوالي، ويرج ــى الت ــوك ع وكرك
توســط كميــة الأمطــار الســاقطة والتــي بلغــت نســبتها 
)40.9 %( مــن نســبة الأمطــار الســاقطة في العــراق 
خــال أشــهر) آذار ونيســان ومايــس( والتــي يحظــى بهــا 
محصــول الــرز في بدايــة فصــل نمــوه، فضــاً عــن توســط 
هــذا الإقليــم مــن حيــث عامــل الارتفــاع عــن مســتوى 
ــن  ــه ب ــاع في ــتوى الارتف ــراوح مس ــر، إذ ت ــطح البح س
البحــر في  فــوق مســتوى ســطح  م  )115( و)538( 
محطتــي بيجــي وســنجار عــى التــوالي، جــدول )1(. 
كذلــك توســط درجــات الحــرارة والرطوبــة النســبية 
الإقليــم،  هــذا  في  النبــاتي  والغطــاء  الريــاح  وسرعــة 
كان لــه الأثــر الكبــر في توســط كميــة التبخــر - النتــح 
وبالتــالي توســط كميــة الاســتهلاك المائــي لمحصــول 
موازنــة  الإقليــم  هــذا  في  نمــوه  فــرة   خــال  الــرز 

بالنطــاق الأول والثالــث.

ج- نطاق الاستهلاك المائي العالي: 
يضــم هــذا النطــاق اغلــب مناطــق وســط وجنــوب 
العــراق ليشــمل منطقــة الســهل الرســوبي )باســتثناء 
الجــزء الشــالي( والهضبــة الصحراويــة )باســتثناء الجــزء 
ــاق  ــا إلى النط ــن ض ــربي( - اللذي ــال الغ ــالي والش الش
الثــاني -، ويحتــل هــذا الإقليــم المرتبــة الأولى مــن حيــث 

ــة الاســتهلاك  ــة مــن حيــث كمي ــة الثالث المســاحة والمرتب
المائــي لمحصــول الــرز في العــراق، ويضــم هــذا الإقليــم 
ــارة،  ــي، الع ــة، الح ــاء، الديواني ــداد، كرب ــات )بغ محط
الناصريــة والبــرة( اذ تــراوح فيــه مجمــوع الاســتهلاك 
المائــي لمحصــول الــرز خــال  فصــل نموه بــن )1840( 
و )1980.7( ملــم في محطتــي كربــاء والعــارة عــى 
كميــة  تــدني  إلى  ذلــك  في  الســبب  ويرجــع  التــوالي، 
ــة فصــل نمــوه )آذار، نيســان  الأمطــار الســاقطة في بداي
ــي بلغــت نســبتها )%16.5( مــن نســبة  ومايــس(. والت
الفــرة،  هــذه  خــال  العــراق  في  الســاقطة  الامطــار 
ــتوى  ــن مس ــاق ع ــذا النط ــاع ه ــدني ارتف ــن ت ــاً ع فض
ــن )2.4( و)31.7( م  ــراوح ب ــث ت ــر، حي ــطح البح س
فــوق مســتوى ســطح البحــر. كذلــك الارتفــاع الكبــر 
في درجــات الحــرارة وسرعــة الريــاح، واســتمرار عمليــة 
التبخــر- النتــح المصاحبــة مــع طــول فــرة النهــار في 
فصــل الصيــف والتــي تزيــد عــن )14( ســاعة، فضــاً 
ــاق  ــذا النط ــبية في ه ــة النس ــتوى الرطوب ــدني مس ــن ت ع
وجفافــه كلــا زاد التقــدم جنوبــاً، والتــي يرافقهــا زيــادة 
ــة  ــى محط ــرز حت ــول ال ــي لمحص ــتهلاك المائ ــة الاس كمي
البــرة التــي ســجلت مجمــوع اســتهلاك مائــي أقــل مــن 
محطــة الناصريــة. وذلــك بفعــل تأثرهــا بتيــارات الخليــج 
العــربي. لاســيما وأن هــذا النطــاق وخصوصــا في فصــل 
الصيــف أكثــر الأنطقــة تعرضــا إلى العواصــف الترابيــة 
ــى  ــار ع ــل ذرة الغب ــرى. إذ تعم ــة الأخ ــة بالانطق موازن
امتصــاص الرطوبــة الموجــودة في الجــو، فضــاً عــن 
ــاق  ــذا النط ــا وان ه ــات، ك ــى النبات ــلبية ع ــا الس آثاره
كــا أشرت ســابقا يــكاد يخلــو مــن النبــات الطبيعــي 
نبــات  باســتثناء  الجــو  تلطيــف  عــى  يســاعد  الــذي 
ــتنقعات،  ــوار والمس ــق الأه ــردي في مناط ــب وال القص
كل ذلــك أدى إلى أن يســجل هــذا النطــاق أعــى مجمــوع 
للاســتهلاك المائــي لمحصــول الــرز خــال فصــل نمــوه  

ــراق. في الع
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الاستنتاجات

توصــل الباحــث مــن خــال هــذه الدراســة إلى جملــة 
مــن الاســتنتاجات يمكــن ايجازهــا بــا يــأتي :

ــة  ــة صح ــذه الدراس ــال ه ــن خ ــث م ــت الباح 1. أثب
الفرضيــة الاولى والتــي تــدل عــى تبايــن مقاديــر 
في  والــرز  القمــح  لمحصــولي  المائــي  الاســتهلاك 

العــراق بشــكل كبــر.
المجمــوع  بــأن  خروفــه  معادلــة  نتائــج  أظهــرت   .2
التــي  الكامــن،  النتــح  التبخــر–  لكميــة  الفصــي 
يفقدهــا النبــات خــال موســم زراعة محصــول الرز، 
ــر-  ــة التبخ ــي لكمي ــوع الفص ــن المجم ــر م ــي أك ه
النتــح الكامــن التــي يفقدهــا النبــات خــال موســم 
زراعــة محصــول القمــح بغــض النظــر عــن طــول 
مســتوى  عــى  المحصولــن  لــكلا  النمــو  فصــل 
ــة عــى الاســتهلاك  العــراق، وانعكســت هــذه الحال

المائــي لهذيــن المحصولــن.
التــي  الكامــن  النتــح  التبخــر–  معــدلات  تــزداد   .3
 - خروفــه  معادلــة  حســب   - النبــات  يفقدهــا 
ــذي أدى إلى  ــوب، وال ــال إلى الجن ــن الش ــاه م بالاتج
تــدرج زيــادة كميــة الاســتهلاك المائــي لمحصــولي 

القمــح والــرز بالاتجــاه نفســه.
4. ان تبايــن مناطــق العــراق في ظروفــه المناخيــة ادت الى 
وجــود تبايــن في كميــة الاســتهلاك المائــي لمحصــولي 

القمــح والــرز.
5. انطقــة الاســتهلاك المائــي لمحصــول القمــح: قســم 
العــراق الى ثــاث انطقــة تتباين فيها مقادير الاســتهلاك 
ــاً كبــراً وبمــدى )125(  المائــي لمحصــول القمــح تباين

ملــم بــن نطــاق واخــر، وهــي كــا يــأتي:
يمثــل  والــذي  الواطــئ:  المائــي  الاســتهلاك  نطــاق   -
مــن  الغــربي  الشــالي  والقســم  الجبليــة  المنطقــة 
المنطقــة المتموجــة، اذ تــراوح معــدل الاســتهلاك 

ــن  ــوه ب ــل نم ــال فص ــح خ ــول القم ــي لمحص المائ
صــاح  محطتــي  في  ملــم  و)310.3(   )203.9(

التــوالي. عــى  والموصــل  الديــن 
المتوســط: والــذي يضــم  المائــي  - نطــاق الاســتهلاك 
ــوبي  ــهل الرس ــة الس ــة ومنطق ــة المتموج ــي المنطق باق
الديوانيــة  محافظــة  شــال  الصحراويــة  والهضبــة 
وهــو اكــر الانطقــة مــن حيــث المســاحة، اذ تــراوح 
فيــه مجمــوع الاســتهلاك المائــي لمحصــول القمــح 
بــن )332.4( ملــم لمحطتــي كركــوك وخانقــن، 

و)418.8( ملــم في محطــة بغــداد.
يتمثــل  والــذي  العــالي:  المائــي  الاســتهلاك  نطــاق   -
بالأجــزاء الجنوبيــة مــن منطقــة الســهل الرســوبي 
والهضبــة الصحراويــة. ويــأتي بالمرتبــة الثانيــة مــن 
حيــث المســاحة، تــراوح فيــه مجمــوع الاســتهلاك 
المائــي لمحصول القمــح بــن )453.3( و )534.5( 

ــوالي. ــى الت ــرة ع ــي والب ــي الح ــم في محطت مل
6. انطقــة الاســتهلاك المائي لمحصول الرز: قســم العراق 
الى ثــاث انطقــه تتبايــن فيهــا مقاديــر الاســتهلاك 
ــدى )002(  ــراً وبم ــاً كب ــرز تباين ــول ال ــي لمحص المائ

ملــم بــن نطــاق واخــر، وهــي كــا يــأتي:
- نطــاق الاســتهلاك المائــي الواطــئ: ويشــمل الجــزء 
الشــالي والشــال الشرقــي مــن العــراق )المنطقــة 
انطقــة الاســتهلاك  فقــط(. وهــو اصغــر  الجبليــة 
ــراوح  ــاحة, ت ــث المس ــن حي ــرز م ــول ال ــي لمحص المائ
لمحطتــي  ملــم   )1579.7( و   )1387.1( بــن 

صــاح الديــن وزاخــو عــى التــوالي.
ــة  ــمل المنطق ــط: ويش ــي المتوس ــتهلاك المائ ــاق الاس - نط
المتموجــة والجــزء الشــالي مــن الســهل الرســوبي 
الهضبــة  مــن  الغــربي  والشــال  الشــالي  والجــزء 
ــة مــن حيــث  ــة الثاني ــة. وهــو يحتــل المرتب الصحراوي
المســاحة، تــراوح فيــه مجمــوع الاســتهلاك المائــي 
لمحصــول الــرز بــن )1611.1( و )1739.4( ملــم 
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لمحطتــي ســنجار وكركــوك عــى التــوالي.
- نطــاق الاســتهلاك المائــي العــالي: يضــم اغلــب مناطــق 
وســط العــراق وجنوبــه ليشــمل باقــي منطقة الســهل 
المرتبــة  ويحتــل  الصحراويــة.  والهضبــة  الرســوبي 
الثالثــة مــن حيــث المســاحة، تــراوح فيــه مجمــوع 
الاســتهلاك المائــي لمحصــول الــرز بــن )1480( 
ــى  ــاء ع ــارة وكرب ــي الع ــم لمحطت و)1980.7( مل

ــوالي. الت

التوصيات

في ضوء النتائج التي توصل إليها البحث نوصي بالآتي :
دائمــة  أشــجار  بزراعــة  ريــاح  مصــدات  عمــل   .1
ــن  ــن المحصول ــة هذي ــول زراع ــول حق ــرة ح الخ
العواصــف  تأثــر  وتقليــل  الريــاح  حِــدَة  لكــر 
ــة  ــادة رطوب ــرارة وزي ــة الح ــف درج ــة وتلطي الترابي
التربــة وبالتــالي تقليــل الفاقــد مــن المــاء عــن طريــق 

التبخــر – النتــح .
غابــات  مــن  بأشــكاله  النبــاتي  الغطــاء  توســيع   .2
واضحــاً  دوراً  لــه  إن  إذ  وحشــائش،  وأعشــاب 
فالنباتــات  المنــاخ،  عنــاصر  في  ملحوظــاً  وتأثــراً 
الهــواء  رطوبــة  وزيــادة  التبخــر  تقليــل  يمكنهــا 

الجفــاف. تقليــل  وبذلــك 
ــدل  ــاً ب ــم لي ــن الى إرواء مزروعاته ــه المزارع 3. توجي
النهــار، لتقليــل الفاقــد مــن الميــاه بعمليــة التبخــر – 

النتــح.
4. استخدام طرق الري الحديثة )الرش والتنقيط(.

ــرى  ــه أخ ــل نباتي ــن محاصي ــة ع ــة مماثل ــام بدراس 5. القي
ــة. ــة اقتصادي ــا أهمي له

ــد  ــن تحدي ــة م ــة الترب ــال دراس ــن في مج ــث الباحث 6. ح
الفواقــد المائيــة الغائــرة في التربــة مــن أجــل أضافتهــا 
الى مقاديــر الاســتهلاك المائــي لغــرض تحديــد الحاجة 

النهائيــة مــن المــاء لــكل محصــول.   

المصادر 

الكتب العلمية :
 الطيــف، نبيــل إبراهيــم وعصــام خضــر الحديثــي، 
دار  بغــداد،  الــري أساســياته وتطبيقاتــه، جامعــة 

.1988 الموصــل،  للطباعــة والنــر،  الكتــب 
 الســعدي، عبــاس فاضــل، جغرافيــة العــراق، جامعــة 
بغــداد، مطبعــة الــدار الجامعيــة للطباعــة والنــر 

والترجمــة، بغــداد، 2009.
 عامــر، عبــد المنعــم محمــد، حركــة المــاء في الأراضي 
ــة  ــدار العربي ــة، ال ــة المنوفي ــري، الجامع ــات ال ومقنن

للطباعــة والنــر والتوزيــع، ط1، 2001.
 البحوث والدوريات العلمية:

ــي  ــتهلاك المائ ــزة، الاس ــر حم ــام خض ــي، عص  الحديث
للباقــاء تحــت ظــروف تغطيــة التربــة، مجلــة العلــوم 

ــدد 6، 2001. ــد 32، الع ــة، مجل ــة العراقي الزراعي
 الدوائر الرسمية:

الزلــزالي  والرصــد  الجويــة  للأنــواء  العامــة  الهيئــة   
منشــورة. غــر  بيانــات  المنــاخ،  قســم  العراقيــة، 

للاحصــاء،  المركــزي  الجهــاز  التخطيــط،  وزارة   
.2013 لســنة  الاحصائيــه  المجموعــه 

البرامج المستخدمة:
 )Gis10.1) ArcView Gis 9.3(. برنامج 

المصادر الاجنبية:
  N. Kharrufa, and G. Al – Kawaz. And 

Ismail : Studies On Crops Consumptive 
Use Of Water In Iraq, Unpublished, 
1975. 

  N.S. Kharrufa, Simplified Equation For 
Evaporation In Arid Regio, Beitrage 
Zur Hydrologre, 1985. 
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ت النهار السنوية.
ت النهار في الشهر )P( بالنسبة لمجموع عدد ساعا

ملحق )2(: النسبة المئوية لعدد ساعا

دائرة 
ض

العر
ك2

شباط
آذار

نيسان
س

ماي
حزيران

تموز
ب

آ
أيلول

ت1
ت2

ك1

زاخو
37.13

6.82
6.72

8.37
9

9.92
10.2

10.23
9.61

8.4
7.75

6.6
6.51

صلاح الدين
36.38

7.13
7

8.37
8.7
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7.75
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ملحق )3(: 
النسب المئوية لكمية الأمطار الشهرية من مجموعها السنوي في العراق للمدة )1978 – 2008(

المجموعك1ت2ت1مايسنيسانآذارشباطك2
20.215.316.913.35.32.99.916.2100زاخو

17.216.215.313.96.22.312.316.6100صلاح الدين
15.514.917.514.56.56.99.314.9100السليمانية
19.115.914.616.56.82.95.918.3100سنجار
16.817.617.813.55.72.39.317100الموصل
16.317.22013.45.71.69.816100كركوك
17.915.618.712.65.3212.915100بيجي

19.51520.511.85.22.29.416.4100خانقين
1614.621.417.14.33.46.716.5100عنه

19.415.915.714.15.32.910.416.3100بغداد
12.713.615.917.110.44.910.714.7100الرطبة
20.511.612.318.94.82.610.818.5100كربلاء
19.615.714.912.94.92.712.317100الحي

17.814.21513.76.42.911.518.5100الديوانية
21.317.311.810.84.42.510.521.4100العمارة

21.4156.314.16.52.913.919.9100الناصرية
18.511.813.613.35.11.913.522.3100البصرة

المصدر: الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي العراقية, قسم المناخ, بيانات غير منشورة.
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