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 للصور الهجينة كمرشحات الأنظمة  استعمال
    اللون أحادية 

 
 رائدة سالم خضير. د

 الحسن جاسم علي عبد
 جامعة البصرة -كلية العلوم 

 
 

 : الملخص

تتعرض الصور إلى أنواع مختلفة من التشوهات التي تجعلها غير          
إزالة هنالك الكثير من تقنيات  .واضحة المعالم وغير مفسرة من الناظر

والتي هي جزء من عمليات معالجة   (Filterمرشحات )التشوهات عن الصور
 .الصور منها طرق الحيز الترددي  والأخر الحيز المكاني

في بحثنا هذا استعملنا عدة أنظمة هجينة كمرشحات إذ أن عملها        
لإزالة التشوهات نوع بواسون و كاوس  ينضوي ضمن طريقة الحيز المكاني؛

  -:هي( المرشحات)وهذه الأنظمة  لصور ذات التدرج الرمادي  0.02))ة بنسب
o المضاا   النظاااا العصاا ي Neuro_fuzzy Filter: ناااتع عاان

 تهجين الشبكات العص ية والمنطق المض  
o  المض   وخوارزمية العناقيد المض بة العص ينظاا ال(FCM) 

Filter .FCM _Neuro _Fuzzy:ية من تهجين الشبكات العص  ناتع
 والمنطق المض   وخوارزمية العناقيد  المض بة
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o   الجينية ةالعص ي المض   والخوارزميالنظاا: Geno _Neuro 

_Fuzzy Filter    ناتع عن تهجين الشبكات العص ية والمنطق المض
 .  والخوارزميات الجينية

o ا
العناقيااد المضااا بة  ةالجينيااة وخوارزمياا ةالعصاا ي المضاا   و الخوارزميااا لنظاااا

.FCM_Geno_ Neuro_Fuzzy Filter   الشاابكات ناااتع عاان تهجااين
العص ية والمنطق المض   والخوارزميات الجينية وخوارزمية العناقيد المضا بة 

FCM)) 

لمقارنة النتائع  لفحص كفاءة العمل للمرشحات المستعملة اعتمد       
 (Median Filter)المرشح الوسطى , (Linear Filter)المرشح الخطي 

  ) على مقياستم الاعتماد كذلك . )  ( Gaussian Filterح كاوسومرش
peak signal-to-noise ratio)  (PSNR) ( نسبة قيمة الإشارة إلى

المهمة في مجال تحسين الصور وضغطها  سوهو أحد المقايي( التشوهات
لتحديد مقدار التحسين من خلال تحديد مقدار الفرق بين الصورة ق ل التحسين 

أظهرت النتائع أن جميع المرشحات أعطت نتائع تحسين . حسينوبعد الت
 (FCM)وخوارزمية  -المض   -العص ي النظاا: جيدة لكن النظاا ألهجيني 

 .أعطت  أفضل نتائع ترشيح 
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Color image, Fuzzy Logic, Neural Network, Neural Fuzzy, 

Fuzzy C-Means Clustering, Image Noise, PSNR, Image 

Filter. 

   (Introduction)المقدمة . 1
أنشطة  معظممعالجة الصور حتى شمل  لقد توسع مجال تط يقات       

؛ وأصبح الإلماا بمبادئ معالجة الصور ليس امرأ مرغوبا به فحس   الحياة
توجد طريقتان في مجال تحسين الصور  .بل ضروري في كثير من الحالات

 ائقر طو  ( Spatial Domain Methods)ني المجال المكا ائقطر :هما
المجال ، حيث ان ( Frequency Domain methods)المجال الترددي 

 هذا النوع م نية على التعامل المباشر طرائقو  نفسهفضاء الالمكاني يشير إلى 
م نية على تعديل فالمجال الترددي طرائق بينما . Pixelsمع عناصر الصورة 

  .]1[ للصورة (Fourier Transform)    فورير تحويل
استعملت العديد من التقنيات في مجال بحثنا هذا منها نظاا المنطق   

إذ أن نظرية , (1691)المض   الذي قدمه العالم الإيراني لطفي زاده عاا 
المنطق المض   تفترض أن العنصر ينتمي إلى مجموعة معينة بدرجة 

الصفر )ح بين تتراو ( Degree of Membership)عضوية معينة 
وليس كما هو الحال في المجاميع التقليدية التي تفترض أن ( والواحد

هذه النظرية حملت العديد من  .]2[العنصر أما أن ينتمي للمجموعة أو لا
والحسابات السريعة  الوصف على القدرةفمن محاسنها , المحاسن والمساوئ 

المض   ليس لديه  منطقأما المساوئ فال, والمرونة في التصميم والتعميم
عدد القوانين  كما أن من الصع  الحصول على القدرة على التعلم

(Rules)  على وصف الخ ير في تحديد المثلى لأنها تعتمد على الخ رة و
 .حالات غير موصوفة أثناء العملتظهر  أن آذ من الممكنعملها 



 مشترك.....................  الأنظمة الهجينة كمرشحات للصور  احادية اللون   استعمال
 

 
 ........... 1122مجلة أبحاث ميسان،المجلد السابع،العدد الرابع عشر،السنة 

أماااا الشااابكات العصااا ية فهاااي مباااارة عااان نظااااا مكاااون مااان العدياااد مااان      
ولهاذه التقنياة  .]3[العناصر المترابطة التي شكلت على غرار الدماغ البشري 

لايمكااان وصاااف سااالوكها بصاااورة  مباااارة عااان صاااناديق ساااوداء فهااايمسااااوئ 
عنااد دمااع  .لهااا القاادرة علااى الااتعلم والتعماايمصااحيحة لكاان ماان محاساانها أن 

النظااامين أعاالاه سااو  ي نااى نظاااا هجينااي هااو الشاابكات العصاا ية المضاا بة 
(Neuro fuzzy system-NFs) ،يمتلاك محاساان كال منهمااا  هاذا النظاااا

ففااي مجااال هااذا البحااث تاام اسااتعمال الشاابكات العصاا ية , ئهماو ويتجاااوز مسااا
لإيجااااد أفضااال قااايم لمعااااملات النظااااا المضااا  ، ولعااا  هاااذا النظااااا الااادور 

 .الأساسي في عملية إزالة التشوهات من الصور
يرمز  والتي الضبابية((C-means ةطريقفي مجال العناقيد استعملت       

هي واحدة من التقنيات التي و  (Fuzzy C-means)  (FCM) اله
يم اخوارزمية تقوا بتقستضمنها مجال هذا البحث والتي هي مبارة عن 

تسمح لكل عنصر أن ينتمي  إذالصورة إلى تجمعات عنقودية متداخلة 
كل تجمع ع ر ل ئهمن تجمع عنقودي من خلال إيجاد درجة انتما لأكثر

مراكز  أفضل تقوا الخوارزمية بإيجاد ثم .]1[تط يق دالة انتماء معينة
يع ر كل مركز عن التجمع العنقودي الذي ينتمي  إذ ةالعنقوديالتجمعات 

وعند تهجين هذه التقنية مع الشبكات العص ية المض بة سنحصل على  .إليه
ي عملية إزالة هذا النظاا كان له دورا مميزا ف  (FCM & NFs)نظاا 

إذ أن هذا النظاا يستعمل مراكز هذه التجمعات كقيمً . التشوهات من الصور
 .أوزان ابتدائية وكمراكز للمجاميع المض بة في النظاا العص ي المض  

الخوارزميات الجينية هي خوارزمية بحث تتصف بإمكانية التطور         
مجموعة من الحلول بهد  إذ تقوا بأجراء البحث العشوائي والمتوازي على 

فهي تقنية أخرى استعملت في مجال هذا البحث؛ لحل  .]5[اختيار أفضلها
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المشاكل التي نعاني منها في تحديد المعلومات الابتدائية المرسلة للشبكة 
العص ية المض بة التي تخضع لعمليات المحاولة والبحث كمعاملات التعلم، 

ولغرض حل هذه المشكلة , شبكةأو عدد المجاميع المض بة و أوزان ال
هجنت الخوارزميات الجينية والشبكات العص ية المض بة لتقديم أفضل حل 

هناك  .وأحسن حاله تدري  أفيد منها في عملية إزالة التشوهات من الصور
- :أربعة توجهات لتوحيد الخوارزميات الجينية مع الشبكات العص ية هي 

 .أيجاد امثل أوزان لشبكة معطاة -2
 .شبكة لتط يق معطى( معمارية)اد امثل تصميم أيج -1

 .أيجاد امثل معلمات للشبكة كمعامل التعلم لتط يق معطى -1

اجري توضي  عملية التهجين لغرض الاستفادة منها  هذا في بحثنا        
معا لإعطاء ( 3)و(2),(1)إذ اتبعت التوجهات , في مجال تحسين الصور

 الانسياب بشكل أفضل كروموسو معمارية ومجموعة أوزان مثلى لشبكة ا
للشبكة العص ية المض بة إذ تقوا الشبكة العص ية المض بة استناداً إلى هذه 
المعلومات لتعديل أوزانها وصولا إلى أفضل أخراج وبأقل قيمة خطأ ومن 

 .   خلال ذلك الحصول على صورة محسنة
 التي تم عوهنالك مرشحات أخرى استعملت لغرض مقارنة النتائ    

ومن هذه المرشحات , الحصول عليها من المرشحات الهجينة أعلاه
المعروفة في مجال معالجة الصور وإزالة التشوهات هي المرشح الخطي و 

كما (.   Gaussianو  Linear Filtering ,Median)وكاوس  ىالوسط
بة الترشيح وإزالة لغرض حساب مقدار نس(  (PSNRاستعنا بمقياس
 .محسنةمشوهة والحصول على صور صور الالتشوهات من ا
 Fuzzy Clustering)   العناقيد المض بةةيخوارزم. 2                       

Algorithm)              
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إحدى خوارزميات  (Fuzzy C-Mean)خوارزمية  تعت ر                
 في هذه الخوارزمية يتم تحديد مراكز. العناقيد المض بة المستخدمة بشكل واسع

طورت  .التجمعات العنقودية ودرجة انتماء كل عنصر من عناصر ألمجموعه
عاا  Bezdek))وحسنت من  1693عاا  (Dunn) هذه الخوارزمية من ق ل 

وهي خوارزمية تكرارية مهمتها الحصول على عناقيد   (FCM)يرمز لها 1691
ة في كل عنقود ومنها مركز كل تجمع ودرج  ومعرفة مميزات نقاط ال يانات

 :]1[، وخطواتها هي  انتماء كل نقطة

FCM Steps: 

Step1-Initialize U=[uij] matrix, U
(0)

  

Step2-At k-step: calculate the centers 

vectors C
(k)

=[cj] with U
(k)

 

 

 

Step3-Update U(k)
 ,U

(k+1)       
Step4-If || U

(k+1)
 - U

(k)
||<  δ  

then STOP;otherwise return to step2.  

  (Images processing)معالجة الصور  .3 

ن الاهتماا بموضوع المعالجة الرقمية للصور ينبع من مجالين أ     
 :أساسيين

  تحسين المعلومات المصورة لتسهيل تفسيرها وفهمها من ق ل
 .البشر
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  معالجة بيانات الصورة للتخزين على أوساط مختلفة، وتقليل
لإدراك الالى للصورة او  حزمة إرسال الصورة من مكان لأخر،

 .ومحتوياتها دون مساعدة بشرية

أن الهد  الرئيسي من تقنيات التحسين هو معالجة صورة            
وعمليه  .معينة لتكون النتيجة أكثر ملائمة من الصورة الأصلية

تحسين الصورة هي تلك العملية التي يتم بها إيضاح بعض 
الأمثلة على هذه العملية  التفاصيل المهمة في الصورة ومن ابسط

هو زيادة التباين في الصورة  لان البشر فقط يرون أفضل وأيسر 
لرؤية وفهم محتويات الصورة، وعندما تعالع صورة ما من اجل 
التفسير البصري فأن الناظر هو الحكم النهائي على مقدار جودة 

 . ]1[أداء طريقة المعالجة
 

    (Digital image Classification)  تصنيف الصور الرقمية .  1

 :]9،9[تصنف الصور الرقمية بصورة عامة إلى              
 ((Binary Image  الصورة الثنائية  -1

الصورة الثنائية من ابسط أنواع الصور والتي تأخذ قيمتين  تعد               
 ائيةإلى ثنتشير  إذ الأسود أو الأبيض على التوالي أي( 1)أو ( 0) نموذجيتين

من ونحصل على الصورة الثنائية غالباً ( . 1Bit/Pixel) واحدة لكل نقطة
قيمتها أعلى  نقطة صور ذات تدرج رمادي من خلال عامل العتبة حيث كل

يأخذ اللون  العتبة أسفليكون  والذي( 1)من قيمة العتبة يأخذ اللون الأبيض
 (.0) الأسود

 Gray Scale Image (GSI)))الرمادي الصورة ذات التدرج  -2
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 على معلومات تحتوي  ثنائية الرمادي صورةذات التدرج  تعد الصورة     
تمثل  النموذجيةالصورة و  .الألوان حول شدة الإضاءة وليس معلومات حول 

لون  255 والتي تسمح بامتلاك ( 8Bit/Pixel)مان ثنائيات ثكل نقطة فيها ب
 .الإضاءة   كحد أقصى من مستويات شدة( 255 -0)
 Color Imageالملونة  الصورة -3

 الأساسية من الألوان الصورة الملونة تتكون                       
 أو يطلق عليها أحياناً ( Blue)والأزرق  Green))والأخضر (Red)الأحمر

ثنائية لكل نقطة ويسمى هذا النوع من  21 هي تعتمد على (RGB)بال
 يكون عدد الألوان و (Truth Color) الصور بالصور ذات الألوان الحقيقية

(21
2 =19999219 ) 
 (Images Noise)التشوهات في الصور . 5

. التشوهات، هي أي أشارة غيار مرغاوب فيهاا وهاي موجاودة فاي كال مكاان      
أنااواع مختلفااة قااد تتعاارض لهااا الصااورة وتاامثر عليهااا ويعتمااد هااذا بالأساااس  وهااي

عنااد إدخااال الصااورة ع اار  لاعلااى الطريقااة التااي نحصاال بهااا علااى الصااورة  فمااث
تعااارض الصاااورة الرقمياااة  او  ، جهااااز الماساااح الضاااوئي ساااو  تتعااارض للتشاااويه

النقاااال ان   ، او  للتشااااويه إثناااااء فتاااارة تحماااايض الفلاااام فااااي الكاااااميرا الفوتوغرا يااااة
 .الالكتروني ل يانات الصورة الرقمية يمكن أن يس   التشوهات في الصورة

  .]9،9[وهات يمكن إجمالها كالتالي وهناك العديد من أنواع التش    
  Gaussian  Noise))تشويه كاوس . 1

لهذا النوع من التشوهات نسبة عالية من التأثير إذ يتكون من نقاط بيضاء       
ذات شاادة تاارابط مااع الصااورة، يكااون منحنااي احتماليااة توزيااع هااذا التشااويه بشااكل 

 .bell)جرس
 Poisson Noise) )تشويه بواسون . 2 
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إن التأثير الذي يحمله هذا النوع يكون بنسابة اقال مان تاأثير بااقي الأناواع         
 . إذ يكون التأثير بشكل نقاط بيضاء وسوداء ايضأ ومبعثرة بشكل عشوائي

  (Salt And Pepper Noise)تشويه الفلفل والملح . 3              
ون ابايض واساود يكون هاذا الناوع مان التشاوهات بشاكل نقااط صاغيرة ذات لا      

 Aهااذا النااوع ماان التشااويه  يمتااان محتملتااان فقااط همااا ,    ومبعثاارة علااى الصااورة
 ..255ولتشويه الملح  0أن القيم النموذجية لتشويه الفلفل . Bو
 (Speckle Noise)تشويه البقع . 1

بشكل بقع ذات لون ابيض واسود وتأثيره يكون ك يرا يكون هذا النوع            
يختلف هذا التشويه كليا عن تشويه كاوس من حيث تأثيره على . ةعلى الصور 

الصور حيث عملياته تتخذ أسلوب ألضرب أما الأنواع الأخرى من التشوهات 
 pixlالصورة المشوهة إلى قيمه  pixelتضا  قيمه )تنهع أسلوب الإضافة 

 ( .الصورة الأصلية
  (Images Filtering)ترشيح الصور  .9 

إزالة  اي ترشيح هي تقنية تعديل أو تحسين على الصورةال           
وهناك العديد من المرشحات المستعملة في مجال فيها،  التشوهات أو تقليلها

تصفية الصور اخترنا منها في مجال عملنا المرشحات الخطية والمرشح 
لها القدرة على التعامل التالية المرشحات  ذهالوسطى و مرشح كاوس، وه

مع الصور المشوهة لاسيما تشويه كاوس و بواسون المستعملة  بصورة جيدة
  .]6،9،9 [في مجال بحثنا

 Linear Filtering) (المرشحات الخطية    -1 
منها تلك التي أنواع التشوهات لإزالة بَعْض  يستعمل خطي  التَرْشيح ال أن     

من هذه المرشحات هو المرشح الخطي  و, تصاح  الصور الفوتوغرا ية
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وفي هذه الطريقة  تقسام الصورة إلى مجموعه . Averaging)ألمتوسط )
 5x5أو   3x3ت أبعاد  مثلا جوارات بشكل كتل، أو مجموعة من النوافذ ذا

 أي تعتمد هذه (n,m)معدل الكتلة وتخزن في الموقع  ايجاد حيث يتم..
 . المعالجة على التعويض عن كل نقطة بمعدل مجاوراتها

 ( Median Filtering)سطي المرشح الو  -2  
التصفية هنا تكون فيها كل نقطة أخراج هو مرشح غير خطي، وعملية   

مبارة عن القيمة المتوسطة لكل قيم نقاط ال يانات المجاورة لها بالنسبة للنقطة 
. لها (Median) الداخلة التي تنتقى من خلال حساب المتوسط الحسابي

وارات بشكل كتل أو مجموعة من النوافذ  بعدما تقساام الصورة إلى مجموعة ج
 .(n,m)عندها يمخذ العنصر في الموقع ...  5x5أو  3x3ذات أبعاد مثل 

ثم تحول الكتلة إلى متجه ذي بعد واحد مع الترتي  بشكل تصاعدي أو 
هذه التصفية لها القابلية على إزالة التشوهات . تنازلي لقيم العنصر وجيرانه
 . نها لا تمثر على حدة الصورةبصورة أفضل من الأولى لأ

 (  Gaussian Filtering)مرشح كاوس  -3

مرشح كاوس من المرشحات المهمة والشائعة الاستعمال في العديد من      
أيجاد ) , (كمعالجة الإشارات و معالجة الصور) المعالجات والتط يقات 

صور على إزالة التشوهات من ال يتميز هذا المرشح بقدرته .(حافات للصور
 . منها تشويه كاوسو 

       (PSNR)مقياس الدقة . 9
-Peak Signal )) (PSNR)مقيااس الدقاة  عملفاي مجاال بحثناا هاذا اسات  

To-Noise Rratio  ( مااة الإشااارة إلااى التشااوهاتينساابة ق  ) الموضااح أدناااه
لقياااس حالااة التحسااين المنجاازة علااى الصااورة  المشااوهة هااذا المقياااس يسااتعمل 
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الشاائعة و المعروفاة فاي إعطااء  سوهو من المقاايي, ين صورتينلقياس الفرق ب
النتائع الدقيقة لاسيما في مجال  تحسين وضغط الصور ويعمال هاذا المقيااس 

 .على أيجاد الفرق بين الصورة ألأصليه والصورة المحسنة وفق المعادلة التالية
 .اك ر يعني أن  تحسين الصورة أفضل ( PSNR)وكلما كان 

PSNR = 20 * log10(b/RMSE)  
من الط يعي أن  تكون قيمتها )هي اك ر قيمة محتملة للإشارة    bحيث ان

 ( 255أو  1اما 
            RMSE                          (Error Root Mean Square 

= RMSE )  هو الجذر ألتربيعي لمتوسط الفرق بين صورتين ويساوي: 

 
 

 

، ( الصااااورة بعااااد التحسااااين)K  ،( لأصااااليةالصااااورة ا ):I:       حيااااث ان  
m,n (تمثل أبعاد الصور) 

باين (  PSNR)تتاراوح قايم  .decibel units (dB)أن وحدة القياس هي   
مثاال  ةعااد ةالفاارز مثالياً ويمكن أن تكون هنالك قيم عشرية بعاد ( 10- 20)

 .]9،10[ (25.19) ذلك 
 ةالمقترح اتعمل المرشح  .9

لترشيح التشوهات من الصاور  اتي هذا البحث مرشحقدمنا ف            
وهااي كمااا  Bmp))واعتماادنا الصااور ذات التاادرج الرمااادي وماان نااوع

  :يلي
 استعمال الشبكة العص ية المض بة كمرشح 9-1   
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أن هااد  هااذا المرشااح هااو إزالااة التشااوهات ماان الصااور ماان خاالال بناااء        
صااياغة المعرفااة فااي شااكل ل المنطااق المضاا   وساايلةً نظاااا هجينااي يجمااع بااين 

نتاائع  وصاولا إلاى للاتعلم الشابكات العصا ية وسايلةً  وباين   (IF-Then)قاوانين
والحصاول علاى اقال  قيمااة  ي  الشابكة العصا ية المضا بةتادر دقيقاة مان خالال 

خطأ ممكنة بين المدخلات المراد تحسينها والمخرجات التي تمثل الهد  الذي 
هااذه العمليااة تنجااز ماان خاالال وجااود  ،وهااو صااورة محساانة ،هنااروا الوصااول إلياا

أن أوزان التادري  التاي اجاري . عملية التادري  والتعاديل المساتمرة علاى الأوزان
المركااااز والعاااارض للمجموعااااة )العماااال عليهااااا فااااي نطاااااق عملنااااا البحثااااي هااااي 

 (. المض بة للمدخلات ومركز المجموعة المض بة للمخرجات
لبحث من أربع طبقاات هاي طبقاة تتكون الشبكة العص ية المستعملة في هذا ا 

إدخااال  تتكااون ماان خمسااة ماادخلات تمثاال النقطااة ال يانيااة ومجاوراتهااا للصااورة 
تادرب  .المراد تادري ها وطبقتاين مخفيتاين وطبقاة أخاراج تتكاون مان أخاراج واحاد

علاى نماط التادري  وهاو مباارة عان باستخداا خوارزمية الانساياب خلفاا الشبكة 
, ال ياااني مااع مجاوراتهااا الأربااع للصااورة المشااوهةإدخااالات  تمثاال العنصاار ( 5)

أن العملياااااات , وإخاااااراج واحاااااد يمثااااال العنصااااار ال يااااااني للصاااااور بعاااااد الترشااااايح
     -:الأساسية التي تنجز في كل طبقة ستكون كالتالي

لكااال متغيااار تجاااري عملياااة التضااا ي   : الطبقاااة الأولاااى -1
 دالة كاوس  وهي التض ي  دالة عمالباست

تمثاااااال إخراجااااااات جاااااازء الشاااااارط  : طبقااااااة الثانيااااااةال -2            
(Primes ) هذه الطبقة  إخراج  إذ يحس لكل قاعدة 

تقسم إخراجات كل عنصر في الطبقاة :    الطبقة الثالثة -3          
 الثانية على مجموع إخراجاتها 
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تجماع كال قايم إذ , هي الطبقة الأخيرة  :الطبقة الرابعة -1                     
التاي تكااون مضااروبة بمراكاز دالااة الانتماااء فاي جاازء الاسااتنتاج  Ui اياع  للااالتط 

    إخاراج الطبقاات و  ،الذي يمثل عملية حال التضا ي   (COG)لحساب   للقاعدة،
  .الأربع يمثل الإخراج الحقيقي للصور الداخلة

أن الهد  الأساس من أجراء عملية التعلم هو تقليل دالة الخطأ لأقل ما      
إذ أن دالة الخطأ التي سو  نعتمدها في تعديل المعلمات في الشبكة  ,يمكن

-Least Mean Square error) (LMS)العص ية المض بة هي دالة

function )  و خوارزميةBP في خوارزمية التدري  تقرأ بيانات    .للتعلم
الصورة المشوهة والصورة الأصلية أولًا إذ ترسل هذه ال يانات إلى الشبكة 

ثم نختار الأوزان المراد تعديلها وقد جربت طريقتين هما , ص ية المض بةالع
 .الطريقة القياسية و الطريقة العشوائية

الطريقة القياساية  مجاال كال متغيار يقسام إلاى عادد مان المجااميع  المضا بة     
للمحاولاااة أو  عهاااذه العملياااة لااايس فيهاااا ضاااياع للوقااات ولا تخضااا, بشاااكل متسااااو  

 . .الخطأ

أمااااا الطريقااااة العشااااوائية نختااااار عاااادد المجاااااميع المضاااا بة و قاااايم  الأوزان        
وتعتمااد علااى المحاولااة المسااتمرة لغاارض الحصااول  . [1,0]بشااكل عشااوائي بااين 

 .وهذه العملية يتخللها ضياع للوقت, على القيم المناسبة

ومن خلال التجارب العملية لوحظ أن الطريقة القياسية هي أفضال مان الطريقاة  
ملت فاااي المرشاااحات المقترحاااة شاااوائية فاااي عملياااة تحدياااد الأوزان، ولاااذا اساااتعالع

وفاااااق الخطاااااوات  BPالشااااابكة العصااااا ية باساااااتعمال خوارزمياااااة  تدربااااا. الأخااااارى 
الموصوفة سابقا وفيها تعدل أوزان الشبكة وصاولا لأقال خطاأ مان اجال الحصاول 

  .على مرشح قادر على ترشيح الصورة المدخلة إلية
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 ( الفحاااص)العمااال فاااي بحثناااا هاااذا هاااي مرحلاااة الترشااايح مااان أهااام مراحااال    

(Test) غيار المدرباة ( صور ذات التدرج الرماادي)إذ تمرر مجموعة من الصور
إلاااى الشااابكة العصااا ية المضااا بة التاااي عااادلت أوزانهاااا باااالخطوات الساااابقة لإزالاااة 

بعد عملية الترشيح يستخرج , هذه الخطوة تسمى بخطوة الترشيح, التشوهات منها
(PSNR )مقارنااة النتااائع التااي  أمااا المرحلااة الأخياارة  يجاارى فيهااا .لكاال الصااور

حصاااالنا عليهااااا ماااان الخطااااوات السااااابقة والمتمثلااااة بالصااااور المحساااانة و مقياااااس 
((PSNR  الشلئعةمع نتائع التحسين لانواع المرشحات. 

لاوحظ ماان خاالال التجرباة ان هااذا المرشااح يحتااج الااى تجااارب لتحديااد            
عااادد دوال الانتماااااء وبااااراميترات الااااتعلم فاااي حالااااة اختياااار قاااايم الاوزان بالطريقااااة 

لكن عناد اختياار قايم الاوزان باالطرائق العشاوائية سايكون هاذا المرشاح  ، القياسية
ضل قيم اوزان ولعادد مان التجاارب بحاجة الى التجربة المتكررة للحصول على اف

 .        لتحديد عدد دوال الانتماء وباراميترات التعلم
  -:ومن خلال التجربة وجدنا أن انس  مقاييس للشبكة هي      

 (. 10-3) عدد الدوال الانتماء لكل متغير تتراوح بين  -1
اوح باااين تتااار    ka, kb, kcالقااايم الابتدائياااة لمعااااملات الاااتعلم -2           

(0.01- 0.6.) 
تتاراوح باين  Spread) ) القايم الابتدائياة لعارض دوال العضاوية  -3           

(0.5- 0.6.) 
عدد الدورات  لعملية التدري  والحصاول علاى أخاراج تتاراوح باين  -1           

 .دورة( 500- 50)
استعمال الشبكة العص ية المض بة وخوارزمية العناقيد المضا بة   9-2

(FCM)       كمرشح 
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نظااراً لمااا يحتاجااه المرشااح السااابق ماان تجااارب لتحديااد عاادد دوال الانتماااء        
ولرفااع جاازء ماان مشااكلة تحديااد بعااض الاوزان الابتدائيااة جاارى , وباااراميترات الااتعلم

التوجااااه لتقنيااااة ترشاااايح أخاااارى ناتجااااة ماااان تهجااااين الشاااابكة العصاااا ية المضاااا بة و 
( FCM) راكااااز ماااان خوارزميااااة إذ حصاااالنا علااااى أفضاااال  م( FCM) خوارزميااااة

علاااى أنهاااا تمثااال بعاااض الأوزان الابتدائيااااة التاااي تعمااال عليهاااا الشااابكة العصاااا ية 
 .    المض بة و يما يلي وصف لمراحل هذا المرشح

فاي هاذه المرحلاة  تقارأ بياناات الصاورة المشاوهة :  المرحلة الأولاى              
عماال باسااتعمال تقنيااة خوارزميااة لتحاادد النخبااة ماان مراكااز بياناتهااا إذ ينجااز هااذا ال

(FCM)  وتكاااااون هاااااذه القااااايم كقااااايم أوزان ابتدائياااااة لمراكاااااز المجااااااميع المضااااا بة
لمتغيااارات الإدخاااال  أماااا الأوزان الأخااارى  يحصااال عليهاااا وفاااق الطريقاااة القياساااية 

 .التي  استعملت في مرشح الشبكة العص ية المض بة

م  والناتجة عن المرحلاة الأولاى ترسل هذه القيفي هذه المرحلة :  المرحلة الثانية
إلاى الشاابكة العصاا ية المضاا بة لتاادري  الشابكة وتعااديل أوزانهااا وصااولا إلااى الحاال 

خطااوات التاادري  و خطااوات )الأمثاال  إذ سااتمر باانفس خطااوات المرشااح السااابق 
خلال التجارب التي قمنا بها لوحظ أن أنسا  المقااييس للشابكة هاي (.  الترشيح 

لااوحظ أيضااا ماان التجااارب أن .  رت فااي المرشااح السااابقنفااس المقاااييس التااي ذكاا
هااذا المرشااح بشااكل عاااا يحتاااج إلااى اقاال عاادد ماان الاادورات مقارنااة مااع المرشااح 

كماااا أن قدرتاااه علاااى إزالاااة التشاااوهات مااان الصاااور أفضااال مااان المرشاااح . الساااابق
السابق والس   في ذلك يرجع إلى أن بعاض قايم الأوزان الابتدائياة والتاي حصال 

أن نتااائع الترشااايح لهاااذا المرشاااح هاااي .   وارزمياااة العناقياااد المضااا بةعليهااا مااان خ
 .PSNRمن خلال قيم الشائعة أفضل من نتائع المرشحات 

 استعمال الشبكات العص ية المض بة والخوارزميات الجينية كمرشح 9-3
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أن المعلومااات الابتدائيااة المرساالة إلااى أي مرشااح ماان المرشااحات السااابقة تحتاااج 
إلااى المحاولااة والبحااث عاان أفضاالها كمعاااملات الااتعلم، أو عاادد  عمليااة اختيارهااا

لتقنيااة أخاارى تساااهم  نااالااذا توجه ،و أوزان الشاابكة أو غيرهااا ،المجاااميع المضاا بة
فاااي أيجااااد الحااال مااان جهاااة وتقااادا آلياااة ترشااايح أخااارى تسااااعد علاااى تجااااوز هاااذه 

لعصا ية المشكلة وهذه التقنية ناتجة عن تهجين الخوارزمياات الجينياة والشابكات ا
الجينياااة التصاااميم المناسااا  ماااع الأوزان النهائياااة  ةإذ تاااوفر الخوارزميااا. المضااا بة

ومعاماااال الااااتعلم المناساااا  لتقااااديمها للشاااابكة العصاااا ية المضاااا بة لأجااااراء عمليااااة 
التااادري  والاااتعلم وصاااولا إلاااى أفضااال أخاااراج ماااع قيماااة خطاااأ قليلاااة للوصاااول إلاااى 

 .أحسن ترشيح للصورة المشوهة
ح هناااك ماارحلتين مهمتااين همااا مرحلااة العماال تحاات أطااار وفااي عماال هااذا المرشاا

معامال تعلام وعادد المجااميع المضا بة )الخوارزمية الجينية ومهمتها تقاديم أفضال 
، ومرحلة عمل الشبكة العص ية المضا بة إذ  (والأوزان الأولية للشبكة( المعمارية)

 يلااااي مراحاااال عماااال الخوارزميااااات و يمااااا. تنجااااز نفااااس  خطااااوات المرشااااح الأول
 .الجينية

 initialize)تساامى هااذه المرحلااة بالمرحلااة الأوليااة  :المرحلااة الأولااى         

step) ففي بحثنا هذا استعملنا حجم مجتماع مان  إذ يجرى اختيار حجم المجتمع
 . PSNR))ودالة صلاحية التي تمثل قيمة  فرد( 15-20) 

ففااي مجااال , (Encoding)هااذه المرحلااة تمثاال مرحلااة التشاافير: المرحلااة الثانيااة
وذا طااول يمكااان تحدياااده وفاااق , بحثنااا هاااذا تااام اسااتعمل كروموساااوا يولاااد عشاااوائيا

- :العلاقة التالية

 ( x3عدد دوال الانتماء  xعدد  المدخلات + قيم ثابتة  ( 5))         
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 تمثال الثوابات باثلاي قايم لمعااملات الاتعلم(ka , kb , kc)  وعارض
 .وعدد دوال الانتماء

  د معاااملات ماادخلات دالااة الانتماااء والمتمثلااة بمراكااز يمثاال عااد 3العاادد
تام  . ( ci)و أوزان المخرجاات   (aij , bij)   وعارض المجااميع المضا بة 

 .استعمال التشفير الحقيقي لملائمة للمسألة

ففي  Selection))حالة الانتقاء  تمثل هذه المرحلة: :المرحلة الثالثة      
وأن عملية , لغرض أجراء عملية التزاوج نفردي لعمل هذا المرشح اختير أفض

 .الاختيار هذه بصورة دائميه تمدي إلى تقليل التنومية في المجتمع

ففي كل دورة جينية تجرى هذه , وفيها تجرى عملية التزاوج :المرحلة الرابعة
التي تمثل معدل ( Pc= 0.7)العملية لإنتاج طفل جديد ضمن احتمالية  

في عمل هذا المرشح  2xاخترنا عامل التزاوج نوع   وبعد عدة تجارب. التزاوج
لان هذا العامل له عدة مميزات منها السرعة والكفاءة والقدرة على التعامل مع 

 .الك يرة  تالكروموسوما

لان هذا  2M))الطفرة من نوع  بعد التجارب استخدمت  :المرحلة الخامسة
 د وباحتمالية الواح االعامل يحتفظ بالقيم الجينية ضمن الكروموسو 

Pm=0.03).) 

ضمن هذه المرحلة تجرى عملية الاست دال إذ يست دل  :المرحلة السادسة
اقل من  PSNRأي قيم )بعض أفراد المجتمع الذين لهم صلاحيات واطئة 

20db )  قيم بأفراد يحملون((PSNR أعلى للاحتفاظ بأفضل أفراد المجتمع. 
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إلى شرط التوقف إذ أن شرط التوقف في هذه المرحلة يشار  :المرحلة السابعة 
لعمل الخوارزمية الجينية في مجال عملنا يحدد من خلال عدد الدورات 

 ( .دورة  100)الجينية والتي تحدد 

في هذه المرحلة من عمل هذا المرشح ي دأ عمل خوارزمية  :المرحلة الثامنة 
عن الشبكات العص ية المض بة للتدري  وتعديل قيم الأوزان الناتجة 

الخوارزمية الجينية وصولا إلى الإخراج  المطلوب الذي يمثل الصورة 
ولوحظ من خلال التجارب أن هذا المرشح بحاجه إلى وقت طويل . المحسنة

أي بحاجه إلى وقت  ،لانجاز عملية التدري  وصولا إلى أفضل الأوزان 
 . بةالخوارزمية الجينية فضلًا عن عمل الشبكة العص ية المض  للانجاز عم

الخوارزميااااات الجينيااااة وخوارزميااااة ,اسااااتعمال الشاااابكة العصاااا ية المضاااا بة 9-1
 كمرشح (FCM)العناقيد المض بة 

للتقنيااااات  (FCM)تقنيااااة هااااذا المرشااااح والمتمثلااااة باضاااااقة تقنيااااة خوارزميااااة ان
ت نااات مهماااة  تقليااال الجهاااد المطلاااوب مااان خااالال تقاااديم جااازء مااان هاااذه   ،أعااالاه

المضااا بة للماااداخلات كقااايم ابتدائياااة تعمااال  عمجااااميالأوزان والمتمثلاااة بمراكاااز ال
ساااعدت هااذه الحالااة علااى تقااديم النخبااة ماان  ،ضاامناً  مااع الخوارزميااات الجينيااة

ويعتمااد هااذا . هااذه الأوزان لتقلياال الوقاات والمساااهمة فااي عمليااة تحسااين الصااورة
التقنيااة الناتجااة عاان دمااع خوارزميااة العناقيااد المضاا بة  ىالمرشااح فااي عملااه علاا

(FCM)  الخوارزميااااااات الجينيااااااة مااااااع الشاااااابكات العصاااااا ية المضاااااا بة لإزالااااااة و
مسااتفيدا مان محاساان كال تقنيااة مان هااذه التقنياات التااي , التشاوهات ماان الصاور

وأن المقاااييس التااي اسااتعملت فااي مجااال عماال هااذا المرشااح هااي . ذكاارت سااابقا
أما آلية الترشيح لهذا المرشح فستمر بانفس  .نفسها التي ذكرت سابقا سالمقايي

 :الآلية السابقة وبالشكل التالي
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ماعدا كما ذكرت سابقا ت دأ  الخوارزمية الجينية بالعمل : لأولىالمرحلة ا 
(  مراكز المجاميع المض بة لمتغيرات الإدخال)قسما من الأوزان الابتدائية 

 . لإكمال عملياتها الجينية (FCM)تهيأ من خلال خوارزمية العناقيد المض بة 

ي دأ عمل الشبكة العص ية المض بة للتدري  وتعديل الأوزان  :ةالمرحلة الثاني
يحتاج إلى وقت  من خلال التجربة لوحظ أن هذا المرشح. وصولا إلى أفضل

طويل لتمدي الخوارزمية الجينية وخوارزمية العناقيد المض بة، وخوارزمية 
ة كما انه يعطي نتائع تحسين أفضل مقارن .الشبكة العص ية المض بة عملها

 . مع نتائع المرشحات المذكورة

 التجارب والنتائع العملية . 8
أهم النتائع والتجارب العملية التي حصلنا عليها  يما يلي      

إذ اعتمدنا على ست صور كأساس للجان  . في مجال بحثنا
العملي و إخضاع كل صورة من هذه الصور إلى نوعين من 

 0.02س بنسبة التشوهات وهما تشويه بواسون وتشويه كاو 
التالي يوضح الصور الأساسية المستعملة في مجال ( 1)الشكل 

 .بحثنا
 
 
 
 
 
 
 

 -1-صورة رقم  -1-صورة رقم  -2-صورة رقم 

 -6-صورة رقم  -5-صورة رقم  -4-صورة رقم 
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فاااي مجاااال عملناااا هنااااك مرحلتاااان مهمتاااان وهاااي مرحلاااة التااادري  ومرحلاااة       
الجااداول . أجريات عادد مان التجاارب ونتائجهاا عرضات بشاكل جاداول.  الترشايح

ومقاادار الخطااأ  PSNR))قاايم  يتضاامن كاال جاادولحيااث  .توضااح ذلااك( 1-1)
وعلاااى كااال صاااورة ساااواء كانااات النااااتع مااان طريقاااة التااادري  لكااال طريقاااة مقترحاااة 

بنسبة   الصورة المعتمدة في إطار التدري  حاملة لتشويه نوع  بواسون أو كاوس
فضلًا عن عرض صورة كل نتيجة من نتائع التدري  ماع عارض صاور . 0.02

والصاااور (  MedianوLinear Filter)   , Gaussianنتاااائع المرشاااحات 
 . يوضح ذلك( 5-2)ل اشكوالا الأصلية والمشوهة المقابلة لها

في مرحلة التدري  على كل صورة من الصور المذكورة أعلاه دونت      
لكل عملية تدري  إذ إن مقدار هذه ( Error )و مقدار PSNR))قيم 

القيم بلون  )القيم هي الممشر على حالة التدري  أن كانت جيدة أو لا 
الأوزان المعدلة بعد عملية  ، ثم تخزين مصفوفة(داكن في الجدول

التدري  وذلك لغرض الاستفادة منها في مرحلة الترشيح التي سيأتي 
لها أحسن معظم الصور يكون لوحظ أن ( 1-1)من الجداول  .ذكرها

 .(FCM_NF)حالة تعلم وتدري  مع المرشح 
 ايضااا (1-1)الجااداول  تجااارب عمليااات الترشاايح وتث يتهااا فااي عنااد أجااراء                     

 (PSNR)ومقارنة كال نتيجاة مان نتاائع مرحلاة الترشايح ماع ماا يقابلهاا مان قايم 
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 . لانفس الصاورة(   Gaussianو  Linear Filtering ,Median) للمرشاحات
ثلاثاااين عيناااة ذات نتاااائع جيااادة ( 30)فااارز أفضااالها وتحدياااد عاااددها مااان أصااال 

عينات التجارب لكل نوع من أنواع المرشحات المقترحة ولنوعين من  مختارة من
وهاااااو أفضااااال (  (FCM_NFبعاااااد معايناااااة النتاااااائع قااااايم المرشاااااح و . التشاااااوهات

المرشااااحات والااااذي لااااه القاااادرة علااااى أعطاااااء أفضاااال نتااااائع ترشاااايح لنااااوعين ماااان 
  .توضح ذلك (9-5)الجداولو التشوهات بواسون و كاوس 

 
 

 لأفضل مقارنتا بالمرشحين نتائع المرشحات لاختيار ا 5جدول
Median ,linear filter                                                                

    

قيم من   م أعلىعدد النتائع التي تحمل قي
PSNR  للمرشحين 

Median filters                              

Linear filter  

 ت اسم المرشح

 ضوضاء بواسون  كاوسضوضاء 
6 18 NF_NOR_Weight 1 

11 10 NF_RAN_Weight 2 

16 24 FCM_NF 3 

6 15 GEN_NF 4 

3 17 FCM_GEN_NF 5 

 للمرشح  PSNRعدد النتائع التي تحمل قيم 
Gaussian filter 

 ت اسم المرشح
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 نتائع المرشحات لاختيار الأفضل مقارنتا بالمرشحين 9جدول 

Gaussian filter 
 

 Discussion & Conclusionالمناقشة و الاستنتاج   .6
توجد عدة طرق معتمدة كمرشحات لإزالة هذه التشوهات منها 

والمرشح ( (Median Filterوالمرشح  (Averaging Filter)المرشح
(Gaussian Filter).  في بحثنا تم استعمال تقنيات التهجين الناتجة من دمع

الشبكات العص ية المض بة وخوارزمية العناقيد المض بة )تقنيتين أو أكثر 
(FCM) والخوارزميات الجينية.) 

وبعد أجاراء التجاارب العملياة علاى مجموعاة مان الصاور ولناوعين مان التشاوهات 
 . وجدنا الأتي 0.02اسون وكاوس بنسبة بو 

كما هو معارو  أظهارت  النتاائع العملياة لمرشاحات الأساالي  التقليدياة مان  -1
أفضال مان المرشاحين   (Gaussian Filter)أن  المرشاح  PSNRخالال  قايم 

(Averaging Filter)  و(Median Filter)  وذلاك مان خالال قدرتاه العالياة
 .ور على إزالة التشوهات من الص

 ضوضاء بواسون  كاوسضوضاء 
2 2 NF_NOR_Weight 1 

8 1 NF_RAN_Weight 2 

12 8 FCM_NF 3 

6 -- GEN_NF 4 

4 3 FCM_GEN_NF 5 
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في مجال بحثنا ، أظهرت النتائع العملية للتقنيات المهجنة أن  تقنية تهجين  -2
أفضاال ماان  FCMالشاابكات العصاا ية المضاا بة مااع خوارزميااة العناقيااد المضاا بة 

قيمااة )باااقي تقنيااات التهجااين الأخاارى المااذكورة وذلااك ماان خاالال نتااائع الترشاايح 
PSNR  )بواساااون و كااااوس   علاااى عااادد مااان الصاااور ولناااوعين مااان التشاااوهات

 .ي ين ذلك( 9-5)،الجدول (0.02)بنسبة 

عناااد مقارناااة نتاااائع مرشاااحات الأساااالي  التقليدياااة ماااع نتاااائع تقنياااات التهجاااين -3
وجاااادنا أن تقنيااااة تهجااااين  الشاااابكات العصاااا ية المضاااا بة مااااع خوارزميااااة العناقيااااد 

تعطاااي فاااي الغالااا  نتاااائع ترشااايح أفضااال مااان نتاااائع الترشااايح  FCMالمضااا بة 
، أما في حالة مقارناة (Median Filter)و  (Averaging Filter)ن للمرشحي

 (Gaussian Filter)ماع نتاائع المرشاح ( نتاائع التقنياات المهجناة)هاذه النتاائع 
فااأن نتااائع التقنيااات المهجنااة فااي بعااض الأحيااان تكااون أعلااى ماان نتااائع مرشااح  

(Gaussian Filter) وفي أحيان أخرى اقل. 

 Further Work ))العمل المستق لي  5-2
التحويل الماويجي المنفصال ماع المنطاق المضا    عمالاست -1                

   ق ائأو الطر  أو الشبكات العص ية المض بة 
       .    الصور إزالة التشوهات من  العنقودية في                   

تعماااايم م اااادأ عماااال المرشااااحات المقترحااااة فااااي هااااذا البحااااث علااااى الصااااور  -2
  .ونةالمل

الاساااتفادة مااان تقنياااات الترشااايح المقدماااة فاااي مجاااال إزالاااة التشاااوهات عااان  -3
 .الصوت
 المصادر
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Abstract 

 

       Photos deal with different types of distortions that make 

it are not clear-cut and unexplained by the viewer. There are 

many techniques for removing distortions pictures (filters), 

which is part of image processing methods including 

frequency space and spot space.  

       In this search, we used several candidates as hybrid 
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systems that work the way everyone within the spot space; 

to remove the distortion Poisson  type and Gaussian in(0.02) 

rate for images Gray Scale and these regulations 

(candidates) are:  

  

o Neuro-Fuzzy filter: result of crossbreeding neural 

networks and Fuzzy logic.   

o  FCM -Neuro – Fuzzy filter:  result of crossbreeding 

neural networks and fuzzy logic     

                                                  and Fuzzy Clusters 

algorithm(FCM) .  

o Geno-Neuro-Fuzzy Filter: result of crossbreeding and 

neural networks Fuzzy logic and  

                                              genetic algorithms.  

o  FCM-Geno- Neuro-Fuzzy Filter: result of crossbreeding 

and neural networks Fuzzy logic and genetic algorithms and 

an Fuzzy clusters algorithm (FCM).  

        To examine the work efficiency of the filters used to 

compare the results adopted candidate written (Linear 

Filter), the Central candidate (Median Filter) and the 

candidate of Gaussian Filter) (was also rely on the scale 

(peak signal-to-noise ratio) (PSNR) (value of the reference 

to distortions ), One of the important measures in improving 

the image and pressure to determine the amount of 

improvement through the identification of the difference 

between the amount of image improvement before and after 

improvement. Results showed that all candidates gave good 

results improve, but the hybrid neuro-system - Fuzzy - and 

an algorithm (FCM) gave the best results nomination 


