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 انًسخخهض 

ٚخى انخحز٘ ػٍ انًحاطٛم انشراػٛت انًحٕرة ٔرارٛا بانبحذ ػٍ بؼغ انٕاسًاث انخٙ حكٌٕ فٙ انؼادة  

حى فٙ ْذِ انذراست انخحز٘ ػٍ يحظٕل انذرة انظفزاء انًحٕرة ٔرارٛا  يسخخذيت ارُاء ػًهٛاث انخحٕٚز ،

ٔ انفاطم  P35sد نهكشف ػٍ ٔصٕد كم  يٍ انًًّ( PCR) بأسخخذاو حمُٛت حفاػم كٕرزة سهست انذَا 

 nos terminator .  ػُٛت بذٔر يٍ يحظٕل انذرة انذاخم انٗ انسٕق انؼزالٛت يٍ يظادر يخخهفت  72صًؼج

اسخخهض .  شًهج يحاطٛم  يسخٕردة ٔاخزٖ يحهٛت يسخخذيت لأغزاع انشراػت أ لإَخاس الاػلاف انحٕٛاَٛت

، حى لٛاص َمأة ٔ حزكٛش  فٙ كم يًُٓا بطزٚمخٍٛ ٔحًج يمارَت كفاءة الاسخخلاص DNAانحايغ انُٕٔ٘ 

، بًُٛا  نهؼُٛاث انًذرٔست 1.8 -1.4انحايغ انُٕٔ٘ نهؼُٛاث انًسخخهظت حٛذ حزأحج َسبت انُمأة بٍٛ 

 DNAياٚكزٔنٛخز، حى انخأكذ يٍ َمأة ٔخظٕطٛت انــــ / َإَغزاو (2400-500)حزأحج لٛى انخزاكٛش 

ْٕٔ احذ بزٔحُٛاث    Zeinانًسخخهض بأسخخذاو بادئاث خاطت بانضٍٛ انًسؤٔل ػٍ إَخاس بزٔحٍٛ سئٍٛ 

 DNA، يًا ٚؤكذ طلاحٛت  انخشٌ انخاطت فٙ َباث انذرة ٔكاَج صًٛغ انؼُٛاث يٕصبت نٓذا الاخخبار

ػًهٛت انخؼبٛز ، بُٛج َخائش انخحز٘ ػٍ انخٕانٛاث انًسؤٔنت ػٍ حُظٛى  PCRانًسخخهض لإصزاء حفاػم 

 10، اٌ  nos terminatorٔانخٕانٙ انًسؤٔل ػٍ آَاء انخؼبٛز انضُٛٙ انفاطم  P35sانضُٛٙ ْٔٙ انًًٓذ 

ػُٛت شًهخٓا انذراست ْٙ يحٕرة ٔرارٛا ٔأػطج َخٛضت يٕصبت نخفاػم  72يٍ يضًٕع %(  13.9)ػُٛاث 

PCR  ٍبأسخخذاو انبادئاث انًخخظظت نكم يP35s ٔT-nos  ٌ كًا أشارث انُخائش إنٗ أٌ يا  فسّفٙ نٕلج ،

يٍ انؼُٛاث انًذرٔست ٔانًسخٕردة نحساب انضٓاث انحكٕيٛت ْٙ يحٕرة ٔرارٛا حٛذ أػطج % 19.14َسبخّ 

، َخٛضت يٕصبت ػُذ اسخخذاو انبادئاث  ػُٛت حى صًؼٓا يٍ انًؤسساث حكٕيٛت 47ػُٛاث يٍ أطم  9

اسخخذيج حمُٛت نغزع اخخظار انٕلج ٔانضٓذ ٔانكهفت  ، T-nosٔ انفاطم  P35sانًخخظظت نكم يٍ انًًٓذ 

Multiplex PCR  فٙ انخحز٘ ػٍ يٕلؼٍٛ يخخهفٍٛ فٙ ظزٔف حفاػم بُضاطPCR  َفسٓا بأسخخذاو

 .Zein  ٔ T-nosأٔ  Zein   ٔP35sسٔصٍٛ يخخظظٍٛ يٍ انبادئاث فٙ انٕلج َفسّ ًْا ايا 

Abstract: 

Detection of the genetically modified crops could be done by screening certain 

markers usually used in modification. In this study polymerase chain reaction 

(PCR) technology was used to investigate the presence of the promoter P35s and 

nos terminator in the genetically modified corn Zea mays. 72 samples of the 

maize crop collected from inside Iraqi market from various sources, including 

imported crops and other local strains used for agriculture or for the production 

of animal feed. DNA extracted from the corn seeds by two methods, the 

efficiency of extraction was compared between the two procedures, the purity of 

DNA samples extracted ranged between 1.4 - 1.8 of the samples studied, while the 

ranged values for concentrations ranged from (500-2400) ng /µl, specificity of the 

DNA extracted was confirmed using Zea mays specific gene responsible for 

production of Zein protein, a storage protein. Results shows that all the samples 
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were positive for this gene, results of the investigation of sequence responsible for 

regulating gene expression for promoter P35s and T-nos terminator, should that 

10 samples 13.9% of the total 72 samples studied are genetically modified and 

gave positive results for the amplification of PCR using primers specialized for 

each of the P35s and T-nos. The results indicated that (9 out of 47) represent 

19.14% of the samples studied imported for the government institutions were 

genetically modified. Multiplex PCR technique used for the detection of two 

types of the targets at the same reaction to reduce the time and efforts. Multiplex 

PCR successfully applied for two combinations of either zein and P35s or zein 

and nos. 

 انًمذيت

 ٠Geneticallyيٍك ػٍٝ اٌّسبط١ً اٌزٟ رُ اٌزتػت ثٙب ٚرغ١١ش ِبدرٙب اٌٛساث١خ ثبٌّسبط١ً اٌّسٛسح ٚساث١باً 

Modified Crops ًٚساث١باً  إٌّٙذعخ اٚ اٌّسبط١Genetically Engineered Crops  ،  ٠ٚيٍك ػ١ٍٙب

خ١ّغ ٘زٖ اٌّظيٍسبد رذي ػٍٝ أْ ٘زٖ اٌّسبط١ً رُ Transgenic Cropsاٚ   Biotech Cropsا٠ؼباً 

 [ .1،2]رغ١ش٘ب ػٓ اٌيشص اٌجش٠خ ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌدض٠ئٟ

اْ اعزخذاَ رم١ٕبد اٌزس٠ٛش اٌٛساثٟ ِمزظشح ػٍٝ ثٍذاْ ِسذدح ٌّٚسبط١ً ِؼ١ٕخ ٚاْ ٌىً ثٍذ رسفظبرٗ اٌخبطخ  

زٛي اٌزم١ٕخ اٌس٠ٛ١خ اٌضساػ١خ عٛاء ػٍٝ ِغزٜٛ صساػخ اٌّسظٛي اٚ اعزٙتن إٌّزدبد اٌغزائ١خ اٌزٟ رسٛٞ 

ٚ اُ٘ اٌّسبط١ً اٌّسٛسح ،  [3]وٛٔبد إٌّزح ِىٛٔبرٙب ِسبطً ِسٛسح ٚساث١باً ٚالإشبسح اٌٝ ٔغجخ اٌزس٠ٛش ِغ َ

أسرفؼذ ِغبزخ الاساػٟ اٌّضسٚػخ ثٙزٖ  ٚساث١باً اٌّؼزّذح ػب١ٌّب ٟ٘ فٛي اٌظ٠ٛب ٚاٌزسح ٚاٌشص ٚاٌيّبؽخ ،

اٌّغبزخ  ٚثٍغذ[ 4] ١ٍِ2006بس دُٚٔ عٕخ  1.02اٌٝ 1996ٍِـ١ْٛ دُٚٔ عٕخ  170اٌّسبطــــ١ً ػب١ٌّب ِٓ 

ٚاسرفغ ػذد اٌجٍذاْ اٌزٟ رغّر ثضساػخ  ، ١ٍِ2009بس دُٚٔ عٕخ   1.80ٚ 2008َ عٕخ دْٚ ١ٍِبس 1.66اٌّضسٚػخ 

ثٍغذ اٌّغبزخ اٌّضسٚػخ [ 6] 2010ثٍذ عٕخ  29اٌٝ [ 5]2009ثٍذ عٕخ  25اٌّسبط١ً اٌّسٛسح ٚساث١باً ِٓ 

 ١ٍِ2008ْٛ دُٚٔ عٕخ  373،  [7] ١ٍِ2006ْٛ دُٚٔ عٕخ  GM corn 2 2.5ثّسظٛي اٌزسح اٌّسٛس ٚساث١باً 

، ٠ؼذ ِسظٛي اٌزسح اٌّسٛس ٚساث١ب  ثبٟٔ ِسظٛي سئ١ظ ِضسٚع فٟ  [5] ١ٍِ2009ْٛ دُٚٔ عٕخ  417ٚ[ 4]

.  [6]اٌؼبٌُ ثؼذ فٛي اٌظ٠ٛب اٌّسٛس ٚساث١ب اٌزٞ ٠سزً اٌّشرجخ الاٌٚٝ ػب١ٌّباً 

اٌّدبػخ ٚعذ  اْ اٌٙذف الاعبعٟ ِٓ اٌزس٠ٛش اٌٛساثٟ ٌٍّسبط١ً ٘ٛ ص٠بدح الأزبج ثشزٝ اٌٛعبئً  ٌسً ِشىٍخ 

،  فؼتاً ػٓ الا٘زّبَ ثظٛسح أعبع١خ  إٌمض اٌسبطً ثبٌغزاء ٚرم١ًٍ اٌفدٛح ِب ث١ٓ اٌض٠بدح اٌغىب١ٔخ ٚالأزبج

.  [8]ثزسغ١ٓ اٌم١ّخ اٌغزائ١خ ٌٍّسبط١ً 

ادد اٌض٠بدح اٌسبطٍخ فٟ اعزخذاَ اٌّسبط١ً اٌّسٛسح ٚساث١باً وغزاء ٌلإٔغبْ أٚ وأػتف ز١ٛا١ٔخ اٌٝ ا٘زّبَ 

زث١ٓ فٟ اٌّدبي اٌضساػٟ ٚاٌيجٟ ٚػٍَٛ اٌغزاء ٚاٌسىِٛبد ثذساعخ اٌزأث١شاد إٌبخّخ ػٓ اعزٙتوٙب ثغجت اٌجب

ٚخٛد لٍك زٛي اعزٙتن ٘زٖ اٌّسبط١ً ػٍٝ ِذٜ ؽ٠ًٛ ِٚب ٠ّىٓ اْ رغججٗ ِٓ رأث١شاد ػٍٝ طسخ الأغبْ 

.   [9]  ٚاٌس١ٛاْ

ِسبط١ً ِسٛس ٚساث١باً فٟ ِىٛٔبرٙب اٌٝ اٌذٚي ثمبْٔٛ ٌمذ رُ رم١١ذ دخٛي اٌّسبط١ً اٚ إٌّزدبد اٌسب٠ٚخ ػٍٝ 

٠ؼجؾ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ز١ث رٛخذ دٚي رغّر ثزذاٚي ٘زٖ إٌّزدبد ثشىً ِسذٚد ٚدٚي أخشٜ ِثً الارسبد الاٚسثٟ 

، ٚفٟ اٌؼشاق  [3]لا رغّر ثذخٌٛٙب ألا ارا رّذ الاشبسح اٌٝ ٚخٛد٘ب ػّٓ ِىٛٔبد إٌّزح ٚػّٓ ٔغت ِسذدح 

إٌبفزح ِٓ دخٛي الاغز٠خ اٌّسٛسح ٚساث١باً ِٚٛاد٘ب الا١ٌٚخ ٚؽٍت شٙبدح طس١خ ٌٍّٛاد اٌغزائ١خ  رّٕغ اٌزشش٠ؼبد

اٌّغزٛسدح ٌٍميبع اٌسىِٟٛ ٚاٌّخزٍؾ ٚاٌخبص ِٚٛاد٘ب الا١ٌٚخ ٚاٌّٛاد اٌؼٍف١خ رج١ٓ خٍٛ٘ب ِٓ ٚخٛد اٌزس٠ٛش 

.   (َ 2002/ 9/ 7فٟ   128ِشلُ لشاس ا١ٌٙئخ الاعزشبس٠خ ٌلأغز٠خ ٚاي) اٌد١ٕٟ اٚ وبئٕبد ِسٛسح ٚساث١باً 

٘ذفذ  اٌذساعخ اٌسب١ٌخ اٌٝ اٌىشف ػٓ اٌزسح اٌّسٛسح ٚساث١ب اٌذاخٍخ اٌٝ اٌغٛق اٌؼشال١خ دْٚ الاشبسح اٌٝ وٛٔٙب 

فٟ الاعزذلاي ػٍٝ ٚخٛد اٌزس٠ٛش  DNAِسٛسح ٚساث١ب ٚوزٌه اٌٝ ٚػغ اعبط ؽش٠مخ خض٠ئ١خ ِؼزّذح ػٍٝ 

 . اٌٛساثٟ ٚرٛف١ش الا١ٌبد اٌّزمذِخ اٌزٟ ٠سزبخٙب اٌدٙبص اٌشلبثٟ فٟ ريج١ك اٌزشش٠ؼبد اٌظبدسح ثٙزا اٌخظٛص

انًٕاد ٔؽزائك انؼًم 

ِٓ  [10] ػ١ٕخ ِٓ ثزٚس اٌزسح خّؼذ ثظٛسح ػشٛائ١خ ٚزغت اٌيشق اٌّؼزّذح 72ثٍغذ اٌؼ١ٕبد اٌّدّٛػخ 

 . (1)ٚوّب ِج١ٓ فٟ خذٚيِخزٍفخ ِٓ اٌؼشاق ِٕبؽك ِٚظبدس 
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ِٕٙب رُ %  17.5،  ِٓ اٌميبع اٌخبص% 33.75،ِٓ اٌؼ١ٕبد رُ خّؼٙب ِٓ اٌّؤعغبد اٌسى١ِٛخ %  66.25اْ 

ِغزخذِخ % 50ػ١ٕبد ِظبدق ػ١ٍٙب ِغزخذِخ ٌٍضساػخ ٚزٛاٌٟ %32.5،  اٌس١ٛا١ٔخ اعز١شاد٘ب لإٔزبج الاػتف

.    اٌذساعخ ِٕٚٙب ٌتعزٙتن ٚاٌضساػخٌّخزٍف الاغشاع ِٕٙب لأغشاع 

 يظادر صًغ انؼُٛاث انًسخخذيت فٙ انذراست انحانٛت ( :  1)صذٔل    

 ػذد انؼُٛاث اربٛم انسهًٛاَٛت انخأيٛى الاَبار بغذاد انضٓت

 

 47 - - - - 47 انمطاع انحكٕيٙ

 25 2 2 7 5 9 انمطاع انخاص

 72 2 2 7 5 56 انًضًٕع

ححؼٛز انبذٔر نؼًهٛت اسخخلاص انحايغ انُٕٔ٘  

غشاَ ِٓ ثزٚس وً ػ١ٕخ ثأعزخذاَ خٙبص ؽسٓ اػز١بدٞ  ِغ ِشاػبح اٌزٕظ١ف  اٌّغزّش ث١ٓ ػ١ٕخ  100ؽسٓ  رُ

َ 4، زفظ ِغسٛق ثزٚس اٌزسح خبفبَ فٟ  ٚأخشٜ
º 

. ٌس١ٓ الاعزختص 

: DNAاسخخلاص انحايغ انُٕٔ٘ 

الاٌٚٝ ػذح ِزخظظخ لاعزختص اٌسبِغ إٌٛٚٞ . رُ أعزخذاَ ػذر١ٓ لاعزختص اٌسبِغ إٌٛٚٞ اٌىٍٟ 

 High Pure GMO Sample Preparation Kitاٌىٍٟ ِٓ اٌّسبط١ً اٌّسٛسح ٚساث١ب أٚ ِٕزدبرٙب ثأعزخذاَ  

 Wizard® Genomicٟ٘ ٚ(  Promegaششوخ)ٚاٌثب١ٔخ وبٔذ ثبعزخذاَ ػذح ِظٕؼخ ِٓ  . ( Rocheششوخ)

DNA Purification Kit  رُ الاعزختص ٚفك اسشبداد اٌششوخ اٌّشفمخ ِغ اٌؼذح اٌّغزخذِخ ،  .

 لٛاص حزكٛش َٔمأة  انحايغ انُٕٔ٘    

ار ٠زُ ل١بط اٌزشو١ض  ، Optical Density (O.D.)ٚٔمبٚرٗ ٚرٌه ثم١بط اٌىثبفخ اٌؼٛئ١خ   DNAرُ ل١بط رشو١ض

ٚلشاءح ِمذاس اِزظبط١خ    Deionized Waterِشح ثبٌّبء اٌّميش اٌخبٌٟ ِٓ الا٠ٛٔبد  100ثؼذ رخف١ف اٌؼ١ٕخ 

ٔبِٔٛزش ٚزغت اٌيش٠مخ اٌّؼزّذح  (280، 260)اٌؼ١ٕخ اٌّخففخ ثدٙبص اٌّي١بف اٌؼٛئٟ ػٕذ اٌي١ٌٛٓ اٌّٛخ١١ٓ

[ . 11] ِٓ لجً

  Agarose Gel Electrophoresisكزٔس      انخزحٛم انكٓزبائٙ نٓلاو الا 

ثأعزخذاَ  PCRثؼذ الاعزختص ٚ ثؼذ اخشاء رفبػً  DNAأخشٞ اٌزشز١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٍىشف ػٓ ٚخٛد  اٌـــ  

ٌٍىشف ػٓ %   0.8رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ٘تَ الاوشٚص زغت اٌغشع ِٓ اٌزشز١ً ز١ث ٠سؼش الاوشٚص ثزشو١ض

.  PCR  [11]ٌٍىشف ػٓ ٔبرح رفبػً %    2.5اٌىٍٟ أٚ   DNAاٌـــ

 انظزٔف انًزهٗ نكٕرزة انحايغ انُٕٔ٘

اخخٛار انبادئاث انًخخظظت ٔيمارَخٓا يغ لٕاػذ انبٛاَاث انؼانًٛت  

.  (2)ٚزغت خذٚي [ 12]اخز١شد اٌجبدئبد  ٚفك اٌّؼب٠ش اٌخبطخ فٟ اٌىشف ػٓ اٌزس٠ٛش اٌٛساثٟ 

ز١ث رُ اٌزأوذ ِٓ طسخ رٛاٌٟ اٌجبدئبد اٌّخزبسح ثبٌّمبسٔخ ِغ لٛاػذ اٌج١بٔبد اٌؼبِخ اٌّٛخٛدح ػٍٝ شجىخ ِٛلغ 

ثُ  ، National Center for Biotechnology Informationاٌّشوض اٌٛؽٕٟ ٌّؼٍِٛبد اٌزم١ٕبد الاز١بئ١خ 

.  BLASTNاخش٠ذ ػ١ٍّخ اٌّيبثمخ ٚالاطيفبف ٌٍجبدئبد ثأعزخذاَ ثشٔبِح 

ححؼٛز انبادئاث  

 اػ١ف اٌّبء اٌّميش اٌخبٌٟ ِٓ الا٠ٛٔبد اٌٝ الأجٛثخ اٌسب٠ٚخ ػٍٝ اٌجبدئبد اٌزٟ رىْٛ ثشىً ِدفف 

Lyophilized   ِب٠ىشٌٚزش ، ثُ رُ اخشاء اٌزخف١ف إٌٙبئٟ /ث١ىِٛٛي 100ٌٍسظٛي ػٍٝ ِسٍٛي خض٠ٓ ثزشو١ض

.  ِب٠ىشٌٚزش/ث١ىِٛٛي  10اٌزٞ ٠ذخً فٟ اٌزفبػً 

حٕانٙ انمٕاػذ انُٛخزٔصُٛٛت نهبادئاث انًسخخذيت (  : 2)صذٔل  

حضى انحشيت  يٕلغ انٓذف انخٕانٙ انبادئ

 سٔس لاػذ٘

 انًزصغ

Zein 03 5’-AGT GCG ACC CAT ATT CCA G-3’ Gene  zein 277 [14] 

Zein 04 5’-GAC ATT GTG GCA TCA TCA TTT-3’ 

P35S 1-5
 5’-ATT GAT GTG ATA TCT CCA CTG ACG T-3’ CaMV p35S 

promoter 

101 

P35S 2-3 5’-CCT CTC CAA ATG AAA TGA ACT TCC T-3 

nos-F 5’-GCA TGA CGT TAT TTA TGA GAT GGG-3’ NOS 

terminator 

118 [16] 

nos-R 5’-GAC ACC GCG CGC GAT AAT TTA TCC-3’ 
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  Polymer chain reaction ( PCR) حفاػم كٕرزة حٕانٙ سهست انحايغ انُٕٔ٘ 

   اٌّزؼذد PCR ٚ رفبػً  PCRٌٍزسشٞ ػٓ ِسظٛي اٌزسح اٌّسٛسح ٚساث١ب  ثأعزخذاَ رم١ٕخ  PCRاخشٞ رفبػً 

Multiplex  PCR ِٟب٠ىش١ٌٚزش  12.5ِب٠ىشٌٚزش ثإػبفخ  25ز١ث اخشٞ رسؼ١ش خ١ٍؾ اٌزفبػً ثسدُ إٌٙبئ

 0.3ثزشو١ض ٔٙبئٟ   ٠Taq. Polymeraseسزٛٞ ػٍٝ أض٠ُ اٌىٛثشح  ٚاٌزٞ 2Xِٓ اٌّض٠ح اٌشئ١ظ ٌٍزفبػً ثمٛح 

اػ١فذ  .١ٌٍِّٛش ١ٍِ200ٌّٛش ٚاٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚخ١ٕ١خ  1.5ٚزذح ٌٍزفبػً ٚوٍٛس٠ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ ثزشو١ض ٔٙبئٟ لذسٖ 

ِٓ ِب٠ىش١ٌٚزش  0.1ٚرشو١ض   Zein ٚT-nosِب٠ىشٌِٚٛش ِٓ اٌجبدئ  0.2اٌجبدئبد اٌٝ اٌزفبػً ثزشو١ض ٔٙبئٟ 

ٔبٔٛغشاَ ثُ ٠ىًّ اٌسدُ اٌٝ  400ٚأخ١شا ٠ؼبف اٌسبِغ إٌٛٚٞ اٌّغزخٍض ثزشو١ض ٔٙبئٟ لذسٖ  P35sاٌجبدئ 

.   ِب٠ىشٌٚزش ثإػبفخ  اٌّبء اٌّميش اٌّؼمُ اٌخبٌٟ ِٓ الا٠ٛٔبد 25

-Zein  ٚTثٕفظ اٌيش٠مخ اٌغبثمخ ػذا أٗ رّذ اػبفخ اٌجبدئبد  Multiplex PCRرُ  رسؼ١ش  ِىٛٔبد رفبػً 

nos  فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ فٟ اٌزدشثخ الاٌٚٝ ٚ اٌجبدئZein   ِغ اٌجبدئP35s  0.2فٟ اٌزدشثخ اٌثب١ٔخ ٚثزشو١ض 

ِب٠ىشٌِٚٛش  Zein   ٚ0.1ٌٍجبدئ  0.2فٟ اٌزدشثخ الاٌٚٝ ٚ  Zein  ٚT-nos ِب٠ىشٌِٚٛش ٌىً ِٓ اٌجبدئ 

. ٚازذ   PCRٌٍىشف ػٓ اوثش ِٓ ٘ذف  فٟ رفبػً   P35sٌٍجبدئ 

   PCRبزَايش حفاػم 

ثؼذ رٌه رُ رسذ٠ذ اٌظشٚف اٌّثٍٝ ٌىً ثبدئ  ،[ 14]اعزخذِذ فٟ اٌزدبسة الا١ٌٚخ اٌظشٚف اٌزٟ اشبس ا١ٌٙب 

اٌزٟ   Annealing Temperatureٚرُ رسذ٠ذ دسخخ زشاسح الاٌزسبَ. ثزغ١ش دسخخ زشاسح الاٌزسبَ ٚوزٌه اٌٛلذ

اٌظشٚف الا١ٌٚخ ٌجشاِح اٌزفبػً ( أ، ة ، ج ) 3ث١ٓ خذاٚي ٞ.  [13]اٌّسغٛثخ   Tmدسخبد ِٓ ل١ّخ  5 -رغبٚٞ

 PCR [14] اٌسب١ٌخ  ٌىً اٌجبدئبد اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ .  

 Zein 03,Zein 04نهبادئ  PCRظزٔف حفاػم (: أ -3)صذٔل 

ػذد انٕلج درصت انحزارة انًزحهت 

انذٔراث 

و95 الابخذائٛت DNAيزحهت يسخ 
º

 دٔرة ٔاحذة راَٛت 30دلائك ٔ 4          

و DNA 96يسخ 
º

      راَٛت 45دلٛمت ٔ 

و 60 الانخحاو
º

 دلٛمت  2 

و 72 الاسخطانت
º

 راَٛت 45دلٛمت ٔ  

 دٔرة  40= ػذد انذٔراث 

و 72 يزحهت الاسخطانت انُٓائٛت
º

 دٔرة ٔاحذة راَٛت 50دلائك ٔ 4     
 

 P35s F,P35s  Rنهبادئ  PCRظزٔف  حفاػم (: ب  -3)صذٔل 

ػذد انٕلج درصت انحزارة انًزحهت 

انذٔراث 

و95 الابخذائٛت DNAيزحهت يسخ 
º

 دٔرة ٔاحذة دلائك 10    

و DNA 95يسخ 
º

 دلٛمت ٔاحذة 

و 55 الانخحاو
º

 دلٛمت  2 

و 72 الاسخطانت
º

 دلٛمت  2 

 دٔرة  45= ػذد انذٔراث 

و 72 يزحهت الاسخطانت انُٓائٛت
0

 دٔرة ٔاحذة دلائك  7 

 

 T-nos  F, T-nos Rنهبادئ  PCRظزٔف حفاػم ( : س -3) صذٔل  

ػذد انٕلج درصت انحزارة انًزحهت 

انذٔراث 

و95 الابخذائٛت DNAيزحهت يسخ 
º

 دٔرة ٔاحذة دلائك10         

و DNA 95يسخ 
º

 راَٛت 25 

و 62 الانخحاو
º

 راَٛت  30 

و 72 الاسخطانت
º

 راَٛت  45 

 دٔرة   50=  ػذد انذٔراث 

و 72 يزحهت الاسخطانت انُٓائٛت
º

 دٔرة ٔاحذة دلائك  7 
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  Multiplex  PCRانًخؼذد  PCR حفاػم  

ػٓ ؽش٠ك رسذ٠ذ دسخخ الاٌزسبَ  اٌّثٍٝ   Multiplex  PCRرُ ر١ٙئخ اٌظشٚف إٌّبعجخ  لأخشاء اٌزفبػً اٌّزؼذد 

ٚٚلذ وً ِشزٍخ ِٓ ِشازً اٌزفبػً لاسرجبؽ اٌجبدئبد ِغ ِىٍّزٙب ػٍٝ ليغ اٌد١ٕبد اٌّشاد اٌىشف ػٕٙب  

، ٚأعزخذَ ثشٔبِح رفبػً  (Eppendorfششوخ ) Master Cycler Gradient PCRثبعزخذاَ خٙبص 

PCR  ثؼذ رسذ٠ذ اٌظشٚف اٌّثٍٝ ٌىً ِشزٍخ ِٓ ِشازً اٌزفبػً اٌّج١ٓ اٌّزؼذد ٌٍجبدئبد إٌّزخجخ ٌٙزٖ اٌذساعخ

(  :  4) فٟ خذٚي

  Multiplex PCRانًخؼذد  PCRانبزَايش حفاػم (: 4)صذٔل 

 

انُخائش  

 Extraction Total Genomic  DNA سخخلاص انحايغ انُٕٔ٘ انكهٙ ا

اظٙشد  اٌزدبسة اٌخبطخ ثبعزختص اٌسبِغ إٌٛٚٞ اٌٝ ٔدبذ ػ١ٍّخ اعزختص اٌذٔب ِٓ ثزٚس ٔجبد اٌزسح 

ػٕذ ( 1)شىً  ِب٠ىشٌٚزش /ٔبٔٛغشاَ 2400-700ٚوبْ اٌزشو١ض ِٓ  1.8 -1.5ز١ث رشاٚزذ ٔغجخ إٌمبٚح ِٓ 

دح اٌّظٕؼخ ِٓ ششوخ ، ٚػٕذ اعزخذاَ اٌغ High Pure GMO Sample Preparation Kitاعزخذاَ اٌؼذح  

Promga   ٔٛعWizard®  Genomic DNA Purification Kit  ٓ1.6-1.4، رزشاٚذ ٔغجخ إٌمبٚح ِب ث١ 

.  ِب٠ىشٌٚزش /ٔبٔٛغشاDNA   500-700َٚرشو١ض

 اخشٞ اٌىٍٟ ٌؼشش ػ١ٕبد رُ اخزجبس٘ب ٌّمبسٔخ ؽش٠مز١ٓ ٌلأعزختص ، ٠DNAٛػر زضَ ( 2, 1) ٠ٓاٌشىً

ٌٍؼ١ٕبد اٌّغزخٍظخ ثىٍزب اٌؼذر١ٓ ز١ث أػيذ ٔز١دخ ِٛخجخ ٌٍجبدئ اٌّزخظض ثبٌىشف ػٓ خ١ٓ   PCRرفبػً 

zein   ٓاٌزٞ ٠شفش ٌزى٠ٛٓ ثشٚر١ٓ اٌضئ١Zein ً٠ّٚىٓ ِتزظخ ٔز١دخ رفبػ ، PCR ٛ٘ 3) ٠ِٓج١ٓ ثبٌشىًوّب- 

  (  ة-3أ،

 
 بأسخخذاو ػذة يخظض فٙ انكشف ػٍ انخحٕٚز انٕرارٙ 10-1أسخخلاص انؼُٛاث يٍ (: 1) شكم

High Pure GMO Sample Preparation Kit   (شزكت Roche) 

 
بأسخخذاو ػذة اسخخلاص انذَا يٍ يظادر يخخهفت  10-1أسخخلاص انؼُٛاث يٍ(: 2) شكم

Wizard® Genomic DNA Purification Kit ( شزكتPromega) 

ػذد انذٔراث انٕلج درصت انحزارة انًزحهت 

و95 الابخذائٛت DNAيزحهت يسخ 
º

 دٔرة ٔاحذة دلائك  10 

 

و DNA 95يسخ 
º

 راَٛت 30 

و 57 الانخحاو
º

 راَٛت  35 

و 72 الاسخطانت
º

 راَٛت  40 

 دٔرة   45=  ػذد انذٔراث 

و 72 يزحهت الاسخطانت انُٓائٛت
º

 دٔرة ٔاحذة دلائك  7 

         1       2      3       4       5       6       7       8       9       10 

         1       2      3       4       5       6       7       8       9       10 

Total Genomic  

DNA 

Total Genomic  

DNA 
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 High Pure GMOنهؼُٛاث انًسخخهظت بٕاسطت   zein geneانخفاػم انُٓائٙ بؼذ حزبٛج ظزٔف انخفاػم نهـ (:أ -3) شكم

Sample Preparation Kit ،  ٍانًسار  ػُٛاث يحظٕل انذرة انًسخخذيت فٙ ْذِ انذراست 10انٗ 1حًزم انًساراث ي ،

M: ًًٙٚزم انذنٛم انحضBench top PCR marker  ،  ساػت  2ٔلج انخزحٛم  ،%  2.5حزكٛش ْلاو الاكزٔس .

 

 
 Wizard® Genomicنهؼُٛاث انًسخخهظت بٕاسطت   zein geneانخفاػم انُٓائٙ بؼذ حزبٛج ظزٔف انخفاػم نهـ (: ب -3) شكم 

DNA Purification Kit ،  ًٍٔٚزم انًسار  ػُٛاث يحظٕل انذرة انًسخخذيت فٙ ْذِ انذراست 10انٗ 1حٛذ حًزم انًساراث ي ،

M  : ًٙانذنٛم انحضBench top PCR marker  ٔانًسارPos :DNA  ٍٛلٛاسٙ ٚحخٕ٘ ػهٗ انضzein  يٍ شزكت Sacace  ،

. ساػت  2ٔلج انخزحٛم  ،%  2.5، حزكٛش ْلاو انخزحٛم الاكزٔسDNA خهٛؾ حفاػم بذٌٔ اػافت  Neg :ًٔٚزم انًسار 

 

ػيٝ ٔزبئح ِز١ّضح ِٓ أ  DNAفٟ اعزختص High Pure GMO Sample Preparation Kitعزخذاَ ااْ 

اٌٍزاْ اشبسا اٌٝ اِىب١ٔخ اعزشداد  Vogelstein  ٚGillespieز١ث إٌمبٚح ٚرشو١ض اٌذٔب اٌّغزخٍض ٚ٘زا ٠ٛافك 

DNA  اٌّشرجؾ ِغ ا١ٌبف اٌظٛف اٌضخبخٟ ثىفبءح ػب١ٌخ ٚٔٛػ١خ خ١ذح ٚاٌزٟ رّثً الا١ٌخ اٌزٟ رؼزّذ ثٙب اٌؼذح

ٚفه اسرجبؽٗ   DNAثؼذ أعزشداد  حِجبشش PCR ِىٓ أخشاء رفبػً اػبفخ اٌٝ وٛٔٙب ؽش٠مخ عش٠ؼخ ٚ ٞ[ 15]

.  Glass fiber fleeceِغ ا١ٌبف اٌظٛف اٌضخبخٟ  

انخحز٘ ػٍ انخحٕٚز انٕرارٙ فٙ يحظٕل انذرة انظفزاء 

، ثبعزخذاَ  terminator  T-nosٚ اٌفبطً  P35sخؼؼذ  خ١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ ٌٍىشف ػٓ ٚخٛد اٌّّٙذ

  T-nosٚثبدئCaMV virus [14 ]اٌّؼضٚي ِٓ اٌؼبثٟ رجمغ اٌمشٔبث١ؾ  P35sثبدئ ِزخظض ٌٍّّٙذ 

 Agrobacterium tumefaciens  اٌّؼضٚي ِٓ ثىزش٠ب  nos terminatorاٌّزخظض ٌٍىشف ػٓ اٌفبطً

ز١ث اْ [ 14] ٌزسح ٟ٘ ازذٜ اشٙش اٌٛاعّبد اٌذاٌخ ػٍٝ اٌزس٠ٛش اٌٛساثٟ فٟ ِسظٛي اٚ ، (2)خذٚي [ 16]

٠غزثٕٝ ِٓ  P35s  ٚ T-nosخ١ّغ أٛاع اٌزسح اٌّسٛسح ٚساث١ب رىْٛ زب٠ٚخ ػٍٝ الالً ٔغخخ ٚازذح ِٓ اٌّّٙذ

ث١ّٕب nos  [12 ]أر ٠سٛٞ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزس٠ٛش ػٍٝ ٔغخز١ٓ ِٓ GA21 رٌه ٔجبد اٌزسح اٌّسٛسح ٚساث١ب ٔٛع 

أٚ و١ٍّٙب وّب فٟ اٌزسح ٔٛع   T-nosأٚ اٌفبطً  P35s اٌّّٙذ ٌٝرسزٛٞ خ١ّغ أٛاع اٌزسح اٌّسٛسح ٚساث١ب اِب ع

MON810     ٌّٟز١ث رُ اٌىشف ػٓ ٚخٛد وً ِٓ اٌّّٙذ  . [17]الاٚعغ أزشبسا ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌؼبP35s 

 صٚج لبػذٞ  P35s  101ثبٌسدُ اٌّزٛلغ ٌٕبرح اٌزفبػً ثأعزخذاَ اٌجبدئ  PCRثأعزخذاَ رم١ٕخ اٌـ nos3ٚاٌفبطً 

صٚج لبػذٞ ز١ث ظٙشد فٟ ثؼغ اٌؼ١ٕبد ٚػذد٘ب  118فبْ ٔبرح اٌزفبػً اٌّزٛلغ   T-nosاِب اٌجبدئ  (4)شىً 

 . (5)شىً   10

 M      1      2       3      4       5       6       7      8      9    10    

M       1       2      3       4       5      6      7       8      9     10       Pos  Neg 
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 bp DNA 50انذنٛم انحضًٙ  Mحٛذ ًٚزم انًسار  ، 51انٗ انؼُٛت 28نهؼُٛاث يٍ انؼُٛت  35s Pانكشف ػٍ  انًًٓذ  ( : 4)شكم 

step ladder  ٔانًسارPos  ًٚزمDNA  لٛاسٙ يٍ سلانت يحٕرة ٔرارٛا بأسخخذاوP35s  ( شزكتSacace ) ًٚزم انًسار ،Neg 

. ساػت 2ٔلج انخزحٛم  ،%  2.5ْلاو الاكزٔس حزكٛش  ، DNAخهٛؾ انخفاػم بذٌٔ اػافت 

 
 Bench topانذنٛم انحضًٙ  M،حٛذ ًٚزم انًسار  10انٗ انؼُٛت  1ػُٛت يٍ ال terminator  nos 3انكشف ػٍ  :( 5) شكم

PCR marker   ٔانًسارPos  ًٚزمDNA  لٛاسٙ يٍ سلانت يحٕرة ٔرارٛا ( شزكتSacace ) ًٚزم انًسار ،Neg  خهٛؾ انخفاػم

. ساػت 2،ٔلج انخزحٛم %  2.5، حزكٛش ْلاو الاكزٔس  DNAبذٌٔ اػافت 

 

 Multiplex( PCR)بأسخخذاو بادئاث يخؼذدة    PCRحمُٛت   

ِٓ اٌزم١ٕبد اٌّؼّٛي  GMOsفٟ اٌىشف ػٓ اٌىبئٕبد اٌّسٛسح ٚساث١ب  ٠PCR Multiplexؼذ اعزخذاَ رم١ٕخ     

[ 18]ثٙب ػٍٝ ٔيبق ٚاعغ فٟ ِدبي اٌىشف ػٓ اٌزس٠ٛش اٌٛساثٟ  اٚ ِدبلاد اٌيت اٌغش٠شٞ ٚاٌجسث اٌؼٍّٟ 

رّزبص اٌيش٠مخ ثىٛٔٙب عش٠ؼخ فٟ اٌىشف ػٓ اوثش ِٓ ٚلغ ٘ذف ػٍٝ اٌسبِغ إٌٛٚٞ  فٟ رفبػً ٚازذ فٟ 

،  اد اٌّزخظظخ وً ٚازذ ِٕٙب ٌٍزسشٞ ػٓ ٘ذف ِؼ١ٓاٌٛلذ ٔفغٗ ز١ث ٠غزخذَ ف١ٙب صٚخبْ اٚ اوثش ِٓ اٌجبدئ

ػذد اٌذٚساد ،  ، دسخخ زشاسح ،  PCR ٌزا ٠زؼ١ٓ رسذ٠ذ اٌظشٚف اٌّتئّخ ٌىً ثبدئ ِٓ رشو١ض ِسٍٛي اٌزفبػً

رُ اخشاء ردبسة ِخزٍفخ ٌزسذ٠ذ دسخخ  ٚرشو١ض اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚخ١ٕ١خ داخً ِسٍٛي اٌزفبػً ،  MgCl2رشو١ض 

، ٠دت اْ لا رمً دسخخ زشاسح اٌزسبَ اٌجبدئبد فٟ  اٌّغزٙذفخ  DNAليؼخ ادئبد ِغ زشاسح اٌزسبَ اٌت

رُ اخشاء ػذح ردبسة ٌٍسظٛي ػٍٝ دسخخ زشاسح اٌزسبَ  . [19] دسخخ ِئ٠ٛخ 55ػٓ   Multiplexرفبػً

ٟ٘ افؼً دسخخ  57َِغ خ١ّغ اٌجبدئبد اٌّغزخذِخ فٟ ٘زا اٌجسث ز١ث ٚخذ اْ دسخخ زشاسحَ ئرزتِٕبعجخ 

.    ( 6)  اٌزسبَ ٌٍجبدئبد  ٚوّب ِج١ٓ فٟ شىً

 
 50ًٚزم انذنٛم انحضًٙ   Mفٙ انٕلج َفسّ ، انًسار  Zein ٔP35s، نهكشف ػٍ Multiplex PCRًٚزم َخائش حفاػم (: 6) شكم

bp DNA step ladder  حًزم ارلاو انؼُٛاث انخٙ حى اسخخذايٓا بانخضزبت ٔانًسار  64-52ايا انًساراث بالأرلاوPos  ًٚزمDNA 

حى حزحٛم  DNAخهٛؾ انخفاػم بذٌٔ اػافت  Neg، ًٚزم انًسار ( Sacaceشزكت )  P35sداو لٛاسٙ يٍ سلانت يحٕرة ٔرارٛا بأسخخ

َخٛضت  56ٔ 55، اػطج انؼُٛاث  سُخًٛخز/ فٕنج 5  ساػت بأسخخذاو 2ٔلج انخزحٛم  ،%  2.5انؼُٛاث ػهٗ ْلاو الاكزٔس بخزكٛش  

.  (P35sسٔس لاػذ٘ نهبادئ   zein  ٔ101سٔس لاػذ٘ نهبادئ  277)يٕصبت نهكشف بظٕٓر حشيخٍٛ يؼاً 
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 انًُالشت 

 PCRاخش٠ذ ػذح ردبسة ٌٍزأوذ ِٓ ٔمبٚح اٌسبِغ إٌٛٚٞ اٌّغزخٍض ٚػذَ ٚخٛد ِٛاد ِثجيخ ٌزفبػً 

اٌزٞ لا ٠ٛخذ الا فٟ ٔجبد اٌزسح   zeinثأعزخذاَ ثبدئبد خبطخ ٌٍد١ٓ اٌّغزٙذف ػٓ ؽش٠ك اٌىشف ػٓ خ١ٓ 

ثّخزٍف ؽشق أعزختص  ز١ث ث١ٕذ إٌزبئح اْ خ١ّغ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رُ اخزجبس٘ب اػيذ ٔز١دخ ِٛخجخ ٌٙزا الاخزجبس

وّب أظٙشد  ،  PCRاٌّغزخٍض لإخشاء رفبػً DNAٚ٘زا ٠ؤوذ ػٍٝ طتز١خ  ، DNAاٌسبِغ إٌٛٚٞ 

 . ِٓ ِدّٛع اٌؼ١ٕبد ٟ٘ ِسٛسح ٚساث١ب%  13.9اْ  PCRل١ٕخ ٔزبئح اٌفسٛص ػٍٝ ِغزٜٛ اٌدض٠ئٟ ثأعزخذاَ د

اٌؼبِخ ٚعتِخ اٌغزاء  ثأٚلبد ِخزٍفخ ٚاٌزٟ  ِخزجش اٌظسخ/ ػ١ٕخ ِدٙضح ٌٍششوخ اٌؼبِخ ٌٍج١يشح 12رُ أزخبة 

ِٕٙب %75ٚخذ  ِٓ ِدّٛع اٌؼ١ٕبد اٌّضٚدح ِٓ لجً اٌششوخ اػتٖ ٌؼّبْ ػذَ رىشاس إٌزبئح ،% 46رّثً رمش٠جب 

.   ِٓ ػ١ٕبد اٌّؤعغبد اٌسى١ِٛخ إٌّزخجخ% 19.14ِسٛسح ٚساث١ب ٚ ٘زٖ إٌغجخ رّثً ٟ٘

اْ ٚخٛد ػ١ٕبد ِسٛسح ، ِٓ ػ١ٕبد اٌميبع اٌخبص ٚخذ ف١ٙب رس٠ٛش ٚساثٟ % 3.7اظٙشد اٌذساعخ اٌسب١ٌخ اْ 

د اٌّسبط١ً اٌّسٛسح ٚساث١ب ِزٛلغ ثبٌشغُ ِٓ ٚخٛد لشاس ا١ٌٙئخ الاعزشبس٠خ ٌلأغز٠خ الا اْ رٌه ٌُ ٠ّٕغ اعز١شا

ٚساث١ب اٌٝ اٌؼشاق ، ار لا رزٛفش اٌفسٛص اٌّزؼٍمخ  ثبٌىشف ػٓ اٌزس٠ٛش اٌٛساثٟ ٚخبطخ فٟ اٌميبع اٌسىِٟٛ ، 

. ٚثغ١بة اٌشلبثخ ػٍٝ اٌّٛاد اٌّغزٛسدح  ٌٓ ٠ىْٛ ثبلإِىبْ ريج١ك اٌمبْٔٛ اٌزٞ ٠ّٕغ ِٓ دخٛي ٘زٖ اٌّسبط١ً 

ٌؼ١ٕبد اٌّسٛسح ٚساث١ب ٟ٘ رسح ِغزٛسدح  ٌلأغشاع اٌؼٍف١خ ِّب ٠ش١ش ِٓ ا% 90ٚخذ فٟ اٌذساعخ اٌسب١ٌخ اْ  

اٌٝ ػذَ اعزخذاِٙب فٟ اٌضساػخ فٟ اٌؼشاق ٌسذ الاْ ، ٚ٘زا ٠شخغ اٌٝ الإخشاءاد اٌّزجؼخ  ِٓ ٚصاسح اٌضساػخ ٚ 

اٌسى١ِٛخ ٚصاسح اٌزدبسح  ثؼذَ اعزتَ اٌسجٛة اٌّضسٚػخ فٟ اٌؼشاق ألا ارا وبٔذ ثزٚس٘ب  ِدٙضح ِٓ إٌّبفز 

.    ِٚظبدق ػ١ٍٙب ِٓ ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌفسض ٚرظذ٠ك اٌجزٚس

فٟ اٌىشف ػٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌد١ٕبد فٟ رفبػً    Multiplex PCRرُ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ري٠ٛش اعزخذاَ رم١ٕخ  

PCR  َٚازذ ثأعزخذاَ ثبدئ١ٓ ِزخظظ١ٓ فٟ اٌزفبػً ٔفغٗ ز١ث وبٔذ ٔزبئح ٘زا الاخزجبس ِيبثمخ ٌٍٕزبئح ثأعزخذا

. ٌىً ِّٕٙب ػٍٝ زذٖ  PCRرفبػً 

٠ّىٓ الاعزٕزبج ِٓ ختي  ٔزبئح ٘زٖ اٌذساعخ ػذَ رٛفش الإِىب١ٔبد ٚاٌمذساد اٌخبطخ  ٌّشالجخ دخٛي إٌجبربد 

اٌّؼذٌخ ٚساث١ب اٌٝ اٌجٍذ سغُ ٚخٛد اٌم١ٛد ٚاٌمٛا١ٔٓ اٌزٟ رّٕغ دخٌٛٙب ٌزا ِٓ اٌؼشٚسٞ ري٠ٛش الاخشاءاد 

اٌزسز١خ فٟ ِؤعغبد اٌشلبثخ اٌسى١ِٛخ ٌزىْٛ وف١ٍخ ثبٌىشف ػٓ رٍه إٌجبربد ِٚؼشفخ ِذٜ اٌؼ١ٍّخ ٚاٌزم١ٕخ ٌٍجٕٝ 

رٛافمٙب ِغ لٛا١ٔٓ زّب٠خ اٌّغزٍٙه ٚخٍٛ٘ب ِٓ الأؼىبعبد اٌغٍج١خ ػٍٝ اٌظسخ اٌؼبِخ ٚأغدبِٙب ِغ اٌمٛا١ٔٓ 

. ٚالأظّخ ٚاٌزشش٠ؼبد اٌّزجؼخ فٟ اٌؼشاق اٌزٟ رسىُ ٚرٕظُ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ 

حاصاث الاسخٍ

عزٕزح ِٓ ٔزبئح اٌذساعخ اٌسب١ٌخ اْ وفبءح اٌيش٠مخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌىشف ػٓ اٌزس٠ٛش اٌٛساثٟ ثأعزخذاَ صٚخٟ ٞ

ثشىً ِٕفشد ٚاِىب١ٔخ ري٠ٛش ؽش٠مخ اٌىشف ٌزشًّ اٌىشف ػٓ اٌزس٠ٛش اٌٛساثٟ   P35s ،T-nosاٌجبدئبد 

ثبلإػبفخ   DNAاءح ػ١ٍّخ اعزختص ِّب ٠ٛفش لذسح ػٍٝ اٌىشف ػٓ وف Multiplex PCRثأعزخذاَ رم١ٕخ 

، وّب  ٚازذ ٚاٌسظٛي ػٍٝ ٔز١دخ اٌفسض ثٛلذ صِٕٟ الً  PCRاٌٝ اٌىشف ػٓ اٌزس٠ٛش اٌٛساثٟ فٟ رفبػً 

ث١ٕذ إٌزبئح دخٛي ِسظٛي اٌزسح اٌظفشاء اٌّسٛس ٚساث١ب اٌٝ اٌؼشاق وإزذٜ ِىٛٔبد اٌؼتئك اٌؼٍف١خ  ٚػذَ 

.  اٌّسبط١ً اٌّسٛسح ٚساث١ب اٚ ِٕزدبرٙب اٌذاخٍخ ٌٍؼشاقرّىٓ الاخٙضح اٌشلبث١خ ِٓ اٌىشف ػٓ 
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