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                                                         فلاح حسن عيسى33....                        ةدراسة تأثير التقنية المغناطيسي

 
 

 ه الطماطدراسة تأثير التقنية المغناطيسية في نسبة وسرعة إنبات بذور هجيني
Lycopersiconesculentum Mill 

 
  زانا محمد                    فلاح حسن عٌسى           مهند تركً مفتن     .د         

 السلٌمانٌةمدٌرٌة زراعة                         جامعة المثنى /كلٌة الزراعة                
 

 
 

: المستخلص
جامعة المثنى / نفذت الدراسة فً المختبرات التابعة لقسم الإنتاج النباتً فً كلٌة الزراعة        

وتضمنت الدراسة تأثٌر التقنٌة المغناطٌسٌة علـــــــى بــذور هجٌنـــً 2013فً العام 
 و هجٌن Super Rejina  و هما هجٌن .LycopersiconesculentumMالطماطة

Trascantos بالإتجاه العمودي :  ومعاملة بذورها بالتقنٌة المغناطٌسٌة بطرق مختلفة تضمنت
 )للبذور ، الإتجاه الأفقً للبذور ، العمودي والأفقً مجتمعة ً، التغطٌس بالماء الممغنط لمدة 

وبأربعة مكررات  ( C.R.D)وطبق تصمٌم تام التعشٌة . ومعاملة المقارنة  (دقٌقة 60و 30
وٌمكن تلخٌص أهم نتائج   .  0.05عند مستوى أحتمالL.S.Dوقورنت المتوسطات وفق أختبار

:- الدراسة كما ٌأتً 
 فً  نسبة وسرعة الإنبات Trascantos معنوٌا ً على الهجٌن Super Rejinaتفوق الهجٌن 

فً Trascantosبٌنما تفوق الهجٌن.  على التوالً  (%3.17 , 17.06)وبنسبة زٌادة بلغت 
 وحدة Super Rejina( 28.26 ، 27.12شدة فعالٌة انزٌم البٌروكسٌدٌز على الهجٌن 

. على التوالً  (غم/امتصاص 
 دقٌقة مقارنة ً بمعاملة 60      أفضل نسبة إنبات كانت لمعاملة نقع البذور بالماء الممغنط لمدة 

وكانت أوطأ فعالٌة لأنزٌم . على التوالً  ( % 67.43 ، 95.61)المقارنة واللتان بلغتا 
.     غم /  وحدة امتصاص21.42البٌروكسٌدٌز فً المعاملهذاتهاوبلغت 

      تفوقت جمٌع معاملات المغنطة للبذور معنوٌا ً على معاملة المقارنة فً سرعة الإنبات 
 دقٌقة مقارنة ً بمعاملة المقارنة واللتان 60وأعلاها كانت لمعاملة نقع البذوربالماء الممغنط لمدة 

.  على التوالً  ( ٌوم 12.01 ، 9.01)بلغتا 
 

  :المقدمة
 من محاصٌل الخضر الرئٌسة التً Lycopersiconesculentum Millتعد الطماطة

تزرع فً العالم ومنها العراق لقٌمتها الغذائٌة العالٌة و استعمالاتها المتنوعة فً الصناعات 
 كغم 34.2إن معدل ما ٌستهلك الفرد فً العراق سنوٌاً من الطماطة هو . الغذائٌة

(FAO,1996) .ألف هكتار لسنة 3167المساحة المزروعة لهذا المحصول فً العالم بلغت 
أما فً العراق فقد بلغت المساحة المزروعة   , -1هكتار.  كغم27858 وبمعدل إنتاج 1997
إن الزٌادة  (2000,الكعبً ) -1هكتار.  طن12.960 ألف هكتار و بمعدل إنتاج 83.31

السكانٌة المستمرة فً العراق تستوجب التفكٌر جدٌاً بزٌادة إنتاجٌة المحاصٌل الإستراتٌجٌة 
الغذائٌة ومنها محصول الطماطة من خلال زٌادة تنبٌت بذورها وخصوصا المنخفضة الحٌوٌة 

نتٌجة طول فترة خزن البذور والتً تقل بمرور الوقت لذلك ٌتطلب التفكٌر بتقنٌات حدٌثه  
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                                                         فلاح حسن عيسى34....                        ةدراسة تأثير التقنية المغناطيسي

ومن أهم التقنٌات هً استخدام المجالات المغناطٌسٌه فً زٌادة تشرب البذور بالماء 
حٌث أن المجال المغناطٌسً ٌؤثر على زاوٌة ارتباط , وبالتالً زٌادة تنبٌتها 

 وهذا ٌؤدي الى 103 الى 107الهٌدرروجٌنبالأوكسجدٌن فً جزٌئة الماء حٌث تنخفض من 
 جزٌئه بالحالة الطبٌعٌه 10 - 12 جزٌئات مقارنة مع 6 - 7تكون مجامٌع عنقودٌه تتكون من 

وأن المجامٌع الصغٌرة لجزٌئات الماء المتكونه نتٌجة تعرٌضه للمجال المغناطٌسً تقود الى 
 و Barefoot)امتصاص أفضل من قبل النبات ودخول أسرع من خلال الشعٌرات الجذرٌه 

Reich , 1992) . وأكد ذلكColic عندما بٌنوا ان لزوجة الماء المعالج  (1998) واخرون
و وعللوا سهولة اختراق الماء المعالج مغناطٌسٌا %40-30مغناطٌسٌا قد انخفضت بحوالً 

. للأغشٌهالخلوٌه للنبات وزٌادة نفاذٌتها الى صغر المجامٌع الجزٌئٌه للماء المعالج
ودراسة الأنزٌمات ذات العلاقه بالتنبٌت ومنها انزٌم البٌروكسٌدٌز وهً من انزٌمات 

الأكسدة والأختزال وحٌث ٌعمل على أكسدة المركبات الفٌنولٌه والمركبات العطرٌه الموجودة 
وٌتم تخلٌقه فً ساٌتوبلازمالخلٌهوٌنتشر , (1997,  واخرون Dey)بشكل طبٌعً فً النبات 

بشكل واسع فً جدران الخلاٌا النباتٌه بالصورة الذائبه أو المرتبطة بشكل أٌونً أو تساهمً 
(Morals1997, واخرون) وله دور فً تخلٌق الأثٌلٌن وٌشارك فً المراحل النهائٌه لتكوٌن

وله أهمٌه فً مقاومة الأمراض ومنها العفن الطري والتئام , (Harris , 1978)اللكنٌن 
اضافة , (Holubowska , 1992 و Lojkowska)الجروح والخدوش فً درنات البطاطا 

لأستعمالاته لفحص الألاٌزا لشتلات البطاطا اتجاه مواد الأساس لما ٌمتاز به من سهولة كشفه 
ووجد أكثر . (1992, وأخرون Skepritt)وقلة تحضٌرة وتنقٌته  وثباته العالً تجاه الخزن 

 Hoyle وIAA( Goveللبٌروكسٌدٌز الذي ٌعمل عمل منظم النمو isozymes نظٌر 20من 
وكما ٌستعمل فً المجالات الطبٌه اذ ٌعمل كأنزٌم مساعد مع انزٌم الكلوكوأوكسٌدٌز , (1975,

(. Braun , 1994  و Shtelzer)لتقدٌر سكر الكلوكوز فً الدم والأدرار لمرضى السكر
    فٌهدف البحث الى درا سة تأثٌر طرق التعرض للمجال المغناطٌسً فً زٌادة نسبة وسرعة 

 Peroxidaseالتنبٌت واثرها على انزٌم الـ 

 
 

: المواد وطرائق العمل 

 فً مختبر الدراسات العلٌا فً كلٌة الزراعه ــ جامعة المثنى ، التجربةنفذت هذه           
وأجرٌت عملٌة المغنطة للبذور المستعملة فً الدراسة بأستعمال جهاز مغناطٌسً محلً الصنع 

 المنتج من قبل Gauss meterقٌِستْ الشدة المغناطٌسٌة بواسطة جهاز . كاوس00ذي شدة 
فً مختبرات  . 4977GM تحت الرقم التسلسلً HirstMagneticInstrumentشركة 

. هٌُئتْ أطباق زجاجٌه حاوٌه على ورق ترشٌح مرطب بماء معقم .  وزارة العلوم والتكنولوجٌا 
 Superوعولجت بذور هجٌنٌن من الطماطهالمعتمده فً الزراعهالمحمٌه وهما هجٌن 

Rejina و هجٌن Trascantos ًبتعرضهما الى تقنٌة المجال المغناطٌسً و بعدة طرق ه 
 -:
T1 - (بذور غٌر معالجة مغناطٌسٌا ً  )معاملة المقارنة . 
T2 -  معاملـــة البذور مغناطٌسٌا ً بالأتجاه العمـــودي للبذور .
T3 -  معاملـــة البذور مغناطٌسٌا ً بالأتجاه الأفقـــــــً للبذور .
T4 - (الأتجاه الأفقً+ الأتجاه العمودي  )المعاملة المختلطة والتً تتضمن . 
T5 - ( دقٌقه  30)معاملة نقع البذور بالماء المعالج مغناطٌسٌا ً لمدة . 
T6  - ( دقٌقه 60 )معاملة نقع البذور بالماء المعالج مغناطٌسٌا ً لمــــدة . 

. معاملات لٌتم زراعتها فٌما بعد بالأطباق السالفة الذكر  ( 6 )وبهذا ٌصبح مجموع المعاملات 
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                                                         فلاح حسن عيسى35....                        ةدراسة تأثير التقنية المغناطيسي

 10 )إذ درُسَ بذور هجٌنان من الطماطة وبأربعـة مكررات لكل معاملة وفـً كــل مكـــرر
 . (بذور 

 
2       x        6         x          4       =       48                       

             وحدة تجرٌبٌه             مكرر               معاملات          هجن     
 

 عند مستوى  C.R.Dوفق التصمٌم العشوائً الكامل ( بذرة 12)كل وحدة تجرٌبٌة تحوي على 
وقٌست نسبة الأنبات وسرعة الأنبات  . 5%أحتمال

ثم قدرت فعالٌة انزٌم البٌروكسٌدٌز فً البذور الهجٌنه  بعد المعاملة بالمجالات 
: وكالتالً (Nezih ,1985)المغناطٌسٌهللأنبات لها وفقا لما ذكره 

وذلك  ( pH=5.6) ذو الدالة الهٌدروجٌنٌة Acetate Bufferحضر الحامض الدارىء (أ)
غم من 16.4الناتجة من اذابة (NaCOOH)مل من خلات الصودٌوم النقٌة 90.4بأخذ 

 CH3COOH( Mمل حامض الخلٌك  9.6خلات الصودٌوم فً لتر ماء مقطر وخلطت مع 
. فً لتر ماء مقطر% 98مل من حامض الخلٌك تركٌز    11.5والمحضر من اضافة  (0.2

 Acetateمل من الحامض الدارىء10غم من البادرات لكل معاملة فً 1هرست  (ب)
Buffer     ًالمذكور فً الفقرة السابقة فً خلاط كهربائ Blender داخل انبوبة 

. الأختبارالزجاجٌهورشّح لٌمر من نسٌج الشاش الطبً واخذ الراشح
مل 50غم من مسحوق الصبغة فً 0.5 من خلال اذابة Guaicaolحضرت صبغة الـ  (ج)

. مل بالماءالمقطر100واكمل الحجم الى % 50كحول اثٌلً بتركٌز 
مل من   0.1مع % 0.1 بتركٌز H2O2مل من محلول بٌروكسٌد الهٌدروجٌن 1خلط  (د)

 وتم قراءةقٌمة الامتصاص مباشرة Guaicaolمل من صٌغة الـ1راشح عصٌر البادرات مع 
. نانومٌتر420وبطول موجً  (  Spectro photometer)فً جهاز المطٌاف الضوئً 

:   وحسب فعالٌة الانزٌم من خلال تطبٌق المعادلة الاتٌة 
 

                                                          قراءة الجهاز       
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =         الفعالٌة الانزٌمٌة              

وزن النموذج               (غم نموذج /وحدة امتصاص ) 
الحجم المأخوذ للقراءة  ×                                            ــــــــــــــــــــــــ    
                                          حجم الاستخلاص  

 

 والمناقشةالنتائج 

 . ( % )تأثير التقنية المغناطيسية في نسبة إنبات البذور 

, الىإرتقاء الهجن لمستوى المعنوٌة فً النسبة المئوٌة لإنبات البذور (1)ٌبٌن الجدول        
 , 82.24) فبلغا Trascantosمعنوٌا على الهجٌن Super Rejinaحٌث تفوق الهجٌن 

وقد ٌرجع السبب لأختلاف السلوك  % .3.17على التوالً أي بنسبة زٌادة بلغت  ( 79.71%
. الوراثً لكلا الهجٌنٌن

     ومن الجدول ذاته  ٌلاحظ تفوق جمٌع معاملات مغنطة البذور فً النسبة المئوٌة لإنبات 
 دقٌقة فً الماء 60نقع البذور لمدة  ) T6البذور على معاملة المقارنة  ، فتفوقت المعاملة 

لكلا الهجٌنٌن و  ( % 95.61) معنوٌا ً على باقً المعاملات فبلغت  (المعالج مغناطٌسٌا ً 
حٌث أن المغناطٌسٌة زادت من النسبة . مقارنة ً بمعاملة المقارنة ( % 41.79)بزٌادة بلغـت 

المئوٌـــة لتشرب البذور بالمـــاء وبالتالً زادت من نسبة الأنبات ، علاوة ً على قدرة المعالجة 
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                                                         فلاح حسن عيسى36....                        ةدراسة تأثير التقنية المغناطيسي

أتفقت هـذه . المغناطٌسٌة فً تشبع الماء بالاوكسجٌن والذي ٌلعب دورا هامـــا ً فً الانبــات 
والذٌن  . ((Frant2009و Bujakوٌتفق مع كل من Aladjadjiyan ( 2002 )النتائج مـع 

. أشاروا الى أن تعرٌض البذور لتقنٌة المعالجة المغناطٌسٌة تزٌد من نسبة الإنبات
    أما نتائج التداخل الثنائً بٌن الهجن والطرق المختلفة لتقنٌة المعالجة المغناطٌسٌة للبذور 

 %T6( 97.32 ) فً معاملة Super Rejinaفكان معنوٌا فبلغت أعلى نسبة تنبٌت للهجٌن 
 %(. 66.33) فً معاملة المقارنه بلغت Trascantosبٌنما سجلت اقل نسبة تنبٌت للهجٌن 

 
. تأثيرتعريض بذور هجن الطماطه  للمجال المغناطيسي على النسبة المئويةللتنبيت  :(1)جدول 

  الهجن        
 المعاملات

Super Rejina Trascantos  المعاملةمعدل 

T1 68.54 66.33 67.43 

T2 76.01 69.60 72.80 

T3 75.08 79.09 76.08 

T4 84.41 79.83 81.12 

T5 92.10 85.92 88.01 

T6 97.32 96.90 95.61 

  79.61 82.24 معدل الهجن

L.S.D 1.02= للهجن % 5 عند مستوى احتمال 
L.S.D 2.03= للمعاملة % 5 عند مستوى احتمال 
L.S.D 4.51= للتداخل % 5 عند مستوى احتمال 

 
 . (يوم / بذرة  )تأثير التقنية المغناطيسية في سرعة الإنبات 

الى ارتقاءالفروقات بٌن الهجن فً سرعة الإنبات لمستوى المعنوٌه ، فقد  ( 2)تشٌر نتائج جدول 
 11.19  ، 9.28 ) فبلغا Trescantos معنوٌا ً على هجٌن Super Rejinaتفوق هجٌن

وهذا قد ٌعود الى الإختلاف  % . 17.06على التوالً وبفارق انخفاض بعدد الأٌام بلغ  (ٌوم 
الوراثً بٌن الهجن ومدى أستجابتها لتقنٌة المعالجة المغتاطٌسٌة التً تزٌد من تكوٌن الهرمونات 

 فً النباتات مما ٌؤدي الى زٌادة نمو Growth Promoter Hormoneالمشجعة للنمو 
وهــــذا ٌتفـــق مــــــع . وأنقسام الخلاٌا وأستطالتها والتً تنعكس أٌجابا ً على سرعة الإنبات

(Takachinko, 1997 )  الذي أشار الى اختلاف بذور النباتات فً الاستجابة للمعالجة
. المغناطٌسٌة لذلك تختلف فً سرعة الانبات

فتفوقت . ومن الجدول ذاته ٌظهر فروقات معنوٌة فً سرعة الإنبات بٌن المعاملات المختلفة 
معنوٌا ً على بقٌة  ( دقٌقة 60نقع البذور بالماء المعالج مغناطٌسٌا ً لمدة  ) T6المعاملــة 

نقع البذور بالماء المعالج مغناطٌسٌا ً  ) T5المعاملات والتً لم تختلف معنوٌا ً عن المعاملة 
بٌنما بلغت معاملة  ( ٌوم 9.46 ، 9.01) فبلغتا سرعــــة الإنبـات فٌهما  ( دقٌقة 30لمدة 

وقد ٌعزى سبب ذلك الى تأثٌر تقنٌة المعالجة المغناطٌسٌة التً  . ( ٌوم 12.01 ) T1المقارنة 
أدت الى تنشٌط حٌوٌة البذور من خلال زٌادة طاقتها نتٌجة ً لسرعة دخول الماء المعرض 

للمجال لمغناطٌسً الى داخل البذور لقلة لزوجته وبالتالً زادت سرعة إنبات البذورمما أنعكس 
 )وهـــذا أتفـــــق مع كل من   . على تطور البادرات مع زٌادة فـً فعالٌـة بناء البروتٌن 

الذٌن حصلوا على نتائج إٌجابٌه عند نقع البذور  ( Selim, 2008) و  ( 2006المعاضٌدي ، 
بالماء المعالج مغناطٌسٌا ً إذ أدى تعرٌض البذور الى تقنٌة المعالجة المغناطٌسٌة الى زٌادة 

. معدل سرعة الإنبات 
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          ومن الجدول ذاته ٌستدل الى وجود فروقات معنوٌة للتداخل بٌن الهجن ومعاملات 
 ٌوم لبذور 8.1المعالجة المغناطٌسٌة للبذور فً سرعة الإنبات فبلغت أقل قٌمة لسرعة الإنبات 

 60نقع البذور بالماء المعالج مغناطٌسٌا ً لمدة  ) T6 فً المعاملة Super Rejinaهجٌن 
 فً معاملة Trascantosلبذور هجٌن  ( ٌوم12.6)و أطول مدة لسرعة الإنبات بلغت  (دقٌقة 

ٌرجع ذلك الى دور المعالجة المغناطٌسٌة  .(بذور غٌر معالجة مغناطٌسٌا ً  ) T1المقارنة 
للبذور فً زٌادة نفاذٌة الاغشٌة الخلوٌة للماء بصورة اكبر وحصول امتصاص افضل للبذور 

 ( .   Capistrano, 1996 )وهذا ٌتفق مع ماوجده. وبالتالً زٌادة سرعــــــة الانبــــات 
للبادرات الناتجة من من التعرض  (غم /وحدة امتصاص)التأثٌر فً فعالٌة انزٌم البٌروكسٌدٌز

للمجال المغناطٌسً للبذور 
الى وجود فروق معنوٌة بٌن هجن الطمامه فً الفعالٌة  (3) تشٌر نتائج الجدول 

 Super على الهجٌنTrascantosفقد تفوّق الهجٌن , الأنزٌمٌه لأنزٌم البٌروكسٌدٌز 
Rejina وحدة امتصاص 27.12 ، 28.26) معنوٌاً فً متوسط  فعالٌة انزٌم البٌروكسٌدٌز 

على التوالً وهذا حاصل من الأختلافات فً الجٌنات المسؤولة عن هذه الفعالٌة للانزٌم  (غم/
  (.Issa , 2012 )نفاآالمذكور 

وٌتضح من الجدول ذاته وجود تباٌنات معنوٌة بٌن معاملات المغنطه فً فعالٌة انزٌم        
بٌنما   , T2فً معاملة   (غم/ وحدة امتصاص30.55)فكانت اعلى فعالٌة للانزٌم, البٌروكسٌدٌز

 المنخفضة معنوٌاً عن T6فً معاملة   (غم/ وحدة امتصاص21.42)كانت اقل فعالٌة للانزٌم
فً زٌادة شدة فعالٌة انزٌم  (1988,أوراسمث )وهذا ٌتفق مع ماذكره . باقً المعاملات

.  البٌروكسٌدٌز عند المستوٌات المتوسطة للتنبٌت وتنخفض عند المستوٌات العالٌة للتنبٌت  
,        وتظهر نتائج التداخل الثنائً بٌن الهجن ومعاملات المغنطة تأثٌر معنوي لهذه الصفة 

فً معاملة المقارنة   (غم/ وحدة امتصاص31.80)فكان اعلى معدل لفعالٌة انزٌم البٌروكسٌدٌز
T1للهجٌنTranscantos ,وحدة ( 20.15فً حٌن كانت اقل فعالٌة لانزٌمالبٌروكسٌدٌز 

 . ذاته   للهجٌنT6فً معاملة  (غم / امتصاص 

 

. تأثيرتعريض بذور هجن الطماطه  للمجال المغناطيسي على سرعة التنبيت بالأيام :(2)جدول            

                الهجن        

 المعاملات

Super Rejina Trascantos معدل المعامله 

T1 11.46 12.60 12.01 

T2 9.60 11.42 10.51 

T3 9.93 10.29 10.11 

T4 8.41 12.21 10.31 

T5 8.20 10.72 9.46 

T6 8.10 9.92 9.01 

  11.19 9.28 معدل الهجن

L.S.D 0.92= للهجن % 5 عند مستوى احتمال 

L.S.D 1.18= للمعاملة % 5 عند مستوى احتمال 

L.S.D 3.07= للتداخل % 5 عند مستوى احتمال 
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تأثيرتعريض بذور هجن الطماطه  للمجال المغناطيسي على فعالية   :(3)جدول                  

  .(غم/وحدة امتصاص)انزيم البيروكسيديز                                           

      الهجن        

 المعاملات    

Super Rejina Trascantos معدل المعامله 

T1 29.14 31.80 30.47 

T2 30.99 30.11 30.55 

T3 30.01 31.09 30.55 

T4 25.59 29.89 27.74 

T5 24.32 26.52 25.42 

T6 22.70 20.15 21.42 

  28.26 27.12 معدل الهجن

L.S.D 0.83= للهجن % 5 عند مستوى احتمال 

L.S.D 1.75= للمعاملة % 5 عند مستوى احتمال 

L.S.D 3.04= للتداخل% 5 عند مستوى احتمال 
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Abstract. 
     This study conducted at labrotories of Agricultural of Plant 
Production .   The experiment included studding of the effect of 
magnetic technique on the seeds of two tomato hybrids 
Lycopersiconesculentum M.  the study included treating the seeds 
of Super Rejina and Trascantos hybrids with magnetic technology 
at different ways: Vertical way for seeds and horizontal way , and 
Both vertical and horizontal ways and sooking seeds in 
magnetized water for ( 30 and 60 min.) and to control 
treatment.Completly Randomized Design ( C.R.D.) were used with 
four replicates and means were compared according to L.S.D. test 
at the level 0.05 .                                                                                
  The important were results summarized as follows:                        
     Super Rejina hybrid was significantly increase on Percent of 
germination and velocity of seeds germination , (3.17, 17.06%) 
respectively . 
Trascantos hybrid was significantly increase the activity of 
peroxidase enzyme as compared with Super Rejina hybrid which 
reached (28.26 , 27.12) respectively .   
       The best germination rate was soaking seeds with magnetized 
water for 60 min. as compared with control treatment which 
reached (95.61 , 67.43%) respectively.  
        All magnetized seeds treatments were significantly increase 

as compared with control treatment in Velocity of seeds 
germination and the highest one was the soaking seeds with 
magnetized water for ( 60 min.) as compared with control 
treatment (9.01for 12.01 days) respectively . 


