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جاي باستخدام نظم المعلومات  -الانجراف المائي وتأثيره على الناتج الرسوبي في حوض نهر طوز 

 GISالجغرافية
 م.م. هيوا خليل محمد                                                           م.م. لمى حسين حسن

 مديرية  تربية كركوك                                                 مديرية  تربية كركوك       
 المستخلص: 

( لتييةيم تعريةة GIS( وأنظمةة المعلومةات الجغرافيةة  RSتعتمد هذه الدراسةة علةى تينيةات الاسترةعار عةن بعةد        
منطيةةة الدراسةةة ء اةةدلى مةةن عنرةةال ااعةةدا ايانةةات جغرافيةةة للمةةوارد التربةةة انةةالى علةةى كثافةةة حركةةة الميةةاه علةةى سةةط  

( GIS( و  RSتةم تطايةا التينيةات الجغرافيةة  و  .بعوامل التعرية  المائية( وأثرهةا علةى اارا ةيذات العلااة  الطايعية
ات وصةيية لتحليةل على منطيةة الدراسةة والتةي تتميةز بيةدرتها علةى تحليةل الايانةات المكانيةة بالارةتراك مةن ااعةدا ايانة

التعرية مةن أهةم العمليةات التةي تة دي حوض نهر طوز جايء عذ تعد الانجراف المائي وتأثيره على عنتاج الرواسب في 
باستمرار على تغير سط  اارض وخصائصه ء وتختلف ردا عمله باختلاف العوامل التي تسابه والمناطا التي يحةد  

 الزراعية.السطحي أن تدمر الحيول  ويمكن للريوق الناتجة عن الجريان ءفيها
واد توصلت الدراسة الى ان حوض طوز جاي يمر بمرحلة الن ج وبداية مرحلة الريخوخة  وذلك اوجود م ررات  

 مورفومناخية  و مورفوديناميكية .
الروافد بغية  وتوصي الدراسة تنمية المنطية  من خلال انال سدود تراكمية باستخدام المواد المتوفرا محليا عند ملتيى

 تحييا تنمية زراعية ورعوية مستدامة  من الااليم الجالي واله اي للحوض .
 ء التعريةء الموارد المائيةء الناتج الرسوبيء نهر طوزجاي.GISالكلمات الميتاحية: 

  : الميدمة 
والكيمياوية التي تظهر أثارها في تحوير سط  اارض وهي  العمليات الهيدرولوجية تعني جمين التغيرات الييزياويةعن 

متعددا ومتباينة ومتداخلة من حي  نوع العملية والعامل الم ثر فيهء وأن لدراسة العمليات الهيدرولوجية أهمية كايةراء 
دون  لا يمكةن فهمةه مةن للأنهةار واصبحت تركل عنصةرا مهمةا فةي الدراسةات الحديثةة والمعاصةرا لان الرةكل اار ةي

تعر ةت علةى عمليةات التعريةة اانهةار معرفة مسبية لطايعة العملية التي أدت على تركيله. لذا يمكن اليةول ان جميةن 
لةذا فالبحة   يات التعرية والترسيب والعمليات الحياتية الناتجةة بيعةل الانسةان والحيةوان والنبةات.لوالترسيب المائي وعم

 التعرية المائية والرواسب التي تنتج بيعل هذه الإرسابات.اعتمد حوض طوز جاي في التعرف على اثار 
عذ يعةةد حةةوض نهةةر طةةوز جةةاي مةةن اكثةةر الاحةةواض تغةةذيتاى لنهةةر العظةةيم بالرواسةةب الطينيةةةء كمةةا انةةه يرةةكل حةةوال 

( 0.817( من حوض نهةر العظةيم. وبتصةريف سةنوي  2كم 13.000( من  2كم 2031%( من حو ه أي  15.7 
 ( مليون طن. 11.3ة  وحمولة نهري 3مليار م
العمليةةات النهريةةة: تيةةوم اانهةةار فةةي الطايعةةة بعةةدا وظةةائف وعلمياةةات مختليةةة تجعلهةةا مةةن أهةةم العوامةةل عذ عن         

المةة ثرا فةةي ترةةكيل سةةط  اارضء ومةةن تلةةك العمليةةات: النحةةت أو الحةةت وهةةو علةةى عةةدا أنةةواع كالرأسةةيء والتراجعةةيء 
العملياة على نوع الصخور الذي يتكةون منهةا مجةرل النهةرء فالصةخور الرسةوبياة  واافييء كما وتعتمد سرعة واوا هذه

 .(1 أال ادرا على مياومة النحت من الصخور النارية
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 مركلة البح  : .1
 تتلخص مركلة البح  بالتسا لات الاتية:

 ؟نهر طوز جايالعمليات الهيدرولوجية السائدا في هل هناك انجراف للمواد السطحية  بيعل  - أ
 ؟حسب ايئة الحوض ؟ وهل تتباين من مكان اخرالتعرية المائية ماهي اارز الاركال الناتجة بيعل - ب
 فر ية البح  : .2

 انجراف المواد السطحية بيعل اهلتواجد الكثير من العمليات الهيدرولوجية والتي من اهم تعد منطية الدراسة مسرحاى    
مليات اةرزت فةي منطيةة الدراسةة العديةد مةن الارةكال الار ةية والتةي عمليات التعرية والترسيب المائي. وبيعل هذه الع

من اهما التربة وحركة المواد هما نتاجا بيعل التعرية والترسيب المائيء وتتباين هذه الاركال فةي منطيةة الدراسةة تبعةا 
 لردا العملية والعوامل التي تساعد على نروئها.

 أهداف البح  .3
طايعة التكوينات الصخرية الموجودا  من الحةوض والمة ثرات التةي تعر ةت لهةا  يسعى البح  الى الكرف عن      

والمظةةاهر التةةي خليتهةةا ومةةن ثةةم الواةةوف علةةى سةةير العمليةةات المورفومناخيةةة والمورفوديناميكيةةة علةةى المنكرةةيات 
لجويةةة. والتةةي الصةةخرية الهرةةة والمتكونةةة مةةن المتكةةتلات الصةةخرية والرمليةةة والطينيةةة للحافةةات المواجهةةة للعوامةةل ا

علةى  سهلتها طايعة الانحدارات الموجودا ونوع المناخ السائد ونمة  وخصةائص الرةبكة المائيةة والتةي انعكسةت اثارهةا
 .مجرل حوض نهر طوز جاي

 حدود منطية الدراسة :  .4
 44ْ 24َ ى58ل  ( رةمالاى وخطةي طةو35ْ 45َ ى15 – 34ْ 35َ ى11اين دائرتي عرض   حوض طوز جاييمتد هذا     
ويصةب فةي طةاووق جةاي  فوق مستول سةط  البحةر. م(1815. وينبن من جبال سكرمه داغ  ( ررااى 44ْ 56َ ى26 –

 (.1كما ماين في الخريطة  (.كم165م(. وبطول اجمالي  150العظيم  
 
 
 
 
 
 
 

 ( موقع منطقة الدراسة1خريطة )
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 صةةةلال الةةةدينء بمييةةةا  محافظةةةة خريطةةةةللمسةةةاحةء  العامةةةة الهيةةةأا علةةةى بالاعتمةةةاد الباحةةة  عمةةةل مةةةن:  المصةةةدر
 .GISء مخرجات نظم المعلومات الجغرافية 2020ء بغدادء 1/250000

 : التعرية المائية 
 تمهيد:
التعريةةة بأنهةةا عمليةةة عزالةةة المةةواد السةةطحية كااتربةةة والصةةخور مةةن اليرةةرا اار ةةية ومةةن ثةةم نيلهةةا عةةن طريةةا       

العوامل الطايعية كالمال والريال على مناطا أخرلء وترمل التعرية ثلاثة أنواع رئيسةء وهي: التعرية الريحيةة والتعريةة 
لريحية تظهةر فةي الصةحاري والمنةاطا الياحلةةء عذ تيةوم الريةال انيةل الجليدية والتعرية المائيةء حيت عن آثار التعرية ا
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الرمال وااتربة الموجودا فيهاء أما التعرية الجليدية فت دي علةى تككةل سةط  اارض عةن طريةا الاحتكةاك الةذي يسةابه 
 .(2 ان ماالجليد أثنال انهيارهء ومن ثم تنيل هذه المواد المتككلة عندما يذوب هذا الجليد أو يستير في مك

تعد المياه العامل الرئي  لتعرية سط  اارضء وتعرف التعرية المائية على أنها عملية نيةل التربةة والرواسةب مةن     
مو ةةن تككلهةةا علةةى مكةةان آخةةر عةةن طريةةا المصةةادر المختليةةة للميةةاه والتةةي ترةةمل اامطةةار واليي ةةانات واانهةةار 

 عنتاجيتهةاء كةذلك وتةدهور الواةت مةن خصةوبتها التربةة هةذه ييَيةد ممةا ت ثر التعرية علةى التربةة والبحيرات والمحيطاتء
 المتموجةة اارا ةي   و المنحةدرات علةى أساسية مركلة وتُعد النباتاتء وتغطية الرملية الكثبان تحريك على الريال ت دي
 واارا ةي   الميةاه خزانةات و الوديةان فةي تتجمةن و المنحةدرات هةذه مةن الترسبات من ااطنان ملايين سنوياى  ينيل حي 

 .(3 جاي( سنوياى مئات الاطنان من الترسبات التي تتجمن عند بحيرا سد العظيم -الزراعيةء كما ينيل نهر  طوز 
 المائية أنواع التعرية The types of erosion: 

اارا ةةي   مرةةاكل  أهةةم عحةةدل وهةةي والانجةةرافء التعريةةة عمليةةات علةةى أن التربةةة فةةي اارا ةةي  الزراعيةةة تتعةةرض      
 بعمليةةات تةةأثراى  التةةرب أكثةةر مةةن الزراعيةةة اارا ةةي   وتُعةةد الإنتاجيةةةء اةةدرتها فةةي ع ةةعاف وتةةنعك  العةةالمء فةةي الزراعيةةة
 ءوالمراعةي   الغابات تغطيها التي بالتربة ميارنة الحراثة عمليات بيعل وهرارتها لتيككها بالترب ااخرلء ميارنة التعرية

 التعرية المائية. التركيز  سوف يتم والتي العالم في ريوعاى  التربة تعرية أنواع ومن أكثر
 ذلك حي  ي دي   السطحيء الجريان بيعل أو الثلوج ذوبان و اامطار سيوط بيعل التعرية يحد  من النوع هذا عن     
 أنواعها كما يلي:  أارز ومن والمعدنيةء الع وية بالمواد الغنية التربة داائا عزالة على

 -:Confrontational Erosion تعرية سقوط المطر )التعرية التصادمية( .1

 اويةةء مطرية زخات ركل على اامطار سيوط في منطية حوض طوز جاي أثنال التعرية من النوع هذا يحد         

وفةي  (Soil Erosionتعريةة التربةة   علةى تةةة دي التةي العوامةةةل أهةةم من المطةةر اطةةرات تأثير أن م كةةداى  أصةةب  واةةد
 الحركيةةة الطااةةةة مةةن أكثةةةر مةةةرا( 256  حةةةوالي الحركيةةة للأمطةةار تعةةةادل الطااةةةةة ( أنHudsonاةةدر   1971عةةام 

 الغطةال مةن الخاليةة التربةة بسةط  اصةطدامها أثنةال الحجةم وكايةرا اليوية اطرات المطر تعمل عذء (4 السةطحي للجريان
 علةى تةدخل التةي تنيةل الناعمةة التربةة حايبةات ان اذ المنحةدراء الجهةات في آثارها زيادا حايباتها من تناثر على النَباتي  
 علةى المترسةبة الميةاه كميةة تيةل وبالتةالي مسةاماتهاء تيليةل علةى ي دي   مما اليها المنيولة في التربة الموجودا الريوق 
 والميككة. المتناثرا التربة داائا انجراف ازدياد في لينعك  السطحي الجريان كثافة معها التربة فيزداد داخل

 

 

 -:Sheet Erosion الغطائية( )التعرية الصفائحية التعرية .2
 مةاء منطيةة للتربةة فةي رةكل طبيةات راييةة لسةط  تعرف التعرية الصيائحية على أنها الإزالةة المتسةاوية تمامةاى        
ء (5 اليلةة نياذيةة ذات تربةة و لةلأرض مسةتول  رةبه أو مسةتول  سةط  وجةود يتطلب التعرية من النوع هذا يحد  ولكي

 فتتناثر اويةء زخات بركل اامطار سيوط بعد التعرية من النوع هذا ويحد 
 مةن أساسةاى  يكةون  سةطحاى  مرةكلة المتماسةكة التربةة ذرات صغيراء فتتيكةك بين مخلية الاتجاهات كل في التربة حايبات
 التربةةة حايبةات الناعمةةة للتربةةء فة ن والمةواد العناصةر معةه جارفةةاى  بالانسةياب والحركةة المةال ياةةداى  ثةم الناعمةة العناصةر
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 الغنيةةة العلويةةة طبيتهةةا التربةة يييةةد ممةةا الحيةةل مةن متسةةاوي  رةةبه أو متسةةاوي  برةكل الصةةيائحي الجريةةان مةةن تنجةرف
 (.1كما مو   في الصورا   .والغذائية الع وية بالمواد

 ( التعرية الصيائحية في حوض نهر طوز جاي1الصورا  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 14/3/2021تم التياط الصورا اتاريخ                                   

انتراراى في منطية الدراسةء بساب انحةدار السةط  وواوعهةا  المائية التعرية أنواع أكثر من التعرية من النوع هذا ويُعد
 التربةة انتيةاخ علةى نسةاياى فتة دي عاليةة وحرارا جافة فترات التربة على تتعرض عندما فيحد  المتموجةء من المنطية 

 تيكةك علةى فية دي التربةةء فةي الموجةودا الميةاه تجمةد عنةد أو التربةة تماسةك حايبةات ع ةعاف علةى فيعمل وانكمارهاء
 السةطحي والانجةراف التعريةة لعمليةات التربةة تهيئةة علةى بالتةالي ية دي وكلاهمةا هذه العمليةء تكرار عند التربة حايبات

زالة التربةء سط  على الجارية السطحية المياه كثافة تزداد عذ المطرء سيوط زخات بعد  مةن السةطحيةء وهةي الطبية وا 
 هةذا آثةار الصةعب ملاحظةة ومةن النباتةاتء ولنمةو التربةة لحمايةة والغذائيةةء الع ةوية بةالمواد غنةى التربة طبيات أكثر
 (.2.كما ماين في الصورا (6 الإنتاجية في الزراعة اااليتها انخياض خلال من علا التعرية من النوع

 
 ( نم  الزراعة في حوض نهر طوز جاي2الصورا                      
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 جايء احد روافد نهر العظيم.-في حوض رافد طوز 15/3/2021تم التياط الصورا اتاريخ                
 

 -: Slot Erosion الأخدودية التعريةج. 

 الخطةةوط الطايعيةةةء أو مائيةة ومسةةيلات أخاديةةد عاةر التربةةة لسةط  المتسةةارعة بالإزالةةة ااخدوديةة التعريةةة تعةرف      
 المنحةدر اتجةاه فةي المسةيلات تجمةن المنحدراء ومن المناطا في تظهر ما وغالباى  المياهء تصاريف تجمن عن والناتجة
 أعلةى نحةو تمتةد تاةدأ ااخاديدء هذه تكون  ومن التربةء جرف على الجاري  المال ادرا تعاظم بيعل عميية أخاديد يتكون 

 وجهة فمن الآرال اتباين ميهوم التعرية ااخدودية يتباين ء و(7 كاير عما على التربة من كايرا كميات جارفة المنحدر
 والسةحب الجةر اةوا أو الجريةان اواسطة المواد ونيل تحريك بسهولة نهرية تستطين انوات هي الجيومورفولوجية النظر
 مجةاري  لتكةون  معةاى  لتلتيةي المنحةدر أسةيل باتجةاه متوازيةة ااخاديةد خطوطةاى  تأخةذ مةا ء وغالباى (8 المنحدرات سيول على
 وفةي البسةي  الميةل ذات المنةاطا فةي التعريةة مةن النةوع هةذا وينترةر (ء كمةا3اتساعاىء كما مو   في الصورا   أكار
تتةوزع  والانجرافء وكما راهد الباح  أن التعرية الاخدودية التعرية عمليات اتجاه مياومتها ليلة المزيجية وذلك الترب

 في أغلب مناطا منطية الدراسة وخصوصاى باليرب من مجاري اانهار.
 
 
 
 
 
 
 

 المائية حوض نهر طوز جاي ارب مدينة طوزخورماتو المسيلات ( تعرية3الصورا  
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  18/2/2021موان الصورا جنوب ررق مدينة طوزخورماتو اتاريخ                        

  -: Ditch Erosion الخندقيةالتعرية ه. 
خنادقء  تتطور على ما غالباى  والتي الذكر السابية ااخدودية التعرية مناطا ني  في الخنداية تتواجد التعرية عنَ       
 مةن النةوع هةذا وية دي   المنحةدراتء أسةيل فةي التعريةة مةن النةوع هذا يحد  ما وغالباى  في ء  الحجم هي اي نهما واليرق 
 فةةي الحيةةر وياةةدأ عديةةداء فةةروع ولهةةا مترةةعبة وكايةةرا عمييةةة خنةةادق بعمةةل اارض سةةط  تغَيةةر ت ةةاري  علةةى التعريةةة

المةال  ينحةت حية  ااسةيل فةي توسةعه ويكةون  بالتوسةن تاةدأ ذلةك وبعةد أولا عميهةا يةزداد ولهةذا الاسيلء الخنادق من
 عر ه. يزداد وبذلك الخندقء داخل انهيارات حصول على ي دي   مما التربة

 تحليل الشبكة النهرية : 
.  وهةةذه اليةةروع (9 تتكةةون الرةةبكة النهريةةة مةةن مجموعةةة مةةن الروافةةد واليةةروع بالإ ةةافة الةةى المجةةرل الرئيسةةي       

والروافد تلتيي من بع ها مكونة نظام طايعي متكامل وتعتار الانهار التي تين في اداية ربكة التصريف النهري انهار 
ا يلتيةي نهةران مةن المرتبةة الاولةى يكةون نهةراى مةن المرتبةة الثانيةة وعنةدما يلتيةي نهةران مةن من المرتبة الاولةى وعنةدم

 .المرتبة الثانية يكون نهراى من المرتبة الثالثة و  علخ
 
 
 

 مورفولوجية حوض التصريف النهري: 
 :الحوض النهري
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العُلياء حي  ييصل ااحواض النهرية عن هو مساحة اارض التي تيوم ب ما أجزال النهر كلَّها من روافده         
بع ها البعض مجموعة من الخطوطء أُطلا عليها اسم خطوط تيسيم المياهء فلو سيطت مياه اامطار في أي جزل 
من أجزال الحوضء ف نها تجري باتجاه المجرل النهري داخل الحوض؛ انه كلاما زادت مساحة الحوض زاد التصريف 

 (التي تمثل الربكة المائية للحوض.2(ء والخريطة  1 ظر الركل . أن(10 المائي في النهر

 
 المصدر:

https://almerja.net/reading.php?i=0&ida=1850&id=1845&idm=31578)11  
 
 
 
 
 
 
 
 

https://almerja.net/reading.php?i=0&ida=1850&id=1845&idm=31578
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 طوز جاي( الشبكة المائية لحوض نهر 2خريطة )

 (.ARC GIS 10.3 ن عمل الباح  باستخدام ارنامج المصدر: م
حي  ان للنهر خواص هندسية ذات علااة وظييية متبادلة ولا يمكن تعيين طايعة تلةك العلااةات الا بعةد دراسةة        

 :(12 العناصر المختلية للحوض باستخدام نظم المعلومات الجغرافية وتحصر تلك اليياسات في
خطية تتعلا بربكة التصريف المائي وتحدد خواص تلك الرةبكة اواسةطة اعةداد وأطةوال يةتم ترتياهةا اياسات  .1

 في مجموعات.

 اياسات تتعلا بالخواص المساحية لحوض التصريف وتت من مساحة الحوض وركله. .2

للحوض لذا تم رسةم  اياسات تتعلا بالخواص الت اريسية للحوض  وتت من نسبة الت ر  ونسبة الوعورا .3
 .(3خريطة لتاين الت رسات الموجودا في الحوض عن طريا الخارطة الكنتورية  كما ماين في الخريطة  
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 نهر طوز جاي(  خطوط الكنتور لحوض 3خريطة )

 (.ARC GIS 10.3 ن عمل الباح  باستخدام ارنامج المصدر: م
 نشأة وتطور الشبكة النهرية:

تعتار الامطةار اهةم مصةدر للجريةان المةائي السةطحي المسة ولة عةن نرةأا الينةوات النهريةة وذلةك بعةد ان تصةل       
التربة عند المنابن الى درجةة الترةبن فالجريةان لا يلاة  ان يتحةول الةى جريةان انةوي بعةد تزايةد كميةة الميةاه السةطحية 

صلة كلما تحول الجريةان السةطحي الةى انةواي حتةى مةن افتةراض وسرعة جريانها واوتها. وكلما زاد تركيز الامطار الحا
 .(13 الة الغطال النباتي

 وهناك اربعة رروط واجب توفرها لتطور الجريان الينوي وهي :  
 .يجب ان يتوفر الجريان السطحي اتكرار كافي لممارسة عملية الحت 

 .يجب ان تيوق اوا الجريان المائي مياومة الصخور 

 المياه السطحية في نطاق الحت. يجب ان يتم تجمين 

  .يجب ان يحد  الحير بعما ي من استمرار تدفا الجريان في اليناا بركل دائم 
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 ويمر النهر بالمراحل التطويرية التالية:
  .مرحلة النرأا 

 .زيادا طول اليناا 

  .الامتداد الينوي الرامل والنهائي 
 :خطوط تقسيم المياه

حةدود الحةوض النهةريء حية  تترسةم امةم المرتيعةات الياصةلة اةين ااحةواض النهريةةء تمثل خطوط تيسيم الميةاه      
تمثل خطوط تيسةيم الميةاه حةدود الحةوض النهةريء حية  تترسةم امةم ة ويرار عليها في الركل المجاور اخطوط متيطع

 .المرتيعات الياصلة اين ااحواض النهريةء ويرار عليها في الركل المجاور اخطوط متيطعة
يمكن تحديد خطوط تيسيم المياه ارسم خ  ييصل الجريانات المائيةة المختليةة فةي اتجاهةات جرياناتهةا وترةابكها و    

كما هو في الرسم المجاور والذي يظهر ربكات مختلية من الجريانةات المائيةة حية  تةم فصةلها اخطةوط حمةرال لتمثةل 
ترسةةم اعلةةى المنةةاطا الياصةةلة اةةين ااحةةواض هةةذه الخطةةوط مةةايعرف اخطةةوط تيسةةيم الميةةاه ء وهةةي كمةةا هةةو وا ةة  ت

 (.2الركل   النهريةء

 ( خط تقسيم المياه 2الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

المصدر: 
http://6t.weebly.com/16051601160716081605-1575160415711581160815751590-

1575160416061607158516101577.html  
 الترسيب النهري:

تترسب حمولة النهر عذا توافرت بعض الظروف المناسبة منهةا: زيةادا حمولةة النهةر عةن السةعة النهريةة وزيةادا       
يةة. واةد يحةد  الترسةيب برةكل تةدريجي علةى طةول مجةرل النهةرء بحسةب تةدراج حجم الرواسةب عةن حةد الكيةالا النهر 

 حجم الرواسب المنيولة والتنااص في كل من الانحدار والتصريف المائي وسرعة الجريان.
ةةا المةةواد         وبصةةورا عامةةةء تترسةةب أولاى المةةواد كايةةرا الحجةةم التةةي ترةةكل نسةةبة كايةةرا مةةن الحمولةةة السةةريرية. أما

كالحمولةةة العاليةةة فتسةةتمر فةةي الانتيةةال واةةد تصةةل علةةى ايئةةة مصةةب النهةةر. وبعبةةارا أخةةرلء كلمةةا ااتعةةدنا عةةن الناعمةةة 

http://6t.weebly.com/16051601160716081605-1575160415711581160815751590-1575160416061607158516101577.html
http://6t.weebly.com/16051601160716081605-1575160415711581160815751590-1575160416061607158516101577.html
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المنابن العُليا للنهر كلما ال حجم الحايبات المنيولة؛ أي كلما نيصت الحمولة السةريرية وزادت نسةبة الحمولةة العاليةة 
 .(14 أو تستير عندها الرواسب بسرعة الاستيراروالحمولة الذائبة. وتُسمَّى السرعة الحرجة التي تترسب 

حةرارا ولزوجةة ايئةة الترسةيب  وتتأثر سرعة الاسةتيرار بحجةم ورةكل والةوزن النةوعي للرواسةبء كمةا تتةأثر ادرحةة      
 سرير النهر أو مياه البحر(. ويمكن تحديد سرعة الاستيرار بالنسةبة للرواسةب صةغيرا الحجةم  التةي ييةل حجمهةا عةن 
مةةل متةةر واحةةد(ء حسةةب اةةانون سةةتوك الةةذي يةةرب  سةةرعة الاسةةتيرار بحجةةم الحايبةةات الصةةغيرا مسةةتديرا الرةةكلء بعلااةةة 

ةا عذا زاد حجةم الحايبةات c= حجةم الحايبةاتء dة الاسةتيرارء = سةرعSvء حية  أن Sv=c1d2طردية  = راةم ثااةتء أما
الرسوبية عن ملم واحدء فتتناسب سرعة الاستيرار من الجذر التربيعي لحجم الرواسب. ويتم تحديدها مةن خةلال اةانون 

ر العظيم بكميات كايةرا الغربية نه ةعذ عن الترسيب النهري يكون في الجهة الجنوبي .Law= c2 dالاستيرارء جذر ال 
 العوامل والحالات التي ت دي على حدو  الترسيب النهري في ما يلي: 1966واد لخَّص ثورناري عام من ااطيان. 

 :انخفاض قدرة النهر على نقل الرسوبيات نتيجة للعوامل التالية 
 تنااص سرعة النهر في الحالات التالية: -
 منخي ة.الانتيال من منطية مرتيعة على منطية  -

 حدو  التوالات أر ية. -

 امتداد مساحة دلتا النهر الرئيسي. -

 زيادا تعرج النهر. -
 :زيادة انتشار مياه النهر في الحالات التالية 
 .هاوط المال الجاري من مناطا جالية على مناطا منخي ة 

 .في ان المياه فوق ال ياف أثنال اليي انات 
 ت في محرى النهر ناتجة عن:اوجود عقب

  سب النهر الرئيسي حمولته بصورا أسرع من روافده.أن ير 

 .أن تركل الروافد في الجرل الرئيسي مراول صخرية 

 .وجود حواجز خليتها الانزلااات اار ية 

 .وجود أخراب عائمة 

 .وجود حواجز على ركل كثبان رملية 

 .وجود سدود اصطناعية 

 .وجود عيبات صغيرا أخرل في مجرل النهر 

  المياه بساب:التنااص في كمية 

 .التنااص بساب حدو  تغيرات مُناخية 

 .التنااص بساب التسرب 

 .تحول المياه بساب ااسر النهري 

 .الييدان المائي بساب التسرب 
 تحليل الخصائص التضاريسية للحوض:

 تحليل الخارطة الطوبوغرافية -أ
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( للحةةوض بةةان للحركةةات الار ةةية تةةأثير وا ةة  فةةي ترةةكيل الخصةةائص 4يت ةة  مةةن الخارطةةة الت اريسةةية        
والتي انعكست تأثيرها على طايعة الانحدارات وركل الارض والربكة المائيةة. وبنةال علةى  -خصائصها –الت اريسية 

( كحةد فاصةل اةين الاالةيم الجالةي 750ر خة   هذا تةم تيسةيم االةيم الحةوض النهةري الةى ثةلا  ااةاليم ثانويةة. اذ اعتاة
والةةذي يعتاةةر الاالةةيم المغةةذي لحةةوض طةةوز جةةاي مةةن خةةلال مةةا تنترةةر فيةةه مةةن سلاسةةل جاليةةة يصةةل ارتياعهةةا الةةى 

م( فةةوق مسةةتول سةةط  البحةةر والاالةةيم اله ةةاي الةةذي يتمةةدد مةةا اةةين الاالةةيم السةةااا رةةمالا والاالةةيم السةةهلي 1800 
م( والمتمثةل بسلسةة جبةال  نية  داغ( التةي تمثةل الامتةداد الجنةوبي لسلسةلة تةلال 250جنوبا مةن خةلال خة  اكنتةور  
 جماور  من ه بة كركوك.

 لحوض طوز جاي 3D( المقطع التضاريسي 4الشكل )
 

 
 

 (.ARC GIS 10.3المصدر: من عمل الباح  باستخدام ارنامج   
 
 
 
 

 جاي –( تضاريس حوض نهر طوز 4خريطة )
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 (.ARC GIS 10.3الباح  باستخدام ارنامج  المصدر: من عمل 

 ( المقطع التضاريسي العرضي لحوض نهر طوز جاي3الشكل )
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 -وللواوف على طايعة النظام الايئي لهذه الحوض لااد من تناول كل االيم على حده وكما يأتي:
 الااليم الجالي -1

داغ الحةد الياصةل اةين حةوض طةوز جةاي التةي ترةغل الجةزل الرةمالي مةن الاالةيم  تعد سلسلة جبال سةكرمة
م( وبحافةةات رةةديدا الانحةةدار فةةي اكثةةر مةةن جهةةةء تعياهةةا نحةةو الجنةةوب الرةةراي جاةةل 1536بارتيةةاع يصةةل الةةى  
م. وال الجنةوب تسةود سلسةلة مةن الارةكال الاحاديةة الميةل 1026م( وحافةة جاةل  اسةاي(1507 سروحوي( بارتياع  

م( كجاةةل اةةولي اةةره داغ وجاةةل  ايةةاوري( و  كيلانةةاوه( وان معظةةم هةةذه 1765 –م 950التةةي تتةةراول ارتياعاتهةةا اةةين  
 .(15 السلاسل تتركل من صخور جيرية سميكة تتداخل معها مجموعة من الطبيات الصخرية الهرة

الجيري والتي ترةكل الةدرع الةوااي الةذي يغطةي الطيةات المحدبةة  فااولى  الجيرية( تتمثل اتكوينات البلاسيي
في حين ان الثانية  الهرة( تعود الى تكوينات الكولوش والجرك  المحتوية على ميتات من الرواسب الملية والطينية 

ة الايوسةين(. كمةا تظهةر طبيةات صةخري –من وجود طبيات رايية من الجةب  والحصةى العائةد الةى عصةر  الاليوسةين 
اخرل تعةود الةى عصةر المايوسةين والمتمثةل اتكوينةات  اليتحةة وانجانةه( فةالاولى تترةكل مةن تعااةب الصةخور الجيريةة 
والجبسية والمارل في حين ان الثانية تتكون من الصخور الصةخور الطيننيةة والرمليةة وتنترةر هةذه التكوينةات الاخيةرا 

 وبركل محمدود في ادمات تلك السلاسل.
ارتياع هذه السلاسل وااترااها لبع ها كما تظهةر مةن خةلال المرئيةات الي ةائية والخارطةة الطوبوغرافيةة  عن تباين     

تارز ان المنطية كانت عبارا عن طية كايرا تعر ت الى تعرية مائية رديدا تركلت منهةا هةوا ار ةية وبهيئةة ه ةبة 
لةت تلةك التعريةة علةى تراجةن خطةوط تيسةيم الميةاه تم التعرف عليها م خلال المياطن الطولية للسلسلة الجالية واةد عم

مما تدلل على حدو  تصةااي نهةري وخاصةة فةي عصةر يلوستوسةين الةذي رةهد تغيةرات مناخيةة كايةرا تخللتهةا حةدو  
فترات مطرية رطبة تعياها فترات دفئة جافة. ولا تةزال العمليةة مسةتمرا فةي المنطيةة لمواجهةة سلاسةلها الجاليةة لمسةار 

 % منهةةةةةةةةةةةةا اةةةةةةةةةةةةين دائرتةةةةةةةةةةةةي عةةةةةةةةةةةةرض 80ويةةةةةةةةةةةةة الداخلةةةةةةةةةةةةة الةةةةةةةةةةةةى العةةةةةةةةةةةةراق وتركةةةةةةةةةةةةز المنخي ةةةةةةةةةةةةات الج
 32ْ – 36ْ.) 

م وبطةول يصةل الةى 1369كم تمتد سلسةلة جبةال  اجةاغ( بارتيةاع 10والى الجنوب من سلسلة سكرمة داغ وبمسافة 
 كةم وبحافةات جنوبيةةة رةديدا الانحةدار تحصةر اينهةةا االةيم اله ةبة حةوض الكانةةة3كةم وبأاصةى اتسةاع فةةي حةدود 12

الذي يجري بصحنه وادي الكانه والذي يعد من الروافد الرئيسية لنهر طوز جاي اليةادم مةن سلسةلة جبةال سةكرمة داغ 
بعد تركيله سلسلة من المراول  ةمن اليسةحة الياصةلة اةين سةكرمة داغ وجاةل اجةاغ الةى جانةب وادي مةامران اليةادم 

وز جةةاي فةةي الاالةةيم. وبالتيةةال هةةذين اليةةرعين  الكانةةه مةةن الجهةةة الثانيةةة والةةذي يعةةد الرافةةد الةةرئي  الثةةاني لنهةةر طةة
ومةةامران( مةةن فةةرع ثالةة  وادي كويزلةةه يتكةةون الةةوادي الرئيسةةي لنهةةر طةةوز جةةاي الةةذي ينحةةدر جنوبةةا ليةةدخل الةةى االةةيم 

 اله بة.
 االيم اله بة -2

راط التعريةة تنترر  من تكوينات هذا الااليم مجموعة من الطبيات الصخرية الهرة والسريعة الاستجابة لن
المائية لذلك تركلت فيها ارا ي متموجة تتخللها اودية اخدودية عديدا. كما ان انترار التكوينات الحصوية فيها كةان 
سةةابا فةةي ظهةةور ميةةاطن اوديتهةةا اهيئةةة مسةةتطيلة تتخللهةةا طبيةةات سةةميكة مةةن الحجةةر الرمةةادي تعياهةةا صةةخور طينيةةة 

غربيةء جنوبيةة  –غربية او رمالية  –خدوديةء تظهر محاورها ررراية سميكة سرية الاستجابة في تركيل الاودية الا
 جنوبية في مجملها. –رراية على عك  محاور الاودية في الااليم الجالي والتي كانت رمالية 
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م(  550 – 400ان السمة الغلبة للأرض هنا في الااليم هو التدرج في الارتياع من الرمال نحو الجنوب  
حتبسات  من خطوط الارتياع المتساوي ورةدا تعرجاتهةا وخاصةة مةن محةاور الاوديةة النهريةة ممةا هي كثرا وجود الم

يدلل على ردا نراط التعرية النهرية وخاصة المسالية والاخدودية وكذلك تدلل على حةدو  التصةااي النهةري للمجةاري 
 الحديثة(.الرئيسية للحوض في الااليم. لتأثر المنطية بالتغيرات المناخية  اليديمة و 

ومما يلاحظ على الربكة المائية في الااليم وجود اكثر من نم  مةن انمةاط انترةارها بسةاب خ ةوعها اثنةال 
 .(16 تطورها لبعض المعطيات الانائية والصخرية والطوبوغرافية والمناخية

متسةاوية الصةلابة وبمنحةدرات  افهناك نم  التصريف الرجري الذي نرا فوق صخور رسوبية افييةة التطاية
معتدلةةة التةةدرج الةةى جانةةب نمةة  التصةةريف المتةةوازي بسةةاب تتةةابن المحةةدبات والميعةةرات فةةوق منحةةدرات ار ةةية معتدلةةة 
تمثلها مجموعة من السلاسل الجالية المعتدلة الارتياع من مجموعة مةن الاوديةة المحصةورا. كةوادي جغلةة واحمةد بةك 

 خانه وغيرها والتي تركل منها روافد طوز جاي في الااليم.وناورو وجاي كولا وميرازي وبي
 الإاليم السهلي -3

م( حية  سلسةلة مرتيعةات نية  داغ وينتهةي عنةد نيطةة التيةال نهةر 250يادا هذا الااليم مةن خة  الارتيةاع  
ارطةة م(. يظهةر مةن خةلال المرئيةات الي ةائية والخ150طوز جاي من رافد طاووق جاي العظيم  من خة  الارتيةاع  

الطوبوغرافية ان نهر طوز جاي اد كون في اليسم الرمالي من الاالةيم حية  مدينةة طةوز وسةليمان ايةك واةرل امرلةي 
والاوصبال مروحه اب ية كايرا تتكون من رواسب حصةوية ورمليةة وغرينيةة اليتهةا النهةر فةي المنطيةة بعةد مغادرتهةا 

حها بعةض مظةاهر التجويةة  الميكانيكيةة والكيمياويةة( تتمثةل للمنحدرات التلية  لمرتيعات ني  داغ( اذ تظهر على سةط
في الاكسدا والتريا ووجود الح ر بأركال واحجام مختلية وخاصة بعد حلول الجياف في الةوادي النهةري. كمةا ياةدو 

اخةرل من مظهر الااليم بان النهر اد غير مجراه فيه اكثر من مرا فتارا كةان يجةري باتجةاه سةليمان ايةك وامرلةي وتةارا 
 (.5نحو ارية سليمان ايك وحليوا الا ان استير في مجراه الحالي كما ماين في الخريطة  

واد رهد الااليم را العديد من الينوات الاروائية اليديمة وذلك ا نرال بعض السدود الترااية على مجةرل النهةر لاجةل 
 وحليواايصال المال الى الارا ي الزراعية في  طوز( وارل نيكجه والاوصبال 

الا ان هذه الينوات اد اندثرت بساب  عف الايراد المائي للنهر واكمال مرروع ري كركوك وتغطيته اجزال واسةعة مةن 
 .(17 الااليم

 ( تحليل خصائص الشبكة المائية5خريطة )
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 (.ARC GIS 10.3المصدر: من عمل الباح  باستخدام ارنامج  

 :الشبكة المائية خريطةتحليل 
يمكن اعتبار المنحدات الغربية لسلسلة سكرمة داغء جال سروحوي واساي وبياوري وولي اره داغ بارتياعاتها      

والعديد من روافده المنتررا  ي.م( بانها تمثل المنابن الاساسية والمغذي الرئيسي لنهر طوز جا 1765 – 1536 
( حي  يتركل النهر من ثلاثة روافد رئيسية هي 5 من الااليم الجالي والااليم اله اي للحوض كما في الخارطة  

 رافد الكانه ورافد مامران ورافد كويزله( واد تاثرت المياطن الطولية والعر ية لهذه الروافد بالتروهات الانيوية في 
ر المنطية والمتمثلة باتجاه محاور الطيات وطايعة التكوينات الصخرية ومدل استجااتها للتعرية المائية والذي يظه

او   في وادي الكانه اذ يركل واديا اخدوديا اثنال اخترااه لليسحة اين جبال سكرمة داغ وجبال سروحوي مما يدل 
على ان الوادي يعيش في مرحلة الن وج كما ان وجود العديد من خطوط الارتياعات المتساوية وباايام مختلية 

 ومتداخلة والتي
ت( تدل على ان هةذه الروافةد اةد مةرت بيتةرات التصةااي النهةري ممةا زاد مةن تطوق مسار تلك الروافد  خارطة الانحدارا

 اطوالها كما ان تياطن المجاري من تلك الخطوط تمثل نياط التنري .
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تادو من خلال الخارطة بان الحركات الار ية التي تعرض اها الااليم اله اي من الحوض اد اثرت على طايعةة      
ه والذي انعك  على طايعة اتصال المراتب الثانوية  من الدرجة الثالثة والرابعةة وصةعوداى( ميل الطبيات والانحدارات في

درجةة مةن وجةود تبةاين وا ة  فةي  45في المجرل الاساسي للنهر وفي اتجاهاتهاء فهي تتصل ازوايا حادا لا تتجةاوز 
عندما يدخل النهةر الةى االيمةه جنوبي رراي.  –متجاهاتها فالبعض منها رمالي جنوبي والبعض الاخر رمالي غربي 

السهلي يظهر عند ذلك مسارات الينةوات اليديمةة للنهةر ااةل اسةتيراره  ةمن مجةراه الحةالي واةد اسةتغلت تلةك المجةاري 
 كينوات اروائية بعد ان غطت المنطية ربكة اروائية لمرروع ري كركوك.

نةةوبي غربةةي وخاصةةة فةةي الاالةةيم اله ةةاي ج –اتجةةاه رةةمالي رةةراي  يأخةةذامةةا بالنسةةبة للمجةةرل الرئيسةةي فانةةه      
م( وي ةيف فةي موا ةن اخةرل. كمةا 400والسهلي حي  يتسن مجراه في بعض الموا ن بحية  يصةل الةى اكثةر مةن  

تادا المنعطيات النهرية بالو ول من تغير في مسار النهر وخاصة في الااليم السهلي مما يدل بان النهر اد دخل فةي 
اهر الترةةعب وظهةةور الجةةزر النهريةةة والحةةواجز الرمليةةة بةةالظهور علةةى طةةول المجةةرل مرحلةة الرةةيخوخة حيةة  تاةةدا مظةة
 لحين اتصاله انهر طاووق صو.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 والتوصياتلاستنتاجات ا
ان حةةوض طةةوز جةةاي يمةةر بمرحلةةة الن ةةج وبدايةةة مرحلةةة الرةةيخوخة وذلةةك لوجةةود العديةةد مةةن  .1

سةةوال فةةي الاالةةيم السةةهلي حيةة  مصةةب النهةةر او فةةي  الم رةةرات المورفومناخيةةة والمرفوديناميكيةةة
 االيمه الجالي الذي ينبن فيه النهر.

%( تعنةي بةان معظةم ارا ةي الحةوض يمكةن ممارسةة النرةاط 8ان سيادا اليئات الانحدارية دون   .2
الزراعةةي فيهةةا الا ان مةةا يعيةةا ذلةةك وجةةود الكثيةةر مةةن الاوديةةة الاخدوديةةة بسةةاب عمليةةات التعريةةة 
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ي تحةول دون اسةتخدام الاسةاليب الزراعيةة الحديثةة وخاصةة فةي الاالةيم الجالةي والاالةيم المائية الت
 اله اي.

لا تةزال العمليةات المورفومناخيةةة والمورفوديناميكيةة فةي اوجةةه نرةاطها فةي الحةةوض النهةري لوجةةود  .3
 المنكريات الصخرية الهرة المواجه للعواصف المطرية مما يزيةد مةن الحمولةة النهريةة وترفةن مةن
درجةةةة المخةةةاطر الايئيةةةة والمتمثلةةةة بسةةةيادا التعريةةةة المائيةةةة وخاصةةةة فةةةي الاالةةةيم الجالةةةي والاالةةةيم 

 اله اي.

من خلال ملاحظة الربكة المائية تت   بان هناك امكانية لانال بعض السدود التراكمية باستخدام  .4
ه السةهلي وذلةك المواد المحليةة فةي ملتيةى الروافةد الاساسةية او فةي منيةذ خةروج النهةر نحةو االيمة

 تنظيم جريان المال داخل الحوض. اجل

تحييا تنميةة رعويةة مسةتديمة يمكةن ااامةة بعةض المحميةات الرعويةة  ةمن الاالةيم الجالةي  اجل .5
 واله اي للحوض من تجديد عدد الوحدات الحيوانية الوافدا اليها من المحافظات الاخرل.
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Abstract: 

      This study relies on remote sensing (RS) techniques and geographic 

information systems (GIS) to assess soil erosion based on the intensity of 

water movement on the surface of the study area, starting with the creation of 

a geographical database of natural resources related to (hydro) erosion factors 

and their impact on land. Geographical techniques (RS) and (GIS) were 

applied to the study area, which is characterized by its ability to analyze 

spatial data in conjunction with a descriptive database to analyze water 

erosion and its impact on sediment production in the Tuz Gay River Basin, as 

erosion is one of the most important processes that constantly lead to change 

The surface of the earth and its characteristics, and the intensity of its work 

varies according to the factors that cause it and the areas in which it occurs. 

Cracks resulting from surface runoff can destroy agricultural fields. 
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