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 المستخلص:
نموووذج المدينووة ذو الأبعوواد الهلاثيووة رووو نموووذج رقروو  اهووو التلموواريو والسوو و  والمواقووع والم ووان     

والغ وواا الن ووات  ن المنووارق ا لموورية. يووتم تلموووير رووذخ الم ونووات باسووتخدام بيانووات م انيووة ثنائيووة 
تقنيووات جغرافيووة مرجعيووة. رووذخ النروواذج   ووت مووت عوور  واست شووا  و ليووو ب وثلاثيووة الأبعوواد، و

وإدارة المعلومووات ا لموورية بفعاليووة. مووت مجووالات الت  يووق المختلفووة. علووح وجوو  ا لمووو ، تسوورح 
ا ن إرووار 

 
 واحوود،نموواذج الموودن ثلاثيووة الأبعوواد عبوودم  المعلومووات الجغرافيووة غووا المتجانسووة بلمووري

 .إنشاا وإدارة مساحات المعلومات ا لمرية المعقدة وبالتالي،
بوورام  وال حووي يسووتعر  مسوواررات ال ارتوغرافيووا ثلاثيووة الأبعوواد ن رسووم خوورائط الموودن الذكيووة 

رسووم ا وورائط الذكيووة للروودن وكيفيووة التعامووو معوووا وخلمائلموووا وقواعوود ال يانووات الم انيووة، ويقوودم 
الوومام  رؤيووة كارتوغرافيووة لنروواذج معينووة  وورائط الموودن المسووتق لية وكيفيووة عر وووا باسووتخدام 

نظووم المعلومووات الجغرافيووة ن بنوواا الموودن الذكيووة تسوولط المشوو لة ال حهيووة اللموووا علووح دور  ةومسووارر
الووومام  ن رسوووم ا ووورائط الذكيوووة والمنوجيوووات ال ارتوغرافيوووة المتعلقوووة. ال حوووي يقووودم بووورام  
متخلملمووة ن رسووم خوورائط الموودن بالأبعوواد الهلاثيووة، مووع الت وورق إم كيفيووة ت املوووا مووع تقنيووات 

ا اسوووتعرا  نمووواذج  وووددة للرووودن الذكيوووة الووونظم 
 
المعلوموووات الجغرافيوووة وا.ندسوووية. يوووتم أيلمووو

وتقووديم منظووور كووارتوغران لاسووتخدام رووذخ التقنيووات ن رسووم ا وورائط. تو ووو ال حووي ام وجووود 
بوورام  متخلملمووة لرسووم خوورائط الموودن ب ريقووة العوور  الهلاثوو  التفوواعل ، ا ووت اعترووادخ مووع تقنيووة 

كروووا اسوووتعر  نمووواذج معينوووة للرووودن الذكيوووة لتجوووارب  وا.ندسوووية،نظوووم المعلوموووات الجغرافيوووة 
واسووتند ال حووي ام وجوووات نظريووة لوويع و الرؤيووة ال ارتوغرافيووة الاليووة لاسووتخداموا ن  عالميووة،

 رسم خرائط المدن او جزا منوا او لمن قة  ددة.
 المعلومووات الجغرافيووة، مذكيووة، نظوو  نثلاثيووة الابعوواد، موود طمفتاحيووة: ال ارتوكرافيووا، خوورائ  لرووات ال

 الأبعاد.النرذجة الهلاثية  
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3D smart city maps: techniques and models according to a 

cartographic vision 
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  Abstract: 

A 3D city model is a digital model that represents terrain, surfaces, sites, buildings, and 

vegetation in urban areas. These components are visualized using 2D and 3D spatial data, 

and geo-referenced techniques. These models enable the effective display, exploration, 

analysis and management of urban information. From different application fields. In 

particular, 3D city models allow “to visually integrate heterogeneous geographic information 

into a single framework and, thus, create and manage complex urban information spaces.” 

   This paper reviews the contributions of 3D cartography in mapping smart cities, smart 

mapping programs for cities, how to deal with them, their characteristics, and spatial 

databases. It presents a cartographic vision of specific models for future city maps and how 

to display them using programs, and the contribution of geographic information systems in 

building smart cities. The research problem highlights the role Programs in smart mapping 

and related cartographic methodologies. The research presents specialized programs for 

drawing city maps in 3D, while addressing how they can be integrated with geographic and 

engineering information systems technologies. Specific models of smart cities are also 

reviewed and a cartographic perspective on the use of these mapping technologies is 

presented. The research found that there are specialized programs for drawing city maps 

using an interactive three-view method, which can be used with geographic and engineering 

information systems technology. It also reviewed specific models of smart cities for global 

experiments. This paper was based on theoretical viewpoints to reflect the automated 

cartographic vision for use in drawing maps of cities or part or all of them for a specific area. 

Keywords: Cartography, 3D maps, smart cities, GIS, 3D modelling 
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 المقدمة:

ى     ى  ىللللللممى انعلللللي سىت عملللللىى  اعلللللىاق اللللل   لللللى     ا اى لللللى    لللللي ا لللللع    ا لللللىا      لللللم تمثلللللم ن امللللل ا  اهًالللللًن  تظى لللللم
ى  % الللل   لللللىا  ا للللىا   للللل   املللل اا   لللل  اللللى ا لللل م  اللللي   ماللللً اع   لللل ً ا مللللل ا 55اع للللىالأم  االللل   امعنلللل ًا ا للللا   ىااللللم

) د اً  ا للللا ا  تتعةللللىداً  ا2050% سن لللل م  للللىى 68 للل   اللللىً  اع للللم  تع تللللت  اع لللل  م    ا تمت للللت  لللله   ا  للللعً  اللللي 
املللللى اع لللللم  ا  ام لللللع يم  عظلللللل  نللللل  ت   للللل   انالللللىً  ان لللللملأً   ا  امللللل ا ت للللللم اةللللل ام  ا ثلللللم   (2022  تجعمىعالللللًا 

% اللللللل   جملللللللىا    لللللللع    80 الللللللي  60% اللللللل    ع ىرلللللللى   اىماللللللل ا   لللللللي ا لللللللع    ا لللللللىا ا  ت لللللللع     للللللل   70اللللللل  
  اطىتً 

اُع لللللم  اعن للللللم  ا للللللملأت تنلللللل اى   رللللللىااًا سمللللللى  لللللل  لالللللل   ا لللللل  ا   تجعمىعاللللللًا    د للللللىى  امللللللم اا  ت لللللل    اماللللللى ا   
ىاللللللً ا ملللللل  اد  امللللللى  عمتلللللل    اللللللل ت للللللىاى  للللللناً  ىاللللللً   اللللللت لالللللل ا  عط لللللل   لللللله   اعنلللللل م  ان للللللم   ا للللللملأت  د اً    
 تطلللللل لأمم  ا ي اللللللً  اعنعاللللللً اللللللت ت   لللللل    ت   لللللل   ا رللللللىي  تتعةللللللىداً   تجعمىعاللللللً  امةللللللى عً ا لللللله   ا م اللللللى ا  ع   لللللل  
 اعنلللل  ا امللللى اظ للللم الللل   ا للللم ا   اع ى للللم  لللل    لللل م   ثللللم ت   لللل م   لللللم تم   لللل   ةللللم  اعى  ا جاللللى  امتماللللً   اع لللل ى 
 ان لللللم   امع لللللىايا   لللللع    للللل   احلللللم ن  ت   لللللي   لللللل  للللل  تنللللل م  امللللل ا  الللللي اللللل ا لًالللللً  ت لللللل   امللللل ا  اهًالللللً 

ى  للللل  ت للللل  م للللللا ا  انالللللىً  ا  االللللً  تن للللل   جللللل دً  انالللللىً ا مللللل          للللل   للللله   ا لللللاى ا تىلللللىا م ايعىلللللمم  ا عى  ا جاللللل
ى  للللل    للللل   تن  لللللم  اعنللللل اى   ان لللللملأً  ت جالللللل  اظ للللل د  نللللل    لللللى  اللللل ا لًالللللً ت لللللع     ت  للللل   اىىات  م االللللى د ام     لألللللم
اللللل   اعى  ا جالللللى اعن للللل    اعحطلللللا   ان لللللم   تللللل   م  احللللل اى  س للللللم   لللللىم   للللل    لللللىا تطللللل ا  امللللل ا  نللللل   الللللهًى  
ى ًملللللل ا   ى للللل   للللل  تنللللل م  امللللل ا  الللللي اللللل ا    ت لللللع  اًا تعحللللله  اىىات  م االللللى   عللللل   ام   الللللى   اظ م االللللً د ام     لألللللم
ى تتحلللللللىل  ا لللللللم ا    ت لللللللعم تاظاً  للللللل   اعحطلللللللا   لًالللللللً   ل ا للللللللم  ا  للللللل   اللللللل ت   ا مللللللللىا   اياى لللللللى   اظ م االللللللً   ى لللللللم

  ان م   تن    ج دً  اناىً ا  لىا 

 مشكلة البحث:

ت لللل ي  لللله   ا ا  للللً  اللللي   ع ةللللى  د ا  ايللللم اف   ا مللللىلط ر راللللً  اس للللىد  لللل  تةللللما   للللم ن   املللل ا  اهًاللللً  تن  للللم   
  افاً ت ظاف  امؤلأً  اىىات  م ااً    تن    ج دً  ه   احم ن   ت ط   ا ل ً  اعنث   ي  ا م ً  اعىااً:

 اىهاً  ايم اف   ا مىلط ر راً  اس ىد احم ن   ام ا  اهًاً؟ -1
 اى       ن  تىىام  اياى ى   املى اً ر ىناً  ر راً  اس ىد    تةما   م ن   ام ا  اهًاً؟ -2
  اف امل  تن    ت ى م  ام عح ا   ات  ه   احم ن  ا    م تطي   اعىدئ  امؤلأً  اىىات  م ااً؟ -3

 فرضية البحث:
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 ا مرللللللاً  ا اللللللي: تن  لللللل  تىىاللللللم  اياى للللللى   املى اللللللً ر ىناللللللً  ر راللللللً  اس للللللىد  لللللل   للللللم اف   مللللللىلط  للللللم ن   املللللل ا  -1
    ت اً  اعمث م  اظ م    ا م ى    ان ملأً  اهًاً ا       تن    دتً 

 ا مرلللللاً  اثى الللللً: ت جللللل  تنللللل اى  ت  الللللً  تةلللللماماً  للللل  تطي للللل   امؤلألللللً  اىىات  م االللللً  للللل   لللللم اف   ملللللىلط  لللللم ن   -2
  ام ا  اهًاً ر راً  اس ىدا تع     عة ا  اع ى م   اعظماً  اعةملأً 

 ا مرلللللللاً  اثىاثلللللللً: تطي للللللل   امؤلألللللللً  اىىات  م االللللللً  للللللل  تةلللللللما   لللللللم ن   امللللللل ا  اهًالللللللً املللللللل   ا  علللللللا   الى اللللللللً  -3
 تحةاص ت ى  م  ا مض    مى ت عاىجى  ا عح ا   احع        عح  اى  اع   ً 

 اهداف البحث:

  لللللل ا  لللللله   اعنللللللث  اللللللي  ا للللللى   ا لللللل     للللللي د ا  ايللللللم اف   ا مللللللىلط ر راللللللً  اس للللللىد  لللللل  تةللللللما   للللللم ن   املللللل ا    
افاللللً   للللعثمىا  امؤلأللللً  اىىات  م االلللً  لللل  تط لأم للللى  الللل   لللل م لالللل ا ا لللل ي  اعنللللث  اللللي  رللللم   اظللللىم تةللللما    اهًاللللًا ً 

  احم ن   ان ملأً  تن    تظماً  ام عح ا       اع ى م ات  اى ى   ام   ً س لم ر ر   اس ىد 

 أهمية البحث:

ا لللل ي  لللله   اعنللللث  اللللي ت لللل ا  اؤ  ج  لللل ً  ت ج  للللى  اعطلللل لأم  للللم اف   مللللىلط  للللم ن   املللل ا  اهًاللللً ر راللللً  اس للللىدا    
اللللل   للللل م ت ظالللللف اعلللللىدئ  امؤلألللللً  اىىات  م االللللً  اللللل   امع تلللللت  ا ت للللل    علللللىنف  اعنلللللث  للللل  تن للللل   جللللل دً   ى  الللللً 

  ه   احم ن ا  ت  لأ  تظماً  ام عح ا       اع ى م ات  ام   اى   اظ م ااً     اي مى   ان ملأً 

 منهجية البحث:

ا عملللللل   لللللله   اعنللللللث   للللللي  املللللل  ف  ا  لللللل     للللللث تلللللل   انةلللللل م   للللللي  ام   اللللللى  الللللل   لللللل م  م اللللللى   ام  عللللللً   
ى  ت ع ىد  اي ام جت   ماً  ا  تت اعحةةً     ام ىا ً ات   د ا   ام ا  اهًاً  ت   ا م

 أولا / مفهوم المدينة الذكية.

ت لم  ام ا  ا  ى   طً  اع ت  ا  عىىا   اع  ى  اعى  ا ج ا   ث ا ا    ثم ا   ةف  لىا  ا ىا      ام اا  لأع         
 ه   ا  د سى عمم ا      اى   ا  امً   اعن ت   تتعةىداً   اعى  ا جاً  امع ىا ً   أ   ام ا  اهًاً  ام ع  اً ًأ    

  (Ibrahim, 2020) مم  ً   ت ع  اً  ا ىجمً     اع  ت  ان م   ا ملأت   م  ام ي  ا ت عظىسى   اممل ً اعن اى   ا
 ظ م ا   ى  ام   ً  اهًاً ًم عىح اعن    ج دً  اناىً  إد اً  ام  اد  ان ملأً س لم    ىم   ت   ممت اع   م     ً ا   
 ان  م  اهًاًا  ا ىنمً      م  ا ىنمً   ي تى  ا جاى  ام   اى    تتةىت ا  ا ىد ً  اي ت   م  لآرىا  تتعةىداً   تجعمىعاً 

ا عن اى   ان ًىا  م   ا ا ى ً       اظ       ام ىاً  اةناً  ت   م  ام ىخ   اماى    اطىتً   اح اى     اي ماً   ملأًا 
 (Abdoullaev, 2011)  انل ااًا سىتعىي   ف ان ا   ت  ىا 
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ط   اةط   ن ام ا  اهًاًن   ي  ا عمً  لإت اماً  اع  تعم   سىلإ   يا   ث تظمت      ا  ى ى    اما  ى   ام ع  ً ا  
 اي  ام م ً اعط لأم  اع  ا    لإ   يا ات  اعمً     ي     ا ظ     امتماً اع  لأ   اع ى م   تتةىت ا  لا     ا ت  لأ  

ا  (Komninos, 2014) ان ملأً  تعم    ام   ً  اهًاً سأد ن ى  ا ىا     اظىم  لإ   ي   ا  اً   ي  م  ام ل       اي مً  
 ل ا    لإ   ي   م  ام ل   ج  م    ى امى ا   مى   اهًى    تعى ا  ام   ً  اهًاً ا  تىىام ر رً   ى م انا اً:  اع  اً 
  تجعمىعاً   اي ماً  ا ى اًا   ث تظمت      ام   ً  امتماًا   ام مااًا   اي ماً   ا   ا ى اً  اع  اًا تى ا  ام   ً  اهًاً  

ا  تى  ا جاى  ا  تت  ت عم ر ا    عمً  ج ً   ت ع  ىاا اعى ا Wi-Fi ام   اى    تتةىت ا  لعلى   اظ ً   ع  اى   
ا   ج  م    ى امى ا   اي اً  ا مم  اً   تُ عيم  ام   ً  اهًاً تمث  م اتمامى اع  د  اطع ى  ا م   ً  ام ع ي اًا   ث  ع  تظ     ا ى

ى    (2012)ا عمً  ت ل  ا          امتم    ا ىا   انقا      الىا     ل ا لم  ا     ا ت   ا ملىا   اياى ى   اظ م ااً   ى م
تتحىل  ا م ا    ت عم تاظاً     اعحطا   ان م   تن    ج دً  اناىً ا  لىا  ا    ا   ى  ام   ً  اهًاً    ا ىاظً  

  ىنم  ا  م  ا ىاً  ا ل      اعن اى   ان ملأً  ام ى مًا اثم  لأىدً  اىثى ً  ا لى اًا  ت     ا    ا  ت   م  اطىتًا  تن   
 ام   ى تط  ى   امظعم ى   اي تن    ت   ا      اعط ا  تتعةىد    ت ع  اً  اي ماً  ات ت  ى  اعى  ا جاىا اأت  د ا  
ى ج   ً    ام   ً  اهًاً اعى ا  امنم   امنا   اعن لأم  ام ا  اي ام      ملأً ا ع  اً  اع  اًا   ث تعا  ا  لىا  م م

 اىتاً ان   ً  تظىاب  

 ثانيا / مكونات المدن الذكية: 

ى   لللللملأمى    ت للللللم ال  لللللى   امللللل ا  اهًالللللً للللللعلً ا  للللل ً اللللل   ت عىلللللىا     اعى  ا جالللللى  ل ت للللللم  امللللل ا  اهًالللللً  م لجلللللم
ا للللللع  امى ا عملللللل  س لللللللم   ى لللللل    للللللي تى  ا جاللللللى  ام   اللللللى    تتةللللللىت  اعن لللللل   جلللللل دً  اناللللللىً  ان للللللملأً  ت لللللل  م 
اللللللف ت للللللى    لللللل    للللللى  ا للللللع يم  ت لللللل ا   احلللللل اى  ا ملللللل         لللللل   لللللله   لإ للللللىاا   للللللع مض ال  للللللى   املللللل ا  اهًاللللللً ً 

 ا ع  ى 

   اي الللللً  اعنعالللللً  اعى  ا جالللللً: تىمللللل  اً لللللً   امللللل ا  اهًالللللً  للللل   اي الللللً  اعنعالللللً  اعى  ا جالللللً  امع  الللللًا   لللللث تع لللللم  1
لللللعلى   تتةللللىت   ىااللللً  ا للللم ً  تلللل   م  ا  لللل م  اللللي  لإ عم للللت  ت للللعح ى  لللله   اعى  ا جاللللى اظمللللت  تن  للللم  اياى للللى  

  (Faraz, 2014) سل ى ً  تن     د اً  ام  اد  ان ملأً

ى  للللللل   امللللللل ا  اهًالللللللًا   لللللللث  لللللللع    لللللللعح  ى 2    د اً  اياى لللللللى    الللللللهًى   ت لللللللط ى  : ت  للللللل   د اً  اياى لللللللى  د ام     لألللللللم
(  اىاعللللللللىا   للللللللأا (2022)الأللللللللىضا  علللللللل   د اً  اياى للللللللى   ا للللللللحمً اعن  للللللللم  اياى للللللللى   ان للللللللملأً    للللللللعحم ط  ا مللللللللى   

 ت  اى   اهًى   ت ط ى   ت    د ام  ا ممى    تن     د    ام ا  تن    ج دً  اناىً 

ا لللللعح ا     ا  لللللم  الللللهً :  للللل    لللللىا  امللللل ا  اهًالللللًا  لللللع  تن للللل    عللللل   ا  لللللم ا نللللل  اللللل   ت د لللللىى  تن للللل   تظمالللللً 3
  (2022)ت ى  ا ا       تن      ا  ام ا  اهًاً    ج م  اع  م   ثم ً ى ً   اطملأ  امى 
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   احلللللل اى   انل االلللللً  اهًاللللللً: ت عملللللل   املللللل ا  اهًاللللللً   للللللي ت لللللل ا   احلللللل اى   انل االلللللً  يللللللم  لإ عم للللللتا امللللللى ا لللللل م 4
-20ا  اةللللللل نى  2022)الألللللللىضا   لللللللي  امللللللل        ا  للللللل م  الللللللي  ام   الللللللى   إجلللللللم    ام لللللللىا   سل لللللللى ً   يلللللللما 

21) 

 امللللل ا  اهًالللللً   لللللي  اع ى لللللم  امعىللللللم  للللل    امللللل         اي ملللللً  ان لللللملأً اللللل   للللل م تطيا لللللى     اعطيا لللللى : ت لللللظت 5
ً  ام    لللللً  لأ للللل    للللل  تن للللل    انالللللىً   ا   تلللللف  اهًالللللً    لللللىنم  اع   لللللم  تجعملللللى    ا للللل    للللله   اع ى لللللم  ام لللللىاً

  تجعمىعاً 

 ثالثا / فوائد التحول إلى المدن الذكية.

ت  لللللل   لللللل    املللللل ا  ا لللللل ى د ام  ا مللللللى  لللللل   تعةللللللىد  ا للللللىا  سى ععىا للللللى   لللللل  ان لللللل     ا ملللللل   تتعةللللللىد ا ًمللللللى تلللللل  م   
سى لللللعح  ى  اع  الللللً   الللللهًى   ت لللللط ى   ا لللللع لأى   ىاالللللً اللللل   ام ىهالللللً ا  للللللىا  تن للللل  اللللل  جللللل دً  انالللللىً   ت لللللع  اً 

) للللللى  ا  (  اإالى  للللللى ت حاةلللللل ى سىا  للللللى   اعىااللللللً: )1 تع لللللل د  ا   نلللللل   اممجللللللً  الللللل   اعنلللللل م  اللللللي  املللللل ا  اهًاللللللًا للللللللم )
2019)) 

 ت   م ًي م      ع     اطىتً   ام  اد  اطيا اً  -1

 ا ت  اظم ن    لأىدً ا  ت   ااىا  -2

  اع   م ا   مص   ع ىا  ا امً  ا ىاظً  اام ض  ام ا ً  -3

  اع   م ا   ت د ىى  -4

  اىما  اً  اىاعىا   ان  ا   اع     اي م   اع   م ا   ت ع ىرى   -5

 تن    ج دً  اناىً  -6

مً  ام ا  -7 ً  ا لىا     م اى   د اً   ً   ت  لأ  ا ىاً
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 ( فوائد المدن الذكية1شكل )

 /https://www.rmg-sa.com المصدر:

 رابعا / أسس بناء المدن الذكية: 

ت عملللل   املللل ا  اهًاللللً   للللي تىىاللللم اع لللل ى  لللل    اعى  ا جاللللى   اياى للللى  اعن لللل   جلللل دً  اناللللىً ا  لللللىا  تن  لللل    للللع  اً   
  مالللللً   تعةلللللىداً     لللللى  اي لللللى    ى لللللاً تُ للللللم  ا لللللىل  اللللله  ا لللللع     الللللل تطللللل لأم  للللله   امللللل ا  ام لللللع  اً   اهًالللللً 

   اع  تعمثم سلم ا :

 اي اً  اعنعاً  اعى  ا جاً: تعط    ام ا  اهًاً   عثمىا م ًي م م      اً  اعى  ا جاى ا    ت   م  اح اى    اياى ى  س لم   -1
(  ىااً  ا م ًا   اج ً   اهًاً ) ج ً   ت ع  ىا  5G(ا  لعلى   اظ م  احىا  )IoT   ىم اثم تى  ا جاى   عم ت  الاى  )

(   ان  عً  ا نى اً  Optical Fiber,  لعلى   تااىا  اعةملأً )(2022) ا ىد ا    اج ً   اهًاً ام    جمت  اياى ى (  
   (2021)ت ط ا  تمثم   ىل  ه   اي اً  اعنعاً  اعى  ا جاً 

 د اً  اياى ى    اهًى   ت ط ى  : ا عيم  د اً  اياى ى   ا حمً    عح  ى  اعن      اهًاً  ام م  ى مىم      ى   ام ا   -2
 ,.Albino et al اهًاً   عا   اهًى   ت ط ى   تن  م  اياى ى  س لم    ىم اع جال  ا م ا    تن    ت  ا   اح اى  )

2015  ) 

 ام          اع   م  اهً    اح اى   ان ملأً: ت  ي  ام ا  اهًاً    ت  ا    اى    ملأً لًاً ت    ا  تظماً    -3
 ,riad , fathy)  ا مم لا   ع   ا  م  اهً ا  إد اً  اطىتًا  ت   م  ااىا  ا  يم     ت  ا    اى   ناً  يم  لإ عم ت

& ashraff, 2023)    ًا    اةنً س لم ل  
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ً  امظعم اللللللللً    للللللللعح  ى  -4 ى ا للللللللظت   للللللللي  ام للللللللىاً ً  امظعم اللللللللً: اظلللللللل   ا تىلللللللل ا  املللللللل ا  اهًاللللللللً الى للللللللم  ام للللللللىاً
 اعى  ا جاللللللى اعن  لللللل  ت ى للللللم    للللللم  لللللل    املللللل           لللللل     اظ للللللى   انل االلللللً اع لللللل    اع للللللىا   لللللل   لللللل ت  ا للللللم ا 

 (2018)  عىاا 

 ت للللللع  اً  اي ماللللللً: ت عيللللللم  ت للللللع  اً  اي ماللللللً   ةللللللمم    ى للللللامى  لللللل    للللللى   املللللل ا  اهًاللللللً   عمثللللللم لالللللل   لللللل  تىىاللللللم  -5
تى  ا جاللللى  اي مللللً  إد اً  املللل  اد سل للللى ً ا ن للللىا   للللي  اي مللللً  ت   للللم  لآرللللىا  اي ماللللً اثللللم تن لللل   ً للللى ً   للللع     اطىتللللً 

 ,    عمىد اةىدا  اطىتً  امعظ دً  تن      ىدً  اع  لأم  تحفاف  اعأر م  اي م  (2016) لى        دًا 

 خامسا / الإسهام الحيوي لنظم المعلومات الجغرافية في بناء المدن الذكية.

( الللللللل   اد     ان  لألللللللً  للللللل  ت   للللللله ا للللللللىالأت  امللللللل ا  اهًالللللللًا   لللللللث ت لللللللل ى GISت للللللل   عللللللل   ام   الللللللى   اظ م االللللللً )  
اظم  لللللً اللللل   احللللل اى    ا   نللللل   اعللللل  ت للللل    اعحطلللللا   إد اً  امللللل ا  اللللل    للللل   ام  الللللى  امنا لللللاً  اعللللل  ت للللل ا ى   عملللللً 

  ام   اى   اظ م ااً    ا ىالأت  ام ا  اهًاً 

تحطا   ام   ً: تُ     ع   ام   اى   اظ م ااً    تحطا   ام ا  ع   م اؤ  دقا ً   م  اع ىالأ    ت عح  اى    -1
ا ي اً  (Mortaheb & Jankowski, 2023)  ااراً   اُمَى ِّ  لا   امحطط      ىي  ا م ا ا  تن     ام  تت  امث ي 

  اعنعاً  ان ملأًا  تن    ا  تت  ام ىالأت  اظ   ً   ى م   ي تن  م اع  ى ا ياى ى   املى اً 

اا للللللى    لللللل   GIS   د اً  املللللل  اد: تُ للللللَ ا  د اً  املللللل  اد الللللل    لللللل   اعنلللللل اى   لللللل   املللللل ا  ان للللللملأًا    للللللى اللللللأت  د ا 2
 نلللللللص   لللللللع     امالللللللى    اى مالللللللى ا  إد اً  ا  ىالللللللى  سل لللللللى ً  املللللللل  اللللللل ع   ام   الللللللى   اظ م االللللللً  ا تللللللل  م تن للللللل    

  (Swyngedouw, 2009) دقا ً   م  ت ع     ت جال  اظ  د  ن   ت ع  اً

  تن     ا  م:    اظىم  ا  ما تُ عح ى  ع   ام   اى   اظ م ااً اعن     اعحطا  ا  على   اطمقاًا  تن     م   ا  م 3
ً  امم ا   اُمَى ِّ  لا  ا  تن    ً ى ً  ا  م  ت   م   د ىى  امم ا    (Robert & Teresa, 2022)  ا ىاًا  تن  م  مً

 ,Esri)   تن    ا  تت  ان  د   ت جال  اظ  د  اطىانً سل ى ً     GIS   ت عظىسً ا ط  ائ:     ىت   اط  ائا ت ى    4
 تُ     احم ن   املى اً    ت   م اؤ    الأً      ا تت  انقا   ا     ا رىي   تحىل تم ا    ملأ ً (2022

 الكارتوغرافيا ثلاثية الأبعاد في رسم خرائط المدن الذكية.مساهمات  /  سادسا

ت عيلللللم  اىىات  م االللللىا   للللل   ا  للللل ى  ام ملللللً  اعللللل  ت للللل   س للللللم ًي لللللم  للللل  تةلللللما   ا للللل   لللللم ن   امللللل ا  اهًالللللً  اللللل    
 اد     امنا للللاً  اعلللل  ت لللللم اً للللً    ى لللللاً  لللل    لللل   تن  للللم  املللل ا  اهًالللللً  اللللت ت لللل ى  اعى  ا جاللللى  تطلللل ا  ا لللللىا   
 اىىات  م االلللً   ى للللً ر راللللً  تس للللىدا   للللع  ا للللى د ا   لللل    لللل  تن لللل     ىااللللً  اعحطللللا   ان للللم     لللل   اعنلللل ت  
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 ان للللملأً  اهًاللللً   لللل   لللله   لإ للللىاا  لللل      عللللمً   للللي  الللل  ا  الللله  ت  عللللل  اىىات  م االلللى  لللل    لللل  د  احللللم ن  ام للللىالأت 
  ام ا  اهًاً 

  تن     اعة لأم  ا  ىن    اع ىالأ  : ت     اىىات  م ااى    تن    ج دً  اعة لأم  ا  ىن   اع ىالأ   ا م ا  -1
(Lu, Li, Zhao, & Wang, 2022) ا  ل ت م   اىىات  م ااى ر راً  اس ىد  مؤلأً   قاً    ت ا ي اً  اعنعاً ا م ا سن ث

  امى  عا  (Kraak & Ormeling, 2010) امل  اؤلأً  امعى     اطم    ام ى ى   اح م   سأس ىد ى  انقاقاً
ا محطط     تحىل  ا م ا تن  م دت   ا ي مً  ان ملأً  امل  ا    اع   م    ان ملأً س  م  اع  اى   ان  ثً  ت  ام ى  

 س لم اع    ا   ى  يم  احم ن  

 اىىات  م ااى   اف اع  د  اعُ   ا ياى ى   املى اًا اثم  ام   اى   اظ م ااً   ت ع  ىا تىىام  اياى ى   املى اً: ت  ى    -2
     س  ا اح    م ن  ا ة ً  لىا ً ا م ا  اهًاً  ا     ه   اعىىام    ت   م اؤلأً لىا ً   م    ع ى  ت  لأت  امم   

(MacEachren & Kraak, 2000)     ًمى ت  ي  اىىات  م ااى  اي تن     اع      امع  د  اطع ى  ا ياى ى ا امى ا م
ا امى ا ل       ام ا  (Maclin, 2017) عىىام احع ف  امظىت  اثم  اي مً   تتعةىد   ت ع  اً     ملأطً     ً  

 س لم   يم  

 ان للللللم : ت لللللل ى  اىىات  م االلللللى  اى للللللى  دقا للللللً ت للللللى    لللللل    لللللل   ا  للللللاف  ان للللللم  تلللللل   م  اى للللللى  دقا للللللً ا عحطللللللا   -3
   امحط   ا ىى  امل  ا ه   اياى ى  تن     م اى   اعحطا   ان م    تحىل  ا م ا    ام ع  اً   اهًاً 

ا للللل   لللللم ن  ت ى  الللللً  لًالللللً: تملللللل   ت  الللللى   اىىات  م االللللى اللللل  ا للللل   لللللم ن  ت ى  الللللً ت لللللم  ا م لللللعح ا   سىاع ى لللللم  -4
ىم   ا  لللل م  اللللي ا   اللللى  احع  للللً س لللل  اًاللللت  اياى للللى   املى اللللً  ىم   احملأطللللً س لللللم   لللل      تحللللىل  ا للللم ا   س لللللم   لللل 

   (2023) ظمشا   ع م  لا    عح  ى   ىنم تى  ا جاً    ثً اثم  اعطيا ى   اظ   اً  ا ةى   ا لأ 

ى  للللللل  ت ج  لللللللى   اع  لللللللم  Wab) ام لللللللى مً  للللللل  ت ج  لللللللى   اع  لللللللم  ان لللللللم : ت  للللللل   احلللللللم ن  ) -5  اهًالللللللً د ام     لألللللللم
 ان للللللم    للللللث ت للللللع     احللللللم ن  الللللل  ت  اللللللى   اىىات  م االلللللى اعن  لللللل     للللللم  اطللللللم    لللللليم  ا  لللللل م  اللللللي  ا ج للللللى  
عللللى   ا حةللللاً  اللللي  ا للللى  م  اعظىالأللللً  عللللً الللل   اممً س لللللم ا لللل ما  لأعللللا    للللعح  ال  لللله   احللللم ن  تععللللت ا تللللت    امً

  (2022)   اً  ا  م,  اظم  الأً  ا مااً  ا  الأًا       م اى   لإ ىرً      ىت   اى  ا    اط  ائ 

اُ لللللل   د ا  اىىات  م االلللللى ر راللللللً  اس للللللىد ت ى للللللم  امظعمللللللت اللللللت   معللللللل  ان للللللملأً سن للللللث امللللللل   ا لللللللىا  لللللل    لللللل   -6
ً (2022) اىيا للللل     ا ظلللللمشا    اع ى لللللم الللللت  ام لللللى ى   ا ىالللللً احللللل اى   امناطلللللً   للللل  س للللللم    لللللما  ا   ام لللللىاً

      ت  ا م اا امى ا     ت  اىط  تجعمى    ج م  ام ا   ثم    لأً 

 سابعا / إعداد الخرائط لمستقبل المدن الذكية.
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ى     ا  اعطلللل ا  اعى  الللل ج   ا للللملأت    لللل  سع اللللل   للللي تةللللما   تطلللل لأم  املللل اا   للللث ت لللل    املللل ا  اهًاللللً تنلللل تم   عاللللم
 للللل  ًافالللللً ت للللل ا   احللللل اى   تللللل   م   ملللللى    لللللملأً ا لللللع  اً  اُ لللللَ  ا للللل   لللللم ن  ا لللللع يم  امللللل ا  اهًالللللً  طلللللً  ا ملللللً 

  ن       تتظى ى   ام ع ي اً  رع    عم تاظاى   اعط ا  ان م  ا  ععىا    اعىااً 

: ا ى   ا    م ن   ام ع يم (Giffinger, Fertner, Kramar, & Kalasek, 2007) تحطا     ىم ا ي اً  اعنعاً -1
  ي تن     ت عاىجى   ام ع ي اً ا ي اً  اعنعاًا سمى    لا   اطم ا  لعلى   اطىتًا   ع   ام     ا  تن     اى ى ً 

  اي ماً 

تن للللللل    احلللللللل اى   ان للللللللملأً: امللللللللل    للللللللعح  ى  لللللللله   احلللللللم ن  اعن لللللللل   ت لللللللل ا   احلللللللل اى   ا ىاللللللللً اثللللللللم  اع  للللللللا   -2
  (2020)اح  اا    اةنً   اا    ا  ما  تن    ج دً  اىً  ام      

تن    تأر م  اعى  ا جاى: امل  ام    م ن   ام ع يم تن    ًاف  عارم  اعى  ا جاى  ام ع ي اًا اثم  اهًى    -3
 ا   ي  اىً  ام        ت   م  ام ا  (Nam & Pardo, 2011)  ت ط ى     لإ عم ت 

  ثامنا / مستقبل خرائط المدن الذكية.

 ا ت للللللىاي  ت للللللمً  اع لللللل ى  اعى  الللللل ج ا اع للللللم ا للللللع يم  للللللم ن   املللللل ا  اهًاللللللً    لللللل ل اؤلأللللللً    لأللللللً ت للللللل  تنلللللل ت    
 ما للللً  لللل  هالللللم  املللل ا  تحطاط للللى   للللعى ا  لللله   احللللم ن   اهًاللللً  ةلللل   اناللللىً  ان للللملأً  ام للللع ي اًا   للللث ا لللل م 
 ت عىللللللىا  لللللل  اظللللللىت   اللللللهًى   ت للللللط ى    تى  ا جاللللللى  ام   اللللللى   اللللللي  الى اللللللى   ىن للللللً   الللللل   امع تللللللت  ا ت لللللل   
 للللله   احلللللم ن   للللل  تن للللل   تظمالللللً  انالللللىً  ان لللللملأًا اللللل   للللل م تن  لللللم  اياى لللللى  س للللللم   يلللللما  تللللل   م  للللل اى    ىالللللً 

  لًاًا امى  اد   اي ت ل م ا ا   ثم   ع  اً  ت ى  اً ا    م اى    : 

: ا   امع تت  ا  ع     تىىام ت  اى   ا  تت  (Shen, Wu, & Liu, 2001) تىىام ت  اى   ا  تت  ام      ت عم ر  -1
 ام      ا  تت  ت عم ر      م ن   ام ا  اهًاً سن ث امل  ا  لىا تظماً ا ى     ملأً اُن َّ ً سىا  تت  ام     

اعن    ت ى     ات  ام ى ً  ان ملأًا ًمى امل    عح  ى  ا  تت  ت عم ر  لإ  ى   مىلط      عى ىا  ام ا  ت عم راً
   عم راً اع تت تأر م  اعط ا    ان ملأً  تحطا   ام ع يم س لم   ثم دتً  

 اهًى   ت ط ى   اعن  م  اياى ى   ان ملأً:  ا    ا ع يم  م ن   ام ا  اهًاً   عح  امى اع    م  ا هًى    -2
م تن  م  اياى ى  (Luis M.A. Bettencourt, 2007)  ت ط ى      تن  م  اياى ى   ان ملأً   امل   ا اُع ِّ

  ا حمً  ت  اى   اع     لآا    مى مى  ت ج  ى  ت       تط لأم   عم تاظاى   اعحطا   ان م   تن     اح اى   ا ىاً  

للللل    لللللي ت ى لللللم    لللللم الللللت  اي ملللللً  ان لللللملأً   -3 ت ى لللللم الللللت  اي ملللللً س للللللم لًللللل : ا لللللع يم  لللللم ن   امللللل ا  اهًالللللً  مً
 للللا عم   لللله   اع ى للللم   للللي   عمللللً  اع لللل  م  الللله ت    ت للللع ىدً الللل   ت ع لللل ىا  اللللهً  اعى اللللف  اي اللللً  اعنعاللللً  تن لللل   

   ى ً  اح اى  
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تن للللل    اع للللل  م  ان لللللم : اللللل   للللل م تطللللل لأم  لللللم ن   امللللل ا  اهًالللللًا املللللل  تن للللل   ت للللل  م  انالللللىً  ان لللللملأً   -4
لللللً  املللللم اا  إد اً  ا  لللللم  ا لللللىى ا  تن للللل    االللللىا (2019)  للللل ا   ع لللللى   ت  الللللى   اع للللل  م  ان لللللم   للللل  ت علللللا   مً

   ام  ً ا  لىا 

 باستخدام النمذجة البارامترية. تاسعا / النمذجة الثلاثية الأبعاد

 ا مهجلللللً  اعىا اعملألللللً تمثلللللم   للللل  اىم  للللل   اعةلللللما  سى لللللعح  ى  ان   للللل   ر رالللللً  اس لللللىد   للللل  ععلللللىاً  للللل   م الللللً تمث لللللم   
  املللللل   مرلللللل ًةللللل اً 3Dالأىرللللل  ا   لللللط  ر رللللل   اس لللللىد ا ظ للللل  ) لللللى      اعنلللللم ( ا لللللمي  ام لللللعف   مللللل لط 

ر ىنالللللً  اع للللل  اللللل   للللل م  م الللللً ت لللللمي  اعةللللل  م      لللللعح  ا ى  للللل   امنى لللللىً  انى للللل ااً ا عللللل   م  ا   لأىنالللللً   لأملللللل  
 اللللل   ,(2006)دالللللل ا   ا لللللى  ا  لللللع     لللللى   مللللل لط  قا للللل  سى لللللعح  ى  ج لللللً   عى لللللً ر رالللللً  اس لللللىد ت  ىنالللللى     للللل  لأى 

 جللللللم  انةلللللل م   للللللي  اى للللللى   اع ر لللللل  امللللللل    للللللعح  ى ت  اللللللى   ام لللللل   اع    اللللللً ) ج للللللً  انطللللللى   ام لللللل   امعىىا للللللًا 
 ام لللللى ً  اعةللللل لأملأً  اارلللللاً   اظ لألللللً(  ت  الللللى   ام للللل   ان  ثلللللً ) ام للللل   ا   الألللللً ر رللللل   اس لللللىد   اةللللل ا  ا  لللللىناً 

  (2012) ا       اح  م ا  (GPS  عىى  اعم رت  ا ىام  

 عاشرا / برامج ونماذج خرائط المدن الذكية ثلاثية الأبعاد.

ت ا   ام ا  ا  ى     ةم تن م تى  ا ج   ىنما   ث       اع  ى    اظىم  م اف  م ن   ام ا ر راً  اس ىد د ام  
ا عةما   ان م    ا  ت ل م  ام ا  اهًاً   ى ممى    تن     اي اً  اعنعاً  ان ملأً         م   تن    ج دً  اناىً 

ت مم  ه   ايم اف   ي  ر ى   ا  ت اً   ا تً   ي تة ا    ام ا    تعا   ه   اع  اى     (Batty, 2000) ام ع  اً  ل 
ا محطط    ا مم         ىي  ا م ا  الى اى   ىن ً ا     تةما   ام ا سطملأ ً تعظى    احم ن   اع    اً     ا تً   ا ر ح  
  اع ى م ا امى ا ى       تحىل تم ا      م  تط لأم   مى   اىً ا ع  اً   ا            ايم اف  ام عح اً     ه   امظىم  

  هًم اى     :  امل   ا

 .Autodesk Revitf برنامج -1

Autodesk Revit       م ىاف اع  ى ا  مهجً  ام مىالأً   ا    اً ا  ى  ا     ا   ام      اميعىمً  اع  تظ  ل      د    
 : (Esri, 2023) (     اى     س ض  ام      اعىاً  ا يم ىاف 2تةما   امعى    ام ن ً,  ا لم )
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                 Autodesk Revit( واجهة برنامج 2الشكل )

 https://www.autodesk.com/products/revit/features المصدر:                

 ا امى ا م  سإ  ى   مىلط   عم راً تمثم  امعى   س لم لىام BIMا عم    ي   ف  (1
 ا م عح ا    رى ً ا   اى  ت ة  اً   م  امي يا اثم  ام  د  ام عح اً   اس ىد   اعى  ً  عا    (2
ىم  لللل   احع للللف  للللم   اعةللللما    ا    للللً  لأعللللا  ا    لللل  الللل   ام للللعح ا    ا مللللم  (3 ت للللى ا اع لللل ى:  لللل     اع للللى ا  ا  لللل 

   ي      ام م ي     تت      
ا م لللللعح ا      لللللى   جللللل    اع   لللللً اللللل   امعلللللى   سى لللللعح  ى اظم  لللللً للللللىا ً اللللل  اظم  لللللً  د    اعىىا لللللً:  علللللا   (4

  اد     ام اظً 
 AutoCADتةللللللللللل  م    لللللللللللع م د  اياى لللللللللللى :  علللللللللللا  ا م لللللللللللعح ا   تعلللللللللللىدم  اياى لللللللللللى  الللللللللللت  لللللللللللم اف   لللللللللللم  اثلللللللللللم  (5

 Navisworks  م ى    
 تن  م  د    امي ي:    م  د    اع  ا   د    امعى   ا    ث  اطىتً   اع  لأً   لإرى ً  (6
انى لللللللللىً  اي لللللللللى : ا لللللللللم  ا م لللللللللعح ا    ع علللللللللا  ت   للللللللل    اي لللللللللى   تن  للللللللل   اظللللللللل   م  ا ا الللللللللً سى لللللللللعح  ى  د     (7

  امنى ىً 
تةللللللما    ج للللللً  ام للللللعح ى  اي   اللللللً:  لللللل  م   ج للللللً ا للللللعح ى  لللللل  ً  ت للللللعح  ى ت للللللى    ام للللللعح ا     للللللي  ا مللللللم  (8

سل للللى ً    ىااللللً ًمللللى  ع للللم  الععللللً رللللحمً الللل   اجلللل      ا  ى للللم  اي ىناللللً  اعلللل  امللللل    للللعح  ا ى  لللل  تةللللما  
  امعى   

 تن  ث ت  ىن  ا ع   م  : ا  ى  عن  ث ت  ىن  ا  مىلط سمم ا  ا تت      د ىم    ت   م (9

 .EsriCityEngineبرنامج  -2
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ىاللللللللً  اع  اللللللللً تُ للللللللعح ى  لللللللل     للللللللى    مللللللللى    للللللللملأً رللللللللحمً  ت ى  اللللللللً  EsriCityEngine م للللللللىاف    ا عيللللللللم  دً     
(  لأم للللل  اظم  لللللً اللللل   تد     اعللللل  ت لللللى    للللل    لللللى    ثلللللم اللللل  3 تةلللللما    مهجلللللً  امللللل ا ر رالللللً  تس لللللىدا لللللللم )

لللللها    ملللل لط  ر للللى  ام  لللللً  اعحطللللا   تن    لللللى اع للللم  ا م لللللعح ى سى عاللللىا  ا ملللل لط  ت  لللللم رللللم  ام  لللللً  اعحطللللا  ً 
 تع م  عىنف  ام     اي ى  س لم ر ر   تس ىد  لأمع    ا عىى  د    اع  دً      عح  اى  ر ر   تس ىد 

 

 Esri City Engine( واجهة برنامج 3الشكل )

 https://www.esriuk.com/en-gb/arcgis/products/arcgis-cityengine/overview ا:لمصد 

 اي مى   ان ملأً  ا  لأعم   سمظم  ً ا   امم       ا   ن   اع  تظ   ى قا مً ا منعم       اظىم تحطا   ام ا  تط لأم  
 : (Esri, 2022) اامى     س ض  ه   امم       ا   ن 

 عا   ايم ىاف  الى اً    ى   مىلط ر راً  اس ىد ا معى     ام ا س لم   ت  ا امى ا ى       :تةما  ر ر   اس ىد (1
 .تن    تة ا دت   ا ي مً  ان ملأً

   ى  ا ى   ت ى  اً ر راً  اس ىد ت ى        ع م ض       اعةىاا  س لم   City Engine امل  :ا ى   ت ى  اً (2
 .   م  تن  م  اي مً  ان ملأً

 عا   ايم ىاف  د    اعن  م   عح  ى  اا ر   ت  لأت  ام ى ى      اي مً  ان ملأًا امى ا ى        :تن  م  ام ى ً (3
 . اعحطا   ا   ىم

ا امى اُمل   ام عح ا   GIS ا   اعىىام ات  اى ى  City Engine اُمل  :(GIS) تىىام ات  ع   ام   اى   اظ م ااً (4
 .ا    عح  ى  اياى ى   اظ م ااً     م اً  اعةما 
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 د    اعنملأم  ت   م  ا مىلط سل ى ًا امى اُمل  ا  تن     اعةىاا    اعىاف   City Engine    م :تنملأم  ا مىلط (5
 .ات  اعط ا  

ا امى    ت  الى اً ArcGIS Pro    Unreal Engine امل  تة  م  ا مىلط  اي تطيا ى    م  اثم :تة  م اع  ى (6
 .  عح  ا ى

تةىاا  ر راً  اس ىد ات ت  اى   ا  تت  ت عم ر  ا       م  ت را    CityEngine   اف  :تى  ا جاى  ا  تت  ت عم ر  (7
 . ام ىالأت

   SketchUpبرنامج  -3

SketchUp  للللل   م لللللىاف تةلللللما      للللل  ا ملللللىا  اعللللل  م اظى لللللى سىلإ عم لللللت   للللل    للللل   اعطيا لللللى   اعللللل   عط لللللت  ا  لللللى 
(ا   لللل  اةللللم  االلللل ا   ثللللم  لللل  اًا  عم لللل  سمم  للللً   للللي   للللم  الللل  3D لللل   للللىا  تةللللما   ا ا  للللى   اث راللللً  اس للللىد )

ىاللللللًا  ا لللللللم    للللللم اف ر راللللللً  اس للللللىد  لأعللللللا  ا م للللللعح ا      للللللى  تةلللللل ا     ت اللللللً ا ملللللل ا   امعللللللى   سطملأ للللللً س للللللاطً     
(  لأ لللللللعح ى   لللللللي  طلللللللى     لللللللت  للللللل  اظلللللللىت  احع  لللللللً اثلللللللم  اعى  ا جالللللللى  ان  ثلللللللً  تةلللللللما   ام عظلللللللى   تحطلللللللا  4)

   ام ا

 

 SketchUp( واجهة برنامج 4الشكل )

 www.sketchup.comالمصدر: 

  :SketchUp (www.sketchup.com, 2023)ام      م ىاف 
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   ج ً ا عح ى  ا   اًا امى اظ   ى ا ى عً ا ميع ن     امنعم      SketchUp  ج ً ا عح ى     اً س اطً: تعم    (1
   ي           عا  ا م عح ا      ى   مىلط ر راً  اس ىد س م ً     اً   

  ي الععً     ً ا   ا  ى م   امل  ى   اع  امل    عح  ا ى     SketchUpالععً اع   ً ا   ا  ى م: تنع    (2
  اعةما ا امى ا ى     ي ت ملأت  م اً    ى   تاتعى ى   امعم ً  

 ام    امع  ى:    م  ايم ىاف  د    ا   اع  اً تىداً   ي    ى  تةىاا  دقا ً  ا   ًا اثم  د     ام     ا ن    (3
   اع  لأم  

 ا     ا   ام  ى   امع ىاا     ىا امى  عا  ا م عح ا   تعىدم  SketchUpاا م ا عة  م   ت ع م د:        (4
  اعةىاا  ات  م اف   م  س   اً 

 تن     ام تت  اظ م   :  عا  ا م عح ا   تن     ام تت  اظ م    اعىىام  اعةىاا  ات  ام  تت  انقاقاً  (5

 Bentley Mapبرنامج  -4

     د      عمً  ام   اى   اظ م ااً  اع  ت اف      اعن  م  اظ م      ا مض  اث ر   اس ىد   Bentley Mapا عيم    
    ا  اً   ي  جم     Bentley Map  (inas, 2023)(      ً ا     م  ام         5اي ى   مىلط ا ا دقا ًا  ا لم ) 

 اعن  م   اعة ا ر ىن     ر ر   اس ىد    ي  ي م  امثىما امل   مض  امم     ام ج دً تنت  ااض   مىلط  اع ىالأ   
ً  ى ً  ًمى تع م  س ض  اعن     ر راً  اس ىد  اممل ً LiDAR  امعى     ل  ت  م   اى ى    ا  إ  ى ت مر ى س م ً 

ً  امحةةً ا ط م ا  دا  ى   اعم   لإرى ً Bentleyسى عح  ى    اثم تأر م    ل ً  ا م    ي  امعى  ا   ام  ى  امعنمً
(Map, 2023)   

 

 Bentley-map( واجهة برنامج  5الشكل )

 https://www.inas.ro/en/bentley-map-mobile-publisherالمصدر: 
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 Vectorworks Architecبرنامج  -5

(   ث  ى    6       م  م ىاف تةما  ا مىا    ي  ت    ا   ًم  ت مىم  امع   ً سىاعةىاا   ام مىالأًا  ا لم )
  ي ت  ا   ا مم  تط لأم  تةما   ا مم س لم ر ر   اس ىد ًمى    م  اتعى  اعىلم ات  ايم اف  اعةما   ا م  اثم  

Photoshop and 3D cinema (vectorworks, 2022)   

  

 Vectorworks Architec( واجهة برنامج 6شكل )

 www.softwareadvice.com/architectural-cad/vectorworks-architect-profile المصدر:

 Vectorworks Architec (vectorworks, 2022)ا      م ىاف  

 ا م م ي  ام مىا  سأ م ل  تةمامل ا   اة م  ا     اىىام  (1
  ام    اعة لأم    اع ىام ات ا  ى   ع   ام   اى   اظ م ااً       (2
ً  اظمىعاً         ام م ي  (3   الى اً  ام ىاً
       اح اى   ا نى اً  (4
       اع  اى   ان  ثً اثم  ا  تت  ام      ت عم ر   (5

 Blender 2برنامج  -6

اع م ً     ا     م    Blender 2ت    ا مهجً  اث راً  اس ىد ا       امظىت      ىا   اعةما   امتم ا  ام ىاف  
(  س  م ا   تل  امع  اً    ج عل  ا   ً  ت عح  ىا     م ىاف ا  مهجً ر راً  اس ىد 7 اد        ه   امظىما  ا لم )

ًا   اعةىاا     Blender 2ا ع ح  امة ا  اظى   تمىامىا  عا    ا م عح ا      ى   مىلط ر راً  اس ىدا   ام  ى  امعنمً
  ام مىالأًا    م ى س   اً ً  ى ً 
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 Blender 2( واجهة برنامج 7شكل )

 www.saidgis.com المصدر:

 

 : (Blender, 2021 )  ا  ا   تل  امنا اً

تةماممى ايعىمم   ا عممىا امى ا  م   ي  ام عح ا    ت ع ىم       Blender 2  ج ً ا عح ى اع  اً تمع     ج ً   (1
  اد      لإ   د   س   ً  

  عا  ا م عح ا    نت  اللىم  ت ة م  اع ى  م س لم دت      ىم   Sculpt Modeانما  ا لم  (2
ً اعىلمً د  م  ايم ىاف  Grease Pencilانما  (3  ا م   م    ام  ى  اع راناً   ام  ى  امعنمً
ً  ع م    (4 ً      تنملأ   اللىم ر راً  اس ىد س لم    Blender 2د   اع  ى ا م  ى  امعنمً  عىامى ت لأمى ا م  ى  امعنمً

   عم    
    م تع   م  إرى مً   ت     س لم   عث ىن ا امى ا    ج دً  اة ا   اعةىاا    Eeveeانم   ام  ااى   (5

 .ArcSceneبرنامج  -7

(  اعللللل  تللللل  م  د    اعن  لللللم   لللللمض  اياى لللللى  8 ا للللللم ) ArcGIS للللل  جللللل   اللللل    الللللً  لللللم اف  ArcSceneبرناااااامج 
  اظ م ااً ر راً  اس ىد 
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 ArcScene( واجهة برنامج 8شكل )

-https://desktop.arcgis.com/fr/arcmap/latest/extensions/3d-analyst/what-is المصدر:
the-3d-analyst-extension 

ا منعم     اه   ا م  ا    اظىم  ع   ام   اى   اظ م ااً    ArcSceneاأت    ىاً  ات   ً ام         ن  تظ  ل  دً     
 : (arcgis, 2023)  اعن  م  اياى    ا    م ى 

 مض  اياى ى   اظ م ااً س لم ر ر   اس ىدا امى    م اؤلأً   م     ثم   ArcScene مض ر ر   اس ىد:  عا    (1
   ت اً ا ي مً  اظ م ااً 

تن  م  تات ىي: اُمل   تن  م  اياى ى   اظ م ااً سى عح  ى  اس ىد  ام  اًا امى اُ            تات ى ى    اع ىالأ    (2
 س لم    م  

 د    اعن  م  ظ   ا ى ً  ام ى   ر راً  اس ىدا امى ا         عى ىا    ArcSceneتن  م  ام ى     انظ ى:    م   (3
  احةىنص  ا    اً ا ي مً 

لإظ ىا  تةنا   ام ى    اظ م ااً ر راً  اس ىدا امى  عا  اؤلأً دقا ً    ArcSceneتةنا   ام ى  : اُمل     عح  ى   (4
 ا م ى    اظ م ااً  

 د    اعنملأم  اياى ى   اظ م ااً ر راً  اس ىدا امى  عا  ا م عح ا   ت   م   ArcSceneتنملأم  اياى ى :    م  -5 (5
  احم ن    اطع ى  سل ى ً  

ات  -6 (6 ات  اياى ى    ArcGIS عىى    ArcGIS       :ArcSceneتىىام  ا م   عن     اعىىام  امى  ًىاما  س لم 
  ArcGIS اظ م ااً   اعن      ا م   امع  مً    

 . ArcGlobeبرنامج  -8
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ى ا عن  م   ا مض ر ر   اس ىد ا ياى ى   اظ م ااًا ArcGIS        اعطيا ى   امع  اً  اعىس ً ايم ىاف   ا     اُةم   ةاةم
 (  9 عم   سم     اع  دً ت    ت تل     اع ىام ات  اياى ى   املى اً ر راً  اس ىدا  ا لم )

 

 ArcGlobe( واجهة برنامج 9شكل )

 chicagoyimby.com/2022/02/1400-s-wabash-prepares-to-rise-in-south-loop.html  امة ا:

 (Esri, 2019)   م ى:

سى عح  ى   (1 امل    ر ر   اس ىد:  ا         م    ArcGlobe مض  امى  عا   ر ر   اس ىدا  س لم   مض  احم ن  
 ا م   اى   اظ م ااً   اع ى م ا  ى س لم   ثم   ت اً 

 جم   تن     اع  اً   ي  اياى ى   اظ م ااً ر راً  اس ىدا امى ا ع    ArcGlobeتن  م  اياى ى   اظ م ااً:  عا  ا    (2
    مى ج   م  ت عحم ط  ام   اى     عى ىا  ا  تى       اىىن ى   اظ م ااً 

ا مض  تن  م  اطع ى   امع  دًا    م  ا   احم ن    اع ىالأ    ArcGlobeد   ا طع ى   امحع  ً: امل     عح  ى   (3
   عي  اياى ى  ر راً  اس ىدا امى ام ن  اؤلأً لىا ً 

ا    (4 اثم  اعحطا     ArcGlobeتن     ام  تت:  عا   اُ          طً  امى  تن     ام  تت   تً  ىااً ر راً  اس ىدا 
  ان م   ا    اع  م       اي مً 

 د    اعنملأم  اياى ى   اظ م ااًا امى  عا  ا م عح ا   ت   م  احم ن    اياى ى    ArcGlobeتنملأم  اياى ى :    م   (5
 سل ى ً 

س لم ًىاما امى  عا  ا م عح ا    ت ع ىدً ا  ًم ت ا      ArcGIS عىى    ArcGIS       :ArcGlobeتىىام ات   (6
  اي اً  اعنعاً ا ه   ا عىى 

   ArcGIS Reality Studioبرنامج  -9 
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 ,Gartner)( ا       ت عىىا    اع  اً  اع  ت لم تن تم    ت ى   ى ات  ا ىا   امنا    ى  ARت   تى  ا جاى  ا  تت  ام    )  
(   ا        اد     اميعىمً  اع  تمل   ى ا    عى ىا  10 ا لم )  ArcGIS Reality Studio  اَُ     م ىاف  (2023

 ا ىا   ا  ت   سأس ىد ج   ًا   ث   اف  ام   اى   اظ م ااً س لم اع  ى      مً  ا  تت  ام         ه   ام ىما        
  عمً   ي   م  ا      ايم ىاف     ن      تن      م ى ا ملىا   اي مً  امناطً   ى 

 

 ArcGIS Reality Studio( واجهة برنامج 10شكل )

 www.esri.com/ar-sa/arcgis/products/arcgis-reality/products/arcgis-reality-studio المصدر:

 :   ArcGIS Reality Studio  (Esri, 2023) ا      م ىافا

داف  اياى ى   اظ م ااً س   اً د  م   مً  ا  تت  ام        ArcGIS Reality Studioتىىام  اياى ى   اظ م ااً:  عا    (1
 امل  ا م عح ا    رى ً  اى ى  الى اً   م ن  احةةً اع   م تظماً   اً  ا ة ً  

ى ا م ن      ً ا   ام عح ا     (2   ج ً ا عح ى     اً:  عم    ايم ىاف    ج ً ا عح ى    ً  ت عح  ىا امى اظ  ل اعى م
 ا ى    اعةما   اع ا      ت ع ىدً  ا ة   ا   الى اى   ايم ىاف د ا ا  تى   

ج م      (3 انع    سن     عاىجىت       ملأ   رى ً  تظماع    تحةاص  ا   اُمَى ُِّ   ام عح ا    تحةاص  ا  تت: 
 احةصا امى ا           تظماً   عى ىا  ملأ ً 

د    ا  تت  امحع  : ُ ع  د    ا  تت  امحع  ا   ث امل   رى ً   ى م ر راً  اس ىد   مر ى     ا تت  انقا  ا   (4
 امى اظمت      ا  تت  انقا     اياى ى   امتماً 

 :ArcGIS Reality Studio   ن    عح  ى 
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تن للللل    اللللل     اظ م  للللل : ا للللل   اللللل    للللل   ام لللللعح ا   ا ي ملللللً  املى الللللً   اظ م االللللً اللللل   للللل ا  ا املللللى ا للللل    للللل   (1
 ت  لأ   ا     اظ م      اع ى م  ا ثم لًى م ات  املىا 

مُ  ايم لللللىاف  تحلللللىل  ا لللللم ا   الللل   للللل م تللللل   م اؤ  ان للللل  ً  تن للللل    ج م االللللً دقا لللللًا  (2 د لللل   تحلللللىل  ا لللللم ا  : اُ للللل  ِّ
 امى ا ى     ي        م ا م تت   ا اى   امنا  

3)  ً ت   لللللللم  اع ى لللللللم  تجعملللللللى  : ا للللللل    للللللل  ت   لللللللم  اع ى لللللللم  تجعملللللللى    للللللل    ام لللللللعح ا   اللللللل   للللللل م ا لللللللىاً
  اعظىاب   ام   اى   اظ م ااً سطم  ايعىمً 

 ت  لأ   اع     اع ى   : ا  ى تظماً ت    ت ى  اً ت      عى ىا  املىا   ام تت سطم  ج   ً  اث مً  (4

 QGIS (Quantum Geographic Information System)برنامج  -10

  لللل    للللم   اد     لللل   للللىا   علللل   ام   اللللى   اظ م االلللً سى ععللللىا   م للللىاف تةللللما  ا   للللً ا علللل ح  QGISا لللل   م للللىاف   
ى ا منعللللم      ا لللل ً    للللي 11 امةلللل اا  ا لللللم ) (ا  لأيللللم  س  للللم ت    للللل  لللل    ا للللً    امم  للللًا امللللى اظ  للللل  اللللىام  اثىااللللم

املللللللى امللللللل    ام لللللللعح ا    م لللللللً  (2023) ظلللللللمشا  الللللللي ا  للللللل ى  ايماظالللللللى   ام ع  لللللللً  QGIS للللللل   للللللل     ا لللللللع   
 اع لللللللل  م  تحةللللللللاص  ايم للللللللىاف   ا  لللللللل م  اللللللللي ت  اللللللللى   ام   اللللللللى   اظ م االلللللللً س لللللللللم لللللللللىام   لللللللل    لللللللل    اد    
ى ام لللللللىالأت  عللللللل    ام لللللللعح اً لإد اً  ام قعلللللللً  للللللل د ًي لللللللم اللللللل   ام لللللللىالأت  للللللل  جمالللللللت   نلللللللى   ا لللللللىا    لللللللم   ةاةلللللللم
 ام   اللللللى   اظ م االللللللًا   لللللل  املللللللل    ام لللللللعح ا   الللللل   ا  للللللل م  اللللللي  اياى لللللللى   اظ م االللللللً  إد ات للللللى  تةللللللل ا ى سلللللللأ ثم 

   اطم    ىااً 

 

 QGIS( واجهة برنامج 11شكل )

نمذجة بصمة المباني دراسة تطبيقية لمجمع الحضارات السكني في مدينة الناصرية  المصدر: حامد سفيح عجرش،
 الصناعي ضمن بيئة نظم المعلومات الجغرافية. مجلة الدراسات المستدامة باستخدام الذكاء 
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   م  ايم ىاف ا م عح ا    ملأ ً    ً اعة ا ا ىالأ        ا ىا   انقا   ا    م اظم  ً اع   ً ا   اعطيا ى ا ًمى  
ا ى       تحىل تم ا   دقا ً  تةناناً  انع      م  م ىاف اعةما   ام ا   ي   د ا   ام     اثم  ام    امع  ى 

 تة اف  اممع ىى ا  تن  م  تظى ى   ا لىاا    عمً  ام ىا    امىااًا  ا    احم ن ا   عىى  ام   اى   اظ م ااًا  
 ا    ثم ا  لا  سلث م  (Qgis, 2023)    عح  ى  اا ر ا    عمً  ا  ما   لإد اً  اي ماً

  تصاميم ونماذج عالمية للمدن الذكية احدى عشر /

تمثللللللم تةللللللىاا    مللللللىلط  املللللل ا  اهًاللللللً  ا ىاماللللللً تى لللللل ً ا ع لللللل    ان للللللم   ت عملللللل   لللللله   اعةللللللىاا    للللللي تى  ا جاللللللى   
ى اعن  للللل   اعللللل   ا  للللل    ا مللللل    ام   الللللى    تتةلللللىت  اعن للللل    احللللل اى   ان لللللملأً  تن  للللل   ت لللللع  اً  ت للللللم امج لللللم
 تتعةللللللللىد    مىاللللللللً  اي مللللللللً  تع لللللللل ي  اعةللللللللىاا   لللللللل م  ا للللللللىا  اع ياللللللللً  ت عاىجللللللللى   امحع  للللللللًا امللللللللى  يللللللللم    للللللللع   د 

الللل   لللل م   للللع م ض س للللض تةللللىاا    مللللىلط  املللل ا  اهًاللللً  لللل م     امظعم للللى  ا  عىللللىا  ا للللى  الللل ا لًاللللً  ا للللع  اً
 ا لللللىا ا  ع لللللما   لللللي ًافالللللً تىىالللللم  ت عىلللللىا     اع  الللللى   للللل    لللللى   امللللل ا اعللللل   م   ملللللً ا لللللع  اًا لًالللللًا  ام لللللً ت يللللل  

   عاىجى   لى  ى 

 الذكي.  NEOMمشروع  -1

     اعم امات  تعم   س ى م اظم ي     ال  26500ا ت ا م ي    ى    لمىم  مب  امم ىً  ا مااً  ا   داًا  ام ى ً    
ج لأمً  لأعم   ا ى  ى سىت ع  م  ت ىالأ  ى سىاع  ي   اع  ت   ل   ئ ا م ً  جعىتم تى   ى  اث  ط لعى م     41ً      468

  اًا   % ا  ا ى ع ى اجم  اطيا ً   اي م95ً عث ىناًا   ي  اض  عُنمي    ى       م ا تت    ى  ا ملأ  ا لى ل ا ا ً  
(1) . 

 

 ( صورة جوية لمشروع نيوم 1صورة )                                          
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THE LINE    ًاُ   ا م ي نل  ت  ن ر اً     اناىً  ان ملأًا ا ت  لإ  ىا   ي ا ل   ا لأىتل سم نل تظماً ا ا ً   ملأ
  م ا ي تً ات  ان ىا   ي  اطيا ً  امناطً سل    ع    نل  ت  ن ت ملأف ا   ى  اع ماً  ان ملأً  اى اظ   ا تى ا   ال  

  ام ا     ام ع يم 

ت ى مم    عم تاظامى  اؤلأً ا ن ً ا  تيم  انل اً  ا   داً    تط لأم ا   ى  ام   ً  اهًاً     ا    NEOMا ل  ا م ي  
NEOM   ًاي تن     اع   ا      اع  اً  امع  اً   ت ع  اً  اي ماًا ات  اعمً     ي  ت عىىا    احع ف ج      اناى 
  ا  ااً 

 سمظم  ً ا   احةىنص  امنا اً  اع  تم   ى      م ى ا   ام ىالأت  ا مم  اً   م       ه   احةىنص   NEOMتعم    
 : (2023)ل  ت  ا 

 د اً  ام  اد  تن     ت ع  اً  اي ماً  ت مم  ت ع  اً  اي ماً:  ع   اعمً   س لم ًي م   ي   عح  ى  اعى  ا جاى اعن     -1
  ه   اظ  د  ت عمىد   ي اةىدا  اطىتً  امعظ دً  تط لأم  ع    ىاً لإد اً  ا  ىاى  

ت عم   -2 ا    NEOM اعى  ا جاى  امع  اً:  اثم  اهًى   ت ط ى     لإ عم ت  ًي م   ي  ت عىىا  اعى  ا ج ا  س لم 
  الاى ا اعن    تظماً  اناىً     ام   ً  تن     اعىىام  ا ىام 

 اع لللل ي  تتعةللللىد :  للللع  ت  لألللل   اع لللل ي  لللل   تتعةللللىد الللل   لللل م ت للللظات  ت عىللللىا  تلللل   م  للللمص  مللللم  لللل  احع للللف -3
  ا طى ى ا    م  ا   اعى  ا جاى   ت عىىا  اي  ا اى ً   اة ى ى   اث   ً 

احططمى   ملأمى اةمممى س  ىاً اع   م   مً ا ا اً  ى مً  ا ع  اًا ات   NEOM ام ى ى   ان ملأً  ا ى مً: اُ عيم  -4
  اعمً     ي  اح اى   ان ملأً  اهًاً   امم     ان  ثً  

ى  500ً    تما    170ى  مرىما  200( تي ق ا   ً نل  ت  ن  2 اهًاًا   اً ) THE LINEا   ً    NEOMا   ا م ي  
   ا  اىاعىا     2ً   34ا       مً د  م ا   ً  عُي ي   ي ا ى ً    9 انع   نل  ت  ن     ات ى ىم      ط   اعنم 

 عةم آرىا  اي اً  اعنعاً  اي  د ي ا ع لأىت ىا اعى ا  ا عاظً ا ع لأى   ىن ً ا   اى ى ً   م  ام ي تً    ت ظاف ا  اد 
  ام   ً 
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 THELINE( صورة تخيلية لمدينة 2صورة )

 (2023)ذا لاين،  المصدر:

  عا  تةمامى  ا ىن   اعط ا    تم  ملأ ىم  اعىلم م  اي  اطيا ً       ا دقا ع   ا اىم  يم ا ى ىتل  ام ع  ً   ي   -1
ا ع لأى    ات ى ى  اع  دًا   ث امل  ا ظمات  ا   م  ا  م  اي  اطيا ً  امناطً   ت عمعىي سم ىظم ى  اح سً  جعىا ى 

تعم   ا   ً    ا ى  ً   مىن ى  اةىااًا    ا   ً  ععنما ا  ت  د  ا  ف  ا مم    س  م   ح ىض آرىا  اي اً  اعنعاً    ى 
THE LINE  اهًاً سمظم  ً ا   ا مى   اعىاً   اع  تم         م  ا   ام ىالأت  ا مم  اً  اهًاً   ا       ه   ا مى  

 :  (2023)   اع اا 

 ععم    ام   ً سح   ى ا   ت ع ىرى   اىما  اً س  م تح   ى     م  ت    اً ا ي ي  اعنعاً ت ع     اىما ا سلثى ًا    -2
ًٌ اعظ دً    عً   ًَ  ىت %ا سمى    لا  ت   م  اة ى ى    ا طى ى     ى    ال ا  100 ىا اىا     اطم     عم   ام   

  اطيا ً ات  ام ى ى   ام ع  ً    جمات   نى   ام   ً د ا   ى      ج دً    ى   ا      اعىىام 

دتىن  ا اىما   ع  م لعلً  اع  م  ا ىى د  م  ام   ً  ع  اىت ى    5  عمل   اظمات ا   ا   م  اي جمات ام     ام   ً       -3
مى  ع    ت  اى   اهًى   ت ط ى      20 ا ىن ً ا  ً ت طت  ام ى ً      تةي   طع       ام   ً    ا ً ت تعظى     دقا ًاً 

 م    ىنم  ام  ً  ا ملأعً د  م  اجى   ام   ً ا  لىا    اً  ا  ى  سأ م       تىن      يع   جمات  اح اى   اماتمَعً   ع
    عمعى    س  ى    تى     م ا     

ُ ممت ا   ً نل  ت  ن س  ىاً  ىن ً اععمعت  ي مً اثىااً    ى ا ى ى  ًىااً اح   ا ىخ ان   ا   جم رمىا  تةي    -4
ً  ا     د  تم   م جىم   رى ً  اي     ع ىدً ا   ل ً  ا م   د  م  ا      اطيا     اعما      ت   ا  يا       مً

 جمات   نى   ام   ً   ي تن     ام  ً اظمات  ا لىا   ا   ا   ا ىا       ى  لا ا  ع مم  ام ى ى   اح م    ام ع  ً     

 (Smart Forest City Cancunمدينة الغابة الذكية كانكون المكسيكية ) -2
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(ا تن ات ا  ج لأمً  اىد  2ًى ى ا    ا   ً  ى  اً ت ت     ا مىم  ا مت  ا تاً ً لأ ع ى ا      امل ا ا  احملأطً )  
ً  ا    ً  لمً ا م  ً  اي  ل م  ام ى    ا اى اً     امل ا    ممت  تناط    ىسى   ها    ل   ئ   م   م  

ا عحطا   اهً     Stefano Boeri Architetti ام مىالأً  لإاطىااً   ى  اعى ا  م لجم /   ا ت   ع   ا   ً   ا ت   ع  
 ت  جى  تةما   ام م ي    ى امعىدئ  اعحطا   ان م    م  انعم    (3 ا لم )    ام ع  ى ا م   ً    ًى ى ا سىامل ا ا

      عىى   م    م  تع ىس  اال  اطيا ً   ام   ً  لأ م ا ًلىن           

 

 ( ا   ً ًى ى ا 2 ملأطً )

 

 Google Earth Proالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد 

Smart Forest City Cancun    ًتيم  سمظم  ً ا   ا مى   امنا اً  اع  تم   ى      م ى ا   ام ىالأت  ا مم  اً  اهًا
 تع  ي  ه   ا مى  سطملأ ً تظ م  ام م ي  ملأ م ا  ا       ه   ا مى : 

(  ا    ً  اع  تي ى ى     ج ا ى ت اامى  ع    سم   ى  ا ىاماًا امى اظ   ى 3تعي ي ا   ً ًى ى ا  اهًاً ا  ىسى ا   اً )  -1
ىن   ا ى اً ا ى  ا مض ا م ي ا   ً  ا ىسى   اهًاً    ًى ى ا  اعحطا   ان م  ام   ً  ا ىسى   اظ   ً          امً

 اف   مً    عى ا  ام ط ً    130 لعىام    اع   عى ا تىداً   ي   ع ى ً اى اةم  اي    557 امل ا    اع  ت ط  ا ى ً  
      000 116   ى احع  ى   عمعص    350 اف  عى  ا     120 لعىا  ا   ام ى ى   ام ا  ً    362 ان ملأً ا   ى ال  

   (2019) ا  ى  ا ىستا  ا  رى          اىما ا 
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 ( صورة تخيلية لمدينة الغابات الذكية3شكل )

 www.intelligentliving.co المصدر:

سىت ع ى   اه ت       عىط  اطىتً ا    م    ً اناطاً ا   اا  ح  ت  تةما  ا   ً  ا ىسً  اهًاً ًم ع   ً تعمعت    -2
 اى م ر ناً  ت ىً اىناً اعة ً سىاعنم  يم  عىى تنت  ااض ا م   م   ام   ً سطملأ ً ا ع  اً  ا ظت  ه   ت عاىا 

 ع  جم  ى     ا  م   ي تط لأم  تعةىد د نم    م ا ر ي   عح  ى  اماى  )     ا  ى م  ا ى اً ا م م ي(   اع   
 ام   ً    ا اف ًي م  امط اعن اً  اماى  ر   ع  ت  لأ  ى ت  مى  يم  عىى ا   ا       اةىانً ا م  ً امى ا م   ع  لأ  ى  

   (Rotolo, 2020)    جمات   نى   ام ى    امأ  اً  ا   ان  م  ا ا عاً  امناطً   ى

عى   اع    اً   م  ام   ً   اه   عط     -3 ت عح ى  ام   ً  عىى   م اعط ا ا  ىاً   ع   رت  اى    ت ا  ا اىا   ا ممً
عً ت مم سىت عم    ا             د  ام   ً  عمم  اا  اع  م د  م  ام   ً ً ماىن   لعل  ا   امقام     ا   ا تم  ًم امً

   (Rotolo, 2020)   ت اىتال 

جمات   نى   ا ىا     -4 جمات  اظىا ى      امل ل   ع ى ً  الأسنى   امع  اً  نامً   ا   ً  ا ىسً  اهًاً   ي  تنع   
ى   اع  تع ىام ات ت ىاى  ت ع  اً  ا ع يم  تاضن    (Edel, 2019)  ام عمى   ا  ااً   ا مً

 Capital Smart City (CSC)مدينة الكابيتال سمارت سيتي  -3

ت عيم  اىى  عىم  مىا    ع      ً ا   ام ىالأت  ام ن ً    اظىم  ام ا  اهًاًا   ث تظمت      ت عىىا  اعى  ا ج    
 اؤلأً ا ع  اً اي ى  ا ع يم   م    ثم لًى م   ى  اًا     ا م ي  ل   لً   ت عيم   م ا   ً لًاً    سى  عىاا  

ت عيم ا    ثم ا ىالأت  لإ لىا ل مً    سى  عىا  عاظً ام   ت ى  اهًاً    ً   (  تنعم  اممتعً  ام س ً    آ اى    4  اً )
  ي لا ا ت عم   ىمً  ا ى مً  اهًاً   ي جمت  اياى ى      ا تت  ا       ال ع ى  تن    ى  ت ت سىا مب ا  اطىا    ى  
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   ا  150,000(  ت ط  ا ى ً تي ق ا ى ع ى  3(   احملأطً )M-2 سىد  ا  ا   اظ      ي  ملأ  ت  ا    ى  سىد  ا ملأت )
 (  4تى  ً ا  لأىدً   ملأطً )

 ( ا تت ا   ً  اىى  عىم  مىا    ع  3 ملأطً )

 

 Google Earth Proالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد 

 

 

 

 

 

  اىى  عىم  مىا    ع  (  ملأطً ا   ً 4 ملأطً )
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 https://rbsland.com/capital-smart-city-islamabad المصدر:

 

  (:4للم ) (Master Plan, 2023)  ال  ى  ا م ي  اىى  عىم  مىا    ع 

 

 

 ( تخيلية لمدينة الكابيتال سمارت سيتي 4صورة )

 www.smartcitypk.com المصدر:

 اي اً  اعنعاً  امتماً: ت عم  اىى  عىم  مىا    ع    ي  اي اً  اعنعاً  امتماً  امعط اًا   ث  ع  تىىام   عمً  اطىتً  -1
   ا  م   تتةىت  س لم    ىم 
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 اهًى   ت ط ى    تن  م  اياى ى : ا عح ى  ام م ي ت  اى   اهًى   ت ط ى   اعن  م  اياى ى   ا ىن ً  اع  تظم  ى -2
 ات  اع ما   ي  ا جل   الاى    CCTV  اج ً   لعلى   ت ع  ىا  ام ع مً     ام   ً اثم ت  اى 

 اطىتً  ام ع  اً: اَُ     ت عمىد   ي اةىدا  اطىتً  امعظ دً   لأىدً ً ى ً   ع     اطىتً ج  م    ى امى ا    عم تاظاً -3
 اىى  عىم  مىا    ع   

 اع   م  اهً :    ا  ام م ي  اي تن    تظماً  اناىً     ام   ً ا    م ت  ا    اى  لًاًا    م  ا   ع   د اً  -4
  امم ا  اي  اى        ى  اظى اً   ام ىاً  اةناً  

 الذكية.  Wusongمدينة  -4

 ا   مً    ثم    Baosteel Groupا  ام م  ً سى   ا    اة ى ً  اة  اً  ان  ثًا ا   مى امظم  ً  Wusong ى ت ا ط ً  
 (  5اة ىً ا   اً   م   اة ت ا     ً  اىاماىناً ا  د تىالأح ى  اي ر ر  اى   ا ما  امىر ا  احملأطً )  300ا  

  اة  اً Wusong( ا   ً 5 ملأطً )

 

 Google Earth Proالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد 

ا      Wusongت    ا   ً  ( 5  اً )(Jian, 2021) ت       ا ع   امةى ت        ى س ي  ا ى م  اع      ت 
    ً ا   ام ا  اة  اً  ام ن ًا تن تم   عث ىناىم  ن   ا تى ا ا   ً لًاًا   ث ت عم    ي  اعى  ا جاى اع  لأ  تظماً 

   ا ى  ً جاى    ا  ت       ً ا   ام ا  ا م لجاً      Wusong ام        ج م  اي اً  اعنعاً   ثم ً ى ً  ت ت 
  26 ظ ىا ًاف امل   ا تن    اعى  ا جاى  اعن م        ب  اناىً  ان ملأً   لآا  اةع   ام تت  اه  تي ق ا ى عل 

 اهًاًا  امً م   معامى سل ا  د ج   ً    ى ى   اج ً ا  اظم ى   ت عىىا  ا  م     Wusong    اعمم  اما مى ا   ً 
 ( 4  اث ى  ا   امم     اعظىالأً   اعظىالأًا   امظعم ى   ا ل اًا  ا ى    اظهب   ي  ا  ج ً  اعنملأً للم ات  )
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 القديمة Wusong( لمدينة 5صورة )

https://www.shine.cn/news/metro/2104227837/ 

 

 الذكية المستقبلية. Wusong( رسم لمدينة  4الشكل )

 (Jian, 2021) المصدر:

Wusong ت ع    اي اؤلأً لىا ً ت مم ج     اع  دً اعن     ام   ً  اهًاًا  ا  ى (shanghai., 2022) 

  ي تى  ا جاى  لإ عم ت  اهًاً اع   م   اى    ىاً  ا ع  اً  ا مم لا    عح  ى    Wusong اعى  ا جاى  اهًاً: ت عم   -1
   عمً  اطىتً  اهًاً  تى  ا جاى  تتةىت  اعن     اىا  ام        ت   م  اىت    ا  ااً 

ً  امم ا  -2  اع  م  اهً :  عمثم ج  م    ى امى ا  اؤلأً  ام   ً  اهًاً    تط لأم  عىى   م لً      ا لا   اي تن     مً
ها  داف ت  اى   اقاىدً  اه تاً     ت   م   ىنم   م  ىاً   ىاًا ً 
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  عح  ى ت  اى   اي ى   اهً   تةما   امعى   سطم  ت عح ى   Wusong اي اً  اعنعاً  اهًاً: تع م   اي اً  اعنعاً     -3
  اطىتً سل ى ً  ت      ع  اً  ام   ً 

ا ح  ت عىىا    تةمام ى ا م   ًا   ث ت  ى  ع ظاف       اع  اى     Wusong ت عىىا     اعحطا   ان م : ت ل   -4
اعن     اح اى   ان ملأً  ا عيم  عىى  ام   اى   ان ملأً  اهً      م  ا   ا  ى م  امنا اً اعن    تحطا   ام   ً 

  ج   ى   ثم   ىااً 

 اي ت   م تظماً اتماً اعىىا ً ا م        ا مم لا  ت   م   اى   ل ااً   Wusongتظماً  ام      امتماً: ت  ي  -5
ً  ام    ً  يم  ا  ىنم  امتماً    اىعم  اًا  ت   م  ا   م  اي  ام   اى   انل ااًا  ت ظات  ام ىاً

 

 الاستنتاجات والتوصيات: 

 ت     اىىات  م ااى د ام     لأمى         تن  م  اعن اى   ان ملأًا   ث ت جل  اظ  د  ن    ى   ام ا  اهًاً -1

ى تتحىل  ا م ا    ت عم تاظاً     اعحطا   ان م   تن    ج دً    -2 اُ عيم  ا     ا ت   ا ملىا   اياى ى   اظ م ااً   ى م
  اناىً ا  لىا  

ت اف  اىىات  م ااى اع  دً  اس ىد  اياى ى   املى اًا اثم  ع   ام   اى   اظ م ااً   ت ع  ىا    سُ  ا لإ  ى   م ن     -3
 ا ة ً  لىا ً ا م ا  اهًاً  اُ     ه   اعىىام    ت   م اؤلأً لىا ً   م    ع ى 

تن    اىىات  م ااى  اع      امع  د  اطع ى  ا ياى ى ا امى ا م   عىىام احع ف  امظىت  اثم  اي مً   تتعةىد   ت ع  اً    -4
     ملأطً     ً  

سىاع ى م ات  اياى ى   املى اً   احملأطً س لم    ىم   ا   م  اي  ت  اى     -5 ا م عح ا     اىىات  م ااى  اع ى  اً ت م  
 ا   اى  احع  ً س   اً   تحىل  ا م ا   س لم    ىم 

اُ    د ا  اىىات  م ااى ر راً  اس ىد ت ى م  امظعمت ات   معل  ان ملأً سن ث امل   ا لىا         اح اى   امناطً   -6
     س لم    م  

 ع     تىىام ت  اى   ا  تت  ام      ا  تت  ت عم ر      م ن   ام ا  اهًاً سن ث امل  ا  لىا تظماً ا ى     ملأً   -7
 اُن َّ ً سىا  تت  ام       عى ىا  ام ا  ت عم راً 

 ا ع يم  م ن   ام ا  اهًاً  ا    ت       عح  ى  اهًى   ت ط ى      تن  م  اياى ى   ان ملأً   -8
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تع م  ع   ام   اى   اظ م ااً   ماً ًي مً    ا    احم ن  ر راً  اس ىدا   ث تمثم  ا اف     تن  م  اى ى   املىا  -9
  تة لأم ر ر   اس ىد   اع ى م  ا   ىم  داف  اع  اى   ان  ثً تن تم    ًافاً   م ى    عى ى  ى ا ي مً  املى اً 

تنعم  م اف  م ن   ام ا ر راً  اس ىد الى ً ا مً  ت    د ام   ى ممى    تن     اي اً  اعنعاً  ان ملأً         م    -10
 ا عةما   ان م   تن    ج دً  اناىً ا    م ت ات ى   ي تن    تىىام ال  ى   ام   ً س لم لىام     ىم  

سىاعمً     ي   ع  اً  ام  اد    ىااً  اطىتًا   ث ت  ي  اي ج م  ام ا   ثم  تمعى   ا مىلط  ا ىاماً ا م ا  اهًاً    - 11
   ى ً ا    ث   ع     ام  اد  ت   م   مً  اىً ا ع  اً 

  عنت  ام ا  اهًاً تمثم ا ع يم  ان ما   ث ت ل   امؤلأً  ان  ثً ا عحطا   ان م    ا تن م  ام ا  اي ا ا    -12
 لًاً ا     ت ع ىدً  ااثم ا   اعى  ا جاى اعن    ج دً  اناىً  ً ى ً  اح اى   

( اعىىام اظم  ً     ً ا   GISت     ا ا  ً سىتعىي  ا  ف  اىىات  م          عح  ى   عمً  ام   اى   اظ م ااً )  - 13
 اياى ى   املى اً   ه   عا    ممى لىا م ا ع ىالأ ا   اي اً  ان ملأًا  ت  لأت  ام ىا ا امى ام    اطملأ  ام    م ن  دقا ً 

  لىا ً 

ت     ا ا  ً  ع ما      ب  اع  اى   اظ م ااً  ان  ثً   ى ً  ع   ام   اى     عثمىا      ت  اى   ام  ى  اث راً    - 13
  اس ىد اعن     اعة ا  ا  ت   ا م ا  

ت     ا ا  ً سإرى ً  ع ً ت ى  اً ج   ً ا حم ن  ا عح ى    ى  اهًى   اة ى    امعنم ا   ث ا عطات  ام عح ا ا   -14
  اع ى م ات  ام   اى  س   اً 

ت     ا ا  ً    تىىام  ام   اى  اع  دً  اطع ى  اع مم  اظ      تتعةىداً   اي ماً   ت ع  اً   ه  ا م  س      -15
   م  ا عأر م    تتعةىداً   اي ماً   ي تط لأم  ام ا  اهًاً  

ت     ا ا  ً   رت  مىلط  ام ا  اهًاً  اىى اعحه   ا م ا ا ه      ت ععىا     احط   ام ع ي اً ام م  ى     - 16
  ام ا     ام ع يم 

ت     ا ا  ً سىت ع ى ً سىا ا  ى   اعحةةاً    اظىم  ام ا  اهًاً    عاىا ا ا اعى ا   م لجى ام ا  ام ع يم   -17
ً  اعنث    اظىت   م ن   ام ا  اهًاً ر راً  تس ىد      ا     امىد    ام      ت  ا   مً
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  امم جت  ا مااً
   اع ى م    تً   احم ن   تتةىم   تت ىي   ا ً  (  2022  م  انم  ج ىد  اىيا  ا    ىا   فا   ا ظمش  ) (1

  ا ظفا  ا م  : تم  ا  ا طعى ً   ا  م   اع  لأت 

  ثم ا   ةف  لىا  ا ىا  ا ا  ا     ام ى    ان ملأًا  (  2022 د اً  ا ا ا  تتعةىداً   تجعمىعاً  ) (2
ا ا  2023, 11 7 تا   امعن ً  تىالأخ  ت عمد د     ا ى مً ا        يم  ام ا  ان ملأً     ا ىا  

https://www.un.org/ar/desa/2018-world-urbanization-prospects 

% ا   ت ع ى   اه ت  ا  ه     اطىتً تملأعى     100(  ا   ً لًاً تعمعت ب 2019   ميم,  19 ا  ى  ا ىست  )  (3
 www.youm7.com/story/2019/11/1440  ت   ت عمد د ا  :// ا  ى  ا ىست امل ا   

 م       اما  ً  ان  ثً     اى   ام ا )دا  ً     اظ م ااً  اع م لأً ( (   2009س  م   م ها   اطاف  ) (4
 ا ىعىب 

(  د ا  اي مً  ام   اىتاً      ى   ام   ً  اهًاً   2016  ظت الىد لى   ا   ان   جعىا   دً  ) م  ,  (5
Journal of Engineering(22  ) 

-https://www.neom.com/ar  ت   ت عمد د ا  ل  ت  (  2023جىا      اع ا  ) (6
sa/regions/theline: https://www.neom.com 

(   ام ا  اهًاً  د ا ى     م ا ل    اح اى   امظعم اً     ام ا ) ا   ً  2019 ىت   م د       ) (7
   647- 637ا  اة نى  اظ ً ا  د  تد بس   د(   م لط  

(   مهجً سةمً  امعى   دا  ً تطياقاً امظمت  ان ىا    ا ل      ا   ً 2023 ىا   فا   ظمش  ) (8
(ا  5)اظ ً  ا ا  ى   ام ع  ال ا ى ملأً سى عح  ى  اهًى   اة ى   رم    مً  ع   ام   اى   اظ م ااً  

-  امعى  -سةمً- مهجً/www.joss-iq.org/2023/09/07  ت   ت عمد د ا  1459-1440 اة نى  
 امظ -تطياقاً-ا  ًد

 اعمث م  احم نط   اع ى    ام ىالأت  ت عثمىا  ا ل      ا   ً  ا ى ملأً  (  2023 ىا   فا   ظمش  ) (9
دا  ً ا  اً  اي ا  ملأً    اى  انى عً ل  تىاا جىا ً ل  تىا / ً اً   سى عح  ى  ع   ام   اى   اظ م ااً 

  تد ب 

-https://www.neom.com: https://www.neom.com/ar(  ت   ت عمد د ا  2023  )ل  ت   (10
sa/regions/theline 
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ا ىاً   اظ  نم    –(     ى   إد اً  ام ا  اهًاً دا  ً ت  اماً ام   ً       ي  الله 2022ل لأي  الأىض  ) (11
    ى  اي  ت   -اىج ع م   م ا   اً ,جىا ً  ا ما     ا     

ا ا   ام اً:  2023, 5  6  تىالأخ  ت عمد د    ن  ا م ا  اهًاً 10(  2019   ميم,  23 ي  انم    ى    )  (12
https://www.raya.com/2019/11/23 / 

اظ ً  (   انىجً  اي  ام ا  اهًاً اعن     اع ماً  ام ع  اً:  ا مص   اعن اى   2020 مم اح  ا  )اىال,  (13
  ت   ت عمد د ا   41- 37((ا  اة نى  13)1) اع م م   اي ى 

https://www.asjp.cerist.dz/en/downArticle/534/4/1/114467 

(  ت ر    ام  آ   ارملأً سى عح  ى  ا مهجً ر راً  اس ىد اع  دً  اة ا   2012 ى    ا   ا    مم  اح  م   ) (14
   358(ا   نً 2)اظ ً جىا ً دا   ا    ى  ا    اً

   اظ ً  ام   اىتاً(  , اعن م  اي   عمً  اعةما   اث راً  اس ىد  2006 ىن  دال   ) ى  ا  اثى  ,  (15

  مىا: د ا  اة ى  ا   م   اع  لأت   ا ا  ام م ً   ام ا  اهًاً (  2018 ا د      عىا  ) (16

اظ ً  اظم اً  امةملأً ا ع   ام   اى  (   ن  اظعمت اتمي ا ع  ى  2022انم  انم   ا ىد   )دا ميم,   (17
 doi:10.21608/jstc.2022.274286   16-6(ا  اة نى  29) تک  ا جاى  انى عى 

 ام ا  اهًاً  ام ع  اً   ان  م  امتماً  اهًاً اع  لأ   امم  ً  ان ملأً     ام ط ً (  2012ا عمً  ت ل    ) (18
  تا   امعن ً   ا مااً 

(   ام ا  اهًاً      اظم  الأً  امةملأً   امم ىً  ام مااً  2021, 1  11 ي  ً  ي   ا عىح       ت ط   ) (19
 2023,  5 23  تىالأخ  ت عمد د 48-29ا  اة نى  اظ لً ا ىا  ا     ى   ا ى   اً   ا اى اً

  1تىالأخ  ت عمد د     م  اعى  ا جاى  امتماً     ا  م  ايم  (  2022   اً  ا  م,  اظم  الأً  ا مااً  ا  الأً  ) (20
 https://www.mot.gov.sy/apps/library/download/?id=517ا ا     اً  ا  م  ا  الأً: 2023, 10

ً  ام      امتماً  2022اىاً اى م انم  ت ى    )اىال,  (21 (  د ا  س ىد  ام ا  اهًاً  ام ع  اً    ت  لأ  ا ىاً
 (  1) امظ ً  ا  ااً ا   ى  املععى    ام   اى سىاملععى   ا ىاً دا  ً تن   اً   
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