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 اٌّسزخٍض

 ِسؾبد ِٓ  ِٓ ّٔبرط ِخزٍفخ شٍّذ   Pasteurella multocidaػضٌخ ِٓ ثىزشٌب  21 أِىٓ اٌؾظٛي ػٍى

اٌغشٚػ إٌبعّخ ػٓ ػضبد اٌىلاة ٚاٌمطظ ٚػٍٕبد اٌمشغ ٚالادساس ِٓ الإٔسبْ فٍّب شٍّذ اٌؼٍٕبد اٌؾٍٛأٍخ  

أخز ِسؾبد الأٔف ٚػٍٕبد ِٓ دَ لطؼبْ اٌّبشٍخ فضلا ػٓ اخز ػٍٕبد ِٓ أٔسغخ دٚاعٓ ٍِزخ ِظبثخ ثىٌٍٛشا 

الأزخبثً صُ شخظذ اػزّبدا ػٍى ػذد ِٓ  ِبٌزٛسٍذا-ػضٌذ اٌجىزشٌب ثبسزخذاَ ٚسظ اوبس اٌجبسزٛسلا . اٌذعبط

. رُ اٌزؾشي ػٓ لبثٍٍخ اٌؼضلاد  api 20Eاٌفؾٛص اٌّٛسفٌٛٛعٍخ ٚاٌجبٌٛوٍٍّبئٍخ فضلا ػٓ اٌزشخٍض ثٕظبَ 

ػٍى إٔزبط الأٔضٌُ اٌّؾًٍ  %85.7ػضٌخ  81ػٓ أزبط ػذد ِٓ ػٛاًِ اٌضشاٚح ار أظٙشد إٌزبئظ لبثٍٍخ 

،   (%42.8) 18 ػضلاد شذٌذح اٌضشاٚح  ٌٍفئشاْ ِٓ ِغّٛع 9سخ أْ ٕ٘بٌه وّب  ثٍٕذ  اٌذسا Lipaseٌٍذ٘ٓ 

. اسزطبػذ ثؼض ِٓ  سبػخ ثؼذ ؽمٓ اٌؾٍٛأبد ثغشبء اٌجشٌزْٛ( 81-12)ٚلذ رشاٚػ ٚلذ اٌٙلان ِب ثٍٓ 

ٚظٙشد إٌزٍغخ اٌّٛعجخ ِٓ خلاي ؽظٛي رمٍؼ ٚرٕخش شذٌذٌٓ ثؼذ ، اٌؼضلاد ِٓ إٔزبط اٌسَّٛ إٌّخشح ٌٍغٍذ 

. فٍّب ٌخض ٔزبئظ فؾض اٌؾسبسٍخ ٌٍّضبداد اٌؾٌٍٛخ  فمذ ظٙش ٕ٘بٌه رفبٚد  ؽمٓ خٕبصٌش غٍٍٕب رؾذ اٌغٍذ

اٌؼضلاد ار لبِٚذ ثؼض ِٕٙب ٚثشذح اغٍت اٌّضبداد اٌّسزؼٍّخ فً اٌٛلذ اٌزي اسزغبثذ  ٘زٖ فً اسزغبثخ

لبثٍٍزٗ ٌزؾفٍض خلاٌب دَ  ٌٍزؾشي ػٓ PMA20اخزجش اٌّسزخٍض اٌخبَ ٌٍؼضٌخ  ثؼض ِٕٙب ٌٙزٖ اٌّضبداد .

 1.2% ٌّؾفضٖ ٚثٍغ ِؼبًِ الأمسبَ االإٔسبْ اٌٍّفبٌٚخ ػٍى الأمسبَ فً اٌضعبط ار  ثٍٕذ إٌزبئظ لذسرٗ 

   . ِمبسٔخ ِغ ّٔٛرط اٌسٍطشح

Abstract 

       wenty one Isolates of Pasteurella multocida were obtained from different 

clinical specimens of human and farm animals' infections. Human specimens 

included wounds swabs taken after cats and dog's bits beside the urine and 

sputum samples. The animal samples were nasal swabs and blood samples taken 

from   chattels, also the poultry tissues of infected chicken with fowl cholera were 

collected. Bacterial isolates were isolated using Pasteurella multocida selective 

agar (PMSA) then identified doing different morphological, biochemical tests 

followed by api 20E diagnosis. The ability of the bacterial isolates to produce 

different virulence factors were studied, 18 isolates 85.7% were able to produce 

Lipase enzyme. Results of pathogenicity study on Lab. animals (mice) showed 

that there were 9 highly virulent isolates among the 21 (42.8%). The killing time 

was in between (10-24) hrs after injected the mice’s intraperitoneally. Some of 

the isolates showed their ability to produce the dermonecrotic toxin and the 

positive result appeared as highly purulent, dermonecrotic lesions after injection 

Genia pig intradermally. Results of antibiotic sensitivity test revealed that there 

were considerable variations in isolates susceptibility. Some of the isolates were 

highly resisted most of the used antibiotics while others were not. The crude 

Key words: Pasteurella multosida, virulence factors, stimulation human lymphocyte  

                      Division   

 

T 



 2011  د اٌضبٌشاٌؼذ -اٌخبِس اٌّغٍذ                                             )ػذد خبص(ِشوض ثؾٛس اٌزمٍٕبد الاؽٍبئٍخ  ِغٍخ 

 

 16 

bacterial extract from PMA20 isolate was tested to determine its ability to 

stimulate human lymphocytes division in vitro, results showed that the extract 

was able to stimulate cells division when the mitotic index was 1.2% as compared 

with the positive control.  

اٌّمذِخ                                                            

ٝاؽذح ٖٓ أُٔشمبد اُؾبئؼخ ث٤ٖ اُؾ٤ٞاٗبد اُؾو٤ِخ ار اٜٗب رق٤ت  Pasteurella multocidaرؼذ ثٌزش٣ب 

الأؿ٘بّ ٝأُبػض ٝرز٤ٔض افبثزٜب ثؾذٝس ، ًٔب اٜٗب رق٤ت  الاثوبس ٝاُغبٓٞط ٓغججخ ٓشك ػلٞٗخ اُذّ اُ٘ضك٤خ

كنلبً  2]. آب الافبثخ ك٢ اُخ٘بص٣ش كزٌٕٞ ؽذ٣ذح ٣ٝ٘غْ ػٜ٘ب ؽبُخ اُزٜبة الاٗق اُنبٓش ] 1]] ٛلبًبد ٓلبعئخ

.  3]] ٖٓ اػزجبسٛب ػب٤ُخ اُنشاٝح ك٢ اُذٝاعٖ ٣ٝ٘غْ ػٖ الافبثخ ثٜب ٓشك ٤ًُٞشا اُذعبط ٝاُذعبط اُش٢ٓٝ

اُؾ٤ٞاٗبد كؤٗٚ ٖٓ أٌُٖٔ اٗزوبٍ اُجٌزش٣ب ا٠ُ الإٗغبٕ ار ػضُذ ك٢ ؽبلاد اُزٜبة  ا٠ُ عبٗت الافبثبد ك٢

ًٔب ٝٛ٘بُي ؽبلاد ٓشم٤خ ٓغغِخ أخشٟ ًؾبلاد افبثخ اُغٜبص  4]اُوقجبد اُٜٞائ٤خ اُؾبدح ُٝغبٕ أُضٓبس]

خ ك٢ الاٗغبٕ الأًضش . إ ؽبلاد الافبث 6]] ٝاُزٜبثبد أُغبس١ اُج٤ُٞخ، 5]] غؾب٣باُاُؼقج٢ أُشًض١ ٝاُزٜبة 

ؽ٤ٞػبً رِي أُزضآ٘خ ٓغ خذٝػ ٝػنبد اٌُلبة ٝاُوطو ار رؾٌَ الافبثبد أُٞمؼ٤خ اُ٘غجخ الاًجش ك٢ ٓغَٔ 

ٛ٘بُي روبس٣ش  . 7]] الافبثبد ثبُجٌزش٣ب ثغجت رٞاعذٛب اُطج٤ؼ٢ ك٢ اُزغ٣ٞق اُل٢ٔ ٝاُجِؼ٢ٓٞ ُٜزٙ اُؾ٤ٞاٗبد

 ]8] ٝأُنبػلبد اُ٘بعٔخ ػٜ٘ب اُجٌزش٣ب ٖٓ ػنبد اٌُلبة ٝاُوطو ع٣ٞ٘خ ٖٓ ٓخزِق اٗؾبء اُؼبُْ ػٖ ػضٍ ٛزٙ

ٓزلبًٜب ُؼذد ٖٓ ػٞآَ اُنشاٝح ًؤكشاصٛب ُلؤٗض٣ٔبد ٝاُز٣لبٗبد لا P. multocida. ٣غَٜ الافبثخ ثجٌزش٣ب 

رٜذف ٛزٙ اُذساعخ  . [9، 7] كنلب ػٖ آزلبًٜب ُِجلبص٤ٓذاد أُغؤُٝخ ػٖ ٓوبٝٓخ ػذد ٖٓ أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ

ُلئٗغبٕ ٝ ُِؾ٤ٞاٗبد ك٢ اُؼشام ٛزٙ اُجٌزش٣ب ًزُي  ا٠ُ ػضٍ ٝرؾخ٤ـ اُجٌزش٣ب ٖٓ ؽبلاد ٓشم٤خ ٓز٘ٞػخ

ُزؾذ٣ذ ثؼل ٖٓ ػٞآَ اُنشاٝح اُز٢ رٔزٌِٜب ا٠ُ عبٗت دساعخ ٓوبٝٓزٜب ٝاعزغبثزٜب ُؼذد ٖٓ أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ 

اعخ هذسح أُغزنذ اُخبّ ُِجٌزش٣ب ػ٠ِ ع٤ٔب ؽبئؼخ الاعزؼٔبٍ ك٢ ػلبط الافبثبد اُ٘بعٔخ ػٜ٘ب كنلب ػٖ دس

 .                             in vitro  رؾل٤ض اُخلب٣ب أُِلب٣ٝٚ ُلبٗغبٕ ػ٠ِ الاٗوغبّ ك٢ اُضعبط

                   اٌّٛاد ٚطشائك اٌؼًّ

 2002ا٣ٍِٞ  -2001ػ٤٘خ ٖٓ ٓقبدس ٓخزِلخ ُِلزشح اُٞاهؼٚ ٓب ث٤ٖ اة  215عٔؼذ  -: ِظذس اٌؼضلاد اٌجىزٍشٌخ

، ًٝزُي ػ٤٘بد هؾغ ٖٓ ٓشاعؼ٢  ٝؽِٔذ ٗٔبرط الإٗغبٕ ٓغؾبد اُغشٝػ ٗبعٔخ ػٖ ػنبد اٌُلبة ٝاُوطو ،

.  ك٤ٔب ٣خـ اُ٘ٔبرط اُؾ٤ٞا٤ٗخ كوذ أخزد ٓغؾبد ٖٓ الأٗق ٝػ٤٘بد دّ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد  ٓؼٜذ ٌٓبكؾخ اُزذسٕ

  .، أُبػض( ًٝزُي ػ٤٘بد ٖٓ اٗغغخ دٝاعٖ ٓقبثخ أٝ ٤ٓزخ ٗز٤غخ ٓشك ٤ًُٞشا اُذعبط خ )الأثوبس، ٝالأؿ٘بّاُؾو٤ِ

ً ك٢ ٝعو ٗو٤غ اُوِت ٝاُذٓبؽ اُغبئَ  اٌؼضي ٚاٌزشخٍض ٝؽن٘ذ اُ٘ٔبرط ، : صسػذ اُؼ٤٘بد أُؤخٞرح ٓجذئ٤ب

ا٠ُ ٝعو ثبعزٞس٣لب ٓبُزٞع٤ذا الاٗزخبث٢  ٗوَ ثؼذٛب ٢ِٓء ٗبهَ ٖٓ أُضاسع اػلبٙ . عبػخ  18ُٔذح  37Cثذسعخ 

(PMSA).   ؿبص  % ((5-10ثٞعٞد ٗغجخ ؽن٘ذ الاهجبمCO2 37 ثذسعخC   عبػخ   18ُٔذح
 

 [[10 ،  ٖٓٝ

ٝأُزنٔ٘خ فجؾ ؽشائؼ ٓؾنشٙ ٖٓ  . اعش٣ذ ػذد ٖٓ اُلؾٞؿ أُٞسكُٞٞع٤خ صْ ٗوِذ  ا٠ُ ٝعو اًبس اُذّ

ٓغزؼٔشاد اُجٌزش٣ب اُ٘ب٤ٓٚ ػ٠ِ ٝعو اًبس اُذّ ثقجـخ أُض٤ِٖ الاصسم ُِزؾش١ ػٖ ظبٛشح الافطجبؽ ص٘بئ٢ 

ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ  اعش٣ذ ا٣نب ػذد ٖٓ اُلؾٞؿ  ٝػَٔ كؾـ اٌُجغُٞخ . (Bipolar staining)الاهطبة 

هٞسٗذ ٗزبئظ اُزؾخ٤ـ  . ُـشك اُزؾخ٤ـ اُٜ٘بئ٢ api20Eك٤ٔب اعزخذٓذ أؽشهخ   11]] ُِزؾخ٤ـ أُجذئ٢

 . carter A  Pasteurella multocidaٓغ ٗزبئظ اُؼضُخ

 اٌزؾشي ػٓ ثؼض ػٛاًِ ضشاٚح اٌجىزشٌب

اُز٢  طش٣وخ أُؾٞسحاُ( plate methodٝأرجؼذ هش٣وزب الاهجبم ) :Lipaseأزبط الأضٌُ اٌّؾًٍ ٌٍذْ٘ٛ 

[ ٝرُي ُِزؾش١ ػٖ اٗزبط اٗض٣ْ  [12ٌبؽق الاؽٔش أُزؼبدٍ اُاعش٣ذ ا٣نب ك٢ الاهجبم ٌُٖٝ ثؼذ امبكخ 

Lipase  ثٞعٞد أُبدح الاعبط Tween 80  ػذد اُ٘ز٤غخ ٓٞعجخ ك٢ اُطش٣وخ الا٠ُٝ ػ٘ذ ظٜٞس ٓ٘طوخ ٓؼزٔخ .

اُز١ اػزٔذ ك٤ٚ رـ٤ش ُٕٞ اٌُبؽق ٖٓ إُِٞ ك٢ اُٞهذ  ،  ا٣بّ ٖٓ اُزؾن٤ٖ (7-2)رؾ٤و ٓغزؼٔشاد اُجٌزش٣ب ثؼذ 

 . الاؽٔش ا٠ُ اُٞسد١ اُلبرؼ ً٘ز٤ؾخ ٓٞعجخ ك٢ اُطش٣وخ اُضب٤ٗخ

 0.1: أعش١ الاخزجبس ثؾوٖ كئشإ ث٤نبء )ٌُٔشس٣ٖ ٌَُ ثٌزش٣ب( ثٔوذاس  ضشاٚح اٌجىزشٌب ٌٍؾٍٛأبد اٌّخزجشٌخ

. ؽو٘ذ  عبػخ ٤18غ اُوِت ٝاُذٓبؽ ٝثؼٔش َٓ ٖٓ اُزخل٤ق اُضب٢ٗ ٖٓ ٓضسػخ ثٌز٤ش٣خ ٓ٘ٔبح ك٢ ٝعو ٓشم ٗو

.  ٝرْ ٓشاهجخ اُلئشإ ػ٠ِ كزشاد ٓ٘زظٔخ ٖٓ ٝهذ اُؾوٖ، ( Intraperitoneallyاُجٌزش٣ب ك٢ ؿؾبء اُجش٣زٕٞ )
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اُلئشإ أُؾوٞٗخ ك٤ٔب رْ دساعخ ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ٝأُزـ٤شاد  ُٞؽظذ اْٛ اُزـ٤شاد أُٞسكُٞٞع٤خ اُجبد٣خ ػ٠ِ

 .[ 12] ذ ثؼذ رؾش٣ؾٚ ػوت ٛلبًٚلاٗغغخ اُؾ٤ٞإ ا٤ُٔ

 Dermonecrotic Toxin (DNT)اٌزؾشي ػٓ اٌزٌفبْ إٌّخش ٌٍغٍذ 

ثبُٔغزخِـ أُؾنش   ، ٝرُي ٖٓ خلبٍ ؽوٖ خ٘بص٣ش ؿ٤٘٤ب DNTػٖ اُز٣لبٕ أُ٘خش ُِغِذ  ُِزؾش١ [[13 اػزٔذ

اػلبٙ( ك٢ ثؾشح أُ٘طوخ ٖٓ صلبس ػضلاد ٖٓ اُجٌزش٣ب اُز٢ ارغٔذ ثنشاٝرٜب اُؾذ٣ذح ُِلئشإ )ك٢ اُلؾـ 

٤ِٔٓزش  5. عغِذ اُ٘زبئظ الا٣غبث٤خ ػ٘ذ ؽذٝس ٓٞهغ اُزٜبة ر٘خش١ اًجش ٖٓ  اُجط٤٘خ ُِؾ٤ٞإ ًٝلب ػ٠ِ اٗلشاد

 . عبػخ ٖٓ اُؾوٖ 48ثؼذ ٓشٝس 

[ لاخزجبس ؽغبع٤خ [14اُجبؽضٕٞ  : أػزٔذد هش٣وخ ٌؼذد ِٓ اٌّضبداد اٌؾٌٍٛخ اٌزؾشي ػٓ ِمبِٚخ اٌجىزشٌب 

 :ًٝٔب ٢ِ٣ أُج٤٘خ رشا٤ًضٛب ٌَُ هشؿ  ُِٔنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٝاعزخذٓذ ُٜزا اُـشك ػذد ٖٓ أُنبداد اُجٌزش٣ب

Amoxacillin (25g), Ampicillin (10g), Cephalexin(30g). Erythromycin (15g), 

Gentamicin (10g),  Kanamycin (30g) Chloramphenicol (30g), Clindamycin 

(10g), Neomycin (10g), Novobiocin, penicillin G (30g), Tetracycline (30g). 

Lincomycin (2g). Sulfonamide (10g). 

ػذد اُ٘ز٤غخ ٓٞعجخ ٖٓ خلبٍ رٌٕٞ ٓ٘بهن رضج٤و ٓؾغٞثخ ؽٍٞ هشؿ أُنبد اُؾ١ٞ٤ صْ هٞسٗذ اُ٘زبئظ ٓغ 

 . [[NCCLs 15اُو٤بعبد اُؼب ٤ُٔخ  

 اٌخبَ ٌٍجىزشٌب ػٍى رؾفٍض أمسبَ اٌخلاٌب اٌٍّفبٌٚخ ٌلأسبْ اٌزؾشي ػٓ لذسح اٌّسزضذ

 [ [16ؽغت ٓب ٝسد ك٢  ؽغْ/ؽغْ 0.3ؽنش أُغزنذ اُخبّ ُخلب٣ب اُجٌزش٣ب أُوزُٞٚ ثِلٞسٓب٤ُٖ رش٤ًضٙ اُٜ٘بئ٢ 

ُزؼ٤ِن اُخلب٣ب ػ٠ِ إ رقَ ٓوذاس اٌُضبكٚ  7.2ٝثبعزخذاّ ٓؾٍِٞ داسئ اُلٞعلبد أُِؾ٢ رٝ الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ 

10×30)ٓب ٣ؼبدٍ  0.25
8

رْ اٌُؾق ػٖ اُوذسح اُزؾل٤ض٣ٚ  . ٗب٤ٓٞٗزش 600ثؼذ هشاءرٚ ػ٘ذ هٍٞ ٓٞع٢  خ٤ِٚ( 

10ُِٔغزنذ اُخبّ ثؼَٔ رشا٤ًض ٓزغِغِٚ ٓ٘ٚ )
-1

-10
-3

اُخبؿ RPM1-1640 ٝامبكزٜب ا٠ُ اُٞعو اُضسػ٢ ، ( 

ٝٓؼبِٓزٜب ثؼذد ٖٓ أُؾب٤َُ ااُذاسئٚ ٝأُضجزخ رجبػب ٖٝٓ صْ  (in vitro)ثز٤ٔ٘خ اُخلب٣ب أُِلب٣ٝخ ك٢ اُضعبط 

 (Blastogenic index)ؽغت ٓؼبَٓ الاٗوغبّ ٝٓؼبَٓ الاسٝٓخ  . [[17رؾن٤ش ؽش٣ؾخ ٝفجـٜب ثقجـخ ًٔضا 

ٓزٔضِخ ثٔؾلض ٗٔٞ خبسع٢ لا ٗٞػ٢ ٝهٞسٗذ اُ٘زبئظ ٓغ اُغ٤طشح أُٞعجخ ، [ [18ؽغت ٓب عبء ك٢ 

Phytohemagglutinin (PHA)  .             

 إٌزبئظ ٚإٌّبلشخ

 . اػزٔذد ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ػ٤٘بد ٓز٘ٞػخ ُؼضٍ اُجٌزش٣ب ع٤ٔب عشٝػ ٓشم٠ رؼشمٞا ُؼنبد اٌُلبة ٝاُوطو

، ك٤ٔب اػزٔذد ٓغؾبد الاكشاصاد الاٗل٤خ ٝػ٤٘بد اُذّ  ؽِٔذ اُذساعخ ا٣نب ػ٤٘بد هؾغ ٓقبث٤ٖ ثبُزٜبثبد سئ٣ٞخ

% ٖٓ ( 90-85) ا٠ُ إ ٓب ٓغٔٞػٚ Baddour and Endom  ثٜزا اُقذد اؽبس اُجبؽضبُِٕؾ٤ٞاٗبد اُؾو٤ِخ 

ػنبد هطو آب ػنبد  %( 10-5)ٝٓب ث٤ٖ  ٓغَٔ اُؼنبد اُز٢ ٣زؼشك ُٜب الاٗغبٕ ٢ٛ ػنبد ًلبة ،

ٖٓ خلبٍ اُز٤ٔ٘خ ٝاُؼضٍ ػ٠ِ  . [[19 ٖٓ ٛزٙ اُؾبلاد %20اُجٌزش٣ب ث٘غجخ % ٝرؼضٍ ( 3-2) اُوٞاسك كزٔضَ

ظٜشد أُغزؼٔشاد فـ٤شح دائش٣خ عٞداء   Agar  Pasteurella multocia  (PMSA)اُٞعو الاٗزخبث٢

 . 10]] ( ٗز٤غخ رشعت ٓبدح ر٤ُٞشاد اُجٞربع٤ّٞ أُٞعٞدح ك٢ اُٞعو ك٢ داخَ اُخ٤ِخ1)ؽٌَ  إُِٞ
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 (PMSA)اٌٛسظ الأزخبثً ِّٕبح ػٍى ٚسظ  P.multocidaِسزؼّشاد ثىزشٌب (:8شىً )

Agar  Pasteurella multocia 

آب ػ٠ِ ٝعو اًبس اُذّ كوذ ظٜشد أُغزؼٔشاد فـ٤شح ا٠ُ ٓزٞعطخ اُؾغْ دائش٣خ ِٓغبء ر٤َٔ ُِٕٞ اُشٓبد١ 

ٝؿ٤ش ٓؾِِٚ ُِذّ ر٘جؼش ٜٓ٘ب سائؾٚ ػلٞٗخ ٝفلٜب اُجؼل ثٌٜٞٗب رؾجٚ سائؾخ ػؼ اُـشاة ع٤ٔب ك٢ الاهجبم 

 . P. heamolytica [[10أُـِوٚ ُلزشاد ه٣ِٞٚ ٝٛزا ٓب ٤ٔ٣ضٛب ػٖ اُ٘ٞع 

ٖٓ اُقلبد أُٞسكُٞٞع٤خ أُٜٔٚ ُٜزٙ اُجٌزش٣ب ظٜٞسٛب ثؾٌَ ػق٤بد هق٤شح ثِٕٞ ؿبٓن ػ٘ذ هشك٢ اُخ٤ِخ 

ٝرؼذ ٖٓ اُقلبد  ، (2) ؽٌَ أُض٤ِٖ الاصسم ٌٓٞٗخ ٓب ٣ؼشف ثظبٛشح الافطجبؽ ص٘بئ٤خ اُوطت ـثؼذ فجـٜب ثِ

شح ٖٓ الاٗغغخ أُقبثخ اٝ ٖٓ ػ٤٘بد اُذّ ٝرزنؼ ٛزٙ اُظبٛشح أًضش ك٢ اُؾشائؼ أُؾن ، اُزؾخ٤ق٤ٚ ُٜزا اُ٘ٞع

ٖٓ فلبرٜب  . 10]]٣ٝؼٞد عجت ؽذٝصٜب ُزٔشًض أٌُٞٗبد اُغب٣زٞثلبص٤ٓٚ ػ٘ذ هشك٢ اُخ٤ِخ ، أُِٞصخ ثبُجٌزش٣ب

ؽب٤ُب ٣زْ اػزٔبد اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ ٓضَ  . أُٞسكُٞٞع٤خ الأخشٟ ر٣ٌٜٞ٘ب ُِٔؾلظخ ع٤ٔب ك٢ اُؼضلاد ؽذ٣ذح اُنشاٝح

ُِزؾخ٤ـ اُذه٤ن كنلب ػٖ  REP-PCRٝاُغ٤٘بد أُؾلٞظخ أُزٌشسح ثزو٤٘خ  rRNA  S [8] 16اػزٔبد  

 . Housekeeping genes [[20اعزؼٔبٍ 

 (X1000ششٌؾخ ِؾضشح ِٓ ػٍٕخ دَ ٍِٛصخ ثجىزشٌب اٌجبسزٛسٌلا ِظجٛغخ ثظجغخ وشاَ ) (:1شىً )

                                                    

أٌٖٓ اُؾقٍٞ ػ٠ِ  api 20Eأُٞسكُٞٞع٤خ ٝ ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ  ، ٖٝٓ صْ اُزؾخ٤ـ ث٘ظبّ  بدػ٠ِ اُلؾٞف ااػزٔبد

 6ػضلاد ٓقذسٛب الاٗغبٕ ًبٕ ث٤ٜ٘ب  10( ٓٞصػخ ثٞاهغ 1)عذٍٝ  P. multocida ػضُخ ٖٓ ثٌزش٣ب 21

ز٢ ٓقذسٛب . آب اُؼضلاد اُ ( ٖٓ اُوؾغ4ػضلاد ٖٓ ٓغؾبد اُغشٝػ اُ٘بعٔٚ ٖٓ ػنبد ًلبة ٝهطو ٝ )

( ػضُخ ٓٞصػخ ٓب ث٤ٖ ػ٤٘بد ٖٓ اٗغغخ دٝاعٖ ٓقبثخ ٝٓغؾبد اٗل٤خ ٖٓ اؿ٘بّ ٝٓبػض 11اُؾ٤ٞاٗبد كوذ ثِـذ )

 . ػ٠ِ اُزٞا٢ُ (4، 4 ، 3) ٝاثوبس ٝثٞاهغ
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 ِظذس ٚٔٛع اٌؼٍٕخ ؽست  P. multocidaرٛصٌغ ػضلاد  :(8عذٚي )

 ٔسجخ اٌؼضي P. multocidaػذاد ػضلاد ا ػذد اٌؼٍٕبد اٌىًٍ ٔٛع اٌؼٍٕخ ِظذس اٌؼضي

ِسؾبد عشٚػ ِٓ  إٔسبْ

ػضبد ولاة 

 ٚلطظ

01 6 

PMH1, PMH2,PMH3, PMH4, PMH5, PMH6 

81% 

 2 01 لشغ

PMH7, PMH8, PMH9, PMH10 

1% 

 %1 - 81 أدساس

أعضاء ِٓ أسغخ  دٚاعٓ

ِظبثخ. ٚوٌٍٛشا 

 دعبط

11 2 

PMA1, PMA2, PMA3, PMA4 

11% 

ِسؾبد أفٍخ  اغٕبَ ِٚبػض

 ٚػٍٕبد دَ

01 3 

PMB1, PMB2, PMB3 

11% 

 2 30 ِسؾبد أفٍخ اثمبس

PMB4, PMB5, PMB6, PMB7 

88.2% 

 %7.9 18 180 اٌّغّٛع

Hٚ ْػضلاد ِظذس٘ب الأسب :Aٚ ٓػضلاد ِظذس٘ب اٌذٚاع :B َػضلاد ِظذس٘ب الاثمبس ٚالاغٕب :                                          

% ٖٓ 50ُوذ رًشد ثؼل أُقبدس ا٠ُ إ ٗغجخ ػضٍ اُجٌزش٣ب ٖٓ عشٝػ ػنبد اُؾ٤ٞاٗبد رقَ ا٠ُ        

،  % ٖٓ ػنبد اُوطو ٝٛزا ٣شعغ ٌُٕٞ اُجٌزش٣ب ٓزؼب٣ؾخ ثبُزغ٣ٞق اُل٢ٔ ُٜزٙ اُؾ٤ٞاٗبد75ػنبد اٌُلبة ٝ 

زا ٓؤؽش هج٤ؼ٢ ُزٔشًض ٝإ أكنَ اُ٘ٔبرط ُؼضٍ اُجٌزش٣ب ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ٢ٛ أُغؾبد الاٗل٤خ ٝاُجِؼ٤ٓٞخ ٝٛ

ك٢ دساعخ اخشٟ اؽبس ثبؽضٕٞ ا٠ُ ػضٍ اُجٌزش٣ب ٖٓ  . [9] اُجٌزش٣ب ك٢ أُغبس١ اُز٘لغ٤خ اُؼ٤ِب ُٜزٙ اُؾ٤ٞاٗبد

ٝهذ ثِـذ ٗغجخ ،  carrier اُغشرإ اُغٞداء أُزٞاعذح ك٢ ؽوٍٞ اُذٝاعٖ أُقبثخ ثب٤ٌُُٞشا ًؾبَٓ ُِجٌزش٣ب

 .  21]] % ٖٓ ٓغؾبد أُغزو62ْ٤اُجِؼ٤ٓٞخ ُزشرلغ اُ٘غجخ ا٠ُ % ٖٓ ٓغَٔ أُغؾبد 54اُؼضٍ 

%( ػ٠ِ 85.7)ٗغجخ  21ػضُخ ٖٓ ٓغٔٞع  18ٓوذسح   Lipaseث٤٘ذ ٗزبئظ كؾـ اُزؾش١ ػٖ اٗزبط اٗض٣ْ 

أػطبء ٗز٤غخ ٓٞعجخ ٝاُز٢ ظٜشد ثؾٌَ ساعت كبرؼ إُِٞ ٣زغٔغ ؽٍٞ أُغزؼٔشاد ُز٣ٌٖٞ ٓ٘طوخ ٓؼزٔخ 

(Opaque zoneثؼذ أ ) عجٞع ٖٓ اُزؾن٤ٖ ك٢ اُٞهذ اُز١ لارظٜش ك٤ٚ ٓضَ ٛزٙ اُؾبُخ ؽٍٞ أُغزؼٔشاد اُلبهذح

 Tweenدح بُوذسح اٗزبط ٛزا الاٗض٣ْ . ٣ؤر٢ رٌٕٞ اُشاعت ٖٓ عشاء اٗؾطبس أُبدح الأعبط ُؼَٔ الاٗض٣ْ ٓزٔضِخ ثٔ

اٌُبُغ٤ّٞ أُٞعٞدح ك٢  دا٠ُ اؽٔبك د٤٘ٛخ ؽشح ًٝؾٍٞ ٣ٝؼوت رُي رلبػَ ٛزٙ الاؽٔبك اُذ٤٘ٛخ ٓغ ا٣ٞٗب 80

[ . ُوذ ارغٔذ [12 رزشعت ؽٍٞ أُغزؼٔشح ٤ُ٘زظ ػٜ٘ب آلبػ الاؽٔبك اُذ٤٘ٛخ اُز٢ Tween 80ٝعو اًبس 

آٌب٤ٗخ اخزجبس ػذد ٖٓ اُؼضلاد ك٢ اُطجن ٗلغٚ. آب ك٤ٔب ٣خـ  هش٣وخ الاهجبم ثغُٜٞخ اعشاءٛب كنلبً ػٖ

ٔغشاح ك٢ الاهجبم ٌُٖٝ ثؼذ امبكخ ًبؽق اؽٔش أُزؼبدٍ ُٞعو اُطش٣وخ أُؾٞسح ك٢ٜ رٔبصَ اُطش٣وخ الا٠ُٝ اُ

Tween 80  ٌَ( ؿ٤ش 3)كٌبٗذ اًضش عشػخ ٝدهخ ك٢ اظٜبس اُ٘ز٤غخ أُٞعجخ ٝرـ٤ش ُٕٞ اٌُبؽق ا٠ُ ٝسد١ ؽ

 .  الا٠ُٝ إ اػذاد اُؼضلاد ٓٞعجخ اُلؾـ ًبٗذ ٗلغٜب ًٔب ك٢ اُطش٣وخ

 ثطشٌمخ الاطجبق اٌّؾٛسح Lipase(: فؾض أزبط أضٌُ 3شىً )

 2,3,4,5ٌلاطجبق  PMA4 PMB7, PMH1 ,PMH4 ,لادإٌزٍغخ اٌّٛعجخ ٌٍؼض.أ

 1,6ٌلاطجبق PMH2  ٚ PMB4إٌزٍغخ اٌسبٌجخ ٌٍؼضلاد  .ة
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%( ًبٗذ 42.8) 21ػضلاد ٖٓ ٓغٔٞع  9أٝمؾذ ٗزبئظ دساعخ مشاٝح اُجٌزش٣ب ُِلئشإ اُج٤نبء إ ٛ٘بُي  

. ُوذ ًبٗذ ٓقبدس ٛزٙ اُؼضلاد ٓخزِلخ ار  عبػخ ثؼذ اُؾوٖ (24-10)مبس٣خ عذاً ُِلئشإ ٝعججذ ٛلبًٜب خلبٍ 

( ٖٓ عشٝػ ػنبد PMH5 ،PMH1إ صلبصخ ٜٓ٘ب ًبٕ ٓقذسٛب ٖٓ الاٗغبٕ ٓٞصػخ ٓب ث٤ٖ ػضُز٤ٖ ٛٔب )

. آب اُؼضلاد اُؾ٤ٞا٤ٗخ كوذ  ( ٖٓ ػ٤٘خ هؾغ ُٔش٣ل ثبُزٜبة أُغبس١ اُز٘لغ٤خPMH4اُؾ٤ٞاٗبد ٝػضُخ ٝاؽذح )

( ٖٓ اُذٝاعٖ PMA1, PMA2, PMA3, PMA4ػضلاد ًبٗذ ٓقبدس ػضٍ اسثؼخ ٜٓ٘ب ) 6ثِؾ ػذدٛب 

( ٖٓ اثوبس ٝاؿ٘بّ ٓقبثخ PMB6 ،PMB2ر٤ٖ )أُقبثخ ثؾبُخ ٤ًُٞشا ؽبدح ك٤ٔب ًبٕ ٓقذس اُؼضُز٤ٖ الاخ٤ش

  ثزاد اُشئخ ٝثزُي رلٞهذ اُؼضلاد اُؾ٤ٞا٤ٗخ ثنشاٝرٜب ٣ٜزا اُغبٗت ٓوبسٗخ ٓغ اُؼضلاد اُز٢ ٓقذسٛب الاٗغبٕ .

ُوذ ظٜشد الاػشاك اُغش٣ش٣خ ثؼذ ٓذح ٝع٤ضح ٖٓ اُؾوٖ ٝرٔضِذ ثبُخٍٔٞ ٝهِخ اُؾ٤ٜخ ٓغ ص٣بدح ك٢ عشػخ 

ؾ٤ٞإ أُؾوٕٞ ٝاعزٔشد الاػشاك أُزًٞسح ك٢ الأصد٣بد ٓقؾٞثخ ثؾبُخ سهٞد اُز٘لظ ٝاٗزقبة ؽؼش اُ

 . (4) ٝخٍٔٞ ا٠ُ ؽ٤ٖ اُٜلبى ؽٌَ

 PMA 4 اٌؼضٌخ (: ِشاؽً رطٛس الاطبثخ فً اٌفئشاْ اٌّخزجشٌخ اٌّؾمٛٔخ ثّسزخٍض2شىً )

 فأس ِؾمْٛ ثؼذ ِشٚس سبػخ. 1       ثّؾٍٛي ٍِؾً فسٍغً ِؾمْٛ سٍطشح سبٌجخ فأس. 8

 سبػبد )سلٛد اٌؾٍٛاْ ٚأزظبة اٌشؼش لجً 9فأس ِؾمْٛ ثؼذ . 2    سبػبد )خّٛي (  4فأس ِؾمْٛ ثؼذ ِشٚس .3

 اٌّٛد(

 ، آب ثبُ٘غجخ ُلآكبد أُشم٤خ اُؼ٤ب٤ٗخ اُز٢ ظٜشد ػ٠ِ اػنبء اُلئشإ ثؼذ رؾش٣ؾٚ كٌبٗذ ٓزجب٣٘خ ك٢ ؽذرٜب

، ٝساكن اُؾبُخ ؽذٝس اؽزوبٕ  ء إُِٞ فِذح ٝدائش٣خٝر٤ٔضد ثؤؽزوبٕ اُشئز٤ٖ ٝاؽزٞاء عطؾٜب ػ٠ِ ٓ٘بهن ث٤نب

   ػ٠ِ ثٌزش٣ب P. multocida. ُوذ اؽبسد ثؼل أُقبدس ا٠ُ رلٞم ثٌزش٣ب  5]] ٝرنخْ اُطؾبٍ ٝاٌُجذ

Streptococcus Pneumonia مشاٝرٜب ُِلئشإ أُخزجش٣خ كبُلئشإ أُؾوٞٗخ اُشئخ ٖٓ ؽ٤ش   أُغججخ ُزاد

ً ثبُ٘ٞع الاٍٝ رقَ ٌُِجذ ٝاُطؾبٍ ٝاُشئخ ٝاُزغ٣ٞق اُجش٣ز٢ٗٞ خلبٍ كزشح عش٣ؼخ ٓغججخ ٛلبى اُؾ٤ٞإ  ٝس٣ذ٣ب

ده٤وخ ٖٓ اُؾوٖ ٝرغجت هزَ  15عبػخ آب ارا ؽو٘ذ ػٖ هش٣ن اُجش٣زٕٞ كبٜٗب رجذأ ثبُزٌبصش ثؼذ  (12-9)خلبٍ 

 ٗل٤خ٤ٞة الاغاُك٢ دساعخ ٓغؾ٤خ اعش٣ذ ك٢ ؽٔبٍ الاسدٕ ُٔؼشكخ ٝثبئ٤خ ٝاٗؾبس  اُزٜبة  . 22]]عش٣غ ُٜب 

ث٘غجخ   P.haemolytica , P.multocidaٝأُ٘خش ك٢ هطؼبٕ أُبؽ٤خ رٌٖٔ اُجبؽضبٕ ك٤ٜب ٖٓ ػضٍ 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ًبٗذ ع٤ٔغ اُؼضلاد ٤ٔٓزخ ُِلئشإ اُج٤نبء اُغ٣ٞغش٣خ ٝٓ٘زغخ ُؼذد ٖٓ ػٞآَ 50)%،(13

 .   23]]ًش٣بد اُذّ اُؾٔشاء  ٣ٖٞرِٜٓ٘ب ٖٓ   %48اُنشاٝح ٝاعزطبع 

( كوذ اخز٤ش ُٜزا اُـشك صلبصخ ٖٓ اُؼضلاد DNTأٓب ثبُ٘غجخ لأخزجبس اُزؾش١ ػٖ اٗزبط اُز٣لبٕ أُ٘خش ُِغِذ )

أُؼضُٝخ ٖٓ  PMB6، PMA4، PMH1ذ ثنشٝارٜب اُؾذ٣ذح ُِلئشإ ك٢ اُلؾـ اُغبثن ٢ٛٝ اُز٢ ارغٔ

أُؼضُٝٚ ٖٓ   PMA4ُوذ اعزطبػذ اُؼضُخ  . افبثخ اٗغبٕ ٤ًُٞٝشا دٝاعٖ ٝٓغؾبد اٗل٤ٚ لاثوبس ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

٣ش ؿ٤٘٤ب عبػخ ٖٓ ؽوٖ أُ٘طوخ اُجط٤٘خ ٖٓ خ٘بص ٤ًُٞ24شا اُذٝاعٖ ٖٓ اػطبء اُ٘ز٤غخ أُٞعجخ خلبٍ 

 اُ٘ز٤غخ  ثبُٔغزخِـ أُؾنش ٖٓ اُؼضُخ أُزًٞسح ٓزلٞهٚ ثزُي ثنشاٝرٜب ػٖ ثبه٢ اُؼضلاد أُخزبسٙ ار ظٜشد

. ٣ؼذ ػبَٓ  ٝرآًِٜب كنلبً ػٖ اعٞدادٛب ٝرو٤ؾٜب ثؾٌَ ؽبد ٖٓ خلبٍ ؽقٍٞ ر٘خش أُ٘طوخ أُؾوٞٗخ الا٣غبث٤خ

DNT  ك٢ ػٞآَ اُنشاٝح اُؾبدح ٝاُٜبٓخ ك٢ اُجٌزش٣ب ع٤ٔب ك٢ ؽبلاد افبثخ اُخ٘بص٣ش الاػز٤بد٣خ ار اٗٚ ٣غجت

 ؽذٝس رآًَ ٝمٔٞس اُخطْ ك٤ٜب  كنلبً ػٖ رطٞس الافبثخ ُؾقٍٞ رنخْ ٝاٗغٔبّ اُطؾبٍ صْ ٓٞد اُؾ٤ٞإ

ؿ٤ش إ ،  ٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٓزوبسثخٝكن اُ٘زبئظ اُغبثوخ ٣ٌٖٔ اُوٍٞ إ مشاٝح اُؼضلاد اُز٢ ٓقذسٛب الا . 7]]
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ك٤ٔب ٣خـ ٗزبئظ اعزغبثخ اُؼضلاد ه٤ذ اُذساعخ ُجؼل  .   بٔػضلاد ٤ًُٞشا اُذعبط ًبٗذ مبس٣خ اًضش ٗٞػ

. كل٢ اُٞهذ اُز١ اعزغبثذ ثٚ  (2)أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ كوذ رج٤ٖ إ ٓذٟ ؽغبع٤خ ٛزٙ اُؼضلاد ًبٗذ ٓزجب٣٘خ عذٍٝ 

 ,Erythromycin, Cephalexin, Chloramphenicol  Kanamycinاد ًبكخ اُؼضلاد ٌَُ ٖٓ أُنبد

. ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ ٗغجخ ٓوبٝٓخ  Clindamycin  ٝLincomycin% ٌُلبً ٖٓ 100كوذ ًبٗذ ٓوبٝٓخ ٝث٘غجخ 

Nevobiocin ، Sulfonamide ، Streptomycin  ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ  (76.19 ، 80.95،  90.47)ٓوذاس

. ٛ٘بُي أؽبساد ؽٍٞ أكن٤ِخ اعزخذاّ اُجؼل ٖٓ ٛزٙ أُنبداد ك٢ ػلبط  ٝرجب٣٘ذ ٗغت ٓوبٝٓخ ثبه٢ أُنبداد

ٗظشاً ُٔب رزٔزغ ثٚ ٖٓ كؼب٤ُخ ػب٤ُخ مذ اُجٌزش٣ب كنلبً ػٖ هِخ  P. multocidaالأفبثبد اُ٘بعٔخ ػٖ ثٌزش٣ب 

ػلبع٤بً ٢ٛ اُغ٤لبُٞعجٞس٣٘بد ثبٗٞاػٜب ًٔب ٣غزؼَٔ خ٤ِو ٖٓ . ٖٓ ٛزٙ أُنبداد أُغزؼِٔخ  أػشامٜب اُغبٗج٤خ

Amoxacillin/Clavulanic acid(Augmentin )  ّآب الاؽخبؿ اُز٣ٖ ُذ٣ْٜ ؽغبع٤خ ُٔغٔٞػخ اُجزبلاًزب

ٛ٘بُي ،  Erythromycin [23]كنلب ػٖ اعزؼٔبٍ ٓنبد   Doxycycline ، Metronidazoleك٤غزؼَٔ 

ٖٓ ٓنبداد  Monobactam ٝٛٞ ٖٓ ٓغٔٞػخ اٍ  Aztreonam خ ثٔنبد اؽبساد ا٠ُ كبػ٤ِخ أُؼبُغ

. إٔ فلخ أُوبٝٓخ أُزؼذدح لأًضش ٖٓ ٓنبد ؽ١ٞ٤ ٝاسدح عذاً ك٢ اُجبعزٞس٣لب ٝؿبُجبً ٓب  1]] ٓغٔٞػخ اُج٤زبلاًزبّ

ً ُٝٞؽع ا٣نب رٞا عو ٛزٙ  اُجلبص٤ٓذاد ٣غ٤طش ػ٤ِٜب ثلبص٤ٓذاد أُوبٝٓخ أٝ رٌٕٞ ٓغ٤طشح ػ٤ِٜب ًشٝٓٞع٤ٓٞب

 . 7]اٗزبط اُؼذ٣ذ ٖٓ ر٣لبٗبد ٛزٙ اُجٌزش٣ب ]

 ػضٌخ( ٌٍّضبداد اٌؾٌٍٛخ ثبسزخذاَ الالشاص21) P. multocidaٔست ِمبِٚخ ػضلاد :( 2عذٚي )

 ٔسجخ اٌّمبِٚخ  % ػض18ٌٗاٌؼضلاد اٌّمبِٚخ ِٓ ِغّٛع  اٌشِض اٌّضبد اٌؾٍٛي

  اٌؼذد اٌىًٍ اٌؼضلاد اٌؾٍٛأٍخ اٌؼضلاد اٌجششٌخ  

Choramphenicol C 0 0 0 0 

Cephalexin CL 0 0 0 0 

Erythromycin E 0 0 0 0 

Kanamycin K 0 0 0 0 

Ampicillim Amp 1 0 1 4.76 

Amoxicillin Amx 1 0 1 4.76 

Penicillin P 1 1 2 9.52 

Tetracycline TE 1 2 3 14.29 

Gentamicin GM 3 1 4 19.04 

Trimethoprim & 

Sulphamethexazol 

SXT 0 5 5 28.8 

Streptomycin S 9 7 16 76.2 

Sulfonamide Sul 8 9 17 80.95 

Novobiocin NB 10 9 19 90.47 

Clindamycin CC 10 11 21 100 

Lincomycin L 10 11 21 100 

  

كوذ اظٜشد اُ٘زبئظ PMA4 ك٤ٔب ٣خـ ٗزبئظ اٌُؾق ػٖ اعزغبثخ خلب٣ب اُذّ أُِلب٣ٝخ ُِٔغزنذ اُخبّ ُِؼضُخ 

ٓوبسٗخ ٓغ ٗٔٞرط اُغ٤طشح  %1.2هذسح ٛزا أُغزنذ ػ٠ِ رؾل٤ض اٗوغبّ اُخلب٣ب أُِلب٣ٝخ ار ثِؾ ٓؼبَٓ الاٗوغبّ 

 (BI)ك٢ اُٞهذ اُز١ ثِؾ ك٤ٚ ٓؼبَٓ الاسٝٓخ  %1.3ار ثِؾ ٓؼبَٓ الاٗوغبّ ُٚ PHA أُٞعجخ أُزٔضَ ثبُٔؾلض 

 . (3) ٣ؼط٢ اٗطجبػب ػ٠ِ رؾبثٚ كبػ٤ِخ أُغزنذ٣ٖ ا٠ُ ؽذ ًج٤شعذٍٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓٔب (%33.3،32)ٓوذاس

ٚ ّٔبرط اٌسزخٍض اٌخبَ  (PHA) إٌست اٌّئٌٛخ ٌّؼبًٍِ الأمسبَ ٚالاسِٚخ ٌخلاٌب الأسبْ اٌٍّفبٌٚخ ٌّٕٛرط اٌسٍطشح (:3عذٚي)

  P. multocida ٌجىزشثب

 %BIِؼبًِ الاسِٚخ %MIِؼبًِ الأمسبَ اٌزخفٍف اٌّؼبِلاد

 33.3 1.3 ثذْٚ رخفٍف (PHAاٌسٍطشح اٌّٛعجخ )

 32.0 1.2 ثذْٚ رخفٍف اٌّسزضذ اٌخبَ ٌٍجىزشٌب

 1/10 1.0 28.1 

 1/100 0.6 15.3 

 1/1000 0.08 9.10 

MI:Mitotic index , BI: Blastobenic index , PHA: Phytoheaggluinin.                               

أُزغِغِخ ُِٔغزنذ اُجٌز٤ش١ رؾل٤ضا ٓزلبٝرب ُخلب٣ب اُذّ أُِلب٣ٝخ ػ٠ِ الاٗوغبّ ٓٔب ٣ؼط٢ ٤ق كُوذ اظٜشد اُزخب 

ربر٢ ٛزٙ اُزغشثخ ًٔؾبُٝخ ا٤ُٝخ ُزؾن٤ش ُوبػ هبدس ػ٠ِ  اٗطجبػب ػ٠ِ ؽقٍٞ اعزغبثخ ُٜزا أُغزخِـ اُخبّ .
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 N-terminalٝر٢٘٤ اُؾب١ٝ اُٜ٘ب٣خ [ اُغضء اُجش25ُوذ اعزخذّ ] رؾل٤ض اعزغبثخ ٓ٘بػ٤خ مذ الافبثخ ثبُجٌزش٣ب  .

fragment  ُِْغّٔٞ اُخ٣ِٞخ أُؼشٝكخ ثبعP.multocida toxin (PMT) آٝأُ٘زظ ٖٓ ػضُخ ٓغججخ ُز ًَ

ك٢ رؾن٤ش ُوبػ ُٜزا اُ٘ٞع ُٝٞؽع ؽقٍٞ اعزغبثخ ٓ٘بػ٤خ ه٣ٞخ مذ عّٔٞ  Dاُخطْ ك٢ اُخ٘بص٣شُِ٘ٔو أُق٢ِ

. ٖٓ أُؤَٓ اعشاء رغبسة ر٤ِ٤ٌٔخ ُٔغزنذاد اُجٌزش٣ب  اُجٌزش٣ب ٝاػزجش ًِوبػ ٓشؽؼ عذ٣ذ مذ ،ٛزٙ اُجٌزش٣ب

 . ُٜبأُ٘وبح ٝرؾذ٣ذ الاعزغبثخ أُ٘بػ٤خ 
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