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الكثافة الظاهرية وعمق الحراثة في تأثير المحراث تحت سطح التربة الاعتيادي و المطور 
 Helianthus)لمتربة الطينية خلال مراحل نمو محصول زهرة الشمس  والمسامية الكمية

annus .L ) 

 *بياء عبد الجميل عبد الكريم                                كوثر عزيز حميد الموسوي         

 مديرية زراعة البصرة                              عموم التربة والموارد المائية/ كمية الزراعة  
 العراق -بصرةال                                        العراق –بصرة الجامعة البصرة/

 
 

 الخلاصة
 4102أجريت تجربة حقمية في محطة أبحاث كمية الزراعة / جامعة البصرة في موقع كرمة عمي في الموسم الزراعي        

( لدراسة تأثير المحراث تحت سطح التربة المزود بأجنحة ومحاريث ضحمة )المطور( والمحراث Clayنسجتيا طينية ) في تربة
سـم في  40سـم لكل منيما والمحراث المطرحي القلاب لعمق  01و 21و 01تحت سطح التربة الاعتيادي ولأعماق حراثة 

(  T2( وفي منتصف الموسم )T1بداية الموسم )بعد الحراثة مباشرة( ) الكثافة الظاىرية والمسامية الكمية لمتربة الطينية في
( سـم 00-1( ولأعماق التربة ).Helianthus annus L( لمحصول زىرة الشمس ) T3ونياية موسم النمو )مابعد الحصاد( ) 

d1 ( سـم 01-00و )d2 ( سـم 21-01و )d3 ( سـم 01-21و )d4 لات وىي: . تضمنت معاملات الحراثة ثمان معام
( والمحراث المطور لعمق S1D2سـم ) 21( والمحراث المطور لعمق حراثة S1D1سـم ) 01المحراث المطور لعمق حراثة 

( S2D2سـم ) 21( والمحراث الاعتيادي لعمق حراثة S2D1سـم ) 01( والمحراث الاعتيادي لعمق حراثة S1D3سـم ) 01حراثة 
( ومعاممة بدون MTسـم ) 40( والمحراث المطرحي القلاب لعمق حراثة S2D3)سـم  01والمحراث الاعتيادي لعمق حراثة 

( . نفذت التجربة بأستخدام معاملات عاممية من توافيق مختارة بأستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاممة NTحراثة )
(R.C.B.Dوبثلاثة مكررات . قسمت ارض التجربة الى ثلاثة قطاعات متجانسة ومتساوية في )  المساحة ، وقسم كل قطاع

الى ثمان وحدات تجريبية ، وتم توزيع المعاملات العاممية بصورة عشوائية عمى الوحدات التجريبية في كل قطاع ، وزرعت 
، وتم إضافة مياه الري عمى أساس النقص الحاصل في مستوى  2/2/4102بذور محصول زىرة الشمس عمى مروز بتاريخ 

% من مياه الري 41% من قيمة التبخر المقاسة مع إضافة 011منصوب في الحقل ، اذ تم إضافة المياه في حوض التبخر ال
 . 2/7/4102كمتطمبات غسل . تمت عممية حصاد المحصول بتاريخ 

( ƒوزيادة قيم المسامية الكمية ) bρوقد أظيرت النتائج أن الحراثة أثرت معنويا في خفض قيم الكثافة الظاىرية       
  bρفي اعطائيا اقل القيم لمـ  S2D3و  S1D3( . تفوقت المعاممتين NTلمحروثة مقارنة بالتربة غير المحروثة )لمتربة ا

  bρكما أظيرت النتائج زيادة قيم الــ  ƒواقل قيمة لمـ   bρأعمى قيمة لمـ  MTبينما سجمت المعاممة   ƒوأعمى قيم لمـ 
       نمو المحصول ولمعاملات الحراثة جميعيا .بزيادة عمق التربة ومراحل  ƒوانخفاض قيم الــ 

 . المسامية الكمية،الكثافة الظاىرية محراث تحت سطح التربة الاعتيادي ، محراث تحت سطح التربة المطور ، :  كممات دالة 

 البحث مستل من رسالة ماجستير لمباحث الثاني.*  
 

                                 http://www.basra-science-journal.org متوفر على الموقع 
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 المقدمة
ن تكرار عممية الحراثة بأستخدام المحاريث إ   

ات أعماق ثابتة تقريباً تولد طبق مىالتقميدية وع
مرصوصة وخاصة عند الأعماق التي لم تصل الييا 
أسمحة ىذه المحاريث . تؤثر ىذه الطبقات سمباً عمى 

كالكثافة  الفيزيائية كثير من خصائص التربة
الظاىرية والمسامية الكمية والايصالية المائية المشبعة 

ما يؤدي الى التقميل من حركة ، ومعدل الغيض 
كفاءة  خفضيؤدي الى  الماء داخل جسم التربة الذي

تجمع الاملاح في المنطقة  زيادةومن ثم  ،الغسل 
الجذرية فضلًا عن سيادة الظروف اللاىوائية وقمة 

فضلًا  . الاوكسجين اللازم لانقسام الخلايا الجذرية
الاحياء المجيرية فعالية ونشاط  عن ذلك أنخفاض

 ما يؤدي الى قمة انتشار المجموع الجذريالتربة  في
وخاصة النباتات ذات الجذور المتعمقة مثل  هونمو 

رة والقطن وغيرىا من المحاصيل . زىرة الشمس والذ
تعد الآلات الزراعية التي تعمل عمى أعماق كبيرة و 

مثل المحراث تحت سطح التربة من الآلات الخاصة 
التي تستعمل لغرض تحسين الخصائص الفيزيائية 

ا وتكسير لمتربة وتحسين خصوبة التربة واستصلاحي
ن استخدام إ. (0وتفتيت الطبقات المرصوصة )

أسموب التجميع الميكانيكي للآلات لو القابمية العالية 
عمى إعادة بناء التربة لمحصول عمى كثافة منخفضة 
ومسامية مناسبة لنمو النباتات مع شق قنوات تحت 
سطح التربة بمثابة مبازل لتصريف المياه الفائضة 

المحراث تحت يستخدم  .( 10عن حاجة النبات )
من الطبقة الصماء الموجودة  لمتخمصسطح التربة 

في منطقة  أجريت تجربة عمى اعماق كبيرة ففي
الحرية في محافظة النجف الاشرف عمى تربة ذات 

ستعمال محراث تحت إنسجة مزيجة طينية غرينية وب

سـم ومقارنتة  55و  45و  35سطح التربة للاعماق 
ن إبينت نتائج ىذه التجربة و روثة بالتربة غير المح

معاممة التربة الحاوية عمى طبقة صماء بالمحراث 
تحت سطح التربة ادت الى خفض الكثافة الظاىرية 

 1.265معنويا قياساً بالمعاممة غير المحروثة وكانت 
0-ميكاغرام م 1.624و 

 . في حينعمى التوالي   
مقارنة رتفعت قيم المسامية الكمية لمتربة المحروثة أ

 38.720و  152.25بمغت إذ بالتربة غير المحروثة 
% عمى التوالي ، ولبيان تأثير عمق الحراثة في قيم 
الكثافة الظاىرية والمسامية الكمية لمتربة فقد ازدادت 

و  1.250الكثافة الظاىرية بزيادة العمق وكانت 
0-ميكاغرام م 1.277و  1.269

في حين انخفضت   
و  04.001و   004.84انت المسامية الكمية وك

سـم عمى  00و 20و  00% للاعماق  00.801
( انخفاض الكثافة 5لاحظ عاشور )و  . (2)التوالي 

الظاىرية لمتربة الطينية وزيادة المسامية الكمية بصورة 
معنوية بعد الحراثة مباشرة مقارنة بالتربة غير 
المحروثة فقد كان معدل الكثافة الظاىرية والمسامية 

 1.290سـم قبل الحراثة  10-60ية للاعماق من الكم
0-ميكاغرام م

صبحت أ% عمى التوالي و 150.59و   
0-ميكاغرام م 1.070و 0.940الكثافة الظاىرية 

  
% بعد  159.17و  63.900والمسامية الكمية 

ستخدام المحراث تحت سطح التربة المركب إالحراثة ب
القلاب المحور والمحراث تحت سطح التربة 

رتفاع في أعتيادي عمى التوالي ، كما توصل الى الا
نخفاض المسامية الكمية بزيادة أقيم الكثافة الظاىرية و 

(  14كد ) أ .عمق التربة المحروثة بكلا المحراثين 
ثبتت تفوقيا عمى أن الحراثة العميقة أثناء تجاربو أ

قل قيمة لمكثافة أعطت أ إذة يحسطالحراثة ال
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مقارنة % 2.440 مقدارىا وبنسبة انخفاض الظاىرية
 معنويةختلافات أ (23) لاحظ والسطحية .  بالحراثة

اذ في قيم الكثافة الظاىرية لأساليب الحراثة المختمفة 
وقت  لمتربة المزيجة لكثافة الظاىريةكانت قيم ا

الحصاد لمتربة المحروثة بمحراث تحت سطح التربة 
-35)سـم + محراث مطرحي قلاب بعمق  01بعمق 

سـم  (30-45)سـم + امشاط دورانية ، لمعمق  (30
0-ميكاغرام م 0.081

في حين ارتفعت قيم الكثافة   
الظاىرية لمتربة المحروثة حراثة تقميدية وكمعدل عام 

0-ميكاغرام م 1.730كانت 
اما التربة غير   

المحروثة فقد سجمت اعمى قيمة لمكثافة الظاىرية 
0-ميكاغرام م 11.77ومقدارىا 

مق نفسو . عند الع 
 عمالستأحول جريت في البرازيل أفي دراسة و 

المحراث تحت سطح التربة المزود بأجنحة في تربة 
نخفاض في قيمة أالى  (16)توصل مزيجة رممية ، 

رتفاع المسامية الكمية لمتربة عند أالكثافة الظاىرية و 
استعمال المحراث تحت سطح التربة وبنسب 

ة غير المحروثة مقارنة بالترب 16.910%و 11.250
كما لاحظ زيادة الكثافة  . سـم (0-80)ولمعمق 

كما الظاىرية مع زيادة العمق ولكلا التربتين . 
نخفضت قيم الكثافة الظاىرية لمتربة المزيجة من أ

0-ميكاغرام م 1.380و  1.430الى  1.490
عند   

سـم حسب  20و  01الى  00زيادة عمق الحراثة من 
لانخفاض في قيم الكثافة الترتيب اذ كانت نسب ا

% عند زيادة  7.383و  4.027الظاىرية بحدود 
سـم عمى  20و  01الى  00عمق الحراثة من 

الترتيب وعزي السبب الى زيادة المحتوى الرطوبي 
دى الى تميؤ دقائق التربة مفرقا أالحجمي لمتربة الذي 

بعضيا عن بعض مؤديا الى الانتفاخ الامر الذي 

جميا بثبات كتميا والذي قمل من دى الى زيادة حأ
 (.      7)رص التربة وعمل عمى خفض الكثافة الظاىرية 

ييدف ىذا البحث لدراسة تأثير الحراثة العميقة       
بأستخدام المحراث تحت سطح التربة الاعتيادي 
والمطور في الكثافة الظاىرية والمسامية الكمية لمتربة 

ميدية والتربة غير الطينية ومقارنتيا بالحراثة التق
المحروثة خلال مراحل نمو محصول زىرة الشمس 

(Helianthus annus L.) . 
  المواد وطرائق العمل

ث كمية الزراعة ابحافي محطة  أجريت تجربة حقمية   
جامعة البصرة في موقع كرمة عمي في محافظة  –

 Helianthus)البصرة لزراعة محصول زىرة الشمس 

annus L.)  تربةفي   4102 زراعيسم الخلال المو 
 Clayeyصنفت عمى انيا  (Clay) طينية ذات نسجة

mixed ,calcareous hyberthermic typic 

torrifluvent  (6 . ) 
 -استخدمت اربع معاملات لمحراثة وكما يمي :

المطور المزود بمحاريث . محراث تحت سطح التربة 0
 Subsoiler Plow adding) ضحمة واجنحة

shallow tines wings)  المسافة بين المحاريث
 (  .S1سـم  )  61 الضحمة

 Subsoilerالاعتيادي ) محراث تحت سطح التربة. 4

Plow  ذو سلاح واحد )S2) ). 

( Moldboard Plow)محراث مطرحي قلاب .  0
-Semi) مطرحتة من نوع شبة الحمزونيةثلاثي البدن 

digger)  40يستخدم لعمق حراثة ( سـمMT. ) 

 . (NT) (No. tillage)بدون حراثة   .2
لممحراثين تحت سطح التربة  مـعـامـلات عـمـق الـحـراثـة

 21( ، D1سـم ) 01الاعتيادي والمطور فقط وىي  
  (.D3سـم ) 01( ، D2سـم )

تضمنت معاملات الحراثة ثمان معاملات وىي:  إذ
( S1D1سـم ) 01المحراث المطور لعمق حراثة 
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( S1D2سـم ) 21عمق حراثة والمحراث المطور ل
( S1D3سـم ) 01والمحراث المطور لعمق حراثة 
( S2D1سـم ) 01والمحراث الاعتيادي لعمق حراثة 
( S2D2سـم ) 21والمحراث الاعتيادي لعمق حراثة 
( S2D3سـم ) 01والمحراث الاعتيادي لعمق حراثة 

سـم  40والمحراث المطرحي القلاب لعمق حراثة 
(MTومعاممة بدون ) ( حراثةNT نفذت التجربة . )
ستخدام إستخدام معاملات عاممية من توافيق مختارة بإب

( R.C.B.Dتصميم القطاعات العشوائية الكاممة )
 ةرض التجربة الى ثلاثأمكررات . قسمت  ةوبثلاث

 قطاعات متجانسة ومتساوية في المساحة , وقسم كل
ت تم توزيع المعاملاقطاع الى ثمان وحدات تجريبية , 
الوحدات التجريبية في العاممية بصورة عشوائية عمى 

زرعت بذور محصول زىرة الشمس عمى كل قطاع ، 
الري عمى  أضيف ماء،  2/2/4102مروز بتاريخ 

ساس النقص الحاصل في مستوى المياه في حوض أ
% من 011ضافة أذ تم إالتبخر المنصوب في الحقل ، 

 ن مياه% م41من قيمة التبخر المقاسة مع اضافة 
المحصول بتاريخ  حصدالري كمتطمبات غسل . 

2/7/4102  . 
جراء عمميات أبعد تحديد موقع التجربة وقبل       

جمعت نماذج تربة  .الحراثة وتييئة التربة لمزراعة 
و  d2 (15 – 30)و  d1( 00-1مركبة من الاعماق )

(40 – 30) d3  (40 – 50)و d4  جففت ىوائياً  .سـم
 4منخل قطر قتحاتو  بأستخدامنماذج ومررت بعض ال

مـمـم لتقدير بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية 
، ( 0الموضحة نتائجيا في الجدول رقم )و ولية لمتربة الأ

نسجة التربة بطريقة الماصة الحجمية والكثافة  قدرت
ستخدام قنينة الكثافة والكثافة الظاىرية إالحقيقية ب

. ( Core samplersية ) ستخدام الاسطوانة المعدنإب
حسبت المسامية الكمية من معرفة قيم الكثافة الظاىرية 

قدرت المادة  .( 00والكثافة الحقيقية والموصوفة في )

( ، Walkey-blackستخدام طريقة) إالعضوية ب
يونات الذائبة والنسبة المؤية لمكاربونات الكمية والأ

ل التربة كما لمكالسيوم والمنغنسيوم والكموريد ودرجة تفاع
( . قدرت السعة التبادلية للايونات 00وردت في )

يونات البوتاسيوم والصوديوم الأ فضلًا عنالموجبة 
والكبريتات الذائبة وقيست الايصالية الكيربائية 
لمستخمص عجينة التربة المشبعة ولمياه الري وحسب 

يونات الكاربونات أ( . وقدرت 40ما جاء في )
ئبة وحسبت نسبة امتزاز الصوديوم والبيكاربونات الذا

 من المعادلة التالية: 
 
 

 وم المتبادل من المعادلة الأتية و النسبة المئوية لمصودي
 

 
 (. ( 21 وحسب ماجاء في 

قدرت الكثافة الظاىرية والمسامية الكمية لمتربة لكافة  
الوحدات التجريبية خلال مراحل نمو محصول زىرة 

شرة ومنتصف ونياية الموسم بعد الحراثة مبا[الشمس 
لجميع معاملات الحراثة وللاعماق  ])بعد الحصاد( 

(15 – 0) d1  (15 – 30)و d2  (30 – 40)و d3 
، وكما تم تقديرىا في   سـم d4 (40 – 50)و 

( ، حممت البيانات 11الخصائص الأولية لمتربة )
 SPSSالاحصائي  إحصائيا بأستخدام البرنامج

بين المعاملات  ما الاختلافاتلتحميل التباين . أ
. ولممقارنة بين  Fوتداخلاتيا أستخدم اختبار 

المتوسطات أستخدمت قيمة اقل فرق معنوي معدل 
(R.L.S.D( )2.) 
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سـم  (40-50)و (30-40)و (15-30)و (0-15)وللأعماق   بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية الأولية لمتربة( 1جدول )
 ومموحة مياه الري خلال مراحل نمو النبات

 

  

 

  

 انىحذات انخصائص

 عًـق انـتـربـة )سـى(

(15-0) (30-15) (40-30) (50-40) 

Sand 

غى كغى
-1

 

 

62.77 56.19 50.03 49.12 

Silt 356.57 334.95 341.91 338.36 

Clay 58..66 6.8.86 6.8..6 612.52 

 Clay Clay Clay Clay ـــــــــــــــ اننسجة

ييكاغراو و حقيقيةانكثافة ان
-3

 2.61 2.62 2.65 2.65 

ييكاغراو و انكثافة انظاهرية
-3

 1.33 1.35 1.39 1.4. 

 47.27 47.56 6..49 48.83 % انًسايية انكهية

غى كغى يةانًادة انعضى
-1

 3.35 2..7 1..2 ..81 

غى كغى انكاربىنات انكهية
-1

 338.35 316.45 29..46 288.67 

CEC سنتي يىل كغى
-1

 27.5. 29.1. 28.5. 27.5. 

Ca++ يهي يىل نتر
-1

 36.5. 34... 28.5. 36... 

Mg++ يهي يىل نتر
-1

 36... 31.5. 29.5. 28.5. 

K+ يهي يىل نتر
-1

 2..9 2.62 2.79 2.82 

Na+ يهي يىل نتر
-1

 89.56 77.87 56.85 56.34 

CO3-- يهي يىل نتر
-1

 .... .... .... .... 

HCO3-1 يهي يىل نتر
-1

 2... 1.7. 1.7. 1.7. 

Cl- يهي يىل نتر
-1

 16.... 152.5. 145... 172.5. 

SO4-- يهي يىل نتر
-1

 24.24 24.36 25.18 26.17 

SAR يهي يىل نتر(
-1

)
..5

 1..51 9.62 7.46 7.016 

ESP % 12.47 11.44 8.88 8.33 

ECe ديسيسنًس و
-1

 18..1 17.75 13.63 11.2. 

pH 7.65 7.63 7.45 7.47 ـــــــــــــــ 

ديسيسنًس و يهىحة يياه انري
-1

 

 نهاية يىسى اننًى ينتصف يىسى اننًى بذاية يىسى اننًى

2.63. 2.63. 2.63. 
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 النتائج والمناقشة
الكثافة ( لقيم  F( التحميل الاحصائي لاختبار ) 2)جدول 

      (ƒ( والمسامية الكلية )ρbالظاهرية )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A الحراثة       = معاملاتB أعماق التربة = 
C مراحل نمو محصول زىرة الشمس = 

 1.10= وجود فروقات معنوية عند مستوى **
ة تأثير معاملات الحراثة في الكثافة الظاهري

 والمسامية الكمية لمتربة
( وجود 4) جدوليبين التحميل الاحصائي في ال      

فروقات عالية المعنوية في قيم الكثافة الظاىرية 
والمسامية الكمية لمتربة بين معاملات الحراثة ، 

( الى انخفاض في قيم 4و  0وتشير الاشكال )
الكثافة الظاىرية وارتفاع في قيم المسامية الكمية 

ربة المحروثة مقارنة مع معاممة التربة بدون حراثة لمت
(NTوبمغت نسبة الانخفاض في قيم الكثافة ) 

% بينما كانت نسبة الارتفاع في 00.209الظاىرية 
% ، ويعزى سبب ذلك 02.820قيم المسامية الكمية 

الى ان الحراثة تعمل عمى تفكيك التربة وتحويل جسم 
الاحجام فتزداد التربة المتماسك الى كتل مختمفة 

الفراغات المسامية بينيما مما يسبب انخفاض كتمة 
التربة لوحدة الحجم ومن ثم انخفاض الكثافة 

الظاىرية و زيادة المسامية الكمية لمتربة            
انخفاض الكثافة الظاىرية  (22)(. كما أوضح 17)

لمتربة بعد الحراثة مباشرة مع ارتفاع المسامية الكمية 
 بأستعمالولممقارنة بين الحراثة العميقة  .لمتربة

المحراثين الاعتيادي والمطور والحراثة السطحية 
بأستخدام المحراث المطرحي القلاب توضح الاشكال 
انخفاض الكثافة الظاىرية لمحراثة العميقة وبنسبة 

% مقارنة بالحراثة السطحية في حين 01.220
ىذا % ، و 01.226ارتفعت المسامية الكمية بنسبة 

( بأن الحراثة العميقة 9)مااكداه نديوي  والمعروف 
في التربة الطينية أدت الى خفض قيم الكثافة 
الظاىرية وزيادة المسامية الكمية وبفروق عالية 
المعنوية مقارنة مع معاملات الحراثة المتوسطة 

ان الحراثة بواسطة  (19)والسطحية ، وكذلك اثبت 
اكبر حجم مسام المحراث تحت سطح التربة اعطى 

في التربة المزيجة مقارنة مع المحراث المطرحي 
بشكل عام تفوق المحراث تحت سطح التربة  القلاب.

المطور عمى المحراث الاعتيادي في اعطائو أقل 
قيمة لمكثافة الظاىرية وأعمى قيمة لممسامية الكمية 

% عمى 00.047و  -3ميكاغرام م 0.074وبمغت 
م الكثافة الظاىرية والمسامية التوالي في حين كانت قي

الكمية لمتربة المحروثة بالمحراث تحت سطح التربة 
% عمى 00.406و  0-ميكاغرام م 0.081 الاعتيادي
عمماً بأن الفروقات بين المعاممتين كانت التوالي 

معنوية ، أما سبب تفوق المحراث المطور عمى 

ƒ ρb d.f Source 

2337.320** 2386.062** 7 A 

4012.560** 4938.824** 0 B 

2666.340** 2637.187** 2 C 

502.100** 513.985** 21 A * B 

88.960** 86.995** 14 A * C 

95.780** 90.517** 6 B * C 

20.810** 20.559** 42 A * B * C 
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المحراث الاعتيادي في اعطائو أقل كثافة ظاىرية 
ى مسامية كمية يعود الى ان المحراث المطور واعم

حقق اعمى تفتيت لمتربة مع زيادة في نسبة الفراغات 
       تشير الاشكال المسامية ضمن جسم التربة .

( الى انخفاض قيم الكثافة الظاىرية وارتفاع 4و  0)
المسامية الكمية بزيادة عمق الحراثة حيث تفوق 

( S1D3سـم ) 01 المحراث المطور عند عمق الحراثة
عمى بقية المعاملات في اعطائو اقل كثافة ظاىرية 

و  -3ميكاغرام م 0.010واعمى مسامية كمية وكانت 
% عمى التوالي وىذه المعاممة اختمفت 08.000

معنويا مع معاممة المحراث الاعتيادي لمعمق نفسو 
(S2D3 ويعود السبب الى زيادة تفتيت التربة بزيادة )

ا يزيد من الفراغات المسامية عمق الحراثة مم
وانخفاض الكثافة الظاىرية . بينما سجل عمق 

سـم أعمى كثافة ظاىرية وأقل مسامية  01الحراثة 
( سجمت S2D1كمية ولكلا المحراثين ولكن المعاممة )

 -3ميكاغرام م 0.400أعمى كثافة ظاىرية ومقدارىا 
% اما معاملات 04.048وأقل مسامية كمية وكانت 

 D2ة العميقة الأخرى وعند عمق الحراثة الحراث
أعطت قيما وسطية لكل من الكثافة الظاىرية 

   والمسامية الكمية .

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

تأثير أعماق التربة في الكثافة الظاهرية والمسامية 
 الكمية لمتربة

( 4) جدولبيانات التحميل الاحصائي في ال      
ة في قيم تشير الى وجود فروقات عالية المعنوي

الكثافة الظاىرية والمسامية الكمية بين أعماق التربة 
( زيادة الكثافة الظاىرية 2و  0ويلاحظ من الشكمين )

و  d2و  d1بزيادة عمق التربة حيث سجمت الأعماق 
d3  وd4  و  0.007قيما لمكثافة الظاىرية وبمغت

عمى  -3ميكاغرام م 0.021و  0.402و  0.062
خرى انخفضت قيم المسامية التوالي ومن ناحية أ

 00.642و  07.440الكمية للاعماق أعلاه وكانت 
% عمى التوالي وربما يعود 29.270و  04.680و 

السبب الى زيادة تماسك التربة مع العمق فضلا عن 
تراص طبقات التربة التحتية نتيجة الضغط المسمط 
عمييا من الطبقات السطحية كذلك عن طريق مرور 

 .  (15)لزراعيةئن االآلات والمكا
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تأثير مراحل نمو المحصول في الكثافة الظاهرية 

 والمسامية الكمية لمتربة
لمراحل نمو محصول زىرة الشمس تأثيرات        

عالية المعنوية في قيم الكثافة الظاىرية والمسامية 
( إذ ارتفعت الكثافة الظاىرية 4 جدولالكمية لمتربة )

% مقارنة 7.074سم النمو بنسبة في منتصف مو 
بقيمتيا بعد الحراثة مباشرة لممعاملات المستخدمة 
جميعاً اما نسبة الزيادة في نياية موسم النمو فكانت 

( بينما 0% مقارنة ببداية الموسم )شكل 01.608
انخفضت المسامية الكمية خلال مراحل نمو 
المحصول وكانت نسبة الانخفاض في منتصف 

         نيايتو مقارنة ببداية الموسمموسم النمو و 
% عمى 8.412و  0.877)بعد الحراثة مباشرة( 

( ويعزى سبب ذلك الى حركة بعض 6التوالي )شكل 
دقائق التربة الناعمة نتيجة تحطم الكتل الترابية 
وانييارىا اثناء عممية الري وترسيبيا في المسامات 

سبب  الكبيرة وتغيير التوزيع الحجمي لممسامات مما
انخفاض المسامية الكمية لمتربة المحروثة وارتفاع 

    ( .42و ) ( 0كثافتيا الظاىرية )

 

 

تأثير تداخل معاملات الحراثة واعماق التربة في 
 الكثافة الظاهرية والمسامية الكمية لمتربة

ظيرت تأثيرات عالية المعنوية لمتداخل       
الثنائي بين معاملات الحراثة واعماق التربة في 
قيم الكثافة الظاىرية والمسامية الكمية لمتربة 

قد ارتفعت قيم الكثافة الظاىرية بزيادة ( ف4 جدول)
ن أكبر زيادة حصمت عند حراثة  عمق التربة وا 
التربة بالمحراث تحت سطح التربة الاعتيادي وعند 

-21( وعمق تربة )S2D1سـم ) 01عمق حراثة 
( وتمتيا معاممة الحراثة بالمحراث d4( سـم )01

تحت سطح التربة المطور وعند عمق الحراثة 
( ولعمق التربة نفسو وبدون فروق S1D1نفسو )

 -3ميكاغرام م 0.202و  0.240معنوية وكانت 

و  MTو  S2D2عمى التوالي وتمتيا المعاملات 
NT  ولعمق التربةd4  حيث بمغت قيم الكثافة 
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و  0.200و  0.200الظاىرية ليذه المعاملات 
عمى التوالي وبدون  -3ميكاغرام م 0.204

 ( .0اختلافات معنوية )جدول 

في حين انخفضت المسامية الكمية بزيادة       
ن أكبر ان خفاض حصل لممعاملات عمق التربة وا 

 26.746و  26.682و  26.028أعلاه بمغت  
   % عمى التوالي26.768و  26.746و 

( وذلك ربما يعود الى ثقل المحراث 2)الجدول 
تحت سطح التربة ومايسببو من رص لمطبقات 

صة عند عمق تحت الطبقات المحروثة وخا
( سـم فضلا عن وجود 01 – 21)التربة 

لاجنحة لممحراث تحت المحاريث الضحمة وا
سطح التربة المطور التي تساعد في زيادة رص 

سـم لممعاممة  01التربة تحت عمق الحراثة 
(S1D1 عمى العكس من المعاممة )S1D3  عند

التي سجمت أقل كثافة  d1العمق السطحي 
 0.170ظاىرية وأعمى مسامية كمية وكانت 

% عمى التوالي 08.876و  -3ميكاغرام م
( ويعود السبب الى دور 2و  0)الجداول 

الاجنحة والمحاريث الضحمة مع المحراث تحت 
سطح التربة في زيادة تفكيك وتفتيت التربة 

سـم مما زاد من المساحة المفككة  01ولعمق 
مما أدى الى  d1وخاصة عند عمق التربة 

انخفاض في قيمة الكثافة الظاىرية وزيادة 
 المسامية الكمية لمتربة .

 

 

تأثير تداخل معاملات الحراثة واعماق التربة  (3) جدول
 (-3)ميكاغرام م في الكثافة الظاهرية لمتربة

 

 

       

 

 

 

 

 

 

( تأثير تداخل معاملات الحراثة واعماق التربة 4جدول )
 في المسامية الكمية لمتربة )%(

ر تداخل معاملات الحراثة ومراحل نمو المحصول في تأثي
 الكثافة الظاهرية والمسامية الكمية لمتربة

( 4) جدوليلاحظ من التحميل الاحصائي في ال      
وجود فروقات عالية المعنوية بين معاملات الحراثة 
ومراحل نمو محصول زىرة الشمس في قيم الكثافة 

حيث ارتفعت قيمة الظاىرية والمسامية الكمية لمتربة 
الكثافة الظاىرية مع زيادة مراحل نمو محصول زىرة 

( أعطت NTالشمس وأن معاممة التربة بدون حراثة )
اعمى قيمة لمكثافة الظاىرية وأقل قيمة لممسامية 

 0.097الكمية في مرحمة مابعد الحصاد وكانت 
% عمى التوالي وتمتيا 27.120و  -3ميكاغرام م
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رحمتي بداية موسم النمو و المعاممة نفسيا في م
منتصف حيث سجمت ىذه المعاممة قيما لمكثافة 

ميكاغرام  0.078الظاىرية والمسامية الكمية وبمغت 
% عمى التوالي في منتصف الموسم 27.719و  -3م
% عمى التوالي 27.961و  -3ميكاغرام م 0.070و 

( ويعزى سبب 6و 0في بداية موسم النمو )الجداول 
ة الظاىرية وانخفاض المسامية الكمية ارتفاع الكثاف
وخاصة في نياية موسم النمو الى  NTلممعاممة 

حركة وانتقال الدقائق الناعمة اثناء عمميات الري الى 
الأسفل والتي تترسب داخل المسامات الكبيرة مسببة 
انخفاض المسامية الكمية وارتفاع الكثافة الظاىرية 

المحراث المطرحي اما معاممة الحراثة ب . (8لمتربة )
( فقد أعطت كثافة ظاىرية ومسامية MTالقلاب )

ميكاغرام  0.022كمية في نياية موسم النمو مقدارىا 
% عمى التوالي بينما سجمت معاممة 28.988و  -3م

الحراثة بالمحراث تحت سطح التربة المطور عند 
( أقل كثافة ظاىرية S1D3سـم ) 01عمق حراثة 

الحراثة مباشرة وكانت واعمى مسامية كمية بعد 
% عمى الترتيب ثم 64.201و  -3ميكاغرام م 1.989

معاممة المحراث تحت سطح التربة الاعتيادي لعمق 
 ( نفسو في بداية موسم النمو وبقيمS2D3الحراثة )
% لكل من 60.864و  -3ميكاغرام م 0.110مقدارىا 

الكثافة الظاىرية والمسامية الكمية عمى التوالي ويرجع 
ىذا الانخفاض الكبير في قيم الكثافة الظاىرية سبب 

وارتفاع المسامية الكمية ليا بين المعاممتين ىو ان 
الحراثة بالمحراثين المطور والاعتيادي وخاصة لعمق 

سـم تعمل عمى تكسير الطبقات تحت  01حراثة 
السطحية المرصوصة واثارتيا وزيادة مساميتيا 

نخفاض الكثافة بالتالي اوخفض الوزن لوحدة الحجم و 
 (. 41(و)04الظاىرية)

( تأثير تذاخم يعايلات انحراثة ويراحم نًى 5جذول )

انًحصىل في انكثافة انظاهرية نهتربة )ييكاغراو و
3-

) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( تأثير تذاخم يعايلات انحراثة ويراحم نًى 6جذول )

 انًحصىل في انًسايية انكهية نهتربة )%(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

م أعًاق انتربة ويراحم نًى انًحصىل في تأثير تذاخ

 انكثافة انظاهرية وانًسًية انكهية نهتربة 

لمتداخل الثنائي بين أعماق التربة ومراحل نمو       
محصول زىرة الشمس تأثيرات عالية المعنوية في قيم 

( 4 جدولالكثافة الظاىرية والمسامية الكمية لمتربة )
الظاىرية  ( يوضح انخفاض الكثافة7والجدول )

للؤعماق السطحية في بداية الموسم حيث اعطى 
( سـم بعد الحراثة مباشرة اقل كثافة 00-1العمق )

وتمتيا المعاممة  -3ميكاغرام م 0.141ظاىرية مقدارىا 
 0.180( سـم لممرحمة نفسيا وبمغت 00-01)

في حين ارتفعت المسامية الكمية لياتين  -3ميكاغرام م
% عمى 08.800و  61.910المعاممتين وبمغت 

 

 



 B (2017).  1 الجزء. 34 العدد(( العلميات))  البصرة أبحاث مجلة

11 
 

( وقد يعزى السبب الى دور الحراثة 8التوالي )جدول 
في زيادة تفكيك وتفتيت التربة السطحية مما يزيد من 
المسامية الكمية وتوزيع حجوم المسامات فضلا عن 
وجود المادة العضوية في الأعماق السطحية التي 

     للؤعماق -1غم كغم 4.171و  0.001بمغت 
( . ويظير 0( سـم )جدول 01-00)( سـم و 1-00)

( سـم في 01-21( ان العمق )8و  7من الاشكال )
نياية موسم النمو أعطى أعمى كثافة ظاىرية وأقل 

و  -3ميكاغرام م 0.071مسامية كمية وبمغت 
% عمى التوالي وجاءت بعدىا معاممة 28.070

منتصف الموسم ولمعمق نفسو وبفروق عالية المعنوية 
 0.029الكثافة الظاىرية مقدارىا حيث سجمت قيمة 

% ويظير 29.060ولممسامية الكمية  -3ميكاغرام م
من ىذه النتائج ان لمزراعة والري دوراً كبيراً في زيادة 
الكثافة الظاىرية وانخفاض المسامية الكمية مقارنة 
بمرحمة مابعد الحراثة مباشرة حيث تعمل جذور 

ائق التربة النباتات والشعيرات الجذرية عمى ربط دق
مع بعضيا مؤدية الى زيادة تماسك التربة وخاصة 

مقارنة  d4عند الأعماق تحت السطحية كالعمق 
   بالأعماق السطحية .

( تأثير تذاخم أعًاق انتربة ويراحم نًى 7جذول )

انًحصىل في انكثافة انظاهرية نهتربة )ييكاغراو و
3-

) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ويراحم نًى ( تأثير تذاخم أعًاق انتربة 8جذول )

 انًحصىل في انًسايية انكهية نهتربة )%(

 

 

 

 

  

 

تاثير تذاخم يعايلات انحراثة واعًاق انتربة ويراحم 

نًى يحصىل  زهرة انشًس في انكثافة انظاهرية 

 وانًسايية انكهية نهتربة

( يوضح وجود تأثيرات عالية 4الجدول )       
ة المعنوية لمتداخل الثلاثي بين معاملات الحراث

واعماق التربة ومراحل نمو محصول زىرة الشمس 
في قيم الكثافة الظاىرية والمسامية الكمية لمتربة 

( أن المعاممة 01و  9ويلاحظ من الجداول) 
S2D1  سجمت أعمى كثافة ظاىرية وأقل مسامية

في نياية موسم النمو )ما بعد  d4كمية عند العمق 
 -3ميكاغرام م 0.221الحصاد ( وبمغت 

 S2D1% عمى التوالي وتمتيا المعاممتين 20.740و
وفي منتصف موسم النمو  d4لمعمق  S2D2و 

 0.201حيث كانت قيمة الكثافة الظاىرية 
% لكل 26.198والمسامية الكمية  -3ميكاغرام م

في  S2D1منيما ويعود سبب سيادة المعاممة 
في  S2D2منتصف موسم النمو ونيايتو والمعاممة  

طائيا اعمى كثافة ظاىرية منتصف الموسم في اع
واقل مسامية الى دور المحراث تحت سطح التربة 
الاعتيادي في زيادة رص التربة وخاصة عند 
الأعماق الواقعة اسفل أعماق الحراثة المستعممة 

سـم حيث زادت قيم الكثافة  21و 01والتي كانت 
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( كذلك d4( سـم )01-21الظاىرية عند العمق )
في مرحمتي منتصف ونياية انتشار جذور النباتات 

موسم النمو تعمل عمى ربط دقائق التربة مع 
بعضيا مسببة زيادة تماسك التربة وانخفاض 
مساميتيا مقارنة بما بعد الحراثة مباشرة حيث 
انخفضت قيم الكثافة الظاىرية وارتفعت قيم 

المحراث  أستعمالالمسامية الكمية وخاصة عند 
و  01الحراثة تحت سطح التربة المطور لأعماق 

سـم عمى التوالي عند العمق السطحي  01و 21
( اذ كانت قيم الكثافة الظاىرية d1من التربة )

وقيم  -3ميكاغرام م 1.961و  1.961و  1.901
و  60.408و  60.610المسامية الكمية 

 S1D1و  S1D2و  S1D3% لممعاملات 60.408
   عمى الترتيب .

 الاستنتاجات والتوصيات

ة الى خفض قيم الكثافة الظاىرية أدت الحراث -0
مع زيادة قيم المسامية الكمية التربة مقارنة بالتربة 

 غير المحروثة .

 01أدى المحراث المطور عند عمق حراثة  -4
( الى خفض قيم الكثافة الظاىرية مع S1D3سـم )

زيادة المسامية الكمية لمتربة مقارنة بمعاملات 
 الحراثة الأخرى .

الظاىرية بزيادة عمق  ارتفعت قيم الكثافة -0
التربة ومع تقدم مراحل نمو المحصول في حين 
انخفضت المسامية الكمية لمتربة بزيادة عمق التربة 

 ومع تقدم مراحل النمو .

المحراث  بأستعمالفي ضوء ما تقدم يوصى  -2
 01تحت سطح التربة المطور عند عمق حراثة 

( لتفوقو عمى بقية المحاريث في S1D3سـم )
ربة مع معظم الخصائص الفيزيائية لمتتحسينو ل

المسامية الكمية انخفاض الكثافة الظاىرية وأرتفاع 
لمتربة مما أدى الى زيادة الإنتاج لمحصول زىرة 

 الشمس .

اجراء المزيد من الدراسات حول استعمال  -0
المحاريث تحت سطح التربة المطورة في ترب 
ذات نسجات مختمفة وعمى محاصيل مختمفة 

كثر في معالجة الطبقات المرصوصة ولأعماق أ
 وأثارىا السمبية في خصائص التربة ونمو النبات .
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) ميكاغرام مة ومراحل نمو محصول زهرة الشمس في الكثافة الظاهرية للتربة ( تأثير تداخل معاملات الحراثة واعماق الترب9جدول )
3-

)  

 

 

 أعماق التربة
 

d1 d2 d3 d4 

متوسط 
معاملات 
 T1   الحراثة

T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3 

S1D1 0.960 1.110 1.160 0.980 1.120 1.170 1.363 1.360 1.400 1.403 1.420 1.420 1.239 

S1D2 0.960 1.130 1.170 0.967 1.140 1.180 0.997 1.160 1.200 1.400 1.380 1.400 1.174 

S1D3 0.950 1.110 1.160 0.990 1.120 1.170 1.007 1.153 1.190 1.010 1.160 1.220 1.103 

S2D1 0.993 1.120 1.150 1.000 1.140 1.170 1.373 1.400 1.400 1.400 1.430 1.440 1.251 

S2D2 0.980 1.120 1.160 0.997 1.133 1.180 1.013 1.150 1.193 1.390 1.430 1.420 1.181 

S2D3 0.990 1.113 1.170 0.995 1.123 1.180 1.013 1.140 1.193 1.020 1.140 1.210 1.107 

MT 0.993 1.107 1.173 1.363 1.343 1.377 1.390 1.380 1.400 1.397 1.417 1.427 1.314 

NT 1.337 1.330 1.357 1.353 1.357 1.393 1.390 1.410 1.417 1.403 1.413 1.420 1.382 

مراحل نمو متوسط 
 المحصول

1.020 1.143 1.188 1.081 1.185 1.228 1.193 1.269 1.299 1.303 1.349 1.370 

1.219 

 1.341 1.254 1.165 1.102 أعماق التربةمتوسط 

RLSD  0.05 0.019 

مراحل نمو 
 المحصول 

 معاملات الحراثة
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 )%(( تأثير تداخل معاملات الحراثة واعماق التربة ومراحل نمو محصول زهرة الشمس في المسامية الكلية للتربة 01جدول )

 

 أعماق التربة
 

d1 d2 d3 d4 

متوسط 
معاملات 
 T1   الحراثة

T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3 

S1D1 63.218 57.471 55.555 62.638 57.300 55.394 48.553 48.679 47.169 47.103 46.475 46.475 53.003 

S1D2 63.218 56.704 55.172 63.146 56.538 55.013 62.390 56.226 54.716 47.229 47.983 47.229 55.464 

S1D3 63.601 57.471 55.555 62.256 57.300 55.394 62.012 56.478 55.094 61.929 56.275 54.014 58.115 

S2D1 61.941 57.088 55.938 61.875 56.538 55.394 48.176 47.169 47.169 47.229 46.098 45.721 52.528 

S2D2 62.452 57.088 55.555 62.256 56.792 55.013 61.761 56.603 54.968 47.606 46.098 46.475 55.222 

S2D3 62.068 57.343 55.172 62.066 57.173 55.013 61.761 56.981 54.968 61.552 57.029 54.391 57.960 

MT 61.941 57.599 55.044 48.023 48.786 47.515 47.547 47.924 47.169 47.355 46.601 46.224 50.144 

NT 48.786 49.042 48.275 48.405 48.278 46.880 47.547 46.792 46.540 47.103 46.726 46.475 47.571 

مراحل نمو متوسط 
 المحصول

60.903 56.226 54.533 58.833 54.838 53.202 54.968 52.107 50.974 50.888 49.161 48.376 

53.751 

 49.475 52.683 55.624 57.221 أعماق التربةمتوسط 

RLSD  0.05 0.424 

مراحل نمو 
 المحصول 

 معاملات الحراثة
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 المصادر

                                                           التربة.  ( . معدات تييئة0991البنا، عزيز رمو )  -0

 –الموصـل  جامعـة –دار الكتب لمطباعة والنشر  
  العراق .-وزارة التعميم العالي والبحث العممي

ـــل ) الخفـــاجي -4 ( . تـــأثير عمـــق 4119، ايـــاد جمي
الحراثة بالمحراث تحت التربة في كفاءة التخمص 

وحاصــــل الــــذرة  Hardpanمـــن الطبقــــة الصــــمبة 
( 4)0الصفراء . مجمـة الكوفـة لمعمـوم الزراعيـة ، 

 :40-49 . 

( . أثـــــــــر نظـــــــــم 4100داود ، شـــــــــيماء ســـــــــامي ) -0
الحراثـــة المختمفـــة فـــي بعـــض الصـــفات الفيزيائيـــة 

ـــــر ـــــي نمـــــو وحاصـــــل الحنطـــــة  لمتربـــــة واث ـــــك ف ذل
Triticum aestivum L.  مجمـــة ديـــالى .

 . 060-007( : 4)0لمعموم الزراعية ، 

الراوي ، خاشع محمود وعبد العزيـز محمـد خمـف  -2
( . تصميم وتحميل التجارب الزراعية 0981الله )

 . كمية الزراعة والغابات ــ جامعة الموصل.

اء ( . دراســة اد4100عاشــور ، ضــياء ســباىي ) -0
المحــــراث تحــــت ســــطح التربــــة المركــــب القـــــلاب 
ـــــة  ـــــأثيره فـــــي بعـــــض خصـــــائص الترب المحـــــور وت

 –كميـة الزراعـة  –الفيزيائية . رسالة ماجسـتير ، 
 جامعة البصرة .

( . 4118العطــــــب ، صــــــلاح ميــــــدي ســــــمطان ) -6
التغــاير فــي الخصــائص التربــة وتصــنيفيا لــبعض 
منــــاطق محافظــــة البصــــرة . أطروحــــة دكتــــوراه ، 

 جامعة البصرة . –راعة كمية الز 

( . تـأثير عمـق 4100المحمدي ، شكر محمود ) -7
ـــــــة فـــــــي بعـــــــض صـــــــفاتيا           ـــــــة وتنعـــــــيم الترب الحراث

الفيزيائية ونمو وحاصـل البطاطـا . مجمـة الانبـار 
 . 404 -420( : 4)00لمعموم الزراعية ، 

( . تـــــأثير 4101ميـــــدي ، وســـــام بشـــــير حســـــن ) -8
الجتيـا فــي الطبقـة الصـماء فـي تـرب الاىـوار ومع

الخصــائص الفيزيائيــة لمتربــة والاســتيلاك المــائي 
. (.Hordeum vulgare L)ونمـــو الشـــعير 

رسالة ماجستير ، كمية الزراعة ، جامعـة البصـرة 
 ، العراق . 

نديوي ، داخـل راضـي و عبـدالكريم فاضـل حميـد  -9
( . تـأثير عمـق الحراثـة وطـول 4114المعروف )

فيزيائية الموح الشريطي عمى بعض الخصائص ال
ــــــة محصــــــول الشــــــعير .  لمتــــــرب الطينيــــــة وانتاجي
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The effect of the conventional and modified subsoilers on the Bulk density and 
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   Abstract 

      A filed experiment was conducted at agriculture college research station, Garmit 

Ali , Basrah university in ( 2014 ) . The soil texture is clay . Three plow types were 

used namely modifiled subsoiler , conventional subsoiler and moldboard plow . The 

first two plows (subsoilers) were used at operating depths of 30 , 40 and 50  cm . 

The moldboard plow was used at operating depth of 25 cm . These plow types were 

used to study their effect on the Bulk density and Total Porosity  soil of the clay soil 

in first season (T1) middle of the season (T2) and after crop harvesting (T3).The soil 

properties measurements were taken for different depths, d1 (0-15) , d2(15-30) , 

d3(30-40) and d4(40-50) cm . The crop used in the experiments was sun flower         

( Helianthus annus L.) . The following abbrivations are used for the modified and 

conventional subsoilers operating depths 30 , 40 , and 50 cm , which are they S1D1 , 

S1D2 , and S1D3 and S2D1 , S2D2 and S2D3 respectively . For the moldboard plow 

depth of 25 cm  MT is used . The control treatment is given (NT) .The experiments 

were conducted using R.C.B.D. design for three replicates . The filed was divided 

into three equal area blocks . Each block was divided into eight experimental units . 

The experimental parameters were randomly distributed on experimental untis . The 

crop seeds were planted on 4/4/2014 . The irrigation was added according to the 

difficiency in the water level of water evaporation basin . The addition of water was 

100% of the measured evaporation value with another 20% as leaching requirement 

. The crop harvesting date was 4/7/2014 .The results showed :The plowing operation 

reduced The plowing operation significantly reducal ρb and increased ƒ compared 

with unplowed soil (NT) . S1D3 and S2D3 treatments gave lower ρb and higher ƒ 

while MT gave the highest values of ρb and lower ƒ .  ρb increased and ƒ decreased 

as the soil depth increased and the growth season progressed . 

Key words : Conventional Subsoiler , Modified Subsoiler , Bulk density , Total Porosity  . 
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